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 هدیکچ
 رد یرورض رصنع ناونع هب موینلس ،هدنز تادوجوم رثکا فلاخ رب

 تظلغ تارثا یسررب قیقحت نیا زا فده .تسا هدشن هتخانش ناهایگ
 Glycine ایوس هایگ کیژولویزیف یاهرتماراپ رب موینلس فلتخم یاه

).L max)  حطس 3 رد موینلس .تسا (50 ,25 , 0-1mgl) تروص هب 
 هک داد ناشن جیاتن .دش هدرب راکب (زور 7 هلصاف اب یرپسا راب 3) یرپسا
 میزنا تیلاعف نازیم رب یراد ینعم یکیرحت تارثا موینلس یریگراکب
 یاه مادنا رد زادیسکارپ تابروکسآ و زلااتاک دننام نادیسکا یتنا یاه
-mgl یاه تظلغ رد هشیر و گرب نیئتورپ نازیم .تسا هتشاد یگرب

 نازیم .تفای شیازفا یراد ینعم روط هب دهاش هب تبسن موینلس 50 و125
 یلو تفای شیازفا دهاش هب تبسن موینلس  نازیم شیازفا اب لک لیفورلک
 نینچمه.دوبن راد ینعم موینلس mgl-125  تظلغرد شیازفا نیا
 نازیم راد ینعم شیازفا بجوم تظلغ ود ره رد موینلس یریگراکب
 هک دراد نا رب تللاد قیقحت نیا جیاتن .دش گرب رد هدننک ایحا یاهدنق
 بجوم دناوت یم رتیل رد مرگ یلیم 50 و  25 یاه تظلغ رد موینلس
 یتنا یاه میزنا تیلاعف اقلا زین و لیفورلک و نیئتورپ نازیم شیازفا
 ربارب رد هایگ تمواقم شیازفا بجوم قیرط نیا زا  و هدش نادیسکا
 .دوش یطیحم فلتخم یاه شنت
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Abstract 
Selenium has not been classified as an essential 
element for plants, in contrast to many other 
organisms. With the aim of evaluating the effects 
of different levels of selenium on metabolism in 
soybean plants (Glycine max L.), the present 
research was conducted. Selenium was foliarly 
applied in three levels (0, 25, 50mgl-1), three times 
with week intervals. The results showed that the 
application of Se had significant enhancing impacts 
on antioxidant enzymes (ascorbate peroxidase and 
catalase) as well as protein in both root and leaf 
tissues, especially in the later one. The application 
of selenium resulted in the increased total 
chlorophyll contents with the highest amounts 
observed in Se50-treated plants. Similarly, the 
improved contents of reducing sugars were resulted 
from the foliar supplemented selenium. the 
obtained results from the current study indicated 
that the utilization of se at these levels had 
inducing effects on the activities  of antioxidant 
enzymes, protein content and chlorophyll amounts, 
thereby improving the plant resistance against 
various abiotic stress conditions.  
 
Keywords: Soybean, selenium, antioxidant 
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 همدقم
 هتخانش یمس رصنع ناونع هب ینلاوط یاهتدم موینلس
         یرور عنوان عنصر ضهب 1957 لاس رد هکنیا ات دشیم
         صرنلنیوم به عنوان عس .)22)))د ش هتخانش ناسنا یارب
   هچرگا ،تسسسسسسسسس اهته بندی نشدسد ناهایگ یارب یرورض
     دیان مفهایگ زا یدادعت رد اه تظلغ یخرب رد نآ تارثا
             نیوم درل سهده است کشت. گزارش سا هدش شرازگ
       انعت کنندهمیدان و مسکا یتنآ ناونع هب مک یاه تظلغ
     درباره قیقحت .(11)))))ی کند م لمع دیپیل نویسادیسکارپ
           به ه غذاییرزنجی ولنیوم روی محیط س یتسیز تارثا
   ادییز دادعت یارب یرورض رصنع کی موینلس هکنیا رطاخ
 رد  .(26)))ت سا هدش رتشیب ،تسا ناسنا لثم تادوجوم زا
       د میزان سلنیومنلیات و رصم ،نیچ لثم ایند قطانم یضعب
   یذایغ میژر رد موینلس دوبمک ثعاب هک تسا کدنا کاخ
           ز کوداوژی اخیر با استفاده لونکت  .(24)دوشیم ناسنا
   رایب کاخ هب لامعتسا ای یگرب یرپسا تروص هب موینلس
             و حتوی سلنیوم در محصولات کشاورزیمزایش فا
         طریق ای ایجاد شده ازهبببببکاهش آسی یارب نینچمه
 . (22و4)))ودشیییییییییییتفاده مسطی ایف محلای مختهشششنت

Pezzarossa ه کد کردنهدهشام (2012)))ن اارکمه و       
1mgl-1 دش یرپسا یاهویم ای یگرب تروص هب هک موینلس 

           هلو و گلابی در لنیوم راسی داری سطوح نعم روط هب
         یف سلنیوم اثرات مفیدلتخم حوطس .(21)داد شیازفا
     هنزان بهییم .(14و7)))))))))شته است ان دای گیاهضعب یور
   ورتص هب ای ار (ROS) لاعف نژیسکا عاونا حطس موینلس
   اهتتتتتی اکسیدانتنآ میظنت قیرط زا میقتسم ریغ ای میقتسم
 ROS   یشوماخ و دیلوت دناوتیم موینلس ،دهدیم شهاک
-یییییییمیله سلنیوم سوب ROS حوطس میظنت و دنک لرتنکار
   طی دریحم یاهشنت اب هلباقم یارب یدیلک مسیناکم دناوت
     ارگیری سلنیومکب .(12و16و30و29و28و6) دشاب ناهایگ
       ی اکسیدان در گیاهتنا یاه میزنا تیلاعف شیازفا بجوم

Petris Vittatal ان گزارشهایگ زا یخرب رد .(7)دش     
   میسیلوباتم تارییغت اقلا اب دناوت یم موینلس هک تسا هدش
          برخی از تنش هایهب تمواقم شیازفا بجوم یصاخ

 ووووووووووووووهای خشکی ،شوری  ی مثل تنشیاییمشوکیزیف

UV2           گیاهان از  اثرات سلنیوم برهعلاطم اذل .(9)دوش 
       اه به منظوریگ رد موینلس تظلغ رییغت -1 فلتخم هبنج
     یر بکارگیرثا -2          با سلنیوم وهی شدنغ ناهایگ دیلوت
     ول و افزایشصحم تیفیک و تیمک ،ومن ،دشر رب موینلس
 .دراد تیمها اه شنت هب تمواقم

     کشاورزی است. تلاوصحم نیرتمهم زا یکی ایوس  
   ابرایننب .تسا نغور و نیئتورپ  یناهج هدننک نیمات ایوس
   لنیوم راس هبببببببببوان نیاز انسان ت یم موینلس ندرک هفاضااب
   لیامتحا تارثا یسررب قیقحت نیا زا فده .(15)درک نیمات
                  یاسلنیوم بر پارامتره مختلف یا غلظت هیرگیراکب
 .تسا ایوس هایگ کیژولویزیف
 اه شور و داوم
 :تشادرب نامز و اهرامیت لامعا هوحن و اهرذب تشاک

 زا L17 مقر (  LGlycine max.( ایوس یاهرذب
 لولحم اب اهرذب .دش هیهت جرک لاهن و رذب لاحصا هسسوم
 ینوفع دض هقیقد 15 تدم هب %1 میدس تیرلکوپیه
 دروم و دش هدافتسا هعرزم کاخ زا تکش روظنم هب .دندش
 هسسوم زا مویبوزیر یرتکاب .(1 لودج) تفرگ رارق زیلانا
  مویبوزیر یرتکاب اب اه هناد .دش هیهت جرک با و کاخ
 هام 1 زا سپ .دندش لقتنم کاخ هب سپس و دندش هتشغآ
 .دش لامعا اهرامیت ،دندیسر یگرب ود هلحرم هب ناهایگ هک
 g  موینلس رامیت (2  ،( C) دهاش رامیت (1 : لماش اهرامیت

l-125)  (Se1 3 ) موینلس رامیت g l-150 Se2 )) 
 لصاوف اب یرپسا راب 3) یرپسا اه گرب هب موینلس لولحم.
  .دندش تشادرب ناهایگ زور 30 زا دعب .دش ماجنا (زور 7
 يميزنآ هراصع هيهت

 cc4-1       با ودر شد وپ عیام تزا رد هزات تفاب مرگ يك
           له شد و سپس عمدسائي يخ يور نواه رد جارختسا رفاب
    ه درقيقد 20           مدت هه بجرد 4       مايد در نتريفوژاس

rpm13000 هب و يروآ عمج ییور لولحم .تفرگ تروص   
  زا      پروتئینشنجس یارررب .دش هدافتسا یمیزنا هراصع ناونع
 .(2) دش هدافتسا دروفدارب شور
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 (17) زادیسکارپ تابروکسآ ميزنآ تيلاعف شجنس
 سسسسسر اساب زادیسکارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف یسررب
 .دددددجام شنا رتمونان 290 رد تابروکسآ نویسادیسکا نازیم
                    تفاسف راکنش به شرح زیر است: بافووط لخم
 دیسا کیبروکسآ mM 50 (pH 7.0) + mM 0.5میساتپ
+ mM  0.1 Na2EDTA + mM 1 H2O2 . اب شنکاو 
     در زان جذبیم شهاک .دش زاغآ یمیزنآ هراصع ندوزفا
     يت آنزيملاعف تياهن رد و هدش تبث هقیقدرد رتمونان 290
      هاهنومن بذج تارییغت بسحرب زاديسكارپ تابروکسآ
  .دش شرازگ رت نزو مرگ ره یازا هب هقیقد رد
  زلااتاک تیلاعف شجنس

 Perreira   الاز از روشتاک تیلاعف جشنس روظنم هب 
       زیم کاتالاز بانآ تیلاعف نازیم یسررب .دش هدافتسا (20)
        مدت یکهب nm 240 رد H2O2 رادقم شهاک هعلاطم
 و تتتفاسف رفاب لماش شنکاو طولخم .دوش یم ماجنا هقیقد
240 mM H2O2  یلیم 1/0 ندوزفا اب دنیارف . دشاب یم   
     ی گردد.م زاغآ cc 3 ییاهن مجح رد یمیزنآ هراصع رتیل
 هب هقیقد رد بذج تارییغت تروص هب میزنآ تیلاعف نازیم
 .دش هدیجنس رتموتفورتکپسا هاگتسد طسوت رت نزو یازا
 یزتنسوتف یاه هنادگنر یسررب

              ا از روشه برگ لرای سنجش محتوای کلروفیب
Arnon (1 ) اب هزززات یاه تفاب زا جارختسا .دش هدافتسا   

        میزانهرای محاسبب     جام شد.نا %80   تونسا زا هدافتسا
 663 ، 645   ایه جوم لوط رد اه لولحم بذج لیفورلک
   ولمرف زا و هدناوخ %80 نوتسا دهاش زا هدافتسا اب رتمونان
 .دیدرگ هبساحم ریز

 
 (23) هدننک ایحا یاهدنق نازیم نییعت

 رطقم بآ رتیل یلیم 15 اب ار هایگ کشخ نزو مرگ 0.01
   رفعم  .دددش          پس از جوشیدن صاف ه ودت دارراح
 2 ههههههه شد. بهیهت کککفومولیبدیسف لولحم و سم تافلوس
   رتيل يليم 2 ،هدش ههيت ياه هراصع زا کي ره زا رتيل يليم
   هقيقد 8   دتم هب سپس .دش هدوزفا سم تافلوس لولحم
        گرفتهرراد قراگ يتناس هجرد 100 يامد اب يرام نب رد

          ی لیتر محلول اسیدلیم 2 ،،،،،،،،،،شدن د. پس از سردش
     هددت تکان داش هب اه هلول و دش هتخیر کیدبیلوموفسف
   دتش رررپکتروفتومتسا زا هدافتسا اب .دوش گنر یبآ ات دش
 هدافتسا اب و ديدرگ نييعت رتمونان 600 جوم لوط رد بذج
        محاسبههدنکن ياءحا ياهدنق تظلغ درادناتسا ينحنم زا
 .دیدرگ
  یرامآ زیلانآ

       الیز واریانس یکنا تروص هب تاعلاطا یراما زیلانآ
 .دش ماجنا SPSS رازفا مرن طسوت یلماع
 جیاتن

             م آسکورباتیاصل از سنجش فعالیت آنزحایج تن
       ن آنزیم در نمونهیا تیلاعف هک داد ناشن گرب زادیسکارپ
 Se2 (3.80±و Se1(3.77± 35.40)       ایهای گروه ه

   هنومن زا   شتریب (P>0.05) یراد ینعم رادقم هب (37.72
 رد .(1      ود )شکلب (12.39 ±0.97))))))دهای گروهشاه
     کوربات پراکسیدازسآ میزنآ تیلاعف یسررب رد هکیتروص
   روهگ ردزادیسکارپ تابروکسآ تیلاعف هک داد ناشن  هشیر

Se1 (1.26± 48.65) ر گروهگید زا یراد ینعم روط هب     
        میزان فعالیتهک داد ناشن جیاتن .(2 لکش) دوب رتلااب اه
     زایش یافتفا موینلس رادقم شیازفا اب گرب زلااتاک میزنآ
   ضافها اب  هشیرزلااتاک میزنآ تیلاعف  هکیلاح رد (3 لکش)
     اقی ماند)شکلب رییغت نودب دهاش هب تبسن موینلس ندرک
 و25             های  غلظترو ریشه د زان پروتئین برگیم .(4
50mgl-1 ید به طور معنی داره شاهب تبسن موینلس           
       فزایشاکل با  لیفورلک نازیم .(6و5 لکش)تفای شیازفا
             این افت ولیید افزایش ه شاهب تبسن موینلس  نازیم
       لنیوم معنی دارس  25mgl-1       زایش درغلظت فا
        برگ درهدندهای احیاکننق نازیم نینچمه .(7لکش)دوبن
     دار معنی داری قم هب  Se2و Se1 یاه هورگ یاه هنومن
 .(8 لکش) دوب  C هورگ یاه هنومن زا رتشیب
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 .گرب X± SE)) زادیسکارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -1 لکش

 
 .هشیر X± SE)) زادیسکارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -2 لکش

 
 .گرب X± SE))زلااتاک میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -3 لکش

 
 .هشیر X± SE))زلااتاک میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -4 لکش

 
 .گرب X± SE))نیئتورپ یاوتحم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -5لکش
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 .هشیر X± SE))نیئتورپ یاوتحم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -6 لکش

 
 .X± SE))لک لیفورلک یاوتحم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -7 لکش

 
 .هشیر X± SE)) گرب هدننکایحا یاهدنق نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -8 لکش

 ثحب
 میزنآ تیلاعف و نیئتورپ نازیم جشنس زا لصاح جیاتن
 ناشن گرب زلااتاک و  هشیر و گرب زادیسکارپ تابروکسآ
 Se1 یاه هورگ یاه هنومن رد اه میزنآ نیا تیلاعف هک داد
 تسا هدش صشخم .تفای شیازفا دهاش هب تبسن  Se2و
 هدافتسا دروم مک یاه تظلغ رد هک یماگنه موینلس هک
 ود ره ینادیسکا یتنآ تیفرظ و دشر ،دریگ یم رارق
 ام جیاتن هک دنک یم بیغرت ار هپل ود و هپل کت ناهایگ
 . تسا هنیمز نیا رد تاقیقحت رگید جیاتن اب قفاوم
 هن موینلس هک تسا هداد ناشن دیدج تاقیقحت .(5و10)
 شیازفا ثعاب هکلب دشاب یم هایگ ومن و دشر هب رداق طقف
 ضرعم رد یهایگ یاه نادیسکا یتنآ تیفرظ و تمواقم
 ناهایگ نینچمه .(10و19و5) دوش یم فلتخم یاه شنت
 مس یاه میزنآ رد یرتشیب شیازفا تانلس اب هدش رامیت
 و زادیسکارپ تابروکسا صوصخ هب H2O2 ییادز

 .(10و19و5) دنهد یم ناشن ار زادیسکارپ نویتاتولگ
Nowakیاه میزنآ تیلاعف رد رییغت (2004) ناراکمه و 

 رد موینلس ندرک هفاضا هب خساپ رد ار زاتکودرودیسکا
 تاشیامزآ نینچمه .(18) دندرک هدهاشم مدنگ ناهایگ
 زادیسکارپ  و زلااتاک ود ره تیلاعف رد شیازفا یا هناخلگ
  دنداد ناشنار  موینلس اب هدش رامیت مدنگ ناهایگ رد ار

(10).  
 و لک لیفورلک نازیم هک داد ناشن قیقحت نیا جیاتن
 Se1 یاه هورگ یاه هنومن رد گرب هدننکایحا یاهدنق
 هورگ یاه هنومن زا رتشیب  یراد ینعم رادقم هب  Se2و
 یم گرب هدننکایحا یاهدنق شیازفا نیا هتبلا .دوب  دهاش
 یاه هزیگنر نازیم رب موینلس یشیازفا رثا زا یشان دناوت
 و  Wang.دشاب زتنسوتف نامدنار شیازفا زین و یزتنسوتف
  جنرب یاهتسر هناد رد هک دنداد ناشن (2012) ناراکمه

Oryza sativa L.، ار زتنسوتف موینلس نییاپ ریداقم 



 1392 ،لوا هرامش ،متشه هرود ،ناریا یروانف تسیز و هایگ همانلصف   6

 هب موینلس دربراک ،رسود وج رد هولاع هب .(28)داد شیازفا
 تدش و یاهنزور تیاده زتنسوتف تدش یرادینعم روط
 رد ار دشر تدش موینلس رامیت .(6) داد شیازفا ار سفنت
 شیازفا بجوم و هدرک لاحصا یروش رامیت تحت ناهایگ
 یاه گرب رد نیلورپ یاوتحم و یزتنسوتف یاه هزیگنر
 و4و13و8)تسا هدش یروش شنت تحت رایخ هایگ
 لیفورلک شیازفا رب ینبم قیقحت نیا جیاتن هک.(16و27و30
 میظنت نینچمه.تسا هنیمز نیا رد جیاتن ریاس اب قفاوم
 موینلس هلیسوب یرورض رصانع یضعب راشتنا و بذج
 یاهنادیسکا یتنآ یزاسلاعف زاب یارب یلصا مسیناکم
 ناهایگ تمواقم لاحصا و (ROS) حوطس شهاک ،هارمه
 75mgm-2 اب یاهعرزم شیامزآ رد.(25) دشابیم شنت هب
 هلیسوب Fe بذج ،(موینلس یلااب اًاًتبسن حوطس) موینلس
 بذج لاحصا اب موینلس نیاربانب .(25) تفای شیازفا وهاک
 شیازفا اب نینچمه و اه نادیسکا یتنآ شیازفا ثعاب داوم
 .دوش یم لیفورلک یاوتحم شیازفآ ثعاب نهآ بذج

 ر د موینلس هک دراد نا رب تللاد قیقحت نیا جیاتن 
 بجوم دناوت یم رتیل رد مرگ یلیم 50 و  25 یاه تظلغ
 نیا زا و هدش نادیسکا یتنا یاه میزنا تیلاعف کیرحت
 یاه شنت ربارب رد هایگ تمواقم شیازفا بجوم قیرط
 .دوش یطیحم فلتخم
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