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 هدیکچ
 یكشخ هب لمحتم و (MV-17)ساسح مقر ود یبایزرا روظنم هب
(Pishgam) یرایبآ مک  و (لماک یرایبآ) دهاش طیارش رد مدنگ 
 نامز ات گنیتوب هلحرم زا ،هناد ندیسر هلحرم رد یرایبآ عطق)
 هدش درخ راب ود یاهترک بلاق رد یشیامزآ ،(یكیژولویزیف یگدیسر
 ماجنا راركت هس رد و یفداصت لاماک یاهکولب هیاپ حرط یانبم رب

 یاهرامیت رد دیسا کیزیسبآ و نینیکوتیس ینومروه یاهرامیت و هدش
 یدنب نامز همانرب و بسانم ینومروه تظلغ قبط رب شنت و دهاش
 هدیدرگ ماجنا یهد لگ زادعب زور 21 اه یریگ هنومن .دش لامعا ،هدش
 ،میدس یاه نوی ینویتاک یاوتحم یسررب رب دیکات حرط نیا رد و
 یمک تروص هب یور و نهآ ،میزینم ،میسلک ،زنگنم ،میساتپ ،موینومآ
 رد اهنویتاک یمامت نازیم رب شنت ریثات ،داد ناشن جیاتن .تسا هدوب

 رد یور و میدس نازیم رب هتیراو ریثات .دوب راد ینعم دصرد2 حطس
 زین دصرد 5 حطس رد نهآ و کاینومآ نازیم رب و دصرد 2 حطس
 یرامآ رظن زا اه نویتاک ریاس نازیم رب هتیراو ریثات و دوب راد ینعم
 بذج دوبشیب ،هداس تارثا نیگنایم هسیاقم نینچمه .دوبن راد ینعم
 طیارش رد رصانع ریاس و شنت طیارش رد موینومآ و میدس رصانع
 بذج نازیم ظاحل زا اه هتیراو نیب ،یفرط زا .داد ناشن ار لرتنک
 هدهاشم یور و نهآ ،موینومآ ،میدس بذج رد یتافلاتخا ،رصانع
 بذج و کاینومآ و میدس رتمک بذج اب ماگشیپ مقر هكیروطب دیدرگ
 .دش توافتم رگید مقر هب تبسن ،یور و نهآ رتشیب
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Abstract 
In order to evaluate the effects of appilcation 
of cytokinins and abscisic acid on two varieties of wheat 
(Pishgah and MV-17) under drought stress, a split split-
plot experiment based on completely randomized block 
design with three replications, was carried out. The 
measured traits included the following cations: 
estimation content of Na, Ammonium, K, Mn, Ca, Mg, 
Fe and Zn in plants. Results showed that drought stress 
had a significant effect at the 1% level on all contents of 
cations (except for ammonium at 5%). There were 
significant differences between varieties on Na and Zn 
content at the 1% level and ammonium and Fe at 5% 
level. The results also showed that Na and ammonium in 
drought stress and other measured elements in normal 
conditions were more than those of other treatments. 
Varieties were different at uptake of Na, ammonium, Fe 
and Zn which variety of Pishgam uptake Na and 
ammonium less than that varieties and also uptake Fe 
and Zn more than it.  
 
Keywords: Wheat, Cytokinin, Abscisic acid and 
Drought stress 
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 همدقم
 دیدش شهاک ثعاب هلاس همه هدنزریغ و هدنز یاهشنت
 اهنآ دركلمع شهاک ببس و هدش یعارز ناهایگ دركلمع
 یكشخ شنت ،هدنزریغ یطیحم یاهشنت نیب رد .دنوشیم
 قطانم رثکا رد دركلمع هدنهاک لماوع نیرت مهم زا یكی
  .(6) دشابیم مدنگ تشک
 مدنگ یروراب هدننک دودحم لماع نیرت مهم ،یكشخ شنت
 قفوم دیلوت هک تسا ایند کشخ همین و کشخ قطانم رد
 شنت .دنزادنا یم هرطاخم هب هراومه قطانم نیا رد ار مدنگ
 بقاعتم رثا ناونع هب دناوت یم هک تهج نیا زا یكشخ
 ناونع هب ،دشاب حرطم زین امرس و یروش لثم ییاه شنت
 هب هایگ یاه خساپ .دشاب یم رظن دم زین هیوناث شنت کی

 هشیر دننام ییاه مادنا رد شنت نیا کرد هطقن زا یكشخ
 شهاک دننام) ییاوه یاه مادنا و (اهنآ ندش لیوط دننام)
 عورش ،دنشاب یم هدهاشم لباق اضعب هک (گرب حطس
 هایگ یتمواقم یاه خساپ هنماد یدعب لحارم رد هک دوش یم
 یاه نادیسکا یتنآ ،(اهدیپیل و اهدنق) هیلوا یاه تیلوباتم هب
 ریغ و (اهزلااتاک و اهزاتومسید دیسکارپوس دننام) یمیزنآ
 دننام) هیوناث یاه تیلوباتم ،(تابروكسآ دننام) یمیزنآ
 شیازفا و اه نومروه ،اه نامگیپ ،(نیئاتب نیسیلگ و نیلورپ
 زا هدافتسا .دوش یم هدیشک ینژیسکا لاعف یاه هنوگ نازیم
 رتشیب ییاراک اب ار سرتسد لباق بآ هک ییاه هتیراو
 فده کی ،دنشاب یكشخ لمحت هب رداق و هدرک فرصم
 یكشخ دعتسم یاهطیحم رد دیلوت شیازفا یارب هدمع
 یتارییغت اه نژ نایب ،تارییغت یمامت تیاهن رد .(21) تسا
 دناوت یم نآ هجیتن هک دراد هارمه هب اه نوی حطس رد ار
 .(31و 81) دشاب هتشاد هارمه هب ار شنت هب هایگ تمواقم
 عقاو کشخ همین و مرگ هقطنم رد ناریا روشک هک اجنآ زا 
 زا هدافتسا اب یكشخ هب لمحتم ماقرا دیلوت ،تسا هدش
 .دسر یم رظن هب یرورض یروانف تسیز دیدج یاه شور
 ،تسا یكشخ شنت هب لمحتم اًاتبسن یهایگ مدنگ هچ رگا
 هقاس هلحرم ود رد دوخ ومن و دشر هرود رد ،نیا دوجو اب
 و تسا ساسح بآ دوبمک هب تبسن هناد لیكشت و نتفر

 نآ دركلمع شهاک هب رجنم لحارم نیا رد یكشخ شنت
  .دوش یم
 ثعاب یبآ مک شنت ضرعم رد هایگ نتفرگ رارق ،یفرط زا
 و (ABA) دیسا کیزیسبآ نومروه نازیم شهاک
 تلاوصحم لاح نیا اب .دوش یم هایگ رد (CK) نینیکوتیس
 ظفح رد ،دنوش یم نایب اه نومروه نیا ریثات تحت هک ینژ
 عمجت ،ینادیسکا یتنآ یاه میزنآ ندش لاعف ،زتنسوتف نازیم
 .دنراد شقن ینومروه یاه خساپ رگید و اه تناتكتورپومسا
 شقن هنزور ندش هتسب رد CK و ABA نومروه ود ره
 نیا نتفرلااب راثآ نیرتمهم هک تفگ ناوتب دیاش .دنراد
 ،دوش دراو شنت هایگ رب هک یعقاوم رد هایگ رد اه نومروه
 و گرب یریپ زا تعنامم یبآ مک شنت رد صوصخ هب
 .(51) تسا نیلورپ دیلوت
 زا یهایگ یاه  نومروه هک تسا نیا رب هدیقع یلک روطب
 طابترا نیلربیژ و دیسا کیزیسبآ ،دیسا کیتسا لودنیا لیبق
 و میسقت رد تطاسو قیرطزا هک دنراد هناد ومن اب یكیدزن
 جورخو دورو لرتنک ای و مرپسودنآ یاهلولس ندش گرزب
 نییعت ار نزخم هزادنا و نآ ةزادنا ،هناد هب هدرورپ داوم
 یا هظحلام لباق ریثات دنناوت یم اهنومروه نیا یتح .دننک یم
 یاهتمسق رد ینادیسکا یتنآ هاگتسد و یتیلوباتم یاوتحم رب
 دنراذگب یتسیز ریغ یاهشنت زورب ماگنه رد هایگ یشیور
(92).  
 یاه نومروه هک تسا هداد ناشن یدایز یاه شهوژپ جیاتن
 نزخم نیمات و تلاغ یدنب هناد نییعت رد یهایگ
 سپ هناد ومن هب تاعلاطم رثکا .دنراد تلاخد یتاردیهوبرک
 زا یتوافتم یاهوگلا .دنتسه طوبرم یناشفا هدرگ زا
 و یوق هوقلاب یاه هناد ومن نیب هایگ ینورد نومروه
 .(39) دراد دوجو هناد ندش رپ هرود یط رد فیعض
 روط هب یطیحم یاه شنت هک تسا هدش صخشم یبوخ هب
 رد لولس لخاد ABA حطس شیازفا بجوم یهجوت لباق
 طیارش رد ABA اب هایگ رامیت .(3) دوش یم ناهایگ
 یتظافح یاه متسیس ندش لاعف هب رجنم بولطم یطیحم
 یاه شنت تحت هایگ هک ینامز و (21) ددرگ یم هایگ رد
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 دریگ یم رارق یروش و یكشخ ،یگدز خی نوچ فلتخم
  .(32) دوش یم داجیا یهباشم تلاح زین
 جنرب هناد ندش رپ یط رد هک دش صخشم یقیقحت رد
 کچوک یاه هناد زا شیب تشرد یاه هناد رد ABA نازیم
 جنرب هناد مک ندش رپ هک ،دش شرازگ نینچمه .(22) دوب
 رگید .(39) دراد یگتسبمه ABA و IAA مک نازیم اب
 اب ماگمه نیسکا نازیم ،هک تسنآ زا یکاح جیاتن

 رثوم مرپسودنآ رد یلولس میسقت کیرحت رد نینیکوتیس
 رد هدننک بذج یورین داجیا ثعاب دناوت یم نیسکا .تسا
 اه هناد نینیکوتیس نازیم شیازفا هب رجنم و دوش نزخم
 هناد هب ار هدورپ داوم لاقتنا تسا نكمم نینچمه ،دوش
 رد دوجوم نینیکوتیس یلصا عبنم .(3) دنک کیرحت

 نایرج طسوت هک تسا هشیر ،اه هناد یمرپسودنآ یاه لولس
 لقتنم ییاوه یاه مادنا هب (ماخ هریش) یبوچ دنوآ
 یناشفا هدرگ زا سپ مدنگ هناد رد دوجوم نیتآز .دنوش یم
 هب مرپسودنآ لولس میسقت تعرس رثکادح اب نامزمه
  .(11 و 9) دبای یم شیازفا تدش
 دادعت رب ترارح هجرد رثا ،هک دندومن تابثا ناققحم
 رد رییغت اب دیاش هتساشن یاه هناد و یمرپسودنآ لولس
 هكیلاح رد دشاب هارمه هناد نینیکوتیس ینومروه یاوتحم

ABA ریثأت تحت اهدنق لاقتنا قیرط زا ار نزخم تردق 
 و نینیکوتیس نازیم ،تسا رکذ هب مزلا .(21) دهد یم رارق

IAA شیازفا یناشفا هدرگ زا سپ تقوم روط هب جنرب هناد 
 لحارم رد ار اهنآ شهاک تعرس یكشخ شنت اما دبای یم
 یوتحم لباقم رد .دهد یم شیازفا هناد ندش رپ ییاهتنا

ABA شنت یلو هدوب مک هناد دشر هیلوا لحارم رد 
 نازیم رثکادح نینچمه و تسا هداد شیازفا ار نآ یكشخ

ABA هب نبرک میهست و هناد ندش رپ تعرس رثکادح اب 
 .(39) دراد یگتسبمه هناد
 تعرس ،یلولس میسقت تعرس هک دش شرازگ نینچمه
 شیب جنرب لوكیناپ یناقوف یاه هناد نزو و دادعت ،ندشرپ
 لگ رتدوز یناقوف یاه هچلبنس .دوب یا هدعاق یاه هناد زا
 .دنرادرارق هچلبنس هیلوا یاه هخاش یلااب رد و دنهد یم
 هدعاق رد و دنهد یم لگ رترید یا هدعاق یاه هچلبنس

 و نینیکوتیس یاوتحم رییغت .دنراد رارق یعرف یاه هخاش
 میسقت تعرس اب یراد ینعم تبثم یگتسبمه نیسکا

 سپ زور 1-6 نیتنیک دربراک .تشاد اه هناد دادعت و یلولس
 یاه لولس دادعت یراد ینعم روط هب یناشفا هدرگ زا
-ABA 52 دربراک هک یلاح رد .داد شیازفا ار یمرپسودنآ
 ار هناد ندش رپ تعرس یناشفا هدرگ زا سپ زور 22
 .(89) داد شیازفا
 رد نآ لاقتنا تعرس و ABA تظلغ ،رگید یقیقحت رد
 شیازفا یكشخ طسوتم شنت رثا رد نادرگباتفآ ماخ هریش
 نانچمه ABA تظلغ ،شنت تدش شیازفا اب و تفای
 .(29) تفای یشیازفا دنور
 و نیئتورپ یاوتحم و هناد دركلمع شهاک ،هدش شرازگ

 شیازفا وGA+31و نیتآز ،IAA نازیم شهاک اب هتساشن
ABA هتشاد یگتسبمه مدنگ هناد رد هژیو هب اه مادنارد 

 شنت طیارشرد ینومروه تارییغت هک هدش داهنشیپ و تسا
 قیرطزا میقتسم روط هب دیاش یناشفا هدرگ زا سپ یبآ
 تیلاعف و نیئتورپ ،هتساشن عمجت یمیزنآ یاهدنیآرف
 .(29) دهد رارق ریثأت تحت ار نادیسکا یتنآ یاهمیزنآ
 روضح رد اه شنکاو مامت هک ییاجنآ زا ،نینچمه
 کی یزاس لاعف و دشاب یم لاعف دشر اب هارمه نینیکوتیس
 و نینیکوتیس نایم اًلاامتحا ،تسا یكیژولویب دنیآرف
  .(11) دراد دوجو دنویپ کی ترادیهوبرک
 یاه هناد رد اًلاومعم اه نینیکوتیس یلااب حوطس ،تلاغ رد
 یارب تسا نكمم و دنوش یم تفای مرپسودنآ ومن لاح رد
 زاین دروم هناد ندش رپ ةیلوا هلحرم لوط رد لولس میسقت
 شیازفا رد یمهم شقن اه نینیکوتیس هک دنچره .(11) دشاب
 تاعلاطا یلو (یلولس میسقت کیرحت اب) دنراد نزخم
 یمرپسودنآ یاهلولس دادعت یور اهنآ ریثأت دروم رد یرتمک
 .(2) دراد دوجو

ABA ساسح رایسب لانگیس کی ناونع هب اًلاومعم، 
 دوش یم دیلوت بآ شنت لوط رد هک تسا هجوت لباق
 هک تسا هدش شرازگ یقیقحت رد نینچمه .(22)
 اب طبترم یكیدزن روط هب هناد ندش رپ تعرس شیازفا
 تسا بآ اب هدید شنت یاه هناد رد ABA حطس شیازفا
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 رد ABA و اه نیلربیج و IAA هک هدش روصت .(39)
 اب ای لمع نیا هک دنتسه لیخد نزخم تردق میظنت
 یمرپسودنآ یاه لولس ندش لیوط و میسقت لیدعت

 اه تلایمیسا دورو ندرک لرتنک اب ای و دریگ یم تروص
 یدادعت .(82 و92 ،22) دریگ یم تروص نزخم هب
 تعرس و ABA حوطس نیب یگتسبمه یور اهشرازگ
 ره هب .(39 و 22) دراد دوجو اه هناد ای اه هویم دشر
 عیزوت میظنترد ABA هک هدش داهنشیپ لاح
 دراد شقن ومن لاح رد یاه هناد تمس هب اه تلایمیسا
  تسا ثحب دروم زونه یلو
 میسقت ،اه هناد رد نینیکوتیس حوطس هک دهد یم ناشن جیاتن

 هزادنا نیاربانب و دنک یم لیدعت مرپسودنآ رد ار لولس
 رد CK نییاپ حوطس .دنک یم میظنت ار هناد نزخم
 اب نزخم زیاس ندروآ نییاپ هب رجنم رت نییاپ یاه هچلبنس
 هناد نزو تیاهن رد و دوش یم لولس دادعت ندرک دودحم
 .(32) دوش یم مک
 رد IAA یاوتحم رد تارییغت هک دهدیم ناشن تاعلاطم
 .تسا هدوب نینیکوتیس تارییغت یوگلا اب هباشم هناد
 تعرس اب یراد ینعم روط هب اه هناد رد IAA یاوتحم
 یگتسبمه لولس میسقت لاعف ةرود لوطرد لولس میسقت
 CK هارمه هب ار لولس میسقت تسا نكمم نیسکا .دراد
 دناوت یم نزخم رد نیسکا یلااب حوطس .(22) دنک کیرحت
 شیازفا هب رجنم و دنک داجیا attracting power کی

  .(19 و 29)  دوش هناد رد CK حوطس
 روط هب هناد ندش رپ هیلوا لحارم رد ABA ندرک یرپسا
 هب .داد شهاک ار هناد نزو و لولس دادعت یراد ینعم
 اب یزاوم اه هنادرد ABA یاوتحم رد شیازفا ،لاحره
 ندش رپ یطخ هلحرم لوط رد هناد کشخ نزو رد شیازفا
 هدرگ زا دعب 22 ات 22 رد ABA دربراک .تسا هناد دشر
 هناد نزو و هناد ندش رپ تعرس یراد ینعم روط هب یناشفا
 و (99) وج ،(8) مدنگ یارب یهباشم جیاتن .داد شیازفا ار
 هک دراد نیا رب تللاد جیاتن .تسا هدش شرازگ (2) ایوس
 .تسا یومن هلحرم هب هتسباو هنادرد ABA شقن

 زا یكی کاخ بآ بسانم رادقم هناد ندشرپ هرود لوط رد
 یاههناد رد نیئتورپ و هتساشن عمجت رد یدیلک لماوع
 بولطم تیفیک و دركلمع یریگلكش هجیتن رد و مدنگ
 هک دناهداد ناشن هدش ماجنا تاعلاطم .(1) دشابیم اههناد
 و ییاجباج تهج یرورض یاههدننک میظنت اهنومروه
 لاح رد یاههناد یارب اهتلایمیساوتف ییایمیشویب میهست
 نزو دنرداق تابیکرت نیا نیاربانب .دنشابیم تلاغ ندشرپ
 ای شهاک اب .(3 و 2 ،1) دننک میظنت ار هناد دركلمع و
 لماوع ناونعب اهنومروه کاخ تبوطر رادقم شیازفا

 دباییم شیازفا ناشیلخاد تظلغ طیارش نیا رد یلانگیس
 دشر یاهدنیآرف رد یمهم شقن تسا نكمم نیاربانب .(22)
 افیا اههناد رد نیئتورپ و هتساشن عمجت و زتنس لماش ومن و
 تیفیک رییغت رد ار ام تسا نكمم طباور نیا ندیمهف .دننک
 نامز رد اهنآ یجراخ دربراک قیرط زا مدنگ هناد دركلمع
 هب ات هدش هتفگ بلاطم دوجو اب .دیامن دنمناوت بسانم
 یلخاد تارییغت اب طابترا رد هدمآ تسدب بلاطم زورما
 نیئتورپ و هتساشن عمجت اب هطبار رد اهنومروه تظلغ
 ار هنیمز نیا رد تاعلاطم موزل بلطم نیا و تسا دودحم
 .دنکیم حضاو رتشیب
 یكشخ شنت اب طابترا رد اهنومروه تظلغ تارییغت

 ییاسانش هک تسا ینامز رید ABA دروم رد اًاصوصخ
 یاهشنت طیارش تحت ABA تظلغ اًامومع .تسا هدش
 شیب شیازفا و کاخ رد تبوطر دوبمک زا یشان یتبوطر
  .(22 و 9) دباییم شیازفا کاخ رد نآ دح زا
 زا یشان یتبوطر شنت طیارش تحت ABA یلخاد تظلغ
 (یباقرغ تلاح) نآ دح زا شیب شیازفا و تبوطر شهاک
 و عبنم یاهتفاب رد تظلغ شیازفا نیا .تفای شیازفا
 اب ABA تظلغ شیازفا .دش ماجنا ناسمه تروصب نزخم
 جیاتن .دوب هارمه هناد نیئتورپ و هتساشن نازیم شیازفا
 هب هشیر زا یلانگیس نومروه کی اهنت ABA هک داد ناشن

 دوش داجیا یتبوطر شنت اب ههجاوم رد هک تسین هراسخاش
 هرود و یریپ هدیدپ میظنت رد نینچمه هكلب ،(22 و 9)
 یتبوطر شنت هب خساپ رد نآ ندرک هاتوک و هناد ندشرپ
 لوط رد ABA یلخاد تظلغ هچرگا .(91) تسا رثوم
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 شیازفا تلاغ رد اًاصوصخ تعرس هب هناد ندشرپ هرود
 رد ABA تظلغ یتبوطر شنت طیارش تحت اما دباییم
 نیا .دبای یم شیازفا یرتریگمشچ زرط هب اههناد و اهگرب
 تیلاعف شهاک قیرط زا هناد دشر یرادزاب ثعاب هلاسم
 شهاک ،ترذ رد .(32) دوشیم زاتنس زورکوس میزنآ
 شنت هلیسوب هدش ءاقلا مرپسودنآ یلولس میسقت تعرس
 یطیارش نینچ رد ABA تظلغ شیازفا تلعب یكشخ
 شیازفا هک ضرف شیپ نیا زا جیاتن نیا .(31) تسا
 ،تسا هدش داجیا یكشخ شنت هلیسوب هک ABA تظلغ
 مدنگ یاههناد دركلمع یریگلكش و هتساشن عمجت یارب
 .دنکیم تیامح ،تسا بسانمان
 یلخاد حوطس هک تسا هدش هداد ناشن مدنگ دروم رد

ABA هتسباو هناد نیئتورپ نازیم شیازفا اب تبثم روطب 
 نازیم و ABA یلااب حوطس نیب یفنم هطبار و تسا
  .(29) دراد دوجو مدنگ هناد هتساشن
 یكشخ شنت طیارش تحت CK یلخاد تظلغ رد شهاک
 رد CK یاهتظلغ هک تسا حضاو یردقب یباقرغ و
-لولس لوط شیازفا هرود لوط رد عبنم و نزخم یاهتفاب
 هناد دركلمع شیازفا اب تبثم روطب هناد ندشرپ و هناد یاه
 روطب CK تظلغ .تسا هارمه هتساشن و نیئتورپ عمجت و
 شیازفا نیا دباییم شیازفا یناشفاهدرگ زا دعب یاهدنیازف
 .(11 و 89 ،29) تسا هارمه یلولس میسقت هلحرم جوا اب
 هایگ رد یریپ هدیدپ CK هدش شرازگ اهراب ،نیا رب هولاع
 لمع هظحلام .(89) دزادنایم ریخات هب ABA فلاخ رب ار
 رد ار یدیدرت و کش نیرتکچوک CK یكیژولویزیف
 نزخم تیلاعف و CK تظلغ نیب تبثم یگتسبمه اب طابترا
 شنت طیارش تحت اًاصوصخ یریپ هدیدپ ریخات روطنیمه و
 یاههتفای اب قفاوم جیاتن نیا .دراذگیمن یاجرب یتبوطر
 دصرد داد ناشن هک تسا (2221) ناراكمه و گنای
 اههناد رد CK تظلغ اب یرادینعم روطب جنرب هناد ندشرپ
 یگتسباو جنرب هناد دشر هیلوا هلحرم لوط رد اههشیر و
  .دراد
 ینوی یزاتسوموه هنیمز رد یقیقحت ،تسا رکذ هب مزلا
 یشنت طیارش رد یهایگ دشر یاه هدننک میظنت هنیشاپ تحت

 ینوی یزاتسوموه مهم رایسب شقن هب هجوت اب .درادن دوجو
 تیاهن رد زین و لولس حطس رد اه شنکاو یمامت لرتنک رد
 هنیهب تهج هنیمز نیا رد قیقحت تیمها ،هایگ لک رد
 و 81) دسر یم رظن هب یتایح مدنگ یفیک و یمک یزاس
31). 
 هسیاقم و نییعت ،شلات نیا زا فده یلک روط هب

 هب ساسح و لمحتم یاه مقر کیژولویزیف یاهراکوزاس
 اب) رذب ندش رپ و نتسشن لگ هب هلحرم رد یكشخ شنت
 زا هلحرم نیا رد یشنت راثآ نیرت مهم هكنیا هب هجوت
 یاه هدننک میظنت ریثات نییعت و (دوش یم دراو هایگ یگدنز
 (دیسا کیزیسبآ و نینیکوتیس حرط نیا رد) یباختنا دشر
 شنت زورب نامز رد مدنگ مواقم و ساسح یاهمقر رب

 لامعتسا ریثات و طابترا و یهدراب عورش هلحرم رد یكشخ
 هعلاطم تیاهن رد و اه نوی نازیم اب یهایگ یاه نومروه نیا
 .دشاب یم هدش دای طیارش رد ینوی یزاتسوموه
 و تارییغت نییعت ،تشاد ناعذا ناوت یم هكیروط هب
 لمحتم ماقرا نیب رد دشر یاه هدننک میظنت یاه توافت
 یاه نیلا باختنا رد یرثوم کمک دناوت یم ،ساسحو
 اب نینچمه .دیامن کیكفت لاحرد یاه لسن رد بسانم
 ناوت یم ،اه نومروه لامعتسا نامز تارییغت هوحن نییعت
 نیا و دومن مولعم ار داوم نیا یلمع فرصم حیحص نامز
 یبآ عبانم زا هدافتسا نودب هک دروآیم مهارف ار ناكما
  .داد شیازفا ار بآ فرصم ییاراک ،رتشیب
 اه شور و داوم
 مواقم) ماگشیپ لماش مدنگ توافتم مقر 1 یسررب نیا رد
 (یكشخ شنت هب ساسح) MV-17 و (یكشخ شنت هب
 یرایبآ عطق) یرایبآ مک  و (لماک یرایبآ) دهاش طیارش رد
 یگدیسر نامز ات گنیتوب هلحرم زا ،هناد ندیسر هلحرم رد
 نینیکوتیس ینومروه یاهرامیت .دندش تشک (یكیژولویزیف
 قبط رب شنت و دهاش یاهرامیت رد دیسا کیزیسبآ و
 لامعا ،هدش یدنب نامز همانرب و بسانم ینومروه تظلغ
 راب ود یاهترک شیامزآ حرط تروص هب یسررب نیا .دش
 و یفداصت لاماک یاهکولب هیاپ حرط یانبم رب هدش درخ
 زادعب زور 21 اه یریگ هنومن و هدش ماجنا راركت هس رد
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 یسررب رب دیکات حرط نیا رد .تسا هدیدرگ ماجنا یهد لگ
 ،زنگنم ،میساتپ ،کاینومآ ،میدس یاه نوی ینویتاک یاوتحم
 .دشاب یم  یمک تروص هب یور و نهآ ،میزینم ،میسلک
 یشیامزآ یاهرامیت و شیامزآ یارجا -1
 52 قمع هب زییاپ لیاوا رد ،باختنا زا سپ رظن دروم نیمز
 ،رتسب ندرک مرن زا سپ و هدش هدز مخش یرتمیتناس 21 ات

 و دش داجیا رتمیتناس 25 لصاوف هب ییاه هتشپ و یوج
 رتمیتناس 51 فیدر لصاوف اب اه هتشپ نیفرط رد روذب
 رتم جنپ رد رتم راهچ یشیامزآ ترک ره داعبا .دندش تشک
 رظن رد عبرم رتم رد هتوب 223 ،هدافتسا دروم مکارت و دوب
 ماجنا هعرزم یرایبآ تشاک زا دعب هلصافلاب هک ،دش هتفرگ
 نیمز یهد دوک و زره یاهفلع اب هزرابم .دش دهاوخ
  .دیدرگ ماجنا لومعم لاور قبط یشیامزآ
 یشیامزآ یاهرامیت -2
 یانبم رب هدش درخراب ود یاهترک حرط زا قیقحت نیا رد
 .دش هدافتسا راركت 9 رد و یفداصت لاماک یاهکولب حرط
 1 دشر هرود نایاپ ات لومعم تروص هب دهاش رامیت یرایبآ
 شنت رامیت یرایبآ هكیلاح رد ،دش ماجنا هدش دای مقر
 زاغآ هلحرم رد و هدش هدیشوپ رتلیش طسوت اهترک یكشخ
 1 یسررب نیا رد .دیدرگ عطق ینتسبآ ای نتسشن هلبنس هب
 لامعا و یشنت و دهاش یاهرامیت بلاق رد هدش دای مقر
  .دندش یسررب ABA و CK ینومروه فلتخم یاه هرود
 یرادرب هنومن -3
 ناونع هب طخ ره یاهتنا و ادتبا زا رتم 5/2 ترک ره رد
 رتم کی هدنام یقاب رتم 9 زا و دش هتفرگ رظن رد هیشاح
 و هناد دركلمع نییعت تهج رتم 9 و یرادرب هنومن یارب
 فذح زا دعب .دیدرگ هدافتسا دركلمع ءازجا و هدوت تسیز
 هدرگ عورش لماش فلتخم یاهنامز رد یا هیشاح تارثا
 روط هب هتوب 26 ،زور 81 و 32 ،2 ،(رفص نامز) یناشفا
 و مچرپ گرب هب اعیرس اه هنومن .دش باختنا یفداصت

 یاهلیوف رد هناگادج روط هب و هدش کیكفت هلبنس
 هداد رارق عیام نژورتین رد و هدش هتشاذگ یموینیمولآ
 هجرد -28 یامد رد اه هنومن دعب هلحرم رد .دندش
  .دندش یرادهگن اهزیلانآ ماجنا تهج دارگیتناس

 میساتپ و میدس یاه نوی تظلغ یریگ هزادنا -6
 کشخ C 22° یامد رد و نوآ رد یهایگ یاه هنومن ادتبا

 یلیم 29 نآ هب و هدش نزو هنومن ره زا مرگ 52/2 و دندش
 ات یوق دوه ریز اه هنومن .دش هفاضا کیرلکرپ دیسا رتیل

°C 229 تشذگ زا دعب و دندش هایس ات هدش هداد ترارح 
 کنخ سپس و هدومن ندش للاز هب عورش اه هنومن نامز
 25 هب رطقم بآ اب اه هنومن مامت مجح تیاهن رد .دندش
 میلف هاگتسد طسوت اهنآ بذج و دش هدناسر رتیل یلیم
 .دش هدناوخ (METROHM swisstzerland) رتموتف
 هیهت درادناتسا لولحم میساتپ و میدس تظلغ شجنس یارب
  .دیدرگ
  تازلف ریداقم شجنس -7
 و زنگنم ،یور ،نهآ ،میسلک تازلف نازیم نییعت یارب
 اب (Professional IC 850) یمتا بذج هاگتسد زا میزینم
  .دش هدافتسا هلعش
 Phenate method شور اب زین کاینومآ شجنس نینچمه
 رتموتفورتكپسا هاگتسد زا هدافتسا اب لونف ودنیا شور ای
(Varian cary100 Bio) رتمونان 296 جوم لوط رد 
 .دیدرگ ماجنا
 اب ،رصانع نازیم شجنس زا لصاح یاه هداد تیاهن رد
 و دندش یرامآ زیلانآ SAS یرامآ رازفا مرن زا هدافتسا
 ماجنا Excel 2007 رازفا مرن زا هدافتسا اب اهرادومن مسر
 .دیدرگ
 جیاتن
 شنت ریثات ،داد ناشن اه هداد سنایراو زیلانآزا لصاح جیاتن
 .دوب راد ینعم دصرد2 حطس رد اهنویتاک یمامت نازیم رب
 رب و دصرد 2 حطس رد یور و میدس نازیم رب هتیراو ریثات
 و دوب راد ینعمزین دصرد 5 حطس رد نهآ و کاینومآ نازیم
 راد ینعم یرامآ رظن زا اه نویتاک ریاس نازیم رب هتیراو ریثات
 ،کاینومآ نازیم رب هتیراو و یكشخ لباقتم ریثات .دوبن
 2 حطس رد نهآ نازیم و دصرد5 حطس رد یور و میساتپ
 .دوبن راد ینعم اه نویتاک ریاس نازیم رب و راد ینعم دصرد
 رد نهآ و زنگنم نازیم رب نومروه ششاپ ریثات نینچمه
 5 حطس رد میزینم و میسلک نازیم رب و دصرد 2 حطس
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 نازیم رب هكیلاح رد هداد زورب ار یراد ینعم توافت دصرد
 لباقتم ریثات یفرط زا .تسا هدوبن راد ینعم اه نویتاک ریاس
 یلو دوبن راد ینعم اه نویتاک نازیم رب نومروه و یكشخ
 رب نومروه رد هتیراو لباقتم رثا هک دهد یم ناشن جیاتن
 ینعم دصرد 5 حطس رد نهآ دروم رد طقف اه نویتاک نازیم
 ناشن ار یراد ینعم توافت اه نویتاک ریاس دروم رد و راد
 دروم رد اه هداد سنایراو زیلانآ نینچ مه .تسا هدادن
 رب نومروه ششاپ و هتیراو ،یكشخ هبناج هس لباقتمرثا
  .دادن ناشن ار یفلاتخا هنوگچیه اه نویتاک نازیم
 نومزآ دروم لماوع هداس تارثا نیگنایم هسیاقم یسررب
 بذج دوبشیب رگنایب ،نومروه ششاپ و مقر ،شنت نوچمه
 رد رصانع ریاس و شنت طیارش رد کاینومآ و میدس رصانع
 دهد یم ناشن اه نیگنایم ،یفرط زا .دشاب یم لرتنک طیارش
 یتافلاتخا ،رصانع بذج نازیم ظاحل زا اه هتیراو نیب هک
 هدهاشم یور و نهآ و کاینومآ و میدس بذج رد
 و میدس رتمک بذج اب ماگشیپ مقر هكیروطب ددرگ یم

 رگید مقر هب تبسن ،یور و نهآ رتشیب بذج و کاینومآ
 .تسا هدش توافتم
 یور و نهآ ،میزینم ،میسلک زین نومروه ششاپ طیارش رد
 ناشن ار یرتشیب بذج نازیم نینیکوتیس نومروه تحت
 دیسا کیزیسبآ روضح رد زین زنگنم و کاینومآ و دنا هداد
(ABA)، هب تبسن ار یرتشیب بذج CK دنا هداد ناشن. 
 اه هداد نیگنایم لباقتم رثا هب طوبرم یاهرادومن یسررب رد
 ود نیب رد هک تشاد ناعذا ناوت یم زین ،(1 هرامش لكش)
 نازیم ،(Pishgam و MV17) شیامزآ دروم مدنگ مقر
 MV17 مقر رد یكشخ شنت طیارش تحت میدس رصنع
 و هدوب اراد ار (مرگ رب مرگ وركیم 232) تشابنا نیرتشیب
 و شنت هب طوبرم میدس رادقم نیرتمک هطبار نیمه رد
 (مرگ رب مرگوركیم 921 و 131) ماگشیپ مقر رد دهاش
 .تسا هدوب
 و نهآ ،میزینم ،زنگنم ،میساتپ رصانع دروم رد نینچمه
 شنت طیارش رد نازیم نیرتمک هک دوش یم هدهاشم یور
 .تسا هدوب MV17 مقر هب طوبرم
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 هعلاطم دروم رصانع تشابنا نازیم رب یکشخ شنت و دهاش طیارش رد ماقرا لباقتم تارثا هسیاقم 1 لکش
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 رصانع تشابنا نازیم رب دیسا کیزیسبآ و نینیکوتیس ششاپ تحت یکشخ شنت و دهاش طیارش رد ماقرا لباقتم تارثا هسیاقم 2 لکش

 

 یریگ هجیتن و ثحب
 هک دوش یم صخشم ،هدش بذج میدس ریداقم هب هجوت اب
 مواقم میدس بذج ربارب رد ماگشیپ مقر زا MV17 مقر
 اریز دشاب یم یبسن تیزم یاراد ظاحل نیا زا و هدوب رت
 ییاناوت هک یهایگ ره و هدوب یمس رایسب رصنع نیا
 ،دشاب هتشاد ار شنت طیارش رد رتشیب بذج زا تعنامم
 .دراد یرتلااب تیزم
 مقر رد یكشخ شنت هناگ هس لباقتم رثا جیاتن هب هجوت اب
 مه ABA نومروه ششاپ هک دش صخشم ،نومروه رد و
 هک دیدرگ ثعاب دهاش طیارش رد مه و شنت طیارش رد
 ناشن نیا و ددرگ رتمک مقر ود ره رد میدس رصنع بذج
 یاه شنت برخم تارثا لرتنک رد نومروه نیا ییاناوت زا
 هنیمز نیا رد هک نارگشهوژپ یخرب هچنانچ .دراد یطیحم
 هب ناهایگ یراگزاس لیلاد زا یكی ،دنا هدومن هعلاطم
 ،5) دنا هتسناد ABA نومروه دوجو ار یكشخ یاه شنت
 .(39 و 12

 و شنت طیارش رد رصانع بذج ریداقم هعلاطم یلک روطب
 هک دوش یم صخشم هتیراو ود رد یكشخ شنت مدع
 شنت طیارش رد هایگ زاین دروم و دیفم رصانع رثکا بذج
 هب شهاک نیا لاامتحا و هتفای یهجوت لباق شهاک یتبوطر
 رد یندعم داوم و بآ لاقتنا و بذج نازیم ندش مک لیلد
 قباطم (2832) زنوج جیاتن اب هک ،هدوب یبآ مک طیارش
 هب تبسن ماگشیپ مقر رد ریداقم نیا شهاک هتبلا .دشاب یم
 مقر نیا رتمک یریذپ ریثات هناشن و هدوب رتمک MV17 مقر
 .(1 و 2 یاه لكش) دشاب یم هنیمز نیا رد یكشخ شنت زا
 بذج رب یشاپ نومروه تارثا زا لصاح جیاتن یسررب
 و دیفم ییاذغ رصانع رثکا لاوا هک دهد یم ناشن رصانع

 باوج رتهب نینیکوتیس نومروه فرصم هب هایگ یرورض
 ریغ و یشنت طیارش ود ره رد ار یرتلااب ریداقم و دنهد یم
 تسا عوضوم نیا هدنهد ناشن نیا و دنشاب یم اراد یشنت
 لصاح یفنم تارثا زا نتساک رد نومروه نیا روضح هک
 شهاک نآ مهم یفنم تارثا زا یكی هک) یكشخ شنت زا

 .دشاب دیفم دناوت یم ،(دشاب یم ییاذغ رصانع بذج
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Pospisilova و (5221) ناراكمه و Zhang ناراكمه و 
 نومروه یلااب یاه تظلغ هک دندرک ملاعا (5221)
 نیا و دزادنا یم ریخات هب ار ناهایگ یریپ دنیآرف نینیکوتیس
 شرازگ (3221) ناراكمه و Xie هک تسا یلاح رد
 دنیآرف عیرست ثعاب کیزیسبآ دیسا دوجو هک دننک یم
 هدش یریگ هزادنا رصانع نیب رد .دوش یم ناهایگ رد یریپ
 لاماک راتفر کاینومآ و میدس رصانع ،شیامزآ نیا رد
 تاریثات هب هجوت اب لاثم یارب .دنداد زورب دوخ زا یتوافتم
 هدهاشم نومروه رد یكشخ رد مقر هناگ هس لباقتم
 طیارش رد رگید رصانع فلاخ رب رصنع ود نیا هک دوش یم
 راتفر اب نیا و دنا هدش بذج رگید رصانع زا شیب شنت

 .تسا داضت رد رصانع ریاس
 نومروه و یبآ شنت تحت میدس و کاینومآ رتشیب تشابنا

 مقر ود رد رتشیب تیمس شیازفا هدنهد ناشن ،نینیکوتیس
 .دشاب یم هایگ تفاب رد رصانع نیا رتشیب عمجت اب مدنگ
 مدنگ یور رب یكشخ طیارش رد CK ششاپ نیاربانب
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