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  چکیده

اپی براسینولید و اسید جاسمونیک بر  -24به منظور بررسی اثر 

 ،)Cyclamen Persicum(هاي رشد و گلدهی سیکلامن  شاخص

تکرار و  3تیمار،  7آزمایشی بصورت طرح آماري کاملاً تصادفی با 

گلدان گل سیکلامن در  63گلدان، در مجموع  3تکرار حاوي هر 

در گلخانه تجاري در شهرستان کرج انجام شد.  1400زمستان سال 

 3اپی براسینولید و اسید جاسمونیک هر کدام با  -24تیمارها شامل 

برداري و  میکرومولار و تیمار شاهد بود. نمونه 10و  5، 5/2سطح 

پاشی انجام  ه پس از آخرین محلولارزیابی صفات حدود چهار هفت

شد. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد برگ و محتواي کلروفیل کل 

میکرولیتر بدست آمد. بیشترین  5برگ در تیمار اسید جاسمونیک 

وزن تر و خشک گل، شاخص ثبات غشاء سلول، تعداد گل و 

 10اپی براسینولید -24محتواي آنتوسیانین گلبرگ در تیمار 

گرم بود. همچنین بیشترین و کمترین ماندگاري گل سیکلامن میکرو

 10اپی براسینولید - 24روز در تیمار  34/20و  26/39روي بوته با 

میکروگرم و تیمار شاهد بدست آمد. بنابراین با توجه به نتایج 

اپی براسینولید و اسید جاسمونیک براي  -24پاشی تحقیق، محلول

  گردد. یکلامن توصیه میهاي رشد و گلدهی س بهبود شاخص

هاي رشد،  اسید جاسمونیک، سیکلامن، شاخصکلمات کلیدي: 

  .اپی براسینولید -24گلدهی، 
 
 
  

 فصلنامه گیاه و زیست فناوري ایران

  50 -57، صص 4، شماره 17، دوره 1401سال 

 Abstract 
In order to investigate the effect of 24-
epibracinosteroids and jasmonic acid on cyclamen 
persicum growth indices and flowering, a completely 
randomized statistical design with 7 treatments, 3 
replications and each repetition containing 3 pots, a 
total of 63 pots of cyclamen in winter 1400 was done 
in a commercial greenhouse in Karaj city. Treatments 
included 24-epibrasinosteroids and jasmonic acid 
each with 3 levels of 2.5, 5 and 10 μM and control 
treatment. Sampling and evaluation of traits were 
performed about four weeks after the last foliar 
application. The results showed that the highest 
leaves number and total leaf chlorophyll content were 
obtained in 5 μl of jasmonic acid treatment. The 
highest fresh and dry weight of flowers, cell 
membrane stability index, flowers number and petal 
anthocyanin content were 10 μl in 24-
epibrasinosteroid treatment. Also, the maximum and 
minimum shelf life of cyclamen flowers per plant 
with 39.26 and 20.34 days were obtained in 24-
epiprasinosteroid treatment of 10 μg and control 
treatment. Therefore, according to the research 
results, spraying of 24-epibrasinosteroid and jasmonic 
acid is recommended to improve the growth indices 
and flowering of cyclamen persicum. 
Keywords: Cyclamen Persicum, Flowering, Growth 
indices, Jasmonic acid, 24-Epibrasinosteroid. 
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 Cyclamen Persicum(51هاي رشد و گلدهی سیکلامن ( ید و اسید جاسمونیک بر شاخصلاپی براسینو -24اثر 

  مقدمه و کلیات

سیکلامن به دلیل گلدهی در طول زمستان و دارا 

هاي متنوع و جذاب در بین گیاهان زینتی از  بودن گل

اي برخوردار بوده به دو  اهمیت و جایگاه ویژه

صورت گل بریدنی و گل گلدانی مورد استفاده 

گیرد. با توجه به تقاضاي بازارهاي داخلی و  قرارمی

و با عنایت به شرایط  خارجی براي این محصول

مناسب آب و هوایی ایران موقعیت مناسبی براي 

پرورش این گیاه و صدور آن به بازارهاي خارجی 

). 1384باشد (اعلایی و همکاران،  فراهم می

ها هستند که  ها گروه جدیدي از هورمون جاسمونات

پیش ماده سنتز آنها، اسیدلینولئیک بوده و طی 

شوند (فتحی و  ه میها ساخت یکسري از واکنش

اطلاعات اندکی در مورد بیوسنتز ). 1391همکاران، 

هاي نوك ساقه،  ها وجود دارد، اما بافت جاسمونات

ها،  گل هاي نابالغ، نوك ریشه هاي جوان، میوه برگ

 بافت پریکارپ مقدار زیادي جاسمونیک اسید دارند.

کنندگی و بازدارندگی  ها اثرات تحریک جاسمونات

بر مورفولوژي و فیزیولوژي گیاهان دارند که بعضی 

از این اثرات شبیه اسیدآبسیزیک و اتیلن است. اثرات 

بازدارندگی، روي رشد طولی گیاهچه، رشد طولی 

زدن  زایی، جوانه ریشه، رشد قارچ میکوریزا، جنین

تز کاروتنوئیدها، بیوسنتز زدن دانه گرده، سن بذر، جوانه

هاي فتوسنتزي است  آنزیم روبیسکو و فعالیت

براسینولیدها، ). 1398(زاهدي و همکاران، 

هاي گیاهی استروئیدي هستند که به عنوان  هورمون

هاي رشد با اثرات  کننده یک گروه جدید از تنظیم

زیستی قابل توجه در نظر گرفته شدند و از مسیر 

شوند (لاهوتی و همکاران،  نتز میموالونات در گیاه س

). این ترکیبات داراي اثرات فیزیولوژیک 1386

مختلف در رشد و نمو گیاهان هستند. از جمله 

هاي فعال براسینولیدها در رشد و توسعه گیاهان  نقش

توان به افزایش رشد، افزایش عملکرد محصول،  می

افزایش اندازه و کیفیت میوه، افزایش موفقیت در 

قاح، افزایش مقاومت به شرایط نامساعد عمل ل

ها اشاره نمود  ها و بیماري محیطی مانند انواع تنش

مغاره و ). در تحقیق 1391(فتحی و همکاران، 

هاي مختلف متیل  ) اثر غلظت1396عبدوسی (

جاسمونات در پس از برداشت گل شاخه بریده 

اي روي صفات کمی و کیفی و  میخک خوشه

ورد بررسی قرارگرفت. همچنین عمر گلجایی م

، 100، 50، 25پژوهش انجام شده با کاربرد سطوح 

گرم در لیتر متیل جاسمونات به همراه  میلی 200

شاخه  5% در سه تکرار و هر تکرار حاوي 3ساکارز 

تیمار صورت گرفت. نتایج  6گل و در مجموع 

دار در صفات  حاصل از پژوهش بیانگر تفاوت معنی

 25ر تیمار متیل جاسمونات ارزیابی شده تحت تأثی

گرم در لیتر نسبت به سایر تیمارها بود و  میلی

گرم در لیتر  میلی 200و  25هاي  همچنین در غلظت

داري مشاهده گردید. براساس نتایج  تفاوت معنی

هاي بالاتر متیل  حاصله از پژوهش استفاده از غلظت

جاسمونات به دلیل کاهش عمر و ماندگاري گل 

اثر آزمایشی نیز به منظور مطالعه د. شو توصیه نمی

 -24جاسمونات و  پاشی پیش از برداشت متیل محلول

براسینولید بر برخی صفات کمی، کیفی، آنزیمی و  اپی

انجام  ،روي بوته dolcevitaماندگاري گل رز رقم 

-24جاسمونات و  شد. تیمارها شامل متیل

 6و  4، 2براسینولید هر کدام با سه سطح  اپی
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پاشی بعنوان شاهد،  مولار و گلدان بدون محلول میلی

مولار، بیشترین  میلی 6بود. نتایج نشان داد که تیمار 

تأثیر را بهبود صفاتی مانند  وزن تر گل، وزن خشک 

هاي  گل، سطح برگ، پروتئین، فعالیت آنزیم

آلانین آمونیالیاز و سوپراکسید دیسموتاز و  فنیل

 6براسینولید اپی-24ماندگاري گل روي بوته و تیمار

مولار، بیشترین تأثیر را بهبود صفاتی مانند  میلی

شاخص ثبات غشاء سلول، آنتوسیانین گلبرگ، 

 ).1396کلروفیل کل برگ داشت (کاشانی و دانائی، 

پاشی اسید جیبرلیک (صفر،  در تحقیقی اثر محلول

گرم در لیتر) و متیل جاسمونات  میلی 200و  100، 50

گرم در لیتر) بر  میلی 1000 و 500، 100(صفر، 

) بررسی شد. Hesperantha coccineaگیاهان زنبق (

نتایج نشان داد که محتواي کلروفیل برگ، طول و 

عرض برگ و میزان رشد تحت تاثیر کاربرد همزمان 

 Salachna etاین دو تنظیم کننده رشد قرارگرفت  (

al., 2020 .(پرور رئوف حق حور و صداقت )1400 (

هاي کامل با دو  آزمایشی فاکتوریل بر پایه بلوك

 100، 10غلظت (صفر،  4فاکتور متیل جاسمونات در 

سطح (صفر،  4میکرومولار) و استرادیول در  500و 

تکرار  بر  3لیتر در گرم) در  میلی 10و  5، 1

اکسیدانی گل  صیت آنتیهاي رویشی و خاشاخص

همیشه بهار انجام دادند. نتایج نشان داد که اثر ساده 

 500و  10هاي  متیل جاسمونات در غلظت

ترتیب بر صفات تعداد برگ، محتواي  میکرومولار به

کلروفیل کل برگ و کاروتنوئید گلبرگ و ظرفیت 

اکسیدانی بیشترین اثر را داشته است. همچنین اثر  آنتی

لیتر  میلی 5و  10هاي  ادیول در غلظتساده استر

برگرم به ترتیب بر صفات تعداد برگ، وزن خشک، 

 330و 300هاي  آنزیم پراکسیداز، فلاونویید طول موج

نانومتر و آنتوسیانین، داراي بیشترین اثر بوده است. 

همچنین نتایج این آزمایش نشان داد که بیشترین 

و آنزیم  bو  aتعداد برگ، بیشترین محتواي کلروفیل 

 500جاسمونات  پراکسیداز تحت تیمار متیل

دست گرم به لیتر در  میلی 10میکرومولار و استرادیول 

  آمد. 

 

  نتایج و بحث

نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که اثر تیمار بر وزن 

هاي مختلف  تر و خشک گل سیکلامن در غلظت

دار است. بیشترین و  % معنی1تیماري در سطح 

و  28/2وزن تر و خشک گل سیکلامن با کمترین 

اپی -24گرم در تیمار  18/0و  58/0گرم و  81/0

 1میکرولیتر و تیمار شاهد بود (اشکال  10براسینولید 

).2و 

تغییرات وزن تر گل سیکلامن -1شکل   

Fig 1- Changes of Cyclamen Persicum flowers fresh weight 
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 تغییرات وزن خشک گل سیکلامن -2شکل 

Fig 2- Changes of Cyclamen Persicum flowers dry weight  
  

دار تیمار بر شاخص ثبات  نتایج نشان دهنده اثر معنی

هاي مختلف  غشاء سلول گل سیکلامن در غلظت

% است. بیشترین و کمترین 5تیماري در سطح 

شاخص ثبات غشاء سلول گل سیکلامن به ترتیب با 

اپی براسینولید -24درصد در تیمار  45/61و  31/89

  ).3ر و تیمار شاهد بود (شکل میکرولیت 10

 تغییرات شاخص ثبات غشاء سلول سیکلامن -3شکل 

Fig 3- Changes of cell membrane stability index in Cyclamen Persicum flowers

نمایان است اثر تیمار  5و  4همانطور که در اشکال 

هاي مختلف  بر تعداد گل و برگ سیکلامن در غلظت

دار است. بیشترین و  % معنی5تیماري در سطح 

و  70/16کمترین تعداد گل سیکلامن به ترتیب با 

میکرولیتر و  10اپی براسینولید -24در تیمار  42/11

ترین تعداد برگ تیمار شاهد و همچنین بیشترین و کم

در تیمار اسید  45/27و  06/39سیکلامن به ترتیب با 

 4میکرولیتر و تیمار شاهد بود (اشکال  5جاسمونیک 

  .)5و 

.

 تغییرات تعداد گل سیکلامن -4شکل 

Fig 4- Changes of Cyclamen Persicum flower number  
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 تغییرات تعداد برگ سیکلامن -5شکل 

Fig 5- Changes of Cyclamen Persicum leaf number  
  

نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که اثر تیمار بر 

محتواي آنتوسیانین گلبرگ و کلروفیل کل برگ 

% 1هاي مختلف تیماري در سطح  سیکلامن در غلظت

دار است. بیشترین و کمترین محتواي آنتوسیانین  معنی

 5589/0و  9941/0گلبرگ سیکلامن به ترتیب با 

اپی براسینولید - 24گرم در گرم وزن تر در تیمار   میلی

میکرولیتر و تیمار شاهد و همچنین بیشترین و  10

کمترین محتواي کلروفیل کل برگ سیکلامن به 

گرم در گرم وزن   میلی 4582/1و  0854/3ترتیب با 

میکرولیتر و تیمار  5تر در تیمار اسید جاسمونیک 

  ).7و  6شاهد بود (اشکال 

  

  تغییرات محتواي آنتوسیانین گلبرگ سیکلامن -6شکل 

Fig 6- Changes of petal anthocyanin content in Cyclamen Persicum flower  

  

  
 تغییرات محتواي کلروفیل کل برگ سیکلامن -7شکل 

Fig 7- Changes of total leaf chlorophyll content in Cyclamen Persicum flower  
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نمایان است، اثر تیمار بر  8همانطور که در شکل 

هاي  ماندگاري گل سیکلامن روي بوته در غلظت

دار است. بیشترین  % معنی1مختلف تیماري در سطح 

سیکلامن روي بوته با  و کمترین ماندگاري گل

 10اپی براسینولید -24روز در تیمار  34/20و  26/39

  میکروگرم و تیمار شاهد بود.

 تغییرات ماندگاري گل سیکلامن روي بوته -8شکل 

Fig 8- Changes of Cyclamen Persicum flower shelf life in plant  

هاي زیبا  یکی از گیاهان زینتی با گل سیکلامن ایرانی

هاي متنوع است که با توجه به گلدهی در  با رنگ

فصل زمستان، از نظر اقتصاد ي پرورش سیکلامن 

اهمیت زیادي دارد. بهبود رشد گیاه، کیفیت و 

ز فاکتورهاي مهمی است ماندگاري گل روي بوته ا

که تحقیقات متعددي در مورد آن انجا شده است. در 

اپی براسینولید و -24پاشی  این پژوهش نیز از محلول

اسید جاسمونیک براي بررسی صفات 

موفوفیزیولوژیک، بیوشیمیایی و آنزیمی سیکلامن 

استفاده شده است. براسینولیدها با تاثیر بر ساختمان 

ري، ساختمان، پایداري و الکتریکی، نفوذپذی

هاي غشاء موجب ممانعت از  هاي آنزیم فعالیت

فعالیت تخریبی غشاء و کاهش از پراکسیداسیون 

) و 1384شود (موسوي و همکاران،  لیپیدي غشاء می

ها نیز از طریق افزایش تجمع  جاسمونات 

ها در بافت منجر به افزایش پتانسیل  کربوهیدرات

رطوبت درون بافت گیاه  گردند و همچنین اسمزي می

 ,Miranshahi and Sayyariنمایند ( را حفظ می

). بنابراین حفظ ثبات غشاء و بهبود توانایی 2016

شود  جذب آب موجب بهبود آماس سلولی می

)Ezhilmathi et al., 2007 همچنین براسینولیدها .(

موجب افزایش پارامترهاي رشدي مانند تعداد و 

سطح برگ و گل و تحریک رشد طولی گیاهان از 

هاي  ، پروتئینDNA ،RNAطریق افزایش سطوح 

شود  ها می محلول و اشکال متفاوت کربوهیدرات

ها نیز با  ). جاسمونات1384(موسوي و همکاران، 

هاي گیاه  در بافتها  افزایش تجمع کربوهیدرات

گردد  موجب افزایش شاخص رشد گیاه می

)Ezhilmathi et al., 2007 در این تحقیق نیز .(

اپی براسینولید و اسید -24پاشی گیاهان با  محلول

هاي رویشی از  جاسمونیک موجب بهبود شاخص

جمله وزن تر و خشک، شاخص ثبات غشاء سلول، 

با  تعداد برگ و گل گردید که با نتایج حاصل

)، سلیمی و همکاران 2015و همکاران (  Heهاي یافته

) 1399) و محبی و همکاران و همکاران (1395(

کنندگی  براسینولیدها بر  نقش تنظیم مطابقت داشت.

ها از طریق مکانیسم متعددي از  تجمع کربوهیدرات

ها و کنترل جابجایی  ها، فعالیت آنزیم جمله بیان ژن

یرد که موجب حفظ و گ مواد فتوسنتزي صورت می

 ,.Akhtar et alگردد ( هاي گیاهی می ثبات رنگریزه
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ها و  ها از طریق فعالیت آنزیم جاسمونات ). 2002

هاي  تجمع کربوهیدرات موجب تجمع رنگریزه

گیاهی و بهبود محتواي آنتوسیانین و کلروفیل 

). در این تحقیق Farokhzad et al., 2012گردند ( می

اپی براسینولید و اسید -24اهان با پاشی گی نیز محلول

جاسمونیک موجب افزایش محتواي آنتوسیانین 

گلبرگ و کلروفیل کل برگ نسبت به شاهد شد که با 

هاي طاهري و همکاران  نتایج حاصل با یافته

)1399،(Salachna  ) و 2020و همکاران (

) مطابقت 1400( پرور رئوف حق حور و صداقت

داشت. در تحقیق حاضر نتایج بررسی جدول تجزیه 

ها نشان داد که اثر تیمار ماندگاري گل  واریانس داده

دار بود.  % معنی1سیکلامن روي بوته در سطح 

همچنین بیشترین و کمترین ماندگاري گل سیکلامن 

اپی -24ر روز در تیما 34/20و  26/39روي بوته با 

 میکروگرم و تیمار شاهد بدست آمد. 10براسینولید 

کننده رشد گیاهی با  بنابراین استفاده از این دو تنظیم

افزایش سطح کلروفیل، تنظیم نسبت فتوسنتز و 

هاي  تنفس، تولید مواد غذایی بیشتر و کنترل بیماري

گیاه موجب بهبود رشد و نمو، کیفیت و ماندگاري 

 ,.Huang et alوي بوته گردید (گل هاي سیکلامن ر

هاي حمزه  ) که نتایج حاصل با یافته2017

)، فضلی و همکاران 1393و صفاري ( کرا ساردوئی

) 1400( پرور رئوف حق وحور  صداقت) و 1398(

  مطابقت داشت.

  

  گیري کلی نتیجه

خشک گل، نتایج نشان داد که بیشترین وزن تر و 

شاخص ثبات غشاء سلول، تعداد گل و محتواي 

 10اپی براسینولید -24آنتوسیانین گلبرگ در تیمار 

میکروگرم بود. بیشترین تعداد برگ و محتواي 

 5کلروفیل کل برگ در تیمار اسید جاسمونیک 

میکرولیتر بدست آمد. همچنین بیشترین و کمترین 

 34/20و  26/39ماندگاري گل سیکلامن روي بوته با 

میکروگرم و  10اپی براسینولید -24روز در تیمار 

  تیمار شاهد بود.
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