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 چکیده

ها جانداران همزیستی از اجتماع یک بخش قارچی و یک بخش گلسنگ

های برداری از منطقه کوهنمونه باشند. در این پژوهش پس ازجلبکی می

از وسایلی همچون ذره  پشمین شهرستان ملکشاهی استان ایلام با استفاده

ها بین، قیچی باغبانی، قلم سنگ تراشی، اره و برخی وسایل دیگر، نمونه

ها علاوه بر برای انجام مراحل بعدی آماده شدند. برای شناسایی گلسنگ

های شیمیایی، تست های شناسایی مختلف از تستاستفاده از کلید

شناسی آن نیز استفاده شده ( و بررسی بافتTLCکروماتوگرافی لایه نازک )

انجام گرفته  PDو  K ،C ،KCهای های شیمیایی، تستاست. در تست

ها با انجام مراحل مختلف است. برای بررسی ساختار بافت شناسی گلسنگ

، الکل، FAAآزمایشگاهی و با استفاده از ترکیبات مختلف مثل محلول 

گیری، ها در پارافین و قالبیت نمونهترکیب الکل با تولوئن، پس از تثب

ها با استفاده از میکروتوم صورت گرفته است و پس از گیری نمونهبرش

گذراندن مراحلی، تثبیت نهایی و تهیه تصاویری با استفاده از میکروسکوپ 

برداری و انجام نمونهبررسی منطقه مورد مطالعه،  پس ازانجام شده است. 

و همچنین با استفاده از کلیدهای شناسایی  آزمایشگاهیمختلف مراحل 

خانواده گلسنگی شناخته و معرفی شده است که از  7گونه از  27مختلف 

گزارش  شناسایی و استان ایلامدر  است که گونه برای اولین بار 5این تعداد، 

، Physciaceaeهای در این هفت خانواده، خانواده شده است.

Megasporaceae  وAcarasporaceae را در فلور  بیشترین فراوانی

 اند.گلسنگی منطقه مورد مطالعه داشته

 ایلام، پشمین، فلور، گلسنگ کلمات کلیدی:
 

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران
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 Abstract 

Lichens are symbiotic organisms from the community of a 

fungal part and an algal part. In this research, after taking 

samples from Pashmin mountains area of Malekshahi city 

of Ilam province, using tools such as magnifying glass, 

gardening shears, masonry pen, saw and some other tools, 

the samples were prepared for the next steps. To identify 

lichens, in addition to using different identification keys, 

chemical tests, thin layer chromatography (TLC) test and 

histological examination have also been used. In chemical 

tests, K, C, KC and PD tests have been performed. To 

investigate the histological structure of lichens, by 

performing different laboratory steps and using different 

compounds such as FAA solution, alcohol, combining 

alcohol with toluene, after fixing the samples in paraffin 

and molding, cutting the samples using a facial microtome. 

and after going through some steps, the final stabilization 

and preparation of images using a microscope has been 

done. After examining the study area, conducting sampling 

and various laboratory steps, and also using different 

identification keys, 27 species from 7 lichen families have 

been identified and introduced, of which 5 species have 

been identified for the first time in Ilam province. It has 

been reported. In these 7 families, Physciaceae, 

Megasporaceae and Acarasporaceae families have the most 

abundance in the lichen flora of the study area. 
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 مقدمه و کلیات

به  از اجتماع حداقل یک جلبک و یک قارچ  گلسنگ

ها در همه مناطق آب و وجود آمده است. گلسنگ

از درصد  8هوایی پراکنش یافته و بیش از 

 اندسطح کره زمین را پوشش دادههای گیاهی پوشش

گلسنگ با ریشه یونانی به  لغت (.1395 ولدبیگی،)

معنی رشد سطحی روی پوست درخت زیتون، اولین 

حاجی ) استفاده شد "Theophrastus"بار توسط 

دوجزئی بودن گلسنگ برای اولین (.  1388، نیریم

های در گونه  DeBaryتوسط  18۶۶بار درسال 

(. پس از b1392 ولدبیگی،) ژلاتینی مشخص گردید

ها بسط داده شد. آن این مفهوم به همه گلسنگ

بسیاری از گلسنگ شناسان قدیمی، ارتباط بین اجزاء 

 ها را یک حالت انگلی کنترلهمزیست در گلسنگ

تنوع از لحاظ  (.1395 دانستند )ولدبیگی،شده می

درصد از پوشش هشت  هاپوششی و زیستی گلسنگ

زمین را تشکیل می دهند، با این کره گیاهی روی 

وجود هیچ کس دقیقا نمی داند چندگونه گلسنگ 

روی کره زمین وجود دارد و هیچ فهرست جهانی 

غیاثی و احمدی دقیقی در این مورد وجود ندارد )

عضو قارچی این مجموعه که بیشترین (. 1389مقدم، 

ها و  شود از آسکومیستتوده زنده آن را شامل می

باشد، به همین ها می در برخی موارد از بازیدیومیست

دلیل گلسنگ را آسکومیست گلسنگ شده می نامند، 

 درحالی که عضو جلبکی آن متعلق به شاخه کلروفیتا

(.  بخش Brodo, 2001باشند )یم یا سیانوفیتا

فتوسنتزی اصلی جلبک سبز است در حالی که 

های لایه بندی شده درون سیانوباکتری در گلسنگ

قرار می گیرند و  ای به نام سفالودیاساختار ویژه

حاجی منیری، ) عهده دارد تثبیت نیتروژن گازی را بر

شامل یک  های تشکیل دهنده گلسنگبخش (.1388

 40حدود و یک بخش قارچی است. بخش جلبکی 

ها ها به عنوان فایکوبیونت در گلسنگجنس از جلبک

های اغلب جلبک (. Nash, 2008) اندگزارش شده

های تشکیل دهنده بخش فتوسنتزکننده از جنس

Trebouxia ،Myrmecia ،Chlorella ،Coccomyxa ،

Nostoc  و خانوادهUlotrichales از نظر  باشندمی

گلسنگ دارای تعداد زیادی از نیز، قارچی بخش 

های قارچی است که منشعب، دارای دیواره هیف

عرضی، سفید رنگ و شفاف یاکمی تیره و کربنی 

های زرد یا شده بوده و برخی اوقات با رنگدانه

نارنجی قابل مشاهده هستند. هیف در بیشتر موارد 

ه گلسنگی تعیین کننده شکل، استحکام و ثبات ریس

است. بخش قارچی گلسنگ هتروتروف اجباری، 

فاقدکلرفیل، ازنظر تغذیه وابسته به جلبک همزیست 

باشد. اغلب و نقش اصلی آن تهیه مواد معدنی می

های گلسنگ از نوع آسکومیست بوده و تعداد قارچ

هستند  خیلی کمی بازیدیومیست یا فایکومیست

در  هاشکل رویشی گلسنگ(. 1395)ولدبیگی، 

مقایسه با شکل ظاهری هرکدام از اجزای تشکیل 

ها یعنی قارچ و جلبک در حالت انفرادی دهنده آن

بسیار متفاوت است. این اجتماع مجموعه 

جلبک در . آوردای به نام تال را به پدید میتمایزنیافته

رشته  Racodiumهای مویی کوچک مانند گلسنگ

به دور  های کمیدهد و هیفمرکزی را تشکیل می

های ها شبیه گلسنگآن پیچیده اند. این گلسنگ

ها هستند باشند ولی بسیار کوچکتر از آنای میبوته

 اکولوژی(. از لحاظ 1383)ریاحی و ولدبیگی، 
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تر از سطح جزر ها در سراسر جهان از پایینگلسنگ

ترین های بلندای تا نزدیک قلهو مد سواحل صخره

 .تا جنوب پراکنده اندها از قطب شمال کوهستان

ها پیچیده بوده و همچنان بسیاری اکولوژی گلسنگ

ها های آن قابل درک نیست. بعضی گونهاز جنبه

های مختلفی زنده بمانند در حالی قادرند در زیستگاه

ای را برای بقا های ویژهکه بعضی دیگر، زیستگاه

ای مورد توجه کنند و این ویژگی نکتهانتخاب می

ها در باشد. بعضی گونهها میسایی آنجهت شنا

باشند که از نظر مواد غذایی غنی هایی میمحیط

هستند و بعضی دیگر فقط در مناطق دارای فقر 

ها را هایی از گلسنگکنند. گونهغذایی رشد می

توان در ساحل دریا که یک محیط پر از نمک می

ها به نور و رطوبت باشد یافت کرد. گلسنگمی

های سرد و ها در زیستگاهبرخی از آن حساسند.

مرطوب رشد کرده و برخی نیز شرایط آفتابی و 

ها فاقد ریشه واقعی کنند. گلسنگخشک را تحمل می

هستند و قادر به جذب فعال آب نیستند و در شرایط 

 خشکی توانایی جلوگیری از دست دادن آن را ندارند

(Dobson, 2005.) 

با وجود آن که از : ایران ها درپیشینه مطالعه گلسنگ

 200ها در ایران بیش از نخستین گزارش گلسنگ

اما هنوز نیز بسیاری از مناطق کشور  می گذرد،سال 

 .از نظر فلور گلسنگی ناشناخته باقی مانده است

های ایرانی توسط ها از گلسنگنخستین گزارش

Gobel ارایه شد که وجود گلسنگ  Circinaria 

sculenta  .را در ایران گزارش کردBuhse  در سال

های خود از روسیه تا با گزارش جمع آوری 18۶0

های ایران را منتشر شمال ایران اولین لیست گلسنگ

شناسایی برای از آن،  پس(. 1395ولدبیگی، ) کرد

به  زیادی مشاهده شدهای های ایران پیشرفتگلسنگ

های تعداد زیادی از گونه 1937طوری که در سال 

جمع  Flora Iranica گلسنگ در پروژه به یادماندنی

و  Szatala 1940تا  1937های آوری شد. در سال

های تعدادی گلسنگ شناس دیگر، جمع آوری

Rechinger های تهران، سمنان، مازندران، را از استان

در نهایت همه  .و خراسان مورد مطالعه قرار دادند

به  1957ال در س Shatalاطلاعات موجود توسط 

ها آنگونه به همراه کلید شناسایی  248صورت 

های به صورت گزارشنیز منتشر گردید. پس از آن 

گلسنگی از بخش های  های مختلفای گونهپراکنده

کلید  2003تا این که در سال  ،ارائه شد مختلف ایران

منتشر گردید. البته  Sipmanهای ایران توسط جنس

چک لیست اولیه ای از  2004تا  2001های در سال

و همکاران   Seawardهای ایرانی توسط گلسنگ

در نهایت، یک چک لیست اصلاح  ید.گردمنتشر 

گونه قارچ  55گونه قارچ گلسنگی و  590شده شامل 

تهیه  و همکاران  Seawardگلسنگ زی توسط 

. در ادامه به معرفی کارهای انجام گرفته توسط گردید

حوزه گلسنگ شناسی که تاکنون محققان ایرانی در 

العاتی برای مط انجام گرفته است پرداخته می شود.

های منطقه مارشک تا عاشق دره، در شناسایی گلسنگ

 حوزه سد کارده در بخش شمال شرقی مشهد انجام

های . در این تحقیق علاوه بر شناسایی گونهشد

گلسنگ، رابطه بین عوامل بوم شناختی محیط، نوع و 

. ها نیز مورد مطالعه قرارگرفترویش گلسنگمیزان 

 که مطالعات مختلفی( در 137۶) عابدی و همکاران

ها های اطراف مشهد بر روی پراکنش گلسنگدر کوه
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 12جنس،  9نمونه گلسنگ در قالب  102 شد، انجام

در (. 1380)ذکایی،  تیره معرفی شدند 7گونه و 

 41های ناحیه شمال شرق ایران، بررسی گلسنگ

جنس در پارک ملی  28گونه گلسنگی متعلق به 

 11که از این تعداد سه جنس و  شدگلستان شناسایی 

گونه اولین بار بود که برای فلور گلسنگی ایران 

 یبر فلور گلسنگ که یدر تحقیق. اندشده گزارش

جنس گلسنگ  2۶استان خراسان، کلید شناسایی 

برای  جنس 2تیره را ارائه دادند که  1۶وابسته به 

حاجی منیری و ) اولین بار در ایران گزارش شدند

های در مطالعه و بررسی گلسنگ. (138۶، همکاران

پارک ملی تندوره و منطقه درکش در شمال خراسان، 

چهار گونه  ،که از این تعداد دشگونه شناسایی  51

 اولین بار برای فلور گلسنگی ایران گزارش شد

گونه  111 (. در مطالعه دیگر1388)حاجی منیری، 

قارچ گلسنگ زی را از شمال شرق ایران شناسایی 

گونه برای اولین بار از ایران، گزارش  22کردند، که 

دیگر که  ایدر مطالعه(. 1389)حاجی منیری،  شدند

به معرفی فلور  تتوسط ولدبیگی صورت گرف

 12در این مطالعه که  د.گلسنگی استان ایلام پرداختن

 1۶۶منطقه در استان ایلام مورد بررسی قرار گرفت، 

گونه برای اولین بار از این  120گونه معرفی شده، 

گونه برای اولین بار از ایران گزارش شده  3استان و 

 در1394صیاد در سال  (.1395)ولدبیگی،  است

بررسی فلورستیک تنوع گلسنگی منطقه  مطالعه و

 4۶هزارمسجد استان خراسان رضوی به شناسایی 

تیره اقدام  13جنس از  2۶گونه گلسنگ متعلق به 

معرفی و بیان کلید  به 1394در سال  سیاوش کردند.

در های استان کردستان اقدام کردند. شناسایی گلسنگ

این بررسی، بر اساس خصوصیات مورفولوژیکی و 

اتومیکی و با توجه به جنس بستر و اعمال آن

تیره  10جنس گلسنگی از  11های شیمیایی تست

همه این  .شناسایی شده و کلید شناسایی آنها تهیه شد

ها برای اولین بار است که به طور اختصاصی از جنس

در حاجی منیری  .استان کردستان گزارش می شوند

بل های جدید و قامطالعه گلسنگ در 139۶سال 

ملاحظه از نواحی نیمه بیابانی شمال شرق ایران، 

گونه  4گلسنگ که  53گزارشی از وجود و مشاهده 

باشند را ارائه ها برای اولین بار از ایران میاز آن

مطالعه  در 1399در سال  رحیمی و همکاران کردند.

 48و بررسی فلور گلسنگی استان کرمانشاه به معرفی 

تیره اقدام  15جنس و  33گونه گلسنگ در قالب 

 .کردند

 فرآیند پژوهش

کوه پشمین با : منطقه  مختصات جغرافیایی

ثانیه  55دقیقه و  29درجه،  4۶مختصات جغرافیایی 

ثانیه عرض  43دقیقه و  12درجه  33طول شرقی و 

ثانیه شرقی  14دقیقه و  34درجه،  4۶شمالی تا طول 

شمالی، از ثانیه  7دقیقه و  11درجه،  33و عرض 

-های شهرستان ملکشاهی استان ایلام میجمله کوه

باشد این کوه از شمال به کوه سیاه گردن، از جنوب 

های شهرستان مهران، از شرق به کوه اناران به دشت

 شود.ختم میمنطقه چمز های و از غرب به کوه
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موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه -1شکل   

Fig 1- Geographical location of the studied area 
 

کوه پشمین در واحد زمین شناسی : توپوگرافی منطقه

خورده و یا زاگرس خارجی واقع شده و زاگرس چین

های رسوبی تشکیل لیتولوژی آن را عموماً سنگ

های آذرین و دگرگونی و به تبع آن دهد. سنگمی

کانسارهای فلزی در این منطقه وجود ندارد. این 

شناسی در پیدایش و تکامل پوشش واحدهای زمین

های ع زیستی منطقه و تشکیل زیستگاهگیاهی و تنو

نمایند. حیات وحش نقش به سزایی را ایفا می

واحدهای زمین شناسی و رسوبات موجود به علت 

فشارهای جانبی از دو سوی شمال شرقی و جنوب 

اند که به غربی، طوری چین خوردگی پیدا کرده

اند. در کلینوریوم درآمدهای از آنتیصورت مجموعه

های متعددی به وجود ها و ناودیسدیسنتیجه طاق

های ها و درهآمده اند که در واقع تشکیل دهنده کوه

منطقه هستند. براساس مشخصات ارتفاعی، شیب و 

برخی تظاهرات ریخت شناسی عوارض زمین به 

ماهور و دشت سر. ترتیب عبارتند از کوهستان، تپه

 واحد کوهستان قسمت اعظم منطقه را فراگرفته است. 

این منطقه به لحاظ داشتن تنوع : پوشش گیاهی منطقه

های مختلف بوده و نسبت ارتفاعی دارای اکوسیستم

به سایر مناطق، به صورت بکر و دست نخورده باقی 

اند. با توجه به تنوع و تغییرات شرایط فیزیکی مانده

که در سطح منطقه وجود دارد، علاوه بر برخورداری 

های گردشگری و زشاز غنای زیستی دارای ار

باشد. پوشش گیاهی غالب اکوتوریسم بالایی نیز می

جو کیکم، منطقه شامل بلوط ایرانی، بنه، زالزالک، 

غیره  دوسر، چمن، کنگر، پنیرک، ملیکا، شنبلیله و

 . باشدمی

میانگین بارندگی سالانه در : آب و هوا و اقلیم منطقه

 98متر بوده که بیش از میلی 385این منطقه بالغ بر 

درصد نزولات جوی در فاصله بین آبان تا اردیبهشت 

افتد. همچنین در خشک ترین فصل یعنی اتفاق می

تابستان تقریبا بدون بارندگی است. زمستان پر باران 

ترین فصل سال است. میانگین سرعت باد در سال 

کند و جهت متر بر ثانیه تجاوز نمی 7یچگاه از ه

غالب بادها عموما بادهای غربی است. اقلیم منطقه 

براساس پارامترهای هواشناسی موجود در روش 

دومارتن، نیمه مرطوب سرد است و در روش آمبرژه 

با توجه به پارامترهای دما، بارندگی و ارتفاع نوع 

متر(، و در  1292اقلیم نیمه خشک سرد )تا ارتفاع 

 ارتفاعات بالاتر نیمه مرطوب سرد است. 

ها به ذره به منظور جمع آوری گلسنگ: بردارینمونه

بین، اره، آب پاش کوچک، قیچی باغبانی، چکش، 

چسب نواری، دستمال کاغذی، بیلچه، قلم 
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های سنگتراشی، چاقو، کاردک، کوله پشتی، پاکت

لفن کاغذی، دفترچه یادداشت، خودکار و گوشی ت

آوری همراه نیاز بود. به طوری که برای جمع

های درختی از اره، چاقو و قیچی باغبانی، برای گونه

های روی خاک از بیلچه و کاردک جمع آوری گونه

های روی سنگ از چکش، و برای جمع آوری گونه

قلم سنگ تراشی و کاردک استفاده گردید. از ذره بین 

باشند یز میهایی که خیلی ربرای دیدن گلسنگ

ها و استفاده خواهد شد. قبل از جداسازی نمونه

ها، ابتدا با آب پاش جهت عکس برداری بهتر از آن

ها را اندکی مرطوب کرده و عکس برداری کوچک ان

ها باید به دقت طوری برداشته گیرد.گلسنگانجام می

ای و های بوتهشوند که بخش زیرین ریسه نمونه

د و در صورت عدم امکان، نمونه ای صدمه نبیننپوسته

ها به با بخشی از بستر جمع آوری گردید. نمونه

 "صورتی جمع آوری شدند که هم دارای آسکوکارپ

)در صورت وجود( و هم دارای لب )در صورت 

وجود( باشند. زیرا این دو فاکتور در شناسایی بسیار 

ها را پس از نمونه باشند. گلسنگحائز اهمیت می

ی دستمال کاغذی قرار داده تا رطوبت آن برداری رو

های مشخص گرفته شود و سپس به درون پاکت

ها، نام محل جمع آوری منتقل کرده و بر روی پاکت

شود. و مختصات مختلف جغرافیایی را یادداشت می

باشد را با ها، سنگ میهایی که بستر آنگونه

چسباندن برگه مشخصات به بخشی از بستر مشخص 

هایی که گیرد. نمونهدرون کوله پشتی قرار میکرده و 

بستر آنها اندازه بزرگتری دارد و امکان جداسازی 

رسند را با ها وجود ندارد و یا کمیاب به نظر میآن

برای  شود.نوشتن مشخصات کامل عکس برداری می

عکس برداری و همچنین پیداکردن مختصات محل 

 گردد.اده مینمونه برداری از گوشی تلفن همراه استف

زمان نمونه برداری: نمونه برداری در حدفاصل بین 

نوبت  10و در  1400تا آذر ماه  1399اسفندماه 

صورت  1مختلف در اواسط هرماه و طبق جدول 

 گرفته است. 

 
 زمان نمونه برداری -1جدول 

Table 1 – Sampling time 

 زمان نمونه برداری مطالعهناحیه مورد 

1 13/12/1399 

1 17/1 /1400 

2 10/2 /1400 

1 14/3 /1400 

1 19/4 /1400 

2 1۶/5 /1400 

2 12/۶ /1400 

2 1۶/7 /1400 

1 13/8 /1400 

2 17/9 /1400 
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ها طبق برای بافت شناسی گلسنگ: شناسیبافت

 باید مراحل زیر را طی کرد:( 17)دستورالعمل 

های جمع آوری شده از منطقه به ابتدا نمونه تثبیت:

گیرد قرار می F.A.Aساعت در محلول  24مدت 

کل ال میلی لیتر 17الدهید، فرم میلی لیتر 2)ترکیبی از 

 .د استیک(اسی میلی لیتر 15اتانول و 

ها به همان مدتی که در محلول نمونهشستشو: 

F.A.A اند، در آب جاری نیز قرار قرار گرفته

 خنثی گردد. F.A.Aگیرند تا اثر می

های رو به ها در غلظتدر این مرحله نمونهآبگیری: 

 10درصد به مدت  25افزایش الکل )به ترتیب الکل 

 ۶0دقیقه، الکل  15درصد به مدت  50دقیقه، الکل 

درصد به مدت  70دقیقه، الکل  15دت درصد به م

دقیقه، الکل  45درصد به مدت  90دقیته، الکل  20

 100دقیقه و سه بار الکل  45درصد به مدت  9۶

ساعت( قرار داده شده تا  1درصد هر بار به مدت 

 آب موجود در نمونه خارج شود. 

های در این مرحله با استفاده از نسبتشفاف سازی: 

( به 3:1و  2:2و  1:3ین )به ترتیب زایل مختلف الکل:

ها توسط زایلین )حلال تدریج الکل موجود در نمونه

 20گردد )هرکدام به مدت پارافین( جایگزین می

 .دقیقه(

های موجود سپس به نمونه اشباع سازی با پارافین:

در تولوئن برابر حجم محلول موجود، پارافین مذاب 

لوئن شود. )برای اضافه نموده تا پارافین جایگزین تو

های نرم های سخت تا یک روز و برای بافتبافت

ساعت(. سپس این  10-12کمتر از یک روز، حدود 

 محلول را خالی کرده و به آن پارافین مذاب اضافه

کشد ساعت طول می 10شده که این مرحله حدود 

زیرا بافت گلسنگ نرم است. مرحله پارافین خالص 

تا پارافین کاملا نفوذ کند و بار تکرار کرد  2را باید 

 جایگزین شود.

ها را باید در پارافین مذاب با نمونهقالب گیری: 

مورب( قرار داده و  -عرضی  -جهت مناسب )طولی 

ها در دمای آزمایشگاه یا پس از قالب گیری، نمونه

 شوند.یخچال سرد می

های آماده شده یک ها با قالباز بلوکتهیه پیرامید: 

 گردد. ص ساخته میمخروط ناق

ابتدا پیرامید در جایگاه مخصوص تهیه برش:  

ها با گیرد. سپس روبانی از برشمیکروتوم قرار می

گردد و به آرامی بر روی سطح قطر مورد نظر تهیه می

گیرد. سپس درجه سانتی گراد قرار می 50آب 

ها روی لامی که حاوی مقدار نازکی چسب برش

ها و پس از قراردادن برش آلبومین است قرار گرفته

ها( ها )برشهای آنگردد تا چینلام به آرامی گرم می

 گردد. ها در دمای اتاق خشک میصاف شوند. برش

های اضافی از برای حل کردن پارافینپارافین زدائی: 

ها از زایلین استفاده شده که برای این اطراف برش

خالص دقیقه در زایلین  5 -10ها به مدت کار لام

 شود.قرار داده می

های پارافین زدایی این مرحله شامل عبور لام آبدهی:

اهش کهای رو به شده از ظرف حاوی الکل با رقت

درصد( است. پس از  15و  20، 45، ۶0، 70، 97)

های دارای درصد، لام 15ها در الکل قرارگیری نمونه

گیرند داخل آب قرار می دقیقه 20تا  5برش به مدت 

 آب به درون نمونه نفوذ یابد.تا 

مواد مختلفی برای رنگ آمیزی رنگ آمیزی: 

ها وجود دارد که به عنوان های مختلف گلسنگبخش
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توان از ترکیبات کاتن بلو، لوگول، متیلن بلو نمونه می

نام برد. در پژوهش حاضر از متیلن بلو به  غیره و

 عنوان ماده رنگی استفاده شده است.

 100و  70و  50ها در الکل : نمونهآبگیری مجدد

 گیرند.درصد به مدت یک دقیقه قرار می

ها در زایلین یا تولوئن به مدت : نمونهشفاف کردن

 شود.دقیقه قرار داده می 3-2

اندوخته کردن نمونه با در انتها با تثبیت نهایی: 

چسب کانادا بالزام یا انتلان و قرار دادن لامل روی 

 گردد.آن جهت تثبیت دائمی لام اقدام می

: پس از مشاهده با میکروسکوپ و تصویربرداری

ها و مشاهده با میکروسکوپ، برای آماده سازی نمونه

 Tucsen Photonicsتهیه تصاویر از نرم افزار 

Co.Ltd  شود. استفاده می 4.3.0.602ورژن 

شناسایی : های رنگیها با تستشناسایی گلسنگ

ها نیازمند جداسازی ترکیبات و مقایسه با گلسنگ

های بین های تیپ در هرباریومهای معتبر )نمونهنمونه

الملی( است. در بسیاری از کلیدهای شناسایی 

گردد. این های رنگی استفاده میها از تستگسسنگ

ها اهمیت زیادی نها در شناسایی گسستگروش نه ت

داشته بلکه در شناخت مواد موثره گلستگی نیز حائز 

های رنگی که در ترین تستاهمیت است. مهم

گیرند شامل گلسنگ شناسی مورد استفاده قرار می

 . باشند( میP)یا  PDو  C ،K ،KCهای تست

یک محلول آبی اشباع از هیپوکلریت  C :Cتست 

 هایاست. برخی سفیده کننده )2OCl)Caکلسیم 

تجاری مایع همچون کلرورین فعال نیز برای استفاده 

باشند. این محلول را باید همواره تازه نگه مناسب می

شود. ساعت تجزیه می 48تا  24داشت چون پس از 

همچنین باید دقت داشت که این محلول به دور از 

زیرا در برابر نور کمتر  ،نور خورشید نگهداری شود

ن ترکیب همان از یک ساعت پایدار است. ای

ها به های سفیدکننده هستندکه در فروشگاهمحلول

رسند. نکته دیگر مورد توجه در این تست فروش می

های رنگی ایجاد شده بسیار این است که واکنش

ناپایدار هستند و به آسانی با یک مقدار اضافی معرف 

 (.1395)ولدبیگی،  رونداز بین می

هیدروکسید درصد  10-25محلول آبی  K :Kتست 

باشد. این محلول در حالت می( KOH) پتاسیم

تواند باقی معمول پایدار است و تا حدود سه ماه می

ای به بماند و اثربخش باشد ولی در ظرف شیشه

های رایج رنگی زرد و شود. واکنشتدرج تجزیه می

زرد متمایل به نارنجی و همچنین قرمز ایجاد کرده و 

های بارده و های اندامبرش به عنوان پاک کننده برای

گردد به نحوی که باعث تال هم از آن استفاده می

 (.1389)حاجی منیری، گردد شفافیت برش می

و سپس  Kدر این تست ابتدا از معرف : KCتست 

گردد. هیدروکسید استفاده می Cبلافاصله از معرف 

پتاسیم باندهای استری کپسید و دیسیدون را 

هیدرولیز کرده و اگر گروه هیدروکسیل آزاد، نسبت 

های دیگر موقعیت مناسبی داشته باشد به هیدروکسیل

آید )همانند یک رنگ قرمز تا نارنجی به دست می

(. همچنین اسنیک اسید رنگ زرد و دی Cمعرف 

کنند ها رنگ آبی ایجاد میزوفورانهیدروکسی بن

 (.1388)حاجی منیری، 

محلول اتانولیک یک تا پنج  PDیا  PD :Pتست 

فنیل ان دی آمین است که فقط برای یک  -Pدرصد 

توان این ماده را به باشد. البته میروز پایدار می
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صورت محلول استینر تهیه کرد که محلول پایداری 

گهداری است. واکنش است و به مدت سه ماه قابل ن

P-  فنیل ان دی آمین با آلدهیدهای آروماتیک به

)ولدبیگی، صورت زرد، نارنجی تا قرمز رنگ است 

1395.) 

 نتایج و بحث

مطالعه فلورستیکی "ای که تحت عنوان در مطالعه

انجام شد به  "های منطقه پشمین استان ایلامگلسنگ

پس از جمع آوری . یج زیر حاصل شدطور کلی نتا

های مختلف منطقه مورد مطالعه ها از بخشنمونه

گونه جمع آوری شدکه پس از پایش اولیه  7۶تعداد 

ها توسط کلیدهای شناسایی معتبر، و شناسایی نمونه

شناسایی گردید. ضمنا  خانواده 7گونه در  27تعداد 

ه دلیل ها بباید خاطر نشان کرد که تعدادی از نمونه

ها به دلیل کم ناقص بودن و همچنین برخی از نمونه

 ها امکان پذیر نبود.بودن مقدار و تعداد، شناسایی آن

های جمع آوری شده برای اولین بار تمامی نمونه

است که از منطقه پشمین شهرستان ملکشاهی استان 

گونه  5 ها، تعدادایلام گزارش شده است. از این گونه

برای  برای اولین بار از استان ایلام شده است.

 های از کلیدهای شناساییشناسایی گونه

 (، حاجی منیری1394)(، سیاوش1395)ولدبیگی

استفاده شده است که ( 1394ولدبیگی )( و 1389)

های شناسایی شده در ها و جنسلیست تمامی گونه

 است.آورده شده  2جدول شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های شناسایی شدهلیست گونه -2 جدول

Table 2 – List Of identified species 

 گونه خانواده ردیف

1 Acarosporaceae Acarospora calcarea K. Knudsen* 

2 Acarosporaceae Acarospora cervina (Ach) A. Massal. 

3 Acarosporaceae Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr. 

4 Acarosporaceae Acarospora stapfiana (Müll. Arg.) Hue 

5 Physciaceae Anaptychia ciliaris Körber ex Massal. 

۶ Physciaceae Anaptychia desertorum (Rupr.) Poelt * 

7 Megasporaceae Aspicilia polychroma (Anzl) Nyl. 

8 Megasporaceae Aspicilia farinosa (Florke) Arnold 

9 Teloschistaceae Caloplaca aurantia (Pers) Hellb 

10 Teloschistaceae Caloplaca decipiens (Arnold) Blomb. & Forss. 

11 Teloschistaceae Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin. 

12 Acarosporaceae Glypholecia scabra (Pers.) Müll. Arg. 
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13 Phaeococcomycetaceae Lichenostigma iranicum Brackel & Valadbeigi* 

14 Phaeococcomycetaceae Lichenostigma verrucosum Brackel & Valadbeigi * 

15 Lichenotheliaceae Lichenothelia ilamensis Valadbeigi, M. Schultz & Brackel 

1۶ Lichenotheliaceae Lichenothelia iranica Valadbeigi, M. Schultz & Brackel 

17 Megasporaceae Lobothallia alphoplaca (Wahlenb.) Hafellner. 

18 Megasporaceae Lobothallia radiosa (Hoffm.) Hafellner 

19 Megasporaceae Megaspora rimisorediata Valadbeigi & A. Nordin 

20 Megasporaceae Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordin * 

21 Physciaceae Physcia aipolia (Ehrh ex Humb.) Fürnr. 

22 Physciaceae Physcia biziana (A. Massal) Zahlbr 

23 Physciaceae Physcia caesia (Hoffm.) Fürnr. 

24 Physciaceae Physcia tenella (Scop.) DC. 

25 Physciaceae Physconia distorta (With.) J. R. Laundon 

2۶ Lecanoraceae Protoparmeliopsis muralis Schreb M. Choisy 

27 Teloschistaceae Xanthoria elegans (Link) Th. Fr. 

 

 ای که برای اولین بار از استان ایلام گزارش شده است.گونه *
 زمان نمونه برداری هرگونه -3جدول 

Table 3 – Sampling time of each species 

 زمان نمونه برداری گونه ردیف

1 Acarospora calcarea K. Knudsen 10/2/1400  17/9/1400و 

2 Acarospora cervina (Ach) A. Massal. 17/1/1400  10/2/1400و 

3 Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr. 1۶/7/1400  17/9/1400و 

4 Acarospora stapfiana (Müll. Arg.) Hue 13/12/1399  13/8/1400و  1۶/5/1400و 

5 Anaptychia ciliaris Körber ex Massal. 10/2/1400  14/3/1400و 

۶ Anaptychia desertorum (Rupr.) Poelt 17/1/1400  12/۶/1400و 

7 Aspicilia polychroma (Anzl) Nyl. 10/2/1400  13/8/1400و 

8 Aspicilia farinosa (Florke) Arnold 13/12/1399  17/9/1400و 

9 Caloplaca aurantia (Pers) Hellb 19/4/1400  1۶/5/1400و 

10 Caloplaca decipiens (Arnold) Blomb. & Forss. 17/1/1400  10/2/1400و 

11 Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin. 12/۶/1400  17/9/1400و 

12 Glypholecia scabra (Pers.) Müll. Arg. 14/3/1400  1۶/7/1400و 

13 Lichenostigma iranicum Brackel & Valadbeigi 12/۶/1400  17/9/1400و 

14 Lichenostigma verrucosum Brackel & Valadbeigi 1۶/5/1400  13/8/1400و 

15 Lichenothelia ilamensis 13/12/1399  1۶/7/1400و 
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1۶ Lichenothelia iranica 19/4/1400  1۶/7/1400و 

17 Lobothallia alphoplaca (Wahlenb.) Hafellner. 13/12/1399  14/3/1400و 

18 Lobothallia radiosa (Hoffm.) Hafellner 17/1/1400  13/8/1400و 

19 Megaspora rimisorediata Valadbeigi & A. Nordin 1۶/5/1400  13/12/1399و 

20 Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordin 10/2/1400  12/۶/1400و 

21 Physcia aipolia (Ehrh ex Humb.) Fürnr. 19/4 /1400 

22 Physcia biziana (A. Massal) Zahlbr 13/12/1399  17/9/1400و 

23 Physcia caesia (Hoffm.) Fürnr. 13/12/1399  1۶/5/1400و 

24 Physcia tenella (Scop.) DC. 14/3/1400  13/8/1400و 

25 Physconia distorta (With.) J. R. Laundon 17/1/1400  1۶/7/1400و 

2۶ Protoparmeliopsis muralis Schreb M. Choisy 13/12/1399  14/3/1400و 

27 Xanthoria elegans (Link) Th. Fr. 
 10/2/1400و  17/1/1400

 17/9/1400و  19/4/1400

 
 مختصات جغرافیایی محل نمونه برداری هرگونه -4جدول 

Table 4 – Geographical coordinates of the place of collection each species 
 مختصات محل نمونه برداری گونه ردیف

1 Acarospora calcarea K.Knudsen 
33°12'35"N / 46°31'15"E 

33°21'56"N / 46°51'41"E 
2 Acarospora cervina (Ach) A. Massal. 

33°20'66"N / 46°53'61"E 

33°12'53"N / 46°30'56"E 

3 Acarospora fuscata (Schrad.) Th. Fr. 
33°12'43"N / 46°31'15"E 

33°20'36"N / 46°52'07"E 

4 Acarospora stapfiana (Müll. Arg.) Hue 

33°20'40"N / 46°52'63"E 

33°21'85"N / 46°53'07"E 

33°19'88"N / 46°53'28"E 

5 Anaptychia ciliaris Körber ex Massal. 
33°12'53"N / 46°30'56"E 

33°20'04"N / 46°53'09"E 

۶ Anaptychia desertorum (Rupr.) Poelt 
33°20'66"N / 46°53'61"E 

33°20'54"N / 46°51'70"E 

7 Aspicilia polychroma (Anzl) Nyl. 
33°12'35"N / 46°31'15"E 

33°19'88"N / 46°53'28"E 
8 Aspicilia farinosa (Florke) Arnold 

33°12'50"N / 46°30'44"E 

33°21'56"N / 46°51'41"E 

9 Caloplaca aurantia (Pers) Hellb 
33°19'05"N / 46°55'40"E 

33°21'85"N / 46°53'07"E 

10 Caloplaca decipiens (Arnold) Blomb. & Forss. 
33°19'92"N / 46°51'37"E 

33°20'91"N / 46°52'82"E 

11 Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin. 
33°20'54"N / 46°51'70"E 

33°20'31"N / 46°53'03"E 

12 Glypholecia scabra (Pers.) Müll. Arg. 
33°12'43"N / 46°31'15"E 
33°22'51"N / 46°51'89"E 

13 Lichenostigma iranicum Brackel & Valadbeigi 33°20'52"N / 46°52'19"E 
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33°21'56"N / 46°51'41"E 

14 Lichenostigma verrucosum Brackel & Valadbeigi 
33°20'54"N / 46°51'70"E 

33°19'81"N / 46°51'80"E 

15 
Lichenothelia ilamensis Valadbeigi, M. 

Schultz&Brackel 

33°19'99"N / 46°55'32"E 

33°22'51"N / 46°51'89"E 

1۶ 
Lichenothelia iranica Valadbeigi, M. Schultz & 

Brackel 

33°19'05"N / 46°55'40"E 

33°23'30"N / 46°55'48"E 

17 Lobothallia alphoplaca (Wahlenb.) Hafellner. 
33°12'50"N / 46°30'44"E 

33°20'04"N / 46°53'09"E 

18 Lobothallia radiosa (Hoffm.) Hafellner 
33°19'92"N / 46°51'37"E 

33°19'81"N / 46°51'80"E 

19 Megaspora rimisorediata Valadbeigi & A. Nordin 
33°21'85"N / 46°53'07"E 

33°21'81"N / 46°53'70"E 

20 Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordin 
33°12'35"N / 46°31'15"E 

33°20'52"N / 46°52'19"E 
21 Physcia aipolia (Ehrh ex Humb.) Fürnr. 

33°20'25"N / 46°52'54"E 

 

22 Physcia biziana (A. Massal) Zahlbr 
33°20'40"N / 46°52'63"E 

33°20'36"N / 46°52'07"E 

23 Physcia caesia (Hoffm.) Fürnr. 
33°19'99"N / 46°55'32"E 

33°20'54"N / 46°51'70"E 

24 Physcia tenella (Scop.) DC. 
33°12'43"N / 46°31'15"E 

33°19'88"N / 46°53'28"E 

25 Physconia distorta (With.) J. R. Laundon 
13°20'45"N / 46°53'19"E 

33°22'51"N / 46°51'89"E 

2۶ Protoparmeliopsis muralis Schreb M. Choisy 
33°20'40"N / 46°52'63"E 

33°22'71"N / 46°52'73"E 

27 Xanthoria elegans (Link) Th. Fr. 

13°20'45"N / 46°53'19"E 
33°12'53"N / 46°30'56"E 

33°20'25"N / 46°52'54"E 

33°20'36"N / 46°52'07"E 

 

 
 نمودار فراوانی گونه های شناسایی شده بر اساس خانواده آن ها -2شکل 

Fig 2- Frequency chart of identified species based on their families 
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تصاویر میکروسکوپی از برش مقطع بافتی در ادامه 

 Tucsenر گلسنگ های مختلف  با استفاده از نرم افزا

Photonics Co.Ltd  تهیه شده  4.3.0.602ورژن

توسط نویسنده نخست در آزمایشگاه مرکزی دانشگاه 

 ایلام انجام گرفته است، آورده شده است.

 

 
 Caloplaca aurantia (Pers) Hellbبه صورت تال هترومروس در گونه  جلبکی تجمع بخش -3شکل 

Fig 3 - Accumulation of algal part as heteromous thallus in Caloplaca aurantia (Pers) Hellb 

 
 Lichenostigma iranicum Brackel & Valadbeigiهای قارچی در گونه پراکندگی هیف -4شکل 

Fig 4 - Distribution of fungal hyphae in Lichenostigma iranicum Brackel & Valadbeigi 

 
 .Lobothallia alphoplaca (Wahlenb.) Hafellnerدر گونه  Nostocسیانوباکتری   -5شکل 

Fig 5 - Nostoc cyanobacteria in the species Lobothallia alphoplaca (Wahlenb.) Hafellner 
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 Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordinدر تال هومومروس گونه  Nostocسیانوباکتری  -6شکل 

Fig 6 - Nostoc cyanobacterium in the homomerus thallus of Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordin 

 

 
 .Acarospora cervina (Ach) A. Massalتال هترومروس در گونه  -7شکل 

Fig 7 - Heteromous thallus in Acarospora cervina (Ach) A. Massal. 

 
 .Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkinدر گونه  Gloecapsaحضور جلبک  -8شکل 

Fig 8 - The presence of Gloecapsa algae in Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin species 

با توجه به اهمیت و کاربردهای مختلفی که از 

گلسنگ های مختلف ذکر شد و همچنین وجود 

روش های مختلف شناسایی گلسنگ ها، و همچنین 

عدم شناسایی و تکمیل فلور گلسنگی جهان و 

مخصوصا ایران و تنوع بالای گلسنگ ها الزام دارد 

که مطالعات بیشتری در این حوزه در جهت شناسایی 
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ل هرچه سریعتر فلور گلسنگی ایران صورت و تکمی

 گیرد.

 گیری کلینتیجه 

ها جانداران همزیستی از اجتماع یک بخش گلسنگ

مطالعه  باشند.قارچی و یک بخش جلبکی می

فلورستیکی گلسننگ ها با توجه به اهمیت این 

موجودات در امور مختلف از اهمیت بالایی 

 پس ازحاضر در  پژوهش  برخوردار است. 

های پشمین شهرستان برداری از منطقه کوهمونهن

ملکشاهی استان ایلام با استفاده از وسایلی همچون 

ذره بین، قیچی باغبانی، قلم سنگ تراشی، اره و 

ها برای انجام مراحل بعدی برخی وسایل دیگر، نمونه

ها علاوه بر آماده شدند. برای شناسایی گلسنگ

های لف، از تستهای شناسایی مختاستفاده از کلید

( و TLCشیمیایی، تست کروماتوگرافی لایه نازک )

بررسی بافت شناسی آن نیز استفاده شده است. در 

 PDو  K ،C ،KCهای های شیمیایی، تستتست

انجام گرفته است. برای بررسی ساختار بافت شناسی 

ها، با انجام مراحل مختلف آزمایشگاهی و با گلسنگ

، الکل، FAAتلف مثل محلول استفاده از ترکیبات مخ

ها در ترکیب الکل با تولوئن، پس از تثبیت نمونه

ها با استفاده پارافین و قالب گیری، برش گیری نمونه

از میکروتوم صورت گرفته است و پس از گذراندن 

مراحلی، تثبیت نهایی و تهیه تصاویری با استفاده از 

بررسی منطقه  پس ازمیکروسکوپ انجام شده است. 

مختلف انجام نمونه برداری و مراحل مورد مطالعه، 

آزمایشگاهی و همچنین با استفاده از کلیدهای 

خانواده گلسنگی  7گونه از  27شناسایی مختلف 

گونه  5شناخته و معرفی شده است که از این تعداد، 

 شناسایی و استان ایلامدر  است که برای اولین بار

های خانواده، خانواده 7در این  گزارش شده است.

Physciaceae ،Megasporaceae وAcarasporaceae 

بیشترین فراوانی را در فلور گلسنگی منطقه مورد 

 اند.مطالعه داشته

 نابعم

. معصومی ،فالحیان، ف و. ع ،حاجی منیری، م. (1

های گلسنگ در کلید شناسایی برخی جنس .138۶

پایه دانشگاه آزاد استان خراسان. مجله علوم 

  . 73-83: ۶۶ می،لااس

. گلسنگ ها. انتشارات جهاد 1388حاجی منیری، م.  (2

 .دانشگاهی

ها، انتشارات کلیات گلسنگ .1389حاجی منیری، م.  (3

سخن گستر و معاونت پژوهشی دانشگاه آزاد 

 اسلامی مشهد.

. معرفی هفت 1383ولدبیگی.  ،ط و. ریاحی، ح (4

یرکانی استان مازندران، های ناحیه هگونه از گلسنگ

۶ :39-45. 

های نگاهی نو به فلور گلسنگ .1395. مسهرابی،  (5

ایران. نوزدهمین کنگره ملی و هفتمین کنگره بین 

 .شهریور 11-9المللی زیست شناسی ایران، تبریز، 

 ،کاظمی، س س و. ب ،ر. مرادی، ا. ،صفوی، س. (۶

های استان گیلان. نخستین .گلسنگ 1394 .سیاوش

 نس ملی توسعه کشاورزی و زمین سالم،کنفرا

 .پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران

مطالعه  .137۶ .عطری . ا،ذکایی، م و .،عابدی، ف (7

های صخره ای ارتفاعات اکوسیستماتیک گلسنگ

شمال شرقی مشهد. پایان نامه کارشناسی ارشد، 

 دانشگاه فردوسی مشهد.

. مطالعه 1398 .احمدی مقدم و. ع، غیاثی، ا (8

های گلسنگ در ارتفاعات فلوریستیک و تنوع گونه

منطقه حفاظت شده کوه آسیاب کوهبنان استان 

 .۶1-44 (:1)20ها، مجله رستنی .کرمان
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سیستماتیک -. مطالعه اکو1390غیاثی، ا.  (9

ای ارتفاعات شمال غربی شهر های صخرهگلسنگ

ارشد، کوهبنان استان کرمان، پایان نامه کارشناسی 

 دانشگاه باهنر کرمان.

تعیین پراکنش مکانی و ترجیح  .1389مزده، ح.  (10

میزبان گلسنگ درختزی در منطقه حفاظت شده 

سورکش در گلستان. پایان نامه کارشناسی ارشد، 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.

 ،س س .سیاوش، ب و .،صفوی، ر .،معصومی، ع ا (11

های ایران، بر گلسنگ. مقدمه ای 1388 .کاظمی

 . ها و مراتعانتشارات مؤسسه تحقیقات جنگل

. شناسایی و کشت فایکوبیونت 1392ولدبیگی، ط.  (12

های شمال ایران، کنفرانس ملی تربوکسیا در گلسنگ

 .های نوین زیستیعلوم و تکنولوژی

های . شناسایی و کشت گونه1392ولدبیگی، ط.  (13

جلبک سبز تربوکسیا در گلسنگ جنس 

های نوین اولین همایش ملی یافته .لوشسیستسدیپ

  .در علوم زیستی

. اثر عصاره 1392 .راشکی و. س، ولدبیگی، ط (14

های متانولی پروتوپارمملیوپسیس مورالیس بر زخم

آلوده به پسودوموناس آئروژینرا، دومین کنگره 

 .سراسری باکتری شناسی پزشکی ایران

 ترمیمی اثر. 1393. راشکی س،. و ط ولدبیگی، (15

 زخم بر مورالیس پروتوپارملیوپسیس متانولی عصاره

 زیست موش، در اورئوس استافیلوکوکوس با آلوده

 .۶5-74: 10 ها،میکروارگانیسم شناسی

 بررسی و GC-MS آنالیز. 1394. ط ولدبیگی، (1۶

 عصاره زخم ترمیم و باکتریایی ضد خواص

 دانشکده دانشگاهی، درون پژوهشی طرح کالوپلاکا،

 .ایلام دانشگاه پایه، علوم

 انتشارات. شناسی گلسنگ. 1395. ط ولدبیگی، (17
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