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 چکیده

شده تا  موجب محدودیت منابع آبی در کشور و نیاز مردم به مواد پروتئینی سالم
برداری و استفاده چند منظوره از منابع آبی و همچنین تولید ماهی به منظور  بهره

. تامین نیازهای مردم و تقویت بنیه اقتصادی کشاورزان مورد توجه قرارگیرد
ماهی، کود ملایم و بسیار مفیدی ضمن اینکه مواد دفعی حاصل از متابولیسم 
بررسی اثرات آبیاری با  جهت .آید برای محصولات کشاورزی به حساب می

استخرهای دو منظوره همراه با استفاده از کود بر پارامترهای کمی هندوانه رقم 
متر وفاصله بوته  2با فاصله کشت تکرار و  14قطعه با  0شامل عملکرد  نیاگارا

 " تیمارها شامل. تیمار اجرا شد 0طرح در قالب . گرفت متر صورت 1در ردیف 
بیاری با استخر دو آ"، "بیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود نانو فرتایلآ

آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود گاوی " ،"(شاهد) منظوره کشاورزی
. بودند "یاستخر دو منظوره کشاورزی و کود مرغآبیاری با " و "به همراه کیپر

اثر تیمارها بر وزن میوه،اندازه میوه، تعداد میوه در بوته و  نشان داد کهنتایج 
اختلافی بین تعداد میوه و وزن میوه بین تیمارهای . دار بود عملکرد هندوانه معنی

آبیاری با استخر دو منظوره و  استخر دو منظوره کشاورزی و کود مرغیآبیاری با 
آبیاری با مشاهده نشد، با این حال تیمار  همراه کیپر کشاورزی و کود گاوی به

آبیاری با استخر دو منظوره نسبت به  استخر دو منظوره کشاورزی و کود مرغی
عملکرد میوه بیشتری داشت که % 24حدود  کشاورزی و کود گاوی به همراه کیپر

ی و کود آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزدر تیمار . دار نبود این اختلاف معنی
استخر دو آبیاری با ضخامت پوست میوه بیشتراز تیمار  گاوی به همراه کیپر

بود، اما از نظر تراکم گوشت میوه اختلافی نشان  منظوره کشاورزی و کود مرغی
با کمترین میزان ( شاهد) آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی̎تیمار . ندادند

ی کمتری نسبت به تمام تیمارهای دیگر تعداد میوه و اندازه میوه مقدار عملکرد
آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود نانو ̎ عملکرد بیشتر تیمار. داشت
آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود گاوی به همراه در مقایسه با  ̎فرتایل
به دلیل وزن میوه  استخر دو منظوره کشاورزی و کود مرغیآبیاری با و  کیپر

نسبت به  آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود نانو فرتایل̎بیشتر در تیمار 
نتایج این تحقیق پیشنهاد . دو تیمار دیگر بود و تعداد میوه در بوته یکسان بود

دهنده آبیاری مزارع جالیزی با آب خروجی از استخر پرورش ماهی همراه با 
ای دامی و شیمیایی بر اساس تحقیق های موردی استفاده اصولی از کوده

 .باشد می

آبزی پروری، کود مرغی، کود گاوی، کشاورزی تلفیقی،  :کلمات کلیدی

 .هندوانه
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 Abstract 

Limited water resources in the country and the need for 

healthy protein have increased the attention to the multi-

purpose use of water resources as well as fish production to 

meet the needs of the human and the economic power of 

farmers. In addition, the waste products of fish metabolism 

are very useful fertilizer for agricultural products. To 

investigate the effects of irrigation with dual-purpose ponds 

with the use of fertilizer on quantitative parameters of 

watermelon cultivar Niagara, an experiment was carried out 

with 4 treatments with 10 replications Treatments were 

included : T1 - Irrigation with dual-purpose agricultural 

pond and nano-fertilizer T2 - Irrigation with dual-purpose 

agricultural ponds T3 - Irrigation with dual-purpose 

agricultural pool and cattle manure with Tipper T4 - Dual-

purpose agricultural ponds and poultry fertilizer. results 

showed that the effect of treatments on fruit weight, fruit 

size, number of fruits per plant and watermelon yield was 

significant. There was no difference between fruit number 

and fruit weight between T3 and T4 treatments, however, 

T4 treatment had about 20% more fruit yield than T3, 

which was not significant. In T3 treatment, the skin 

thickness of the fruit was more than T4 treatment, but they 

did not show any difference in flesh fruit density. The 

control treatment (T2) with the lowest number of fruits and 

fruit size had a lower yield than all other treatments. The 

higher yield of T1 treatment compared to T4 and T3 was 

due to higher fruit weight in T1 treatment than the other 

two treatments and the number of fruits per plant was the 

similar. The results of this study suggest irrigation of 

watermelon farms with water output from fish ponds along 

with the principled use of livestock and chemical fertilizers 

based on case studies.  
Keywords: Aquaculture, Cattle manure, Integrated 

agriculture, Poultry manure, Watermelon. 
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 و کلیات مقدمه

بیشتتترین میتتزان مصتترف آب در دنیتتا در بختت      

کشتتاورزی استتت، بحتتران محتتدودیت منتتابع آب در 

شتده  استان خراسان جنوبی طی سالهای اخیر تشدید 

است و لازم است برای افزای  راندمان آب مصترفی  

 (1311خسروی و اکبتری،  )تمهیداتی بکار بسته شود 

مناطق اقلیمی خشک همچون شهرستتان زیرکتوه، بتا    

برخورداری از ویژگتی هتایی وزش بادهتای شتدید،     

شوری خاک، خشکسالی های طولانی متدت و افتت   

ی شدید سفره های آب زیرزمینی از حساسیت ویژهتا 

جهتتتت توستتتعه پایتتتدار کشتتتاورزی برختتتوردار   

هندوانته محصتولی   . (1311خسروی و اکبری، )است

است که آب بری بالایی دارد و درآمد ارزی و ریتالی  

کند، بته گفتته    چندانی نصیب کشور و کشاورزان نمی

کارشناسان برای تولید هر کیلتوگرم هندوانته بتی  از    

ن، ستلطانی و همکتارا  )شود  لیتر آب مصرف می 344

ایران از نظر سطح زیر کشت هندوانه در آسیا (. 1331

بعد ازچین در رتبه دوم قرار دارد، اما ازلحتا  تولیتد   

با توجه به اینکته  . در آسیا مقام سیزدهم را دارا است 

زمان کشت هندوانه در مناطق معتدله اوائل بهار بتوده  

و حداکثر رشتد رویشتی، گلتدهی و میتوه دهتی آن      

گرم تابستان می باشد، لتذا تتامین    مصادف با ماههای

نیاز آبی گیاه در چنین شرایطی معمولا بتا مشتکلاتی   

از آنجتایی  (. 1331سلطانی و همکاران، )مواجه است 

که منابع آبی بترای آبیتاری محصتولات در جهتان و     

ایران کم استت لتذا بایتد استتفاده از استتخرهای دو      

منظوره بترای پترورش متاهی و کشتاورزی یکتی از      

 کارهتای متدیران بخت  کشتاورزی قترار گیترد      راه

(Dubois et al., 2019) .   کاربرد کود های آلتی ماننتد

 .کود های دامی از از سابقه دیرینه ای برخوردار است

کود مرغی علاوه بر بهبتود ختواف فیزیکتی ختاک،     

حاوی مواد غتذایی مهتم بترای تهذیته گیتاه استت و       

درصد فسفر، و  13/2درصد نیتروژن،  3دارای حدود 

، (Cavalcanti et al., 2021)درصدپتاسیم استت   0/1

درصد نیتروژن کود مرغتی بته فترم اوره و یتا      34که 

فاده گیتاه  آمونیوم است که بسرعت آزاد و متورد استت  

نتایج بررسی ها تتاثیر کتود مرغتی بتر     . قرار می گیرد

رشد و عملکرد هندوانه نشان داد که کود مرغی رشد 

تتن کتود    14و  3و نمو آن را افتزای  داد و کتاربرد   

درصتد   13و  01مرغی عملکترد هندوانته را بترتیتب    

 ,Enujeke)  افزای  داد( بدون کود)نسبت به شاهد 

ی و کتود گتاوی تفتاوت هتایی     بین کود مرغ (.2013

وجود دارد، کود مرغی تقریبا دو برابتر ازت و فستفر   

بیشتر از کود گاوی دارد امتا از نظتر پتاستیم بتا کتود      

گاوی مشابه است، همچنین کم بودن نسبت کربن بته  

ازت و در واقع کمبود میزان کلت  در کتود استت و    

مرغی شبب می شود تا سریع تر از کودهای گاوی در 

نتانو  (. Agbede et al. 2017)ر گیاه قترار گیترد   اختیا

فرتایل نام تجاری یک کمپلکس پیچیتده از ترکیبتات   

ارگانیک حتاوی استید هیومیتک و عناصتر متاکرو و      

، کته تتاثیر    (Mohamed et al., 2021)باشد میکرو می

اندکی بر افزای  محتوای عناصر غذایی در برگ دارد 

موجتتب  و عمتتدتا از طریتتق حاتتور استتید هیومیتتک

افتتزای  هورمتتون استتیم در ریشتته و ستتیتوکینین در  

اندامهای هوایی گیتاه و بهبتود رشتد و عملکترد متی      

در ایتن پتژوه     (.Galambos et al., 2020) گتردد 

فرض شده است که آبیاری با استخر های دو منظوره 

کشاورزی که علاوه بر تتامین نیتاز آبتی محصتولات     



 44... .و دامی کودهای با مصرف همراه( ماهی پرورش) کشاورزی منظوره دو راستخ با آبیاری تاثیر

می گیترد  کشاورزی در آن پرورش ماهی هم صورت 

مرغتی و  )به همراه یا بدون مصترف کودهتای دامتی    

دیگتر متی   ( نانوفرتایتل و کیپتر  )و غیر دامتی  ( گاوی

تواند موجب افزای  عملکرد محصولات کشتاورزی  

در این مطالعه اثر آبیتاری بتا استتخر هتای دو     . گردد

منظوره همراه با استتفاده از کتود نتانو فرتایتل، کتود      

بر روی پارامترهای کمتی  کیپر را  + مرغی، کود گاوی

 . هندوانه مورد تحقیق و پژوه  قرار می دهد

 یند پژوهشآفر

کاشت هندوانه در مزرعته حستین آبتاد  متوهبتی در     

استتخر دو منظتوره    بتا  روستای حسین آبتاد متوهبتی  

 ذخیره آب کشاورزی و پترورش متاهی و در فاصتله   

کیلومتری از مرکز شهرستان زیرکوه و شهر حاجی  3 

در  .انجتام گرفتته استت    1333آباد در سالهای زراعی 

رداشت گنتدم بهتاره،   پس از ب 1332اواخر خرداد ماه 

مجددا زمین شخم زده شده استت و در پتاییز کشتت    

کتتود اوره  1332در پتتاییز . صتتورت نگرفتتته استتت 

کیلوگرم  244-134بصورت مخلوط با خاک به میزان 

کلیته کتاه و کلت     . در هکتار به زمین داده شده است

باقی مانده از کاشت گندم بهاره بتا شتخم بته داختل     

کاشت رقم هنداونه نیاگارا بتا  . پروفیل خاک برده شد

کاشت بصتورت  . گرم در هکتار انجام شد 344تراکم 

ستانتی متتر بته     3-3ردیفی و در سوراخی بته عمتق   

تاریخ کاشت هندوانته از  . دانجام شعدد بذر  2تعداد 

نمونته   14/12/32در تتاریخ  . بتود  21/1/33تا 1/1/33

منبع آبی قنات اصلی روستای حستین  )برداری از آب 

و آب خروجی استتخر پترورش   ( آباد موهبتی بر ثانیه

آب قنتات  . ماهی قزل آلا و خاک مزرعه انجام گرفت

ابتدا وارد حوضچه های پرورش بچه ماهی به تعتداد  

متتری و ستپس در آنجتا     24متر در  2به ابعاد  عدد 3

که به منظور )متر مکعبی  1244به دو حوضچه بزرگ 

منتقتل و پتس از آن   ( پرورش ماهیان بزرگتر می باشد

در ایتن  . جهت توزیع آب در متزارع استتفاده گردبتد   

که در نمودار  تیمار مورد بررسی قرارگرفتند 0مطالعه 

تیمتار آزمایشتی    0هتر یتک از    .نشان داده شده اند 1

قطعته   04تکرار بود، به نحوی که مجموعا  14دارای 

فاصله ردیتف  . متر بود 244در  144هر کدام با ابعاد  

. متتر بتود   1متر و فاصله روی ردیتف   2های کاشت 

بوتته و مقتدار    1344تعداد متوسط بوته در هر قطعته  

دور آبیتاری  . گرم بتوده استت   344بذر مورد استفاده 

باشد کته بصتورت    روز برای هر قطعه می شبانه 1هر 

 کتود نانوفرتایتل  . نوبتی در مدار آبیاری توزیع گردید

نوبتتت  3در هتتر یتتک از  )کیلتتوگرم در هکتتتار   1 

در ابتدای مسیر ورودی آب قطعته از طریتق   ( مصرف

تانک حامل کتود بته آب آبیتاری اضتافه و در ستطح      

 تاریخ کوددهی بتا نانوفرتایتل در  . زمین توزیع گردید

و  14/2/33ستته نوبتتت شتتامل زمتتان کاشتتت، ستتپس 

در تیمار بعدی کود مرغی . بوده است 24/3/33بعدی 

کیلوگرم در هکتار  344به میزان ( فرآوری نشده)خام 

همراه بتا آب آبیتاری استتخر دو منظتوره کشتاورزی      

کتود مرغتی   . مصرف گردیتده استت   (پرورش ماهی)

داختتل کیستته ریختتته و در ابتتتدای مزرعتته و محتتل  

شتود و آب آبیتاری پتس از     رودی آب گذاشته متی و

کود مرغی . عبور از کیسه وارد سطح مزرعه می گردد

و ستتپس در  14/2/33در دو مرحلتته ابتتتدا در تتتاریخ 

در تتاریخ  . بته زمتین داده شتده استت     0/3/33تاریخ 

کیلتتوگرم در  344کتتود گتتاوی بتته میتتزان    24/3/33

 .هکتار داده شده است
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 تیمارهای مورد آزمایش در این تحقیق -1نمودار 

Figure 1- Treatments of the study 

 

در ابتتدا  . بتود  23/0/33تا 14/0/33تاریخ برداشت از 

بته  . های اولیه تست نرمال بودن انجتام شتد   روی داده

منظتتور بررستتی اثتتر ستتطوح مختلتتف آبیتتاری بتتر    

پارامترهای کمی هنداونه و درآمد ناخالص کشاورزان 

بترای  . از آزمون تحلیل واریانس یکطرفه استفاده شتد 

هندوانه در هر بوتته  مقایسه عملکرد هندوانه و تعداد 

 ،t(t-test)و وزن هندوانتته در هتتر تیمتتار از آزمتتون   

ها نیز به روش تتوکی در   مقایسه میانگین. استفاده شد

هندوانه در منطقه مورد مطالعه . انجام شد 43/4سطح 

باشتد کته    دارای سه چین جهت برداشت محصول می

در این پروه  تنها چین اول مورد بررسی قرارگرفته 

 .است

 نتایج و بحث

اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات تعیین کننده عملکرد 

مانند تعداد میوه در بوته، وزن میوه و متعاقبا عملکترد  

آبیاری بتا استتخر دو   تیمار (. 1جدول )دارد بود  معنی

آبیاری  با تیمار  (T3)کود گاوی + منظوره کشاورزی 

از  (T4)کود مرغتی  + با استخر دو منظوره کشاورزی 

ظر عملکرد و ستایر صتفات متورد مطالعته بته جتز       ن

ضخامت پوست میوه تفاوت معنی داری نشان ندادند 

ضخامت پوست میوه در تیمار (. 3و جدول  2نمودار)

T4 برابر بیشتر از تیمار  2دار و در حدود  به طور معنی

T3 های حاصل از تیمتار   بود، در نتیجه میوهT3   علتی

تیمتار   های حاصتل از  رغم اندازه و وزن مشابه با میوه

T4 به دلیل پوسته نازک تر بازارپسندی بهتری داشتند ،

بایتتد در نظتتر داشتتت کتته  (. 3و جتتدول  2نمتتودار )

سانتی متر به دلیتل کتاه     1ضخامت پوسته کمتر از 

مقامت مکتانیکی پوستته در برابتر ضتربه متی توانتد       

در زمتتان حمتتل و موجتتب تتترک ختتوردن میتتوه هتتا 

علاوه بر ضخامت پوسته کمتر ، تراکم  . بارگیری شود

زیادتر گوشت میوه که نسبت وزن میوه به حجم میوه 

متی باشتد  نیتز فتاکتور     ( گرم در سانتی متر مکعتب )

در . دیگری برای ارزیابی بازارپسندی هندوانته استت  

غیر % )13حدود   T3میوه ها نسبت به تیمار  T4تیمار 

و جتدول   2نمتودار  )وزن بیشتری داشتتند   (دار معنی

در حالی که از نظر قطر میوه و متعاقبا حجم میتوه   ،(3

،  بر (3و جدول  2نمودار )تفاوت محسوسی نداشتند 

و  40/0این اساس این دو تیمار با تراکم گوشت میوه 

گرم بر سانتی متر مربتع، از لحتا  ایتن فتاکتور      44/0

تشتتابه عملکتترد . دارای بازارپستتندی یکستتانی بودنتتد
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از نظر پارامترهای متورد مطالعته    T4 و  T3تیمارهای 

هتای   به جز ضخامت پوسته در حالی است که تفاوت

قابل توجهی بین کود مرغی و کود گاوی از نظر تاثیر 

بر حاصلخیزی خاک وجود دارد، عمده تفتاوت بتین   

کود گاوی و مرغی از لحا  نیتروژن و فستفر هستت   

باشتد، ولتی از    گاوی می  کود بار 2که در کود مرغی 

نظر پتاسیم اختلاف قابل تتوجهی بتین ایتن دو کتود     

البتته کتود    (.Aworanti et al., 2017)وجتود نتدارد   

مرغی در مقایسه با کتود گتاوی افتزای  بیشتتری در     

خاک ایجتاد متی کننتد کته ختود موجتب        Znمقدار 

افزای  پتاسیم و در نتیجه بهبود تجمع قنتد در میتوه   

، از ایتن  (Zafar and Fatima et al., 2018) دمی شو

جهت در مجموع می توان گفت کته کتود مرغتی در    

بیشتتری در اختیتار گیتاه     NPKمقایسه با کود گاوی 

علاوه بر این استفاده از کود مرغتی در  . دهد قرار می

زمین های غیر شور و استفاده از کود گاوی در زمتین  

یتق شتوری   در ایتن تحق . های شور توصیه شده است

 استت ( غیرشتور )دسی زیمنس بر متر  2خاک حدود 

(Naveed et al., 2021) پس بر اساس آنچه ذکر شد ،

قاعدتا مصرف کود مرغی در ایتن تحقیتق نستبت بته     

مزیتی نشان دهد که البته این گونته نبتوده    بایدگاوی 

دار نبودن تفتاوت عملکترد    رغم معنی البته علی. است

( T3)نسبت به کود دامی ( T4)میوه،  تیمار کود مرغی 

و  2نمودار )عملکرد میوه بیشتری داشت % 11معادل 

بنابر این نمی توان به طتور کامتل مزایتای    (. 3جدول 

مذکور برای کود مرغی در مقایسه با کود گاوی را رد 

نکنه قابل توجه دیگر این است که کتود مرغتی   . کرد

 Naveed et)خاک متی شتود   pHموجب افزای  در 

al., 2021)  ،pH  1زمتتای  برابتتر آمزرعتته  ختتاک 

می باشد، لذا این ایده مطرح میشود که شاید ( قلیایی)

ختتاک موجتتب  pHکتتود مرغتتی بتتا افتتزای  بیشتتتر  

نامحلول شدن فسفات و کاه  دسترسی گیاه به ایتن  

همچنین در خاکهای قلیایی عمتدتا  . عنصر شده است

نامحلول شدن فسفر خاک ناشتی از تشتکیل فستفات    

 ,.Wahid et al) یم و فسفات منیتزیم متی باشتد   کلس

هتا را نیتز در    ، که ایده کاه  این ریتز مهتذی  (2019

گتزارش  . کنتد  شرایط مصرف کود مرغی مطترح متی  

تتن کتود دامتی موجتب      3/2شده است که مصترف  

درصدی ضخامت پوستته شتد، البتته     14تا  1 کاه  

مصرف  NPهنگامی که کود دامی توام با کودشیمیایی 

، کاه  ضخامت پوسته هندوانه در پی کتاربرد  گردید

 ,.Mainga et al) درصد رستید  34کودامی به حدود 

2018.) 

1جدول  - .میانگین مربعات اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد، تعداد و وزن هندوانه   

Table 1- Mean squares for the effect of treatments on yield, number fruit weight of water melon. 

43/4داری در سطح وجود اختلاف معنی*:   

تهییراتمنابع  درجه آزادی مجموع مربعات میانگین مربعات سطح معنی داری  پارامترهای مورد بررسی 
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 .و خاک مزرعه( اعداد پایینی)، آب خروجی استخر ماهی (اعداد بالایی)مشخصات آب قناب  – 2جدول 

Table 2- Water parameters for fish farming pool (lower values) and subterranean canal (Ghannat) (upper values) 

and soil properties of field 

 

 N-P-Kدرصد محتتوای   13/4و  3/1، 3/1با در نظر 

کیلتوگرم کتود گتاوی     344کود گاوی، با مصرف  در

کیلوگرم از این عناصر را وارد خاک  3/3 , 1، 1معادل

میکند با احستاب عناصر موجود در کود کیپر حتاوی  

( کیلتوگرم  34) Kو  N، Pاز هر کدام از عناصتر  % 24

معتادل   T3مقدار عناصر وارد شده به خاک در تیمتار  

بتا در نظتر   .  کیلتوگرم خواهتد بتود     3/13و 11، 11

برابتر    Kبیشتر در کتود مرغتی و    NPبرابر  2گرفتن 

برابر  T4نسبت به کود گاوی،  این مقادیر برای تیمار 

 ایتن نشتان   .  کیلتوگرم خواهتد بتود    3/3  , 10، 10با 

برای گیتاه در   NPه مقادیر تقریبا مشابهی  ک  می دهد

فراهم شده است، که نتیجته آن  T4 و  T3هر دو تیمار 

رشد رویشتی و آغتازش گلتدهی مشتابه در ایتن دو      

تیمار و متعاقبا تولید تعداد میوه یکستان شتده استت    

اگر چه به نظر می رستید کته   (. 3و جدول  2نمودار )

 T4مقایسه با در  T3در تیمار  Kمقدار بیشتر فراهمی 

موجب رشد بهتر میتوه در دوره  ( 3/3در برابر  3/13)

زایشی و اندازه میوه بزرگتر شود، امتا تفتاوت معنتی    

لحتا  انتتدازه میتوه نیتتز   داری بتین ایتن دو تیمتتار از   

درصتتد  24(. 3و جتتدول  2نمتتودار )مشتتاهده نشتتد 

علتی رغتم دریافتت     T4عملکرد میوه بیشتر در تیمار 

( غیتتر معنتتی دار) T3قایستته بتتا در م Kمقتتدار کمتتتر 

و  pHممکن است به تتاثیر متفتات ایتن دو کتود بتر      

ضریب تبادل کاتیونی و سایر عوامل موثر بر فراهمتی  

 .عناصر میکرو برای گیاه در این دو تیمار باشد

 تعداد میتوه در تیمتار آبیتاری بتا استتخر دو منظتوره      

تفتتاوت معنتتی داری بتتا   ( T1)کتتود نانوفرتایتتل  +  

، (3و جتدول   2نمتودار  )نداشت  T4و  T3تیمارهای 

در   T4و  T3البته حداکثر تعداد میوه در بوته در تیمتار  

( 3در برابر  1) به اندازه یک میوه  T1مقایسه با تیمار 

در مقایسه با هر دو   T1بیشتر بود، وزن میوه در تیمار 

( 3/13در مقابتل   3/1)برابر  1/2تقریبا  T4و  T3تیمار 

مقتادیر یکستانی    (. 3و جتدول   2نمتودار )بیشتر بود 

برای اندازه میوه ، قطر میوه ، محتیط میتوه از مقایسته    

و  2نمتودار  )مشاهده شتد    T3و  T2با  T1تیمار های 

علی رغتم تعتداد میتوه      T1در نتیجه تیمار(. 3جدول 

بته دلیتل میتوه هتای     ،  T4و   T3مشتابه بتا تیمارهتای   

دارای عملکرد بیشتری نسبت به این دو تیمار  ربزرگت

 (.3و جدول  2نمودار )داشت 
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 پارامترهای مورد بررسی در هندوانه در تیمارهای مختلف آبیاری آماریآنالیز  -3جدول 

Table 3- parameter statistical analysis for watermelon traits at irrigation treatments 

 آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و  کود نانو فرتایل: 1 تیمار

 حداکثر

3 

 حداقل

2 

 معیار انحراف

4/31 

 میانگین

3/1 

 پارامترهای مورد مطالعه

 تعداد هندوانه در هر بوته

 وزن هندوانه 13/23 0/14 1/12 23/11

 محیط 32/11 14/33 30/21 11/14

 قطر میوه 24/43 3/11 13/31 23/13

 ضخامت پوسته 1/04 2/43 0/31 11/34

 (کیلوگرم)عملکرد  1312 301 112 2131

 آبیاری با استخرهای دو منظوره کشاورزی: 2تیمار 

 پارامترهای مورد مطالعه میانگین انحراف معیار حداقل حداکثر

 هر بوتهتعداد هندوانه در  2/1 4/13 1 3

 وزن هندوانه 2/10 1/14 1/23 0/31

 محیط 32/43 10/13 13/41 01/11

 قطر میوه 12/31 3/34 1/13 11/34

 ضخامت پوسته 2/13 1/43 1/13 3/11

 (کیلوگرم)عملکرد  201/1 144/42 111/3 013/3

 آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود گاوی به همراه کیپر: 3تیمار 

 پارامترهای مورد مطالعه میانگین انحراف معیار حداقل حداکثر

1 2 1/14  3/3  تعداد هندوانه در هر بوته 

11/1  3/31  1/32  1/23  وزن هندوانه 

13/34  21/23  13/03  01/30  محیط 

21 1/11  3/13  13/11  قطر میوه 

1/14  2/01  1/13  0/31  ضخامت پوسته 

1031/0  113/3  231 1412/1 (کیلوگرم)عملکرد    

 آبیاری با استخر دو منظوره کشاورزی و کود مرغی: 4تیمار 

 پارامترهای مورد مطالعه میانگین انحراف معیار حداقل حداکثر

1 2 1/11  3/1  تعداد هندوانه در هر بوته 

11/3  3/33  0/13  1/12  وزن هندوانه 

12 23/13  12/04  01/11  محیط 

21/34  14/31  3/13  13/01  قطر میوه 

14 3/24  2/23  1/13  ضخامت پوسته 

1213/3  311/1  233/1  121/1 (کیلوگرم)عملکرد    
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 مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در تیمارهای آزمایشی -1نمودار 

Figure 1- Mean comparison of studied traits in experimental treatments 

 

در مقایسته بتا    T1 در تیمار میوهمتفاوت نبودن تعداد 

تواند بیانگر این باشد که کود  می T4و  T3تیمارهای 

نانوفرتایل نسبت به کود دامتی و مرغتی مزیتتی بترا     

گیاه از نظتر رشتد بهتتر در مرحلته رویشتی و گتل       
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انگیزی و تشکیل اولیه میوه نداشته است، قابل ذکتر  

معدنی استت کته متی     Pاست که کود نافرتایل فاقد 

تواند عدم سودمندی بیشتر را آن برای افزای  تعداد 

میوه در مقایسه با کود گاوی و مرغی را نشتان دهتد   

(Basavegowda and baek 2021 .)   انتدازه بزرگتتر

و   T3در مقایسه با تیمتار هتای    T1میوه ها در تیمار 

T4تواند ناشی  ، علی رغم یکسان بوده تعداد میوه می

زای  فتوسنتز جاری و انتقال مجدد ماده خشک از اف

باشد که احتمتال   T4 و  T3در مقایسه با T1در تیمار 

معتدنی در کتود     Kوجود  وجود مقدار قابل توجهی

نانوفرتایل در مقایسه با کودهای دامی دلیل آن باشتد  

(Zhong et al., 2018.)  همچنین وجود عنصر روی

جتذب بهتتر    در کود نانوفرتل کته منجتر بته بهبتود    

می شود ممکن است بته طتور غیتر مستتقیم      پتاسیم

فتوسنتز و تجمع قند در میوه و در نتیجه اندازه میوه 

افتزای  داده    T4و  T3در مقایسه بتا   T1را در تیمار 

با توجه به اینکه حدود (. 3و جدول  2نمودار )باشد 

درصد کود نانو فرتایل اسید هیومیک و بتاقی آن   14

ناصر ماکرو و میکرو بتا درصتد تقریبتا    مقدایری از ع

مشابه با کودهای دامی است، به نظر نمی رستد کته   

برتری وزن میوه، تعتداد میتوه و نهایتتا عملکترد در     

نسبت به سه تیمار دیگر ارتباطی بتا میتزان    T1تیمار 

 2نمتودار  )فراهمی این عناصر برای گیاه داشته باشد 

دهتد کته    ، چنانچه تحقیقات نشتان متی  (3 لو جدو

تاثیر مثبت کودهای حاوی اسید هیومیتک از طریتق   

افتتزای  اکستتین در ریشتته و ستتیتوکینن در ستتاقه   

هتای هتوایی و    ر ریشته و انتدام  تباشد که رشد به می

 Galambosشتود   های زایشی می تشکیل بیشتر اندام

et al., 2020)) .  اگر چه در این تحقیق تیمار آبیتاری

ان بین آبیاری با آب با آب قنات وجود نداشت تا بتو

قناب و آب خروجی از استخر پرورش ماهی از نظر 

عملکرد مقایسه انجام داد، اما مقادیر بیشتتر نیتترات،   

آمونیوم، فسفات و پتاسیم بدون تهییر محستوس در  

pH  وEC   توانتد مطترح کننتده     می(  2جدول )آّب

تاثیر مثبت پس مانده غذا و فاولات متاهی هتا بتر    

نصر در آب آبیاری و تاثیر احتمالی آن افزای  این ع

بر عملکرد دارد، گرچه این مساله به نوع ماهی، نوع 

تراکم ماهی در استخر و مدت زمتان   غذای مصرفی،

هر دوره پرورش دارد، که میتواند ایده یتک تحقیتق   

بین رشته ای شتیلات و زراعتت را بترای همکتاری     

ذکتر   تا نکته قابل.محققین این دو رشته فراهم نماید

لیتتر   1دیگر این است که دبی آب ورودی به استخر 

متر مربع بود کته بتر    144بر ثانیه و مساحت استخر 

 ،شتود  اساس محاسباتی که در علم شیلات انجام می

تن ماهی غزل آلا در یک  0/4تواند موجب تولید  می

ماه گردد، از آنجایی که فصل رشتد   1دوره پرورش 

بنابراین مقدار ماهی قابتل   .ماه است 3هندوانه تقریبا 

تتن   2/4تولید در یک فصتل رشتد هندوانته معتادل     

خواهد بود که به درآمد حاصتل از هنداونته اضتافه    

در این تحقیق چنانچه ذکتر شتد، برداشتت    . شود می

چین اول محصول ملاک ارزیابی عملکرد قرارگرفت 

تن در  14و متوسط عملکرد مزرعه آزمایشی حدود 

ستاب قیمتت خریتد هندوانته از     بتا احت . هکتار بتود 

ریال  بتر استاس قیمتت تیتر متاه       24444) کشاورز

و قیمت خرید هتر کیلتو متاهی غتزل آلا از     ( 1044

بر اساس قیمت تیرمتاه   044444ریال )پروش دهنده 

،  کشتاورز از چتین اول هندوانته و پتترورش    (1044

در آمد ناختالص  ( تن 2/4)ماه  3ماهی در یک دوره 



 0011، سوم شماره شانزدهم،، دوره گیاه و زیست فناوری ایرانفصلنامه  56

متان خواهتد داشتت کته هفتتاد      میلیون تو 21حدود 

. درصد از ماهی می باشد 34درصد آن از هندوانه و 

البته با توجه بته هزینته زیتاد کودهتای دامتی، بچته       

های کتارگری   ماهی، غذای ماهی، اجاره زمین، هزینه

ها مقدار در آمد خالص کشاورز شاید  و  سایر هزینه

نصف این مقدار باشتد، کته معتادل درآمتد ختالص      

البتته  . میلیتون تومتان خواهتد بتود     0حدود ماهیانه 

موفقیت این روش نیازمند آشنایی کشاورزان با فنون 

و مهارت های لازم جهت آبزی پروری و راهنمتایی  

 .متخصصین شیلات خواهد بود

 گیری کلی نتیجه

مصرف تمام کودهای مورد آزمای  در ایتن تحقیتق   

توام با آبیاری آب خروجی استتخر پترورش متاهی    

این تحقیق نشان می دهد که کتود مرغتی   . انجام شد

(  کیلتوگرم بترای هتر دو    344)نسبت به کود دامتی  

موجب افزای  بیشتری در عملکرد هندوانه خواهتد  

شد، کته مصترف تتوام کتود دامتی همتراه بتا کتود         

تواند اختتلاف   می )NPK24%کیلوکرم  34)ایی شیمی

کیلتوگرم نتانو    3مصترف  . عملکرد را جبران نمایتد 

درصتتد هیومیتتک استتید بتته   14نانوفرتایتتل حتتاوی 

صورت خاک حصول بیشترین عملکترد هندوانته را   

کتود  + در بین تیمارهای کود کود مرغی، کود دامتی  

آبیاری بتا استتخر پترورش    )شیمیایی و تیمار شاهد 

نتایج تحقیق نشان می  دهد . را در پی داشت (ماهی

که کاشت هندوانه توام با آبتزی پتروری بته همتراه     

توانتد   کاربرد تلفیقی کودهای دامتی و شتیمایی متی   

افزای  در آمد کشاورزان از کل سیستم را به همتراه  

 .داشته باشد
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