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 چکیده

های گلدانی در جهان  القنسول یکی از زیباترین و پرطرفدارترین گل بنت

)خصوصاً در ایام کریسمس( است که به تازگی توانسته در بازارهای جهانی 

های آنتوسیانینی از   ای به خود اختصاص دهد. حفظ رنگیزه جایگاه ویژه

القنسول است. همچنین پرورش  فاکتورهای اساسی در تعیین کیفیت گیاه بنت

و نگهداری به همراه حفظ کیفیت و ماندگاری بالا این گیاه، از اهمیت زیادی 

در صنعت پرورش گیاهان زینتی برخوردار است. به همین منظور آزمایشی 

گرم در  لیمی 01و  01 ،01آدنین )صفر،  جهت بررسی تاثیر چهار سطح بنزیل

القنسول رقم  لیتر( بر خصوصیات کمی و کیفی گل گلدانی بنت

Christmas Eve  ًصورت گرفت. آزمایش در قالب طرح آماری کاملا

واحد آزمایشی در گلخانه تجاری  0تکرار و هر تکرار حاوی  0تصادفی با 

انجام شد. نتایج نشان داد  1002واقع در گلزار پاکدشت، در سال 

داری وزن تر و خشک  آدنین بطور معنی با سطوح مختلف بنزیلپاشی  محلول

اندام هوایی و ریشه، ارتفاع گیاه، تعداد کل برگ و براکته رنگی، کلروفیل کل 

آلانین آمونیالیاز را افزایش و  برگ، آنتوسیانین براکته و فعالیت آنزیم فنیل

گرم در لیتر  میلی 01تعداد براکته رنگی را کاهش داد، اما تاثیر در غلظت 

 آدنین بیشتر بود. نتایج این تحقیق دلالت بر آن دارد که تیمار بنزیل

گرم در لیتر بهترین تاثیر را بر خصوصیات کمی و کیفی  میلی 01آدنین  بنزیل

 نسبت به شاهد و سایر تیمارها داشت. Christmas Eve القنسول رقم  بنت

 آلانین آمونیالیاز. فنیلآدنین،  القنسول، بنزیل بنت کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 
 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 03-04صص ، 1شماره ، 10دوره ، 1011سال 

 Abstract 

Euphorbia pulcherrima is one of the most beautiful and 

popular potted flowers in the world (especially at 

Christmas) that has recently been able to occupy a special 

place in global markets. Preservation of anthocyanin 

pigments is one of the main factors in determining the 

quality of Euphorbia pulcherrima. Also growth and 

maintenance along with maintaining high quality and 

durability is of great importance in the flower growing 

industry. For this porpose, experiment was performed to 

investigate the effect of four levels of benzyl adenine (0, 

30, 60 and 90 mg/l) on the quantitative and qualitative 

characteristics of Euphorbia pulcherrima potted flowers of 

Christmas Eve cultivar. Experiment in a completely 

randomized design with 3 replications and each repetition 

contains 3 experimental units it was done in a commercial 

greenhouse located in Golzar Pakdasht in 2013. Results 

showed that spraying with different levels of benzyl-

adenine significantly increased fresh and dry weight of 

shoots and roots, plant height, total number of leaves and 

colored brackets, total leaf chlorophyll, anthocyanin bracket 

and phenylalanine ammonialyase activity, and the number 

of color brackets, decreased, but the effect was greater at a 

concentration of 30 mg/l benzyl adenine. The results of this 

study suggest that benzyl adenine, in particular at benzyl 

adenine 30 mg/l, the best effect on the quantitative and 

qualitative characteristics of Christmas Eve cultivar 

compared to the control and other treatments. 

Keywords: Benzyl-adenine, Euphorbia pulcherrima, 

Phenylalanine  ammonialyase. 
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 و کلیات مقدمه

 شاید ها، گل نگهداری و کار و کشت قدمت ایران در

 به نگاهی با. است بوده کشاورزی شروع با همزمان

 همواره که آید می نظر به ایران فرهنگ و تاریخ

 و خوب جایگاه گل، با مرتبط موضوعات در ایرانیان

با  القنسول بنت (.1030 خلیقی،) اند داشته ای ارزنده

 گیاهی از Euphorbia pulcherrimaعلمی اسم

Euphorbia خانواده
 .است مکزیک بومی باشد و  می  

 توجه غیرقابل و زرد به رنگ و کوچک آن های گل

( فرفیون تیره ویژه آذین گل)سیاتوم  آن به و باشد می

 در دهنده گل های شاخه در ها گل این.  شود می گفته

 های براکته آنها از پس بلافاصله و گیرند قرارمی وسط

 سفید گاهی و قرمز برنگ اغلب)رنگین  بزرگ

. است توجه جالب بسیار که گیرند قرارمی( وصورتی

 دسته یک .اند دسته دو دهی شاخه نظر از آن های رقم

 تعداد سربرداری از پس و داشته آزاد دهی شاخه

 دهی شاخه دیگر دسته و دهند می جانبی شاخه زیادی

 تولید جانبی شاخه 0تا  2 فقط و دارند محدود

 غالبیت کنترل تحت جانبی شاخسارهای کنند، زیرا می

(. 1030 کافی، و قهساره قاسمی)گیرند  قرارمی انتهایی

 ترتیب بدین است، کوتاه روز گیاه یک القنسول بنت

 القنسول بنت از که صورتی در. دهد می گل پاییز در

 قلمه تابستان اوایل حتی و بهار اوایل و ماه اسفند در

و  نموده زیادی رشد حاصل شود، گیاه گرفته

 محصولی شوند که چنین می بلند دهنده گل های شاخه

 برای قلمه تهیه است. ارزش با بریده گل تهیه نظر از

 شود، موکول ماه شهریور اوایل به باید گلدان پرورش

 از بیش معمول بطور که حاصل گیاهان اینصورت در

 و کوتاه که داد خواهند درشتی گل ندارند، ساقه یک

 به بسته. شود می تشکیل گلدان سطح در تقریب به

 روز از شروع پس هفته 11تا 4رقم حدود  نوع

 0 از پس سیاتیوم اولین. شود تشکیل می کوتاهی، گل

 با روز 14 طی در که شود می تشکیل کوتاه روز 3تا 

 روز شرایط است. مشاهده قابل میکروسکوپ

 فراهم سیاتیوم روی گرده ظهور زمان تا باید کوتاهی

 اگر .اطمینان حاصل شود براکته تشکیل تا از باشد

 درشرایط گیاه ریزی گرده از پیش و آغازی گل از پس

 مانند برگ و سبز ها نارس، براکته قرارگیرد، بلند روز

 های هورمون (.Dole and Wilkins, 1999)شوند  می

 یا گیاهان دهنده رشد مواد ها(، گیاهی )فیتوهورمون

 شیمیایی مواد جمله از نباتات رشد های کننده تنظیم

 و رشد کنترل به کم بسیار های غلظت با که هستند

 کننده تنظیم مواد این. نمایند کمک می گیاهان نمو

 ها ویتامین از به غیر مواد از وسیعی دسته شامل رشد

 کم بسیار مقادیر در که باشند می مصرف کم عناصر و

 به گیاهان در فیزیولوژیک در فرآیندهای ناچیز و

 یا و کنند می جلوگیری آنها انجام از یا دخالت دارند،

دهند.  می تغییر را فرآیندها از دیگر برخی اینکه

( یک گروه از مواد تنظیم Cytokinesها ) سیتوکینین

 در ها سیتوکینین باشند. بیوسنتز رشد گیاهی میکننده 

 که هایی مکان و ها بافت در عموماً دار دانه گیاهان

 صورت هستند، رشد پتانسیل دارای هنوز یا مریستمی

( نوع سنتزی Benzyl Adenineآدنین ) بنزیل .گیرد می

از اثرات عمده این گروه ترکیبات  است. ها سیتوکینین

تقسیم سلولی، رشد سلولی، نمو تاثیر بر  توان به می

زایی اشاره نمود  اندام و ها جوانه ها، تشکیل جوانه

(. تحقیقات متعددی در 1030)لاهوتی و همکاران، 

آدنین در گیاهان زینتی انجام  مورد استفاده از بنزیل
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کلسیم،   بررسی اثرات کلریدشده است از جمله 

ی کمی و کیف  آدنین بر خصوصیات جیبرلین و بنزیل

به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه  کهآهار  گل 

های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد.  بلوک

گرم  میلی 1و  4/1، صفرتیمارها شامل کلرید کلسیم )

گرم  میلی 141و  34، صفردر لیتر(، اسید جیبرلیک )

گرم در  میلی 141و  34، صفرآدنین) در لیتر( و بنزیل

ه فواصل ده روز به صورت در دو مرحله ب لیتر(

پاشی روی اندام هوایی گیاه اعمال شد. نتایج  محلول

بالا بردن کیفیت گیاه  موجبآدنین  نشان داد که بنزیل

دهی اثر  شد و بر تمامی صفات به جز طول دوره گل

  (.1002)روحی و همکاران،  داری داشت معنی

 یژوهش( پ1000) پور اصیل حسنو  ساردویی صالحی

با ت، ای تحت سیستم آبیاری میس در شرایط گلخانه

آدنین بر گیاه برگ  اسید جیبرلیک و بنزیل کاربرد

. اسید جیبرلیک و انجام دادندزینتی آرالیای دروغین 

گرم در  میلی 211، 111، صفرآدنین در سطوح ) بنزیل

پاشی برگی در طی سه مرحله با  لیتر( توسط محلول

روز یکبار به صورت فاکتوریل در  14فواصل زمانی 

ادفی و با چهار تکرار صورت تص قالب طرح کاملاً

گرم در لیتر  میلی 211تیمار نتایج نشان داد کهگرفت. 

گرم در لیتر بنزیل آدنین  میلی 211اسید جیبرلیک + 

، bو a  کلروفیلمحتوای دار در  افزایش معنی موجب

روز پس از  01تنوئید نسبت به تیمار شاهد در وکار

به منظور مدیریت رشد و  یپژوهش. پاشی شد محلول

 Pelargonium) دهی شمعدانیبهبود کیفیت گل

hortorum )ای )تراریوم( در قالب طرح در باغ شیشه

تیمار تنظیم  14تکرار و  4های کامل تصادفی با  بلوک

رشد انجام شد. گیاهان شمعدانی در ابتدا با دو کننده

نوع کند کننده رشد شامل کلرمکوات کلرید 

گرم میلی 2111و  1111در غلظت صفر،  )سایکوسل(

 41و  24در لیتر و پاکلوبوترازول در غلظت صفر، 

دهی با گرم در لیتر و سپس برای مدیریت گلمیلی

گرم در لیتر  میلی 111و  41های صفر، غلظت

کاربرد نتایج نشان داد که آدنین تیمار شدند.  بنزیل

های ندکنندهآدنین به تنهایی و در اثر متقابل با ک بنزیل

های برگ شد. کلروفیل محتوایافزاش  موجبرشد 

های فتوسنتزی، سطح برگ و نیز قطر  رنگیزه محتوای

آدنین در مقایسه با  ساقه صفاتی بودند که در اثر بنزیل

در  ،های رشد افزایش نشان دادندکاربرد کندکننده

آدنین  که سایر صفات تحت تأثیر تیمار بنزیل  حالی

 (.1003و همکاران،  میرکوهی خندان) قرارنگرفتند

 فرآیند پژوهش

 گال  گلادان  00 تعاداد  آزماایش،  این انجام منظور به

 Christmasرقم  هلند، کشور از وارداتی القنسول بنت

Eve تجااری  گلخاناه  در آزماایش  انجام. شد انتخاب 

 شهرسااتان خاااوران، جاااده کیلااومتری 04 در واقااع

 گلخاناه . گرفات  صاورت  گلازار  روساتای  پاکدشت،

 و متار  4/4 ارتفاع با تونلی های گلخانه انواع از مذکور

 مناساب  گرمایشی سیستم و پد و فن سیستم به مجهز

 گلاادانی گاال تولیااد بااه فقااط گلخانااه ایاان. بااود

 اختصااص  روز باه  و مختلاف  ارقاام  در القنسول بنت

 مناساب ( نسابی  رطوبات  و دما)محیطی  شرایط. دارد

 ایاان در القنساول  بنات  گلاادانی گال  پارورش  جهات 

 دماای  کاه  طاوری  باه . بود کنترل تحت کاملاً گلخانه

 درجاااه 21-13 رویاااش دوره در شااابانه متوساااط

 درجااه 24-20 روزانااه متوسااط دمااای و سااانتیگراد

 ثابات  درصد، 34-31 نسبی رطوبت میزان سانتیگراد،

https://civilica.com/search/paper/n-علی%20صالحی%20ساردویی/
https://civilica.com/search/paper/n-علی%20صالحی%20ساردویی/
https://civilica.com/search/paper/n-علی%20صالحی%20ساردویی/
https://civilica.com/search/paper/n-معظم%20حسن%20پور%20اصیل/
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 برهاان  شرکت از نیاز مورد آدنین بنزیل .شد نگهداشته

 آلمااان کشااور از Merck شاارکت ساااخت شاایمی

 با آدنین بنزیل تیمارها، اعمال جهت .گردید خریداری

گرم در لیتر، تهیه  میلی 01و  01، 01های صفر،  غلظت

ایان پاژوهش   پاشای گردیاد.    و روی گیاهان محلاول 

 0تیماار،   0طرح آماری کااملاً تصاادفی باا     بصورت

واحاد آزمایشای انجاام     0تکرار و هر تکارار حااوی   

لازم برای انجاام آزمایشاات    گیاهی های نمونه گرفت.

 هم از روز پانزده فاصله به شصت روز تا صفر روز از

 برداشت گردید. صفات مورد ارزیابی شامل:  

انادام  وزن تار  هوایی، ریشاه:   اندام تر و خشک وزن

بلافاصااله پااس از برداشاات و وزن  ،و ریشااه هااوایی

 01ساااعت قرارگیااری در دمااای  32خشااک پااس از 

 11/1د، با تارازوی دیجیتاالی باا دقات     سانتیگرا درجه

  توزین شد. Clickle and Reid (2002) مطابق روش

 در سااقه  انتهاای  تاا  گلدان خاک سطح گیاه: از ارتفاع

کاااش  خاااط باااا 01و  04، 01، 14روزهاااای اول، 

 .گردید ثبت و گیری اندازه

 04، 01، 14رنگی و برگ: روزهای اول،  براکته تعداد

 .گردید یادداشت 01و 

 براکتاه گیری آنتوسیانین  برای اندازهآنتوسیانین براکته: 

استفاده شده باه   Meng and Wang (2004) از روش

تازه گل تاوزین و   براکتهگرم  1/1این ترتیب که ابتدا 

به قطعات کوچک تبدیل شده سپس در هاون سااییده  

 4شده و جهت اساتخرا  آنتوسایانین باه هار نموناه      

 حاوی مخلوط متاانول و  سی از محلول استخرا  سی

هاا یاک    % اضاافه گردیاد و نموناه   1اسید کلریدریک 

گاراد قرارگرفتاه و در    درجاه ساانتی   0شب در دمای 

نهایت میازان جاذب محلاول باا اساتفاده از دساتگاه       

ناانومتر   043و 401هاای   اسپکترومتر و در طول ماو  

                   .                       قرائاات شااد و سااپس در فرمااول زیاار قرارگرفاات  

A530¼ A657= براکته آنتوسیانین 

کلروفیل کل برگ: برای اندازه گیری کلروفیل برگ از 

Arnon(1949روش )
 

 0/1استفاده شد. ابتدا قطعاات   

درصاد   31گرمی از برگ را جدا و در حالال اساتون   

در داخل هاون چینای ساائیده و ترکیاب حاصال باه      

تیگراد قرارداده درجه سان 0ساعت در دمای  20مدت 

 000و  004هاای   شد. ساپس جاذب در طاول ماو     

قرائت شد و  محاسبه کلروفیل از فرمول زیر انجاام و  

گرم بر گرم وزن تر برگ بیان  در نهایت بصورت میلی

 گردید.
20/2(A645 nm) + 8/02 (A645 nm) + (V1000×10)   =کلروفیل کل برگ 

آناازیم میاازان فعالیاات آلانااین آمونیالیاااز:  آناازیم فنیاال

 باااار اساااااس روش آلانااااین آمونیالیاااااز فنیاااال

(1999)Redman گااارم از  1. گیاااری شاااد انااادازه

درون ازت ماایع نگهاداری    های ساقه کاه قابلاً   نمونه

شااده بودنااد درون هاااون چیناای و ازت مااایع خاارد 

 11/1لیتر بافر فسفات سادیم   میلی 4گردیده و سپس 

سانتریفوژ کردن  اضافه گردید. پس از pH=6مولار با 

 درجه ساانتیگراد  0دقیقه در دمای  4ها به مدت  نمونه

میکرولیتر از محلول رویای   11111 ،41( gو با دور )

 Mµ 0لیتااار از محلاااول واکنشااای  میلااای 04/1باااا 

 pH=8باا   Tris-HCIماولار باافر    14/1آلانین و  فنیل

 03دقیقاه در دماای     01مخلوط گردیده و به مادت  

در انکوباتور نگهداری شدند. ساپس   درجه سانتیگراد

نرمال باه   4لیتر اسید کلریدریک  میلی 14/1با افزودن 

ای کاه   هر نموناه واکانش متوقاف گردیاد. از نموناه     

از قارار دادن   پایش واکنش آن توسط اسیدکلریدریک 
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در انکوباتور متوقف گردیاده باود، باه عناوان شااهد      

آلاناین   لآنزیم فنیاستفاده شد. در نهایت میزان فعالیت 

نانومتر در ازای یک گرم  201در طول مو   آمونیالیاز

 گیری و بیان گردید.  اندازه براکتهوزن تر 

ها: اطلاعات ماورد نظار پاس از     تجزیه و تحلیل داده

ثبات شاد و توساط      Excelافازار  گیری در نارم  اندازه

هاا انجاام گردیاد.     آناالیز داده  SPSSافزار آمااری   نرم

هاا باا اساتفاده از آزماون چناد       مقایسه میاانگین داده 

Duncan  ارزیابی شد. بارای رسام   4% و 1در سطح %

 استفاده گردید. Excelنمودار از نرم افزار 

 نتایج و بحث

تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی نشان داد که اثر 

تیمار بر وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن تر ریشه، 

آلانین  ارتفاع گیاه، تعداد برگ و فعالیت آنزیم فنیل

% و اثر تیمار بر وزن خشک 1آمونیالیاز در سطح 

ریشه، تعداد براکته، محتوای آنتوسیانین براکته و 

دار  % از نظر آماری معنی4سطح کلروفیل کل برگ در 

 باشد. می

مقایسه  و خشک اندام هوایی و ریشه:وزن تر 

و خشک اندام هوایی و ریشه وزن تر میانگین صفات 

گرم در لیتر به  میلی 01آدنین  نشان داد که تیمار بنزیل

گرم، بیشرین  30/0و 00/13، 14/10، 10/33ترتیب با 

و  31/10، 02/10، 12/34و تیمار شاهد به ترتیب با 

و خشک اندام هوایی و وزن تر گرم، کمترین  00/4

 (.1ریشه را داشتند)جدول 

 

القنسول اندام هوایی و ریشه بنت و خشکوزن تر آدنین بر  اثر تیمار بنزیل -1جدول   

Table 1- Effect of benzyl-adenine treatment on fresh and dry weight of shoots and roots of Euphorbia pulcherrima 

 

 است. P≤0.05 دار در سطح حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی
The same letters indicate no significant difference at the level of P≤0.05 

 

گیاه، تعداد کل بارگ و براکتاه، تعاداد براکتاه:      ارتفاع

گیاااه نشااان داد کااه تیمااار  مقایسااه میااانگین ارتفاااع

ساانتیمتر،  31/10گرم در لیتار باا    میلی 01آدنین  بنزیل

گرم در لیتار   میلی 01آدنین  و تیمارهای بنزیلبیشرین 

گیااه را   ساانتیمتر، کمتارین ارتفااع    21/10و شاهد با 

(. همچنین مقایساه میاانگین صافات    2داشتند)جدول 

 تعداد کل برگ و براکته و تعداد براکته نشان داد که  

 

گارم در لیتار و شااهد باه      میلای  01آدنین  تیمار بنزیل

بیشترین و تیمار شااهد و   ،31/03و  21/02ترتیب با 

و  11/31گرم در لیتر به ترتیب با  میلی 01آدنین  بنزیل

، کمترین تعاداد کال بارگ و براکتاه و تعاداد      01/00

 (.2براکته را داشتند)جدول 

 

 

 تیمار
 وزن تر

 اندام هوایی)گرم(

خشکوزن   

 اندام هوایی)گرم(

 وزن تر

 ریشه)گرم(

خشکوزن   

 ریشه)گرم(

 d12/34 cd02/10 c31/10 c00/4 شاهد

گرم در لیتر میلی 01آدنین  بنزیل  a10/33 a14/10 a00/13 a30/0 

گرم در لیتر میلی 01آدنین  بنزیل  b01/30 b21/14 b11/13 b04/0 

گرم در لیتر میلی 01آدنین  بنزیل  c10/33 c41/10 bc00/13 bc10/0 
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القنسول براکته بنتتعداد ، تعداد کل برگ و براکتهگیاه،  ارتفاعآدنین بر  اثر تیمار بنزیل -2جدول   

Table 2- Effect of benzyl-adenine treatment on Plant height, total number of leaves and brackets, number of brackets 

of Euphorbia pulcherrima 
 

 

 
 
 
 
 

 است. P≤0.05 دار در سطح حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

The same letters indicate no significant difference at the level of P≤0.05 

 

هاا نشاان داد کاه     براکته: مقایساه میاانگین   آنتوسیانین

گارم در لیتار و شااهد باه      میلای  01آدنین  تیمار بنزیل

گاارم در گاارم   میلاای 0003/1و  0100/1ترتیااب بااا  

 

آنتوسیانین براکته تر، بیشترین و کمترین محتوای  وزن

 (.1القنسول را داشتند)نمودار  بنت

 
 القنسول بنت محتوای آنتوسیانین براکتهآدنین بر  اثر تیمار بنزیل -1نمودار 

Fig 1- Effect of benzyl-adenine treatment on anthocyanin content of Euphorbia pulcherrima 

 

هاا نشاان داد کاه     مقایسه میانگین کلروفیل کل برگ:

گارم در لیتار و شااهد باه      میلای  01آدنین  تیمار بنزیل

گاارم در گاارم   میلاای 4144/4و  1213/3ترتیااب بااا  

 

و کمتارین محتاوای کلروفیال کال      وزن تر، بیشترین

 (.2القنسول را داشتند)نمودار  برگ بنت

)سانتیمتر(ارتفاع گیاه تیمار و براکته تعداد کل برگ   تعداد براکته 

 c21/10 d11/31 a31/03 شاهد

گرم در لیتر میلی 01آدنین  بنزیل  a31/10 a21/02 d01/00 

گرم در لیتر میلی 01آدنین  بنزیل  b01/10 b01/33 c01/04 

گرم در لیتر میلی 01آدنین  بنزیل  c21/10 c01/30 b01/03 
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القنسول بنت محتوای کلروفیل کل برگآدنین بر  اثر تیمار بنزیل -2نمودار   

Fig 2- Effect of benzyl-adenine treatment on total leaf chlorophyll content of Euphorbia pulcherrima 

 

ها نشاان   مقایسه میانگین آمونیالیاز: آلانین فنیل آنزیم

گرم در لیتر و شااهد   میلی 01آدنین  داد که تیمار بنزیل

میکروگاارم سااینامات 33/12و  03/10بااه ترتیااب بااا 

 

و  تولیدی بار گارم بافات تاازه بار دقیقاه، بیشاترین       

القنساول را   کمترین محتوای کلروفیل کل بارگ بنات  

 (.0داشتند)نمودار 

 
القنسول بنت آمونیالیاز آلانین فنیل فعالیت آنزیمآدنین بر  اثر تیمار بنزیل -3نمودار   

Fig 3- Effect of benzyl-adenine treatment on phenylalanine ammonialyase enzyme activity of Euphorbia pulcherrima 

 

آدنین به عنوان یک سیتوکینین مصنوعی از نظار   بنزیل

های رشد رویشی از جمله وزن تار و   تاثیر بر شاخص

تواند داشته  خشک و ارتفاع گیاهان اثرات متفاوتی می

 باشد و این تا حد زیادی به گونه گیاهی، زمان کاربرد  

 

و غلظت این ترکیب بستگی دارد، بعنوان مثال کاهش 

ارتفاااع ساااقه آنمااون در پاسااخ بااه تیمااار  دار  معناای

 ,.Janowska et alآدنین گزارش شاده اسات )   بنزیل

2009a      این در حاالی اسات کاه در آزمایشای ایان .)
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ترکیب اثری بر طول ساقه گیااه و گلادهی شایپوری    

(. در این پاژوهش  Janowska, 2014نگذاشته است )

گارم در لیتار بطاور     میلای  01آدناین   نیز کاربرد بنزیل

داری وزن تر و خشک انادام هاوایی و ریشاه و     عنیم

هاا انادام فتوسانتزی     ارتفاع گیاه را افزایش داد. بارگ 

گیاهان هستند که ترکیبات ماورد نیااز بارای رشاد و     

انتقال گیااه از مرحلاه رویشای باه زایشای را فاراهم       

آدنااین بااا افاازایش نمااو   کننااد. کاااربرد بنزیاال  ماای

شاود،   هاا مای   گکلروپلاست منجر به رشد و تعداد بر

آدنین  بعنوان مثال تعداد برگ در لیلیوم با کاربرد بنزیل

(. Situma et al., 2015دار افزایش یافت  ) بطور معنی

 01آدناین   پاشای بنزیال   در پژوهش حاضر نیز محلول

داری تعداد برگ و براکته  گرم در لیتر بطور معنی میلی

لاه  های گیااهی از جم  را افزایش داد. بررسی رنگریزه

آنتوساایانین و کلروفیاال نشااان داد کااه محتااوای ایاان 

آدناین، افازایش    ها در پاسخ به کااربرد بنزیال   رنگریزه

رساد ایان تااثیر بیشاتر      نشان داده است که به نظر می

 ,.Janowska et alوابساته باه گوناه گیااهی اسات )     

2012b   دهناده   (. نتایج حاصل از پاژوهش هام نشاان

گیاااهی بااا کاااربرد هااای  دار رنگریاازه افاازایش معناای

 گرم در لیتر بود. میلی 01آدنین  بنزیل

 گیری نهایی نتیجه

هدف از انجام این پژوهش بررسی تاثیر چهار ساطح  

گرم در لیتر( بار   میلی 01و  01 ،01آدنین )صفر،  بنزیل

القنساول   خصوصیات کمی و کیفی گل گلادانی بنات  

بود. نتایج حاصل نیز نشاان داد   Christmas Eveرقم 

آدنااین بطااور  اسااتفاده از سااطوح مختلااف بنزیاالکااه 

داری وزن تر و خشاک انادام هاوایی و ریشاه،      معنی

ارتفاع گیاه، تعداد کل برگ و براکته رنگای، کلروفیال   

کاال باارگ، آنتوساایانین براکتااه و فعالیاات آناازیم     

آلانین آمونیالیاز را افزایش و تعداد براکتاه رنگای    فنیل

گارم در لیتار    میلای  01را کاهش داد، اما تاثیر غلظات  

توان  آدنین بیشتر از سایر سطوح بود. بنابراین می بنزیل

گارم در   میلای  01 آدنین به ویاژه غلظات   کاربرد بنزیل

لیتر را بر جهات بهباود خصوصایات کمای و کیفای      

 توصیه نمود. Christmas Eve القنسول رقم  بنت

 منابع 
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