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 چکیده

 اسیدآسکوربیک و پاشی محلول اثرات بررسی جهت یپژوهش

 مرزه گیاه های رشد و فعالیت آنزیمی بر شاخصسالیسیلیک اسید 

(Satureja hortensis L. )مفید ای  و ادویهاهان دارویی که یکی از گی

 3 ،تیمار 7تصادفی با  کاملاًآماری  طرحبصورت  ،باشد خانواده نعناعیان می

پاشی  محلولانجام شد.  گیاه، 33در مجموع  گیاه 3و هر تکرار حاوی تکرار 

 144و  70، 04با سه غلظت هر کدام  اسیدسالیسیلیک اسیدآسکوربیک و با 

برگی به مدت سه هفته متوالی و دو مرتبه  3ا ت 0 از مرحله گرم در لیتر میلی

های  شاخص آب مقطر نیز به عنوان شاهد استفاده گردید.در هفته انجام شد. 

محتوای کلروفیل کل  ،از جمله وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشهرشد 

های کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز یک  فعالیت آنزیم برگ و

حاصل از نتایج پاشی، ارزیابی گردید.  رین مرحله محلولهفته پس از آخ

وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن بیشترین میزان نشان داد که پژوهش 

خشک ریشه، محتوای کلروفیل کل برگ و فعالیت آنزیم پراکسیداز در تیمار 

و بیشترین وزن تر ریشه، فعالیت  گرم در لیتر میلی 144اسیدسالیسیلیک  

 144سوپراکسید دیسموتاز در تیمار اسیدآسکوربیک  و اتالازهای ک آنزیم

توان بیان  بنابراین با توجه به نتایج پژوهش می بدست آمد. گرم در لیتر میلی

های مختلف اسیدآسکوربیک و  پاشی با غلظت نمود که محلول

های رشد و فعالیت آنزیمی گیاه مرزه  اسیدسالیسیلیک موجب بهبود شاخص 

 گردید.

 مرزه. ،های رشد شاخص ،سالیسیلیک اسید اسیدآسکوربیک، کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 
 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 11-18صص ، 2شماره ، 13دوره ، 1044سال 

 Abstract 

A study to evaluation the effect of ascorbic acid and 

salicylic acid on growth indices and enzymatic activity of 

savory (Satureja hortensis L.) that Which is one of the 

useful medicinal plants and spices of the mint family, in a 

completely random statistical design with 7 treatments, 3 

replication and each replication with 3 plant, a total of 63 

plants, were done. Ascorbic acid and salicylic acid spraying 

each with 3 concentrations 50, 75 and 100 mg/l from the 4 

to 6 leaf stage for three consecutive weeks and twice a 

week, were done. Distilat water sues as a control. Growth 

indices such as root and air fresh and dry weight, total 

chlorophyll content and catalaz, superoxide dismutase and 

peroxidase enzymes activity, were evaluated one week after 

the last spraying step. The results showed that the highest 

air fresh and dry weight, root dry weight, total chlorophyll 

content and proxidase enzymes activity in salicylic acid 100 

mg/l treatment and the highest root fresh weight, catalaz, 

superoxide dismutase enzymes activity in ascorbic acid 100 

mg/l treatment, were obtained. Therefore, according to the 

research results can be expressed that foliar application 

with different concentrations of ascorbic acid and salicylic 

acid improved the growth indices and enzymatic activity of 

savory (Satureja hortensis L.). 

Keywords: Ascorbic acid, Growth indices, Salcylic acid, 

Savory.  
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 و کلیات مقدمه

 گیاهی .Satureja hortensis Lمرزه با نام علمی 

گونه  دوازدهاست از خانواده نعناعیان که در ایران 

ی آن  گونه هشتعلفی یکساله و چندساله دارد که 

مرزه به عنوان یکی از . مختص ایران است

های مصرفی از دوران کهن استفاده  ن ادویهتری مطبوع

بوده گیاه دارای طبیعت گرم این  فراوان داشته است.

 دگرد مصرف میبه عنوان گیاه دارویی نیز  و

 بومی مدیترانه شرقی و مرزه .(1387 ،زاده حسنی)

جنوب غرب آسیا است و اولین بار در ایتالیا کشت 

نیا رویشگاه طبیعی آن در د ، ولیاست داده شده

 نیاز این گیاه برای رشد مطلوبجنوب اروپا است. 

همراه خاک سبک و زمین مرطوب ، فتاب فراوانآبه 

 داردکود دامی فراوان و کود شیمیایی ازته  با

ث اسیدآسکوربیک یا ویتامین  (.1377)پیوست، 

در گیاهان عالی  D-glucoseمتابولیسم  حاصل از

 د.گذار که در رشد و توسعه گیاه تاثیر می است

های بیولوژیکی  با انواع مختلفی از فعالیتث ویتامین 

ها  اکسیدان گیاهان از جمله عوامل سازنده آنزیم، آنتی

و به عنوان اهدا کننده یا پذیرنده الکترون حاصل در 

غشاء پلاسما یا در کلروپلاست در ارتباط است. 

سکوربات درونی برای حفظ سیستم آ میزان مناسبی از

 در شرایطگیاهان  جهت محافظت ازانی اکسید آنتی

 حجازی و همکاران،) ضروری استتنش اکسیداتیو 

 اسید یا ارتوهیدروکسی  اسیدسالیسیلیک  .(1379

های  و ترکیبات متعلق به آن از مشتقات فنلبنزوئیک 

های قطبی  در آب و حلال که معمولاً هستندگیاهی 

 اسیدسالیسیلیک در. باشند میآلی به صورت محلول 

موثر سمی فلزات سنگین در گیاهان  اتکاهش اثر

 حرارتینقش کلیدی در توسعه تحمل تنش  و ستا

 Hayat et) دارد از جمله خشکی یا غرقابی و آبی

al., 2010).  تاکنون تحقیقات متعددی در مورد

در گیاهان  اسیدآسکوربیکو  اسیدسالیسیلیک کاربرد 

و همکاران در  نجارزادهگزارش شده است از جمله 

استفاده از تیمارهای بیان نمودند که  1390سال 

در گیاه نعناع  مولار میلی 1با غلظت  اسیدسالیسیلیک

منجر به بهبود محتوای  (L. Mentha piperitaفلفلی )

مواد جامد گیاه، میزان  عملکرد تر و خشککلروفیل، 

به نیز آزمایشی  و درصد اسانس گردید. محلول

پاشی  منظور بررسی واکنش گیاه بابونه کبیر به محلول

گرم  میلی 004و  344، 104)صفر،  اسیدسالیسیلیک

 رانجام شد. نتایج نشان داد که تیما در لیتر(

ارتفاع گیاه،  گرم در لیتر، میلی 344سالیسیلیکاسید

ها، تعداد گل،  ارتفاع ساقه گلدهنده، تعداد پاجوش

کلروفیل، وزن تر و  محتوایقطر گل، سطح برگ، 

خشک گیاه و همچنین میزان اسانس را افزایش داد 

کریمی و همچنین  (.1388، )نجفیان و همکاران

اسیدسالیسیلیک اثر گلوکز و  1394همکاران در سال 

زنی گیاهان  گرم در لیتر( بر جوانه 3و  0، 2)صفر، 

نتایج حاصل از بررسی نمودند.  شنبلیله و تربچه

گرم در لیتر  3  ها نشان داد که غلظت مقایسه میانگین

ت رویشی ااسیدسالیسیلیک اثرات مثبتی بر صف

رگذاری تأثیتحقیقی به منظور بررسی  گیاهان داشت.

های  کیفی و متابولیت ی،رشد کم عوامل مختلف بر

 ( با.Thymus daenensis Celak) ثانویه آویشن دنایی

 144) و اسیدسالیسیلیک پاشی اسیدآسکوربیک محلول

گرم  میلی 144و  04) تیامین گرم در لیتر(، میلی 244و 

این آزمایش نشان داد  جنتای صورت گرفت. در لیتر(

https://ijhs.ut.ac.ir/?_action=article&au=337573&_au=%D8%B3%D9%85%DB%8C%D9%87++%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
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 موجبپاشی اسیدآسکوربیک و تیامین  که محلول

 244 ها شد. اسیدسالیسیلیک افزایش تعداد روزنه

را داشت نشت یونی  کمترین گرم در لیتر میلی

 (.1390، کامکاردهکردی)

 فرآیند پژوهش

در مررزه از شررکت معتبرر خریرداری و سر س       بذور

های حاوی بستر کشت مناسب کشرت گردیرد.    گلدان

پاشی اسیدآسرکوربیک   محلول اثرات بررسی منظور به

هرای رشرد و فعالیرت     اخصبر شر  اسیدسالیسیلیک و 

، (.Satureja hortensis Lمرررزه ) گیرراه آنزیمرری

 3تیمرار،   7تصادفی برا   کاملاً طرح قالب آزمایشی در

گیراه،   33گیاه در مجموع  3تکرار و هر تکرار حاوی 

اسیدآسررکوربیک و پاشرری بررا   محلررولانجررام شررد.  

 144و  70، 04با سه غلظت اسیدسالیسیلیک هر کدام  

برگی به مردت سره    3تا  0لیتر از مرحله گرم در  میلی

هفته متوالی و دو مرتبه در هفته انجام شد. آب مقطرر  

سر س در مرحلره    نیز به عنوان شاهد استفاده گردیرد. 

برداری و ارزیابی صفات مورد  مناسب برداشت، نمونه

  نظر انجام شد.

توسط ترازوی دیجیتالی : و ریشه اندام هواییوزن تر 

2002) ین گردیرد تروز  41/4برا دقرت   
 

Clickle and 

Reid,.) 

سراعت   72پرس از  : و ریشه وزن خشک اندام هوایی

سررانتیگراد،  درجرره 34در دمررای هررا  نمونررهقرارگیررری 

 توزین گردیرد  41/4توسط ترازوی دیجیتالی با دقت 

(2002
 

Clickle and Reid,.)  

روش  بره کرل بررگ   کلروفیرل   : محتوایکلروفیل کل

Arnon (1949)
گرمری از   2/4قطعرات  اده از با اسرتف   

هرای   در طرول مرو   هرا   نمونهجذب  شد. انجامبرگ 

از کرل  محتروای کلروفیرل    .قرائت گردید 333و  300

گرم بر گررم وزن   و بصورت میلی محاسبهفرمول زیر 

حجم  :V    میزان جذب نور: A  .گردید تر برگ بیان

 استون نهایی
= 20/2(A645 nm) + 8/02 (A645 nm) × (V1000×10) کلروفیل کل 

 Ezhilmathi etروش بره  عصاره آنرزیم آنزیم کاتالاز: 

al., 2007  آنرزیم   فعالیرت گردیرد.   تهیره  برگاز یک

برر اسراس کراهش      Aebi (1984) کاترالاز بره روش  

نرانومتر   204جذب پراکسید هیدروژن در طول مرو   

 .انجام شد

 ابتدا تهیه عصاره آنرزیم : آنزیم سوپراکسید دیسموتاز

و همکرراران در سررال  Ezhilmathiاس روش بررر اسرر

سر س فعالیرت    .انجام گرفت برگاز یک گرم  2447

Bayer and Fridovich (1987) این آنرزیم بره روش  
  

 گیری شد.   اندازهنانومتر  034در طول مو  

بررر اسرراس  تهیرره عصرراره آنررزیم: آنررزیم پراکسرریداز

از یرک   2447و همکاران در سال   Ezhilmathiروش

هرا   تغییرات جرذب نمونره   س س .شدنجام ا برگگرم 

در دقیقرررره توسررررط اسرررر کتروفتومتر   nm034 در

 (.   Putter, 1974) گیری شد اندازه

توسرط   هرای آزمایشرات   داده: هرا  تجزیه و تحلیل داده

برا   ها . مقایسه میانگینشدآنالیز  SPSSافزار آماری  نرم

% و 1ای دانکن در سرطح   استفاده از آزمون چند دامنه

 رزیابی شد.% ا0

 نتایج و بحث

تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی نشان داد که اثرر  

  ریشره و خشک تیمار بر وزن تر اندام هوایی، وزن تر 

 سوپراکسررید دیسررموتاز،کاتررالاز، فعالیررت آنررزیم و 

% و اثرر تیمرار برر وزن خشرک     1در سطح  پراکسیداز

https://civilica.com/search/paper/n-ندا%20کامکار%20دهکردی/
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در سرطح   کلروفیل کرل بررگ  محتوای  اندام هوایی و

 باشد. دار می ز نظر آماری معنی% ا0

و خشررک انرردام هرروایی و ریشرره: مقایسرره  وزن تررر 

و خشک اندام هوایی و ریشه وزن تر میانگین صفات 

اسیدآسررکوربیک و پاشرری  بررا محلررول  گیرراه مرررزه 

بیشررترین وزن تررر و نشرران داد کرره اسیدسالیسرریلیک  

گرم در  39/4 و 70/2خشک اندام هوایی به ترتیب با 

، بیشترین گرم در لیتر میلی 144سالیسیلیک اسید  تیمار

گرم در تیمار اسیدآسرکوربیک   79/1وزن تر ریشه با 

گرم در لیتر و بیشترین وزن خشک ریشه با  میلی 144

گررم   میلری  144اسیدسالیسیلیک  گرم در تیمار  092/4

تیمار شاهد به ترتیب برا  در لیتر بدست آمد. همچنین 

و وزن ترر  ، کمترین گرم 219/4و  13/1، 19/4، 80/1

 (.1)جدول داشتخشک اندام هوایی و ریشه را 

 
 

 

 

گیاه مرزهو ریشه و خشک اندام هوایی وزن تر بر اسیدسالیسیلیک  اسیدآسکوربیک و پاشی  محلولاثر  -1جدول   

Table 1- Effect of Ascorbic acid and Salicylic acid spray on fresh and dry weight of shoots and roots  

of Satureja hortensis L. 

  P≤0.05 دار در سطح حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

The same letters indicate no significant difference at the level of P≤0.05 
 

تیمرار  ها نشران داد کره    مقایسه میانگین کلروفیل کل:

 0031/13گررم در لیترر برا     میلی 144اسیدسالیسیلیک  

و شرراهد بررا شررترین گرررم در گرررم وزن تررر، بی میلرری

کمترین محتروای  گرم در گرم وزن تر،  میلی 8092/11

 (.1)نمودار  را داشتندکلروفیل کل 

 تیمار
 وزن تر

 اندام هوایی)گرم(

 خشکوزن 

 اندام هوایی)گرم(

 وزن تر

 ریشه)گرم(

 خشکوزن 

 ریشه)گرم(

 f80/1 d19/4 f13/1 f219/4 شاهد

 e10/2 c20/4 e21/1 e322/4 گرم در لیتر میلی 04اسیدآسکوربیک 

 d20/2 bc28/4 cd39/1 c070/4 گرم در لیتر میلی 70اسیدآسکوربیک 

 b03/2 a37/4 a79/1 b037/4 گرم در لیتر میلی 144اسیدآسکوربیک 

 de21/2 c20/4 d32/1 d390/4 گرم در لیتر میلی 04اسیدسالیسیلیک  

 c38/2 b31/4 c00/1 bc010/4 گرم در لیتر میلی 70اسیدسالیسیلیک  

 a70/2 a39/4 b38/1 a092/4 گرم در لیتر میلی 144اسیدسالیسیلیک  



 21 . .(Satureja hortensis L)مرزه آنزیمی فعالیت و رشد های شاخص بر اسیدسالیسیلیک و اسیدآسکوربیک پاشی محلول تاثیر

 

محتوای کلروفیل کل اسیدسالیسیلیک بر  اسیدآسکوربیک و پاشی  محلولاثر  -1نمودار   

Fig 1- Effect of Ascorbic acid and Salicylic acid spray on total chlorophyll content 

 

ها نشران داد کره    مقایسه میانگین فعالیت آنزیم کاتالاز:

 29/0گرم در لیتر برا   میلی 144 تیمار اسیدآسکوربیک

واحد آنزیم در گررم وزن ترر، بیشرترین و شراهد برا     

 

کمتررین فعالیرت   در گرم وزن تر، واحد آنزیم  97/3 

 (.2را داشتند )نمودار  آنزیم کاتالاز

 

فعالیت آنزیم کاتالاز اسیدسالیسیلیک بر  اسیدآسکوربیک و اشی پ محلولاثر  -2نمودار   

Fig 2- Effect of Ascorbic acid and Salicylic acid spray on CAT enzyme activity 

 

مقایسرره  فعالیررت آنررزیم سوپراکسررید دیسررموتاز:   

 144 تیمرار اسیدآسرکوربیک  ها نشان داد کره   میانگین

آنزیم در گرم وزن تر،واحد  43/2گرم در لیتر با  میلی

 

 در گررم وزن  واحد آنرزیم   93/2بیشترین و شاهد با  

کمترین فعالیت آنرزیم سوپراکسرید دیسرموتاز را    تر، 

 (.3داشتند )نمودار 



 0011، دوم شماره شانزدهم،، دوره گیاه و زیست فناوری ایرانفصلنامه  21

 

فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز اسیدسالیسیلیک بر  اسیدآسکوربیک و پاشی  محلولاثر  -3نمودار   

Fig 3- Effect of Ascorbic acid and Salicylic acid spray on SOD enzyme activity 

 

ها نشان داد  مقایسه میانگین فعالیت آنزیم پراکسیداز:

گررم در لیترر برا     میلری  144 سالیسیلیکتیمار اسیدکه 

واحد آنزیم در گرم وزن تر، بیشرترین و شراهد   70/9

  

کمترین فعالیرت  در گرم وزن تر، واحد آنزیم  72/7با 

 (.0ز را داشتند )نمودار آنزیم پراکسیدا

 

  پراکسیدازفعالیت آنزیم اسیدسالیسیلیک بر  اسیدآسکوربیک و پاشی  محلولاثر  -4نمودار 

Fig 4- Effect of Ascorbic acid and Salicylic acid spray on POD enzyme activity 



 21 . .(Satureja hortensis L)مرزه آنزیمی فعالیت و رشد های شاخص بر اسیدسالیسیلیک و اسیدآسکوربیک پاشی محلول تاثیر

به عنوان اسیدهای اسیدآسکوربیک و سالیسیلیک  اسید

 اد تغییررات فیزیولوژیرک در  ایجر آلی نقش مهمی در 

اسیدآسرکوربیک یرک    آن دارنرد.  و نمرو  گیاه و رشد

 هرای گیراهی از   کوفاکتور مهرم در بیوسرنتز هورمرون   

 توانرد در  و از ایرن طریرق مری   بروده  جمله جیبررلین  

گیراه ایفرای    افزایش تقسیم و گسترش سلول و رشرد 

ترر و   نقش نمروده و موجبرات افرزایش وزن خشرک    

 Pourghasemian and) آوردرا فرراهم   خشک گیراه 

Moradi, 2017). کننرده   تنظریم  یرک سیلیک یاسیدسال

تنظریم رشرد    است که نقرش مهمری در   رشد گیاهی 

ها،  گیاهی، توسعه و نمو، گلدهی، جذب و انتقال یون

. همچنررین ای و تعرررد دارد فتوسرنتز، هرردایت روزنرره 

هرای   اسیدسالسیلیک موجب افرزایش تولیرد رنگریرزه   

و به دنبرال آن، افرزایش میرزان     لروفیلگیاهی مانند ک

فتوسنتز، ساخت مرواد غرذایی و افرزایش وزن ترر و     

هرای   گیاهران بره سیسرتم    تجهیز .دشو میخشک گیاه 

کننرده ماننرد سوپراکسرید     اکسیدانی خنثی آنزیمی آنتی

دیسموتاز، کاتالاز و غیره ممکن است جهرت کراهش   

نش های آزاد که در اثر تر  اکسیداسیون توسط رادیکال

افزایش یافته است، کافی نباشد. بره همرین منظرور از    

بره  اسیدسالیسریلیک  و  اسیدآسکوربیکترکیباتی مانند 

کراهش  طبیعی کره قرادر بره     اکسیدانی آنتی عنوان یک

هرررای آزاد از طریرررق تقویرررت  عملکررررد رادیکرررال

شرود   باشند، استفاده مری  اکسیدانی می های آنتی سیستم

(Cevahir et al., 2005). 
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