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 چکیده

 منابع بر نیتروژنه کودهای جانبه یک کاربرد مخرب پیامدهای گرفتن نظر در با

. بدا  بدود  خواهندد  برخوردار ای ویژه اهمیت از زیستی کودهای خاک، و آب

های بداکتری بدومی تدوان مانددگاری بیشدتری داشدته و        توجه به اینکه سویه

بدا   یسدت جدایه بداکتری هم   19کارایی بهتری دارند، تحقیق حاضر بر روی 

عدس موجود در کلکسیون میکروبدی موسسده تحقیقدات خداک و آب      یاهگ

ی سازی گیاه با باکتر دهبه همراه تست آلو انجام شد. آزمون کارآیی هم یستی

هدای آزمدایش حداوی     سوار در لولده  صورت گرفت. بذرهای عدس رقم بیله

کشت و در سه تکرار با هریدک از   محلول غذایی فاقد منبع نیتروژن و آگار،

های باکتری تلقیح شد. سپس گیاهان در گلخانه قرار گرفتند و پدس از   جدایه

گیدری و   قه، تعداد گره اندازهماه وزن خشک اندام هوایی، طول سا 2گذشت 

ها با استفاده از وزن خشک اندام هوایی محاسبه شد.  کارآیی هم یستی جدایه

وزن خشدک و  نشان داد تیمارهای باکتریایی بدر روی  واریانس  نتایج تج یه

طول اندام هوایی، تعداد گره تشکیل شده در ریشه و کدارآیی هم یسدتی در   

های باکتری توانایی ایجاد  شت. تمام جدایهدار دا سطح یک درصد تأثیر معنی

درصدد از   3/78در گره بدر روی گیداه عددس داشدتند. کدارآیی هم یسدتی       

 گیدری شدد، در حالیکده   اندازههای استفاده شده، خیلی خوب و خوب  جدایه

 و  BK11-1هدای  جدایده  درصد هم یستی متوسط و ضعیف داشدتند.  8/12

  GL10-1  دارای بیشدترین کدارایی    11/248و  4/292با کارآیی هم یسدتی

جدایده کده تدأثیر     11هم یستی بودند. با در نظر گرفتن پراکنددگی اسدتانی،   

عندوان   بیشتری در وزن خشک اندام هوایی و کارآیی هم یسدتی داشدتند، بده   

 جدایه برتر انتخاب شدند..

 ری وبیوم، عدس، وزن خشک، هم یستی  کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 فناوری ایرانفصلنامه گیاه و زیست 

 19-84، صص 2شماره ، 19دوره ، 1311سال 

 Abstract 

Considering the destructive consequences of unilateral 

application of nitrogen fertilizers on water and soil 

resources, biofertilizers will be of special importance. 

Regarding that native bacterial strains are capable of 

sustainability and efficiency, the present study was 

conducted on 95 isolates of bacteria in the microbial 

collection of Soil and Water Research Institute. Symbiotic 

efficiency (S.E) and plant infection tests were carried out. 

Lentil seeds of Bilesavar cultivar were cultured in test tubes 

containing nutrient solution without nitrogen and agar in 

three replications and inoculated with each bacterial isolate. 

Inoculated Seeds were grown under controlled greenhouse 

conditions for two months then measured in terms of dry 

weight of shoot, length of shoot and number of nodules as 

well as isolates SE using shoot dry weight. Results of 

analysis of variance showed that bacterial inoculation had a 

significant effect on shoot dry weight and length, number of 

root nodules and symbiotic efficiency (p < 0.01). All 

isolates were able to form root nodules on lentil. Symbiosis 

efficiency was measured very well and well in 87.3% of the 

isolates, while 12.7% were moderate to poor. Isolates 

BK11-1 and GL10-1 had the highest measured SE (250.4 

and 247.16, respectively). Finally 19 superior isolate were 

selected in terms of shoot dry weight and symbiotic 

efficiency according to distribution of provinces. 

Keywords: Dry weight, Lentil, Rhizobium, Symbiotic  
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 مقدمه و کلیات

یکی از ارکان اصلی در کشاورزی پایددار، اسدتفاده از   

کودهای زیستی بدا هددک کداهش مصدرک کودهدای      

کودهددای  .(Elkoca et al., 2008)شددیمیا ی اسددت 

زیستی نقش مهمی را در فراهم کردن عناصدر غدذایی   

ای و بهبددود  ی سیسددتم ریشدده ضددروری گیدداه، توسددعه

ها  ، کاهش ه ینهChen et al., 2006)زنی بذور ) جوانه

 Gandhi andکنندد )  زیسدت ایفدا مدی    و حفظ محدیط 

Sivakumar, 2010  ایدددن کودهدددا از اندددواعی از .)

کده بدارترین   شدوند   موجودات مفید خداک تهیده مدی   

کارآیی و بازدهی را از نظر تولید عوامل محرک رشدد  

سازی عناصر غذایی به شکل قابل جذب  گیاه و فراهم

ی تلقدیح تهیده شدده بدا ایدن       دارا هستند. کاربرد مایده 

انددوا ، ضددمن وارد کددردن جمعیددت انبددوهی از یددک  

ی فعالیددت  میکروارگانیسددم فعددال و مدد ثر در حددوزه 

تدر   گیداه را بدرای جدذب بدیش    ای، توان  سیستم ریشه

خاوازی و همکداران،   دهد ) عناصر غذایی، اف ایش می

(. در میان انوا  مختلف کودهای زیسدتی، مایده   1374

تدری اسدت کده شدامل      تلقیح باکتریایی، گروه بد ر  

ای  هددای فراریشدده هددای ری وبیددومی، بدداکتری بدداکتری

ای محرک  های فراریشه ی نیتروژن، باکتری کننده تثبیت

 غیدره ی فسدفر و   کنندده  هدای حدل   د گیاه، بداکتری رش

باشد. تثبیت زیستی نیتروژن یک رابطده هم یسدتی    می

گیاهددان می بددان   هددای مدد ثر بددا ریشدده بددین ری وبیددوم

)لگومینوزها( است. عدس از خانواده لگومینوز و قادر 

 Rhizobiumبددده ایجددداد هم یسدددتی بدددا بددداکتری

leguminosarum bv. Bviciae باشددد ) مددیWeir, 

% از نیدداز 12(، بسددته بدده نددو  لگددوم، بددیش از  2011

نیتروژنی گیاه از طریق تبدیل نیتروژن مولکولی به فرم 

شدود. ایدن امدر مسدتل م آن      می قابل جذب گیاه تأمین

هدای بدا    است که جمعیدت قابدل قبدولی از ری وبیدوم    

هدای   کارآیی بار در امر تثبیت نیتروژن در ناحیه ریشه

طور  ان وجود داشته باشد و یا اینکه بهمویین گیاه می ب

هددا را در ناحیدده   مصددنوعی جمعیددت مناسددبی از آن 

های مویین عرضه نمود تا بتوان از نتایج حاصدل   ریشه

(. در مناطقی Vessey et al., 2005مند شد ) از آن بهره

که عدس در تنداوب زراعدی بدا گیاهدان دیگدر قدرار       

تدروژن در  کیلدوگرم نی  92گیرد قادر است بدیش از   می

تواندد در تدأمین    هکتار به خاک اضافه نمایدد کده مدی   

مقداری از نیاز نیتروژنی محصول بعددی بسدیار مفیدد    

 ,Laguerre et a.l, 2003; Martinez-Romeroباشد )

طدور   های ری وبیومی بده  (. استفاده از مایه تلقیح2009

 34تدا   21متوسط باعث اف ایش عملکرد دانه به می ان 

(. کدداربرد Toklu et al., 2009) شددود درصددد مددی

تعداد غلاک، شداخص   کودهای زیستی باعث اف ایش 

برداشت و سطح بر ، ارتفا  بوتده و وزن ه اردانده،   

زایددی و کددارآیی هم یسددتی عدددس گردیددد      گددره

(Krishnareddy and Ahlawat, 2008; Rajeswari 

et a.l, 2017.)   هدای ری وبیدوم    تلقیح باقلا بدا بداکتری

سددبا افدد ایش عملکددرد داندده، نیتددروژن   غیربددومی 

-Abdel)شده، وزن خشدک انددام هدوایی شدد      تثبیت

Aziz et al., 2016) هدای   هدایی کده از محدیط    . سدویه

هدای   طبیعی مانند خاک یا غده پس از انجدام آزمدایش  

رزم، تهیه شوند از شانس بیشتری بدرای موفقیدت در   

تلقددیح برخددوردار هسددتند  عددلاوه بددر ایددن تعیددین    

های بومی با حداکثر کدارآیی هم یسدتی بدرای     جدایه

تهیدده بهتددرین کددود زیسددتی عدددس ضددروری اسددت. 

بنابراین پژوهش حاضدر بده منظدور بررسدی کدارآیی      
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جدایه باکتری هم یست عدس و تعیین  19هم یستی 

 ها انجام شد. بهترین جدایه

 یند پژوهشآفر

جدایه باکتری که از ریشده گیداه    19در این تحقیق از 

هدای فدارس، کهگیلویده، لرسدتان،      عدس م ار  استان

خراسان شمالی، سمنان، ق وین، اردبیدل و آذربایجدان   

شرقی جداسدازی و در کلکسدیون میکروبدی موسسده     

باشد، اسدتفاده شدد.    تحقیقات خاک و آب، موجود می

دلیدل دارا بدودن   سوار به همچنین بذر عدس رقم بیله

بیشترین سطح کشت در کشور انتخاب شدد. کدارآیی   

هددای  ( جدایددهSymbiosis Efficiencyهم یسددتی )

سازی گیاه توسط بداکتری   آلوده ری وبیوم با استفاده از

(Plant Infection Testانجام )  .شد 

تهیه محلول غذایی فاقد نیتروژن: ابتددا محلدول    -الف

 (Beck et al, 1993)ن غذایی مناسا و فاقدد نیتدروژ  

محلدول غدذایی بدا    pH برای رشد گیاه تهیده گردیدد.   

 7/1تا  9/1یک نرمال روی  NaOH و HClاستفاده از 

دقیقده داخدل    9تنظیم و پس از اف ودن آگار به مددت  

اتوکلاو قرار داده شد. پس از حل شدن آگار، محلدول  

متر توزیدع   سانتی 2و عرض  22هایی با ارتفا   در لوله

هدای حداوی    لیتر(. لولده  میلی 39دید)داخل هر لوله گر

محلول غذایی بعدد از اسدتریل شددن داخدل اتدوکلاو      

 آماده شدند. (Slant)صورت خوابیده  به

 محیط کشدت  ها جهت تلقیح: سازی باکتری آماده -ب

YMB (Yeast Mannitol Broth) شده و پس از  تهیه

هدای   سی )به تعداد جدایده  سی 92های  توزیع در ارلن

باکتری مورد بررسی( استریل گردید. بده مید ان یدک    

هدا   ها داخل هریدک از ارلدن   لوپ از هر یک از جدایه

ساعت داخل شیکر انکوباتور در  47اضافه و به مدت 

 47گراد قرار داده شدد. پدس از    درجه سانتی 27دمای 

سدداعت و مشدداهده کدددورت، کشددت بدداکتری مددورد  

 استفاده قرار گرفت.

ر سالم عدس پدس از اسدتریل شددن    بذوکاشت:  -ج

درصد، شستشو با آب مقطدر   11ثانیه داخل الکل  32)

درصدد، و   1/2استریل، دو دقیقه داخل کلریدد جیدوه   

در داخدل  مرتبه شستشو با آب مقطر استریل(  12-12

های حاوی واترآگار به دستگاه ژرمیناتور منتقدل   پلیت

 هدای  شدند تا جوانه ب نندد. پدس از رویدش، گیاهچده    

های حداوی   عدس تحت شرایط استریل در داخل لوله

محلول غذایی و آگار کاشته شددند. پدس از گذشدت    

لیتر از سوسپانسیون باکتری با  روز، یک میلی یک شبانه

لیتر که قدبلا  بده    سلول در هر میلی 127جمعیت باری 

ها اضدافه   اند به لوله شمارش شده Plate countروش 

تکرار در نظدر گرفتده شدد.    شدند. برای هر جدایه سه 

عنوان شاهد بدون تلقدیح در سدطو     هایی نی  به نمونه

در  ppm82 و  ppm2 ، ppm22 ،ppm 39 نیتدروژن  

نظر گرفته شد. سپس گیاهان تلقیح شده به گلخانه بدا  

، Cº21عدددس )دمددای  شددرایط مناسددا رشددد گیدداه

انتقال  لوکس( 12222درصد و شدت نور  72رطوبت 

صدورت روزانده بررسدی و در     ها به هیافت. این گیاهچ

صورت نیاز به آبیاری با محلول غذایی اسدتریل فاقدد   

 منبع نیتروژن آبیاری شدند.  

: (S.E)برداشت گیاهان و تعیین کارآیی هم یستی  -د

زمدانی کده گیاهدان در مرحلده      پس از گذشت دو ماه،

دهی بودند از گلخانه خدارج شددند.    گلدهی یا غلاک

های هوایی گیداه از ناحیده طوقده     بدین منظور قسمت

های ریشه نی  پس از شستشو و خشک  قطع و قسمت

های جداگانده قدرار داده شددند. طدول      کردن در پاکت
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تر ریشه و تعداد  تر اندام هوایی، وزن اندام هوایی، وزن

گیددری شدددند. همچنددین خصوصددیات  هددا اندددازه گددره

ظاهری گیاه از نظر تشکیل یا عدم تشکیل گل و بدذر  

بررسی شد. می ان کارآیی هم یستی با استفاده از وزن 

خشک انددام هدوایی و فرمدول زیدر محاسدبه گردیدد       

(Somasegaran and Hoben, 1994). 

                                              
 - 

 - 
     

: وزن خشک اندام هدوایی مربدوب بده    Iدر این فرمول 

: وزن خشک اندام هوایی مربدوب  Cتیمار تلقیح شده، 

: وزن خشدک انددام   Nبه تیمار شاهد بددون تلقدیح و   

هوایی مربدوب بده تیمدار شداهد نیتروژندی اسدت. در       

 استفاده شد. 1ارزیابی کارآیی هم یستی از جدول 

 

 

 باکتری همزیستی کارآییبندی  طبقه -1جدول 

Table 1- Classification of bacteria symbiotic efficiency 
 کارآیی جدایه SEمحدوده 

92≥S.E. )نسبتا م ثر )ضعیف 

92-82=S.E. )م ثر )متوسط 

82-122=S.E. خوب 

122≤S.E. )بسیار خوب )جدایه برتر 

 نتایج و بحث

بطرآور   منظطور   انتخاب بهترین سطح  نیتطرو ب بطه   

: پس از مقایسه تیمارهای ها کارآیی همزیستی جدایه

به دلیل دارا  ppm 82شاهد نیتروژنی، شاهد نیتروژنی 

 

عنوان شاهد  بودن بیشترین وزن خشک اندام هوایی به

 برتددر در محاسددبه کددارآیی هم یسددتی اسددتفاده شددد   

 (.2)جدول 

 
 تیمارهای شاهد نیترو ب بر رشد گیاه عدساثر مقایسه  -2جدول 

Table 2- Comparison of the effect of nitrogen control treatments on lentil growth 
 میانگین طول گیاه

(cm) 
میانگین وزن خشک اندام هوایی 

(gr.pot-1) 
 شاهد نیتروژنی

32/23 147/2 N control 70 ppm 

13/11 272/2 N control 35 ppm 

11/18 272/2 N control 0 ppm 

12/11 244/2 N control 20 ppm 

های رشددی گیداه:    تأثیر تیمارهای باکتریایی بر ویژگی

جداول تج یه واریانس نشان داد که تدأثیر تیمارهدای   

باکتریددایی بددر وزن خشددک اندددام هددوایی، کددارآیی   

 هم یسددتی، طددول اندددام هددوایی و تعددداد گرهددک    

تشکیل شده در ریشه گیاه عدس در سطح یک درصد 

های بداکتری   (. تمام جدایه4و  3داربود )جداول  معنی

بر روی گیاه می بان ایجاد گره کردند که به معنی تایید 

هدای   های ری وبیوم بدود. تعدداد و انددازه گدره     باکتری

ایجاد شده در تیمارهای مختلف، متفاوت بود. باکتری 

طور م ثری ریشه گیاه را آلوده کرده و بدا   ری وبیوم به
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هددای مختلددف، افدد ایش فعالیددت     تولیددد هورمددون 

و کنترل بیولوژیکی به  N2ی فسفات، تثبیت کنندگ حل

 . (Deshwal et al., 2011)کنند  رشد گیاه کمک می

های بدومی و غیربدومی    در گیاهان تلقیح شده با جدایه

داری تعدداد گدره، وزن خشدک     طور معنی ری وبیوم به

گره، عملکرد دانه و اج ای عملکرد نسبت به گیاهدان  

 (Tena et al., 2016)شاهد اف ایش یافت 

 
 همزیستی و طول اندام هوایی گیاه عدس کارآییتیمارهای باکتریایی بر وزب خشک،  اثرتجزیه واریانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of the effect of bacterial treatments on lentil dry weight, symbiotic efficiency 

 and length of shoot 
 

 
 

 

 

 

 باشند. دارمی نشان دهنده عدم معنی nsدرصد و  1و  9دار بودن در سطح احتمال  به ترتیا نشان دهنده معنی**و *

 

  ر ریشه گیاه عدسه ر تیمارهای باکتریایی بر تعدا  گراثتجزیه واریانس  -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of the effect of bacterial treatments on number of lentil root nodules 
 میانگین مربعات

 منبع تغییرات درجه آزادی
 تعداد گره

 تیمار 14 11/49**

 خطا 113 11/27
 باشند. دارمی نشان دهنده عدم معنی nsدرصد و  1و  9دار بودن در سطح احتمال  به ترتیا نشان دهنده معنی**و *

بدا   BL7-2گدره، بیشدترین و    3/29بدا   BA3-1جدایه 

گره کمترین تعداد گدره را تولیدد کردندد. جدایده      1/3

BK11-1  وGL10-1  دارای بیشدددترین وزن خشدددک

که  گرم در گلدان( بودند در حالی 211/2اندام هوایی )

گدرم در   2878/2کمترین وزن خشک انددام هدوایی )  

درصد از  9/91بود. RB-176گلدان( مربوب به جدایه 

خشدک انددام هدوایی    تیمارهای باکتریایی دارای وزن 

بودند. همچنین  گرمppm 82 (147/2 )بیشتر از شاهد 

درصد تیمارها بیشتر از شداهد   8/93طول اندام هوایی 

ppm 82 (32/23 در 9و  4متر( بود )جدداول   سانتی .)

دارای  BK11-1جدایه مدورد آزمدون، جدایده     19بین 

بیشترین وزن خشک اندام هوایی و کارآیی هم یستی 

جدایه در رتبه هشتم از نظر تعداد گدره و در  بود. این 

رتبه چهارم از نظدر طدول انددام هدوایی بدود. جدایده       

GL10-1    نیدد  از نظددر وزن خشددک اندددام هددوایی و

کارآیی هم یستی در رتبه دوم، از نظر تعدداد گدره در   

قدرار   17و از نظر طول اندام هوایی در رتبده   43رتبه 

زن خشدک  از نظدر و  GK7-1داشت. همچنین جدایه 

اندام هوایی و کارآیی هم یستی در رتبه سوم، از نظدر  

و از نظر طول انددام هدوایی در    32تعداد گره در رتبه 

 (.9قرار داشت )جدول  13رتبه 

 

 

 

 

 منبع تغییرات

 

 درجه آزادی

 میانگین مربعات

وزن خشک اندام 

 (grهوایی )

 طول اندام هوایی کارآیی هم یستی

 31/21** 1713** 22291/2** 19 تیمار

 17/18 2713 22219/2 117 خطا
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 همزیستی کارآییبر تیمارهای باکتریایی اثر مقایسه میانگین  -5جدول 

symbiotic efficiency Table 5- Mean comparison of the effect of bacterial treatments on 

وزن خشک  تیمار ردیف
(gr.pot-1) 

SE ( %)  طول اندام هوایی(cm) تعداد گرهک 
ها  اندازه گرهک

 )کیفی(
 بذر گل

1 A1 1712/2 11/192 23/33 8/11  ب ر   

2 A10 1713/2 14/193 12/29 2/1 متوسط   

3 A12-1 1222/2 31/17 42/21 2/12 کوچک   

4 A2 1482/2 22/17 22/23 33/7 کوچک   

9 A3-1 1193/2 11/121 21/23 8/1 متوسط   

1 A3-2 1122/2 21/111 12/21 8/8 متوسط   

8 BA10-1 1912/2 97/194 82/23 2/1 متوسط   

7 BA11-1 1178/2 38/131 41/24 8/14 متوسط   

1 BA13-1 1448/2 11/138 11/21 3/1  ب ر   

12 BA14-1 1133/2 22/113 21/22 3/14  ب ر   

11 BA17-2 1442/2 71/12 32/21 2/12 متوسط   

12 BA19-1 2233/2 89/224 82/21 8/11 متوسط   

13 BA22-1 1118/2 21/111 11/28 2/12 متوسط   

14 BA23-1 1933/2 13/121 11/23 2/12 متوسط   

19 BA23-2 1193/2 11/77 73/22 3/12 متوسط   

11 BA28-1 1448/2 29/11 13/32 8/12 متوسط   

18 BA28-2 2222/2 18/211 11/21 8/12 متوسط   

17 BA29-2 1413/2 83/124 33/21 2/17  ب ر   

11 BA3-1 1128/2 37/121 72/29 3/29 متوسط   

22 BA5-1 1933/2 82/147 32/27 8/11  ب ر   

21 BA6-1 1833/2 91/188 13/27 2/1  ب ر   

22 BA8-1 1433/2 21/12 93/23 3/19 کوچک   

23 BA9-2 1818/2 82/143 71/24 2/11 متوسط   

24 BA9-3 1813/2 84/137 33/24 8/11 کوچک   

29 BK11-1 2112/2 42/292 21/32 2/18 متوسط   

21 BK12-2 1133/2 33/227 29/24 1/12 متوسط   

28 BK2-3 1193/2 11/212 72/23 3/19 متوسط   

27 BK4-1 1248/2 11/122 23/23 3/19 متوسط   

21 BK5-1 1812/2 39/141 12/21 8/1 متوسط   

32 BK6-3 1118/2 11/214 21/29 3/12  ب ر   

31 BK9-3 1493/2 71/131 23/22 3/7 متوسط   

32 BK9-4 1218/2 29/123 11/27 3/11  ب ر   

33 BL7-2 1228/2 12/11 41/23 1/3 کوچک   

34 BQ4-1 1413/2 82/11 73/29 2/13 متوسط   

39 F7 1483/2 32/121 8/24 3/1 متوسط   

31 GA11-1 1822/2 91/133 73/27 3/12 متوسط   

38 GA12-1 1122/2 19/194 37/28 2/19  ب ر   

37 GA17-1 1122/2 31/112 71/22 3/11  ب ر   

31 GA17-2 1343/2 21/122 91/23 2/8 متوسط   

42 GA19-2 1493/2 13/14 21/22 2/8 متوسط   

41 GA23-1 1472/2 11/18 72/22 2/8  ب ر   

42 GA24-1 1213/2 11/92 91/21 8/12 متوسط   

43 GA25-1 1722/2 72/171 11/29 2/13 متوسط   
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44 GA27-1 1183/2 31/121 22/21 1/8  ب ر   

49 GA29-2 1848/2 92/181 23/22 8/11 متوسط   

41 GA6-1 2222/2 14/174 41/24 2/12  ب ر   

48 GA8-1 2742/2 11/38 11/21 2/11 متوسط   

47 GA9-2 1322/2 38/83 32/21 8/1 کوچک   

41 GF5-1 1782/2 44/198 21/24 2/14  ب ر   

92 GF8-1 1133/2 41/221 81/29 2/7  ب ر   

91 GK1-1 1132/2 11/119 23/23 8/7 متوسط   

92 GK1-2 1122/2 74/191 33/21 2/19 متوسط   

93 GK11-1 1728/2 41/113 13/21 2/14  ب ر   

94 GK12-1 2172/2 11/23 22/24 8/21 متوسط   

99 GK7-1 2218/2 72/231 83/28 2/12  ب ر   

91 GK8-2 1248/2 31/11 93/23 3/1 متوسط   

98 GL10-1 2112/2 11/248 21/28 2/1 متوسط   

97 GL5-1 1283/2 73/11 21/21 8/9 کوچک   

91 GL7-1 1142/2 21/111 22/24 8/12 متوسط   

12 GL8-1 1942/2 74/128 33/22 8/1 متوسط   

11 GQ1-1 1272/2 12/112 23/22 2/12 متوسط   

12 GQ5-3 1113/2 21/14 21/22 1/1 متوسط   

13 GQ9-3 1142/2 23/129 83/21 1/8 متوسط   

14 KA1-1 1413/2 14/134 13/21 3/1 کوچک   

19 KA10-2 1193/2 22/121 71/24 8/8 متوسط   

11 KA13-1 1428/2 28/121 92/23 8/8 کوچک   

18 KA22-1 1238/2 22/31 32/23 1/22 کوچک   

17 KA6-1 1828/2 81/131 23/21 3/8 متوسط   

11 KA6-2 1818/2 81/142 22/21 2/1 متوسط   

82 KA7-1 1372/2 31/79 91/24 3/12 متوسط   

81 KA9-1 1828/2 43/138 31/22 2/11 متوسط   

82 KA9-2 1333/2 32/118 72/24 8/9 متوسط   

83 KB4-1 1148/2 84/111 11/32 2/13  ب ر   

84 KK11-1 1812/2 91/141 23/21 3/12  ب ر   

89 KK4-2 1922/2 37/129 12/22 3/11  ب ر   

81 KK5-1 1713/2 12/192 21/22 8/1  ب ر   

88 KK7-1 1183/2 11/129 21/28 3/13  ب ر   

87 KK7-2 1842/2 89/142 33/23 4/1 متوسط   

81 KL2-1 1133/2 82/49 92/11 3/4 کوچک   

72 KL5-2 1848/2 17/141 42/21 2/19 کوچک   

71 KL5-3 1728/2 18/192 12/21 1/8 متوسط   

72 KL7-1 1118/2 31/11 73/23 2/17 متوسط   

73 RB-166 1272/2 44/81 41/21 2/9 متوسط   

74 RB-176 2878/2 89/33 13/22 2/9 کوچک   

79 S2 1148/2 12/79 22/21 2/12 کوچک   

71 Z11 1212/2 81/19 23/29 2/12 متوسط   

78 Z12 1428/2 89/12 23/23 1/1 متوسط   

77 Z13 1283/2 34/121 71/22 8/11  ب ر   

71 Z14 1312/2 83/122 23/22 3/1  ب ر   

12 Z16 1293/2 81/91 41/23 3/1 کوچک   
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11 Z17 1983/2 13/114 91/29 2/8 متوسط   

12 Z18 1318/2 91/122 92/21 8/1  ب ر   

13 Z19 1222/2 22/121 12/22 1/11 کوچک   

14 Z2 1248/2 88/12 82/23 2/7 کوچک   

19 Z8 1112/2 21/71 33/11 2/1 متوسط   

LSD  2439/2 79/81 12/9 18/8 - - - 

LSD*دار. در صورتی که اختلاک دو تیمار، مساوی و یا بیش از  : حداقل اختلاک معنیLSD دار دارند. باشد این دو تیمار باهم اختلاک معنی 

 

مقایسه تواب همزیستی و انتخاب جدایه های برتطر:  

مدورد مطالعده از دامنده    هدای   نتایج نشدان داد بداکتری  

متنوعی از کارآیی هم یستی برخوردار بودند )جددول  

های مورد آزمایش کدارآیی   درصد از باکتری 9/82 (.9

 7/11)کدارآیی بسدیار خدوب(،     122هم یستی باری 

درصدد کدارآیی    3/1درصد کارآیی هم یستی خدوب،  

درصدد کدارآیی هم یسدتی     3/1هم یستی متوسدط و  

همکدداران  Laguerreنتددایج ضددعیف داشددتند کدده بددا 

هددای  درصددد از جدایدده 84( مبنددی بددر اینکدده 2214)

ری وبیومی جداشده از بداقلا دارای هم یسدتی خدوب    

بودند، مشابهت دارد. با توجه به اهمیت وزن خشدک  

اندام هوایی در تعیین کارآیی هم یستی، شاخص فوق 

هدا در نظدر    عنوان م لفده اصدلی در مقایسده جدایده     به

رسد کارآیی هم یستی و تثبیدت   به نظر میگرفته شد. 

نیتروژن کمتر تحت تأثیر تعداد گره بوده و بیشدتر بده   

توان نتیجه گرفت در  ها بستگی دارد و می فعالیت گره

گیاه عددس تعدداد گدره زیداد نشدان دهندده کدارآیی        

هم یستی بار نیست که بدا نتدایج پارسدا و همکداران     

دارد. بنابراین بدا  ( در مورد گیاه نخود مطابقت 1372)

توجه به وزن خشک اندام هوایی و کارآیی هم یسدتی  

بداکتری بده عندوان     11و همچنین پراکندگی اسدتانی،  

(. وزن خشدک  1جدایه برتر انتخاب شددند )جددول   

های برتر انتخداب شدده از وزن خشدک     تمامی جدایه

بدارتر بدود. ایدن امدر      ppm 82تیمار شاهد نیتروژندی  

تثبیت نیتروژن، بده دلیدل خاصدیت     تواند علاوه بر می

هدای ری وبیدوم باشدد. هرچده      محرک رشدی بداکتری 

می ان نیتروژن حاصدل از تثبیدت بدارتر باشدد، مید ان      

 ,.Hafeez et alعملکرد مداده خشدک بیشدتر اسدت )    

2000.) 
 های برتر منتخب مشخصات جدایه -6جدول 

Table 6- Properties of selected superior isolated bacteria  
 کارآیی هم یستی %SE استان نام جدایه ردیف

1 BK11-1 بسیار خوب 42/292 کهگیلویه 
2 GL10-1 بسیار خوب 11/248 لرستان 
3 GK7-1 بسیار خوب 72/231 کهگیلویه 
4 BA19-1 بسیار خوب 89/224 اردبیل 
9 BA28-2 بسیار خوب 14/211 اردبیل 
1 BK6-3 بسیار خوب 11/214 کهگیلویه 
8 BK2-3 بسیار خوب 11/212 کهگیلویه 
7 BK12-2 بسیار خوب 33/227 کهگیلویه 
1 GF8-1 بسیار خوب 41/221 فارس 
12 GK11-1 بسیار خوب 41/113 کهگیلویه 
11 GA25-1 بسیار خوب 72/171 اردبیل 
12 GA6-1 بسیار خوب 14/174 آذربایجان شرقی 
13 KB4-1 بسیار خوب 84/111 خراسان شمالی 
14 GF5-1 بسیار خوب 44/198 فارس 
19 KL5-3 بسیار خوب 18/192 لرستان 
18 KK5-1 بسیار خوب 12/192 کهگیلویه 
18 A1 بسیار خوب 11/192 آذربایجان شرقی 
17 GQ9-3 بسیار خوب 23/129 ق وین 
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 گیری کلی نتیجه

های ری وبیومی هم یست عدس استفاده شدده   باکتری

در ایددن تحقیددق موجددا افدد ایش کددارآیی هم یسددتی 

 11 تعدادنسبت به تیمار شاهد و تیمار نیتروژنی شد. 

و خدوب   خوب خیلی هم یستی برتر با کارآیی جدایه

 توانند می کههای مورد مطالعه انتخاب شدند  از جدایه

 ارا ده  وشرایط طبیعی م رعده   در ها ادامه بررسی برای

عددس مدورد اسدتفاده     گیداه  برای ری وبیوم تلقیح مایه

کدود زیسدتی مناسدا هدر      قرار گیرند و بر این اساس

 به توجه بااستان را تهیه و به کشاورزان توصیه نمود. 

 های کشدور،  م ار  و استان همه در است نممک اینکه

 عدس به مقدار مناسدا  با هم یست ری وبیوم باکتری

 با م ار  تلقیح باشد، نداشتهوجود  خوب کارآیی و یا

بده منظدور افد ایش تثبیدت نیتدروژن       برتدر  هدای  سویه

مولکولی ضروری اسدت و ایدن امدر موجدا کداهش      

مصرک کودهای شدیمیایی نیتدرژن و آلدودگی محدیط     

 گردد.  زیست و در نتیجه توسعه کشاورزی پایدار می

 منابع
. 1372آبداد،  .   پارسا، م.، کدوچکی،  .، حیددری شدریف    (1

 Cicerهای هم یست نخود ) بررسی تنو  زیستی باکتری

arietinum L.)   از نظر توانایی تثبیت نیتروژن در اسدتان

 .221- 234(:2) 7خراسان شمالی. بیابان 

. 1374رحمانی، ه.، ملکوتی، م. ج.  خاوازی، ک.، اسدی (2

مجموعه مقارت ضرورت تولید صنعتی کود های 

بیولوژیک در کشور )چاپ دوم با بازنگری بنیادی(، 

تحقیقات و  تحقیقات خاک و آب، سازمان  م سسه

 آموزش کشاورزی، وزارت جهاد کشاورزی، انتشارات

 صفحه 439سنا. 

. بررسی برخی خصوصیات 1314خسروی، ه.  (3

 .Rhizobium leguminosarum bvفی یولوژیک 

Viciae های سلولی و  بومی ایران. نشریه پژوهش

 .913- 923(: 4) 27مولکولی. 
4) Abdel-Aziz, R. A., El-Sebai, T. N., El-

Din, S. M. B. and Abo-Sedera, S. A. 

2016. Field application of bio-

fertilizers technology on Faba Bean 

growth and yeild. Research Journal of 

pharmaceutical biological and 

chemical sciences. 7 (3): 2481-2487. 

5) Beck, D. P., Materon, L. A. and 

Afandi, F. 1993. Practical Rhizobium-

legome technology manual. ICARDA. 

Technical Manual, 19. 

6) Chen, J. 2006. The combined use of 

chemical and organic fertilizers and/or 

biofertilizers for  crop growth and soil 

fertility. International Workshop on 

Sustained Management of the  Soil-

Rhizosphere System for Efficient Crop 

Production and Fertilizer Use. 

October, 16-  20. Thailand. 11 pp.  
7) Deshwal, V. K., Vig, K., Amisha, D. 

M., Yadav, P., Bhattacharya, D. and 

Verma, M. 2011. Synergistic effects of 
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8) Elkoca, E., Kantar, F. and Sahin, F. 

2008. Influence of nitrogen fixing and 

phosphorus solubilizing bacteria on 

the nodulation, plant growth, and yield 
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