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 چکیده

بررسی‌اثر‌اسیدسالیسیلیک‌و‌اسیدهیومیک‌بر‌خصوصیات‌‌این‌تحقیق‌جهت

‌گونه ‌فیتوشیمیایی ‌و ‌بادرنجبویه‌مورفوفیزیولوژیک  Melissa)های

officinalis)،تصادفی‌با‌اعمال‌‌‌ تیمار‌شامل‌‌1بصورت‌طرح‌آماری‌کاملاً

‌)اسیدسالیسیلیک ‌911صفر، ‌لیتر‌میلی‌011و ‌در ‌گرم ‌اسیده( صفر،‌)ومیکیو

تکرار‌و‌هر‌تکرار‌حاوی‌‌9در‌و‌اثرمتقابل‌آنها‌(‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011و‌‌011

9‌‌ ‌کل ‌در ‌و ‌شد 19گلدان ‌انجام ‌گلدان ‌در‌. ‌بذرها ‌ابتدا ‌منظور، ‌این برای

های‌با‌محیط‌کشت‌شامل‌خاک‌زراعی‌و‌ماسه‌شسته‌شده‌به‌نسبت‌گلدان

و‌و‌اسیدسالیسیلیک‌ومیک‌در‌ابتدا‌به‌خاک،‌مخلوط‌یاسیده.‌،‌کشت‌شد9:0

(‌هفته‌دوم‌و‌سوم‌کشت‌در‌گلدان)پاشی‌و‌طی‌دو‌مرحله‌به‌صورت‌محلول

برداری‌و‌‌نمونه.‌ای‌یکبارانجام‌گرفت‌به‌گیاه‌اضافه‌گردید‌و‌آبیاری‌نیز‌هفته

‌انجام‌شد ‌اعمال‌آخرین‌تیمار، ‌ارزیابی‌صفات‌نیز‌دو‌هفته‌پس‌از صفات‌.

ام‌هوایی‌و‌ریشه،‌حجم‌ریشه،‌مورد‌ارزیابی‌نیز‌شامل‌وزن‌تر‌و‌خشک‌اند

‌میزان‌پرولین،‌درصد‌اسانس‌بود ‌کلروفیل‌کل، بیشترین‌نتایج‌نشان‌داد‌که‌.

‌هوایی ‌اندام ‌خشک ‌و ‌تر ‌‌و‌وزن ‌کلمحتوای ‌تیمار‌کلروفیل ‌در ‌برگ

‌لیتر‌میلی‌011ومیک‌یاسیده ‌لیتر‌میلی‌011اسیدسالیسیلیک‌+گرم‌در ،‌گرم‌در

‌011ومیک‌یاسیده‌در‌تیمار‌هحجم‌ریش‌و‌وزن‌تر‌و‌خشک‌ریشهبیشترین‌

‌لیتر‌میلی ‌در ‌لیتر‌میلی‌911اسیدسالیسیلیک‌+گرم ‌در ‌میزان‌‌گرم ‌بیشترین و

‌بود ‌شاهد ‌تیمار ‌در ‌‌.پرولین ‌یاسیدهکاربرد ‌در‌‌میلی‌011ومیک گرم

موجب‌افزایش‌میزان‌اسانس‌از‌‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011اسیدسالیسیلیک‌+لیتر

 .شددرصد‌‌91/1به‌(‌شاهد)درصد‌‌00/1

‌بادرنجبویه اسیدسالیسیلیک،‌اسیدهیومیک، اسانس،‌:کلمات کلیدی
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 فصلنامه‌گیاه‌و‌زیست‌فناوری‌ایران

‌91-05صص‌،‌0شماره‌،‌95دوره‌،‌9911سال‌

 Abstract 

This study for investigation of the effect of Salicylic acid 

and Humic acid on morphophysiological and 

phytochemical caracterestics in Melissa officinalis, in a 

completely randomized statistical design with 5 treatments 

included Salicylic acid(0, 100 and 200 mg/l), Humic acid(0, 

200 and 400 mg/l) and reaction between in 3 replications 

and each repetition with 3 pots and a total of 45 pots was 

performed. For this purpose, the first seeds were planted in 

pots with culture medium including agronomic soil and 

washed sand in a ratio of 1: 2. Humic acid was first mixed 

with soil and salicylic acid was sprayed on the plant in two 

stages (second and third weeks of pot cultivation) and also 

irrigation was done, once a week. Also sampling and 

evaluation of traits, two weeks after the last treatment was 

done. Evalouated traits are also included shoots and roots 

fresh and dry wight, root volume, total chlorophyll, proline 

content, essential oil percentage. The results showed that 

the highest rate of shoots fresh and dry wight and total 

chlorophyll in Humic acid 200 mg/l+ Salicylic acid 200 

mg/l, the highest rate of roots fresh and dry wight and root 

volume in Humic acid 400 mg/l+ Salicylic acid 100 mg/l, 

was done. The highest rate of proline content was in 

control. Application of Humic acid 400 mg/l+ Salicylic 

acid 200 mg/l increased the amount of essential oil from 

0.22% (control) to 0.39%. 

Keywords: Essence, Humid acid, Melissa officinalis, Salicylic 

acid 
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 و کلیات مقدمه

از‌(‌.Melissa officinalis L)بادرنجبویه‌با‌نام‌علمیی‌

و‌خیییانواده‌‌(Lamiales)هیییا‌گلیییی‌راسیییته‌لیییب‌

،‌گیاهی‌علفی‌و‌چندساله‌است‌(Lamiaceae)نعناعیان

پراکنش‌ایین‌گونیه‌شیر ‌و‌جنیوو‌اروپیا،‌‌‌‌‌‌‌که‌دامنه

منطقه‌مدیترانه،‌آناتولی،‌عرا ،‌ترکمنستان،‌پاکسیتان،‌‌

(.‌Omidbaigi, 2011)باشید‌‌قفقاز،‌پیامیر‌و‌اییران‌میی‌‌‌

هیای‌بیه‌رنی ‌‌‌‌‌این‌گیاه‌درارای‌ریزوم‌بیوده‌و‌ریشیه‌‌

ای‌‌بادرنجبویییه‌سییاقه.‌ای‌روی‌آن‌وجییود‌دارد‌قهییوه

‌01تییا‌‌01چهییارگوش‌و‌کمییی‌کرکییدار‌بییه‌ارتفییا ‌‌

های‌ساده‌و‌متناوو‌به‌رن ‌سیبز‌‌برگ.‌سانتیمتر‌دارد

تیره‌و‌سطح‌ناصاف‌شبیه‌نعنا ‌با‌دمبرگ‌کوتاه‌اسیت‌‌

شوند،‌بوی‌لیمو‌شیرین‌از‌آنهیا‌متصیاعد‌‌‌‌که‌وقتی‌له‌

ها‌به‌رن ‌سیفید‌ییا‌صیورتی‌در‌انتهیای‌‌‌‌‌‌گل.‌شود‌می

ها‌از‌اواخر‌تابستان‌تا‌اواسیط‌پیاییز‌‌‌ساقه‌درکنار‌برگ

وند‌که‌حاوی‌شهد‌زیادی‌بوده‌و‌جهیت‌‌ش‌تشکیل‌می

کیل‌انیدام‌هیوایی‌‌‌‌.‌پرورش‌زنبور‌عسل‌کیاربرد‌دارد‌

اسیت‌و‌‌(‌رایحیه‌لیمیو‌‌)بادرنجبویه‌دارای‌عطیر‌ویی ه‌‌

القلییییب‌نامیییییده‌‌‌بییییوعلی‌سییییینا‌آن‌را‌مفییییرح‌

اسیانس‌‌(.‌9910امیامی،‌‌‌حسینی‌و‌دوازده‌مجنون)است

بادرنجبویییه‌مصییرف‌زیییادی‌در‌صیینایز‌داروسییازی،‌

و‌بهداشتی‌دارد،‌چیون‌اسیانس‌ایین‌‌‌‌غذایی،‌آرایشی‌

‌گیییاه‌گییران‌اسییت‌بییه‌جییای‌آن‌معمییو ً‌از‌اسییانس‌‌

لیمو‌که‌از‌نظر‌عطیر‌شیباهت‌‌‌‌های‌مختلف‌علفگونه

‌زییییادی‌بیییه‌اسیییانس‌بادرنجبوییییه‌دارد،‌اسیییتفاده‌‌

اسیدسالیسییلیک‌‌(.‌9910اسلامی‌و‌همکاران،‌)شودمی‌

اورتو‌هیدروکسی‌بنزوئیک‌اسیید،‌از‌ترکیبیات‌فنلیی‌‌‌‌

که‌در‌تعداد‌زییادی‌از‌گیاهیان‌وجیود‌دارد،‌‌‌‌‌باشدمی

ای‌شیبه‌هورمیون‌‌‌این‌ترکیب‌امروزه‌بیه‌عنیوان‌میاده‌‌‌

و‌نقیش‌‌(‌9911پیور،‌‌‌فتحی‌و‌اسیماعیل‌)شناخته‌شده

کلیدی‌در‌تنظیم‌رشد‌گیاهی،‌توسعه‌و‌نمیو،‌واکینش‌‌‌

هیای‌‌‌با‌سایر‌موجودات‌و‌نیز‌واکنش‌بیا‌سیایر‌تینش‌‌‌

کیولیز،‌‌زنی‌بیذور،‌عملکیرد‌مییوه،‌گلی‌‌‌‌محیطی،‌جوانه

هیا،‌فتوسینتز،‌هیدایت‌‌‌‌‌گلدهی،‌جذو‌و‌انتقیال‌ییون‌‌

همچنین‌(.‌Chen et al., 2006)ای‌و‌تعر ‌دارد‌روزنه

اسیدسالیسیلیک‌نقش‌موثری‌هیم‌در‌توسیعه‌تحمیل‌‌‌‌

قرارگیرفتن‌گیاهیان‌در‌‌‌.‌تنش‌گرمایی‌و‌خشیکی‌دارد‌

شرایط‌تنش‌خشکی‌موجب‌خسارات‌فیزیولوژیک‌و‌

از‌جمله‌کاهش‌گردد‌‌بیوشیمیایی‌جدی‌در‌گیاهان‌می

ای‌‌تورژسانس،‌رشد،‌سرعت‌فتوسنتز،‌هدایت‌روزنیه‌

و‌وارد‌آمدن‌خسارت‌به‌اجیزای‌سیلولی‌کیه‌کیاربرد‌‌‌‌‌

اسیدسالیسیلیک‌موجب‌کاهش‌اثرات‌منفیی‌تینش‌در‌‌‌

اسییدهیومیک‌‌(.‌Hayat et al., 2010)گردد‌گیاهان‌می

ای‌تیره‌تیا‌‌‌بخشی‌از‌مواد‌هوموسی‌است‌با‌رن ‌قهوه

و‌در‌مواد‌قلییائی،‌محلیول‌و‌‌‌‌خاکستری‌مایل‌به‌سیاه

در‌آو‌و‌اسید،‌نامحلول‌است‌که‌از‌تجزیه‌مواد‌آلیی‌‌

هیا‌‌شود‌و‌به‌طور‌کلی،‌هیومییک‌‌در‌خاک‌حاصل‌می

.‌کننده‌خاک‌هسیتند‌‌که‌کود‌باشند،‌اصلاح‌پیش‌از‌این

فواید‌و‌اثرات‌کیاربرد‌میواد‌هییومیکی‌شیامل‌اثیرات‌‌‌‌‌‌

غیرمستقیم‌بیولوژیکی،‌شیمیایی‌و‌فیزیکیی‌و‌اثیرات‌‌‌

مستقیم‌بر‌مراحل‌فیزیولوژیک‌و‌بیوشیمیایی‌گیاهیان‌‌

از‌خصوصییییات‌میییواد‌(.‌9911جیحیییونی،‌)اسیییت

توان‌به‌کمیک‌بیه‌انحیلال‌و‌آزادسیازی‌‌‌‌‌‌هیومیکی‌می

مصیرف‌و‌پرمصیرف‌و‌در‌نتیجیه‌کیاهش‌‌‌‌‌‌عناصر‌کیم‌

محسوس‌نیاز‌به‌کودهای‌شیمیایی،‌کمک‌بیه‌اصیلاح‌‌‌

اسییدی،‌سیبک‌نمیودن‌‌‌‌‌ pHهای‌قلیایی‌به‌دلیل‌خاک

زایی،‌نگهداری‌بیشیتر‌آو‌در‌‌‌خاک،‌بهبود‌ریشهبافت‌

هیای‌مفیید‌در‌‌‌‌خاک،‌کمک‌بیه‌رشید‌سیریز‌بیاکتری‌‌‌‌
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ها،‌‌خاک،‌افزایش‌مقاومت‌گیاه‌در‌مقابل‌انوا ‌بیماری

سازگاری‌با‌طبیعت‌و‌عدم‌خطر‌برای‌گیاه‌و‌یا‌محیط‌

زیست،‌کمک‌به‌حفظ‌توازن‌خاک،‌کمک‌بیه‌بهبیود‌‌‌

افیزایش‌‌کیفیت‌محصول،‌افزایش‌مقاومت‌به‌شوری،‌

مقاومت‌به‌کم‌آبی،‌افزایش‌مقاومت‌به‌سرما،‌کیاهش‌‌

سمیت‌کودها‌و‌عناصر‌اضافی‌موجود‌در‌خاک،‌دوام‌

اثر‌زیاد‌و‌باقی‌ماندن‌اثر‌تا‌چند‌سال‌آن‌در‌خیاک،‌را‌‌

هیای‌‌‌در‌طیی‌سیال‌‌‌.(Garcia et al., 2012)نیام‌بیرد‌‌

گذشییته‌تحقیقییات‌متعییددی‌در‌مییورد‌کییاربرد‌اییین‌‌

صیورت‌گرفتیه‌از‌جملیه‌‌‌‌‌ترکیبات‌در‌گیاهان‌دارویی

،‌حیییاتی‌و‌همکییاران،‌طییی‌آزمایشییی‌9911در‌سییال‌

را‌بیه‌‌(‌.Satureja hortensis L)واکینش‌گییاه‌میرزه‌‌‌

هیای‌صیفر،‌‌‌‌پاشی‌اسیدسالیسییلیک‌در‌غلظیت‌‌‌محلول

هیای‌‌‌گرم‌در‌لیتر‌روی‌قسمت‌میلی‌011و‌‌011‌،011

نتیایج‌آزمیایش‌نشیان‌داد‌کیه‌‌‌‌‌.‌هوایی‌بررسی‌نمودند

ا ‌گییاه،‌وزن‌تیر،‌وزن‌خشیک،‌‌‌‌اسیدسالیسیلیک‌ارتف

همچنیین‌‌.‌ارتفا ‌و‌طول‌شاخه‌جانبی‌را‌افیزایش‌داد‌

در‌تیمییار‌%(‌9/199)بیشییترین‌میییزان‌درصیید‌اسییانس

گرم‌در‌لیتر‌بود‌کیه‌نسیبت‌‌‌‌میلی‌011اسیدسالیسیلیک‌

‌.ای‌نشیان‌داد‌‌به‌سایر‌تیمارها‌افزایش‌قابیل‌ملاحظیه‌‌

تییاثیر‌سییطوح‌مختلییف‌‌(‌9911)برغمییدی‌و‌نجفییی‌

هیای‌‌‌و‌اسیدهومیک‌را‌بر‌برخیی‌وی گیی‌‌نیتروکسین‌

 Carum)کمی‌و‌کیفی‌و‌اسانس‌گیاه‌داروییی‌زنییان‌‌

copticum L.‌)بررسی‌کردنید‌کیه‌تیمارهیای‌کیودی‌‌‌‌‌

شامل‌استفاده‌از‌کود‌زیستی‌نیتروکسیین‌بیه‌صیورت‌‌‌‌

و‌‌5/1‌،9،‌(شیاهد‌)تلقیح‌با‌بذر‌در‌چهار‌سطح،‌صیفر‌

‌لیتر‌در‌هکتار‌و‌استفاده‌از‌کود‌آلی‌اسییدهومیک‌‌5/9

‌0بییه‌صییورت‌محلییول‌در‌آو‌آبیییاری‌و‌در‌مرحلییه‌

‌9و‌‌9‌،0،‌(شییاهد)برگییی‌در‌چهییار‌سییطح،‌صییفر‌‌

نتایج‌آزمیایش‌نشیان‌داد‌کیه‌‌‌‌.‌کیلوگرم‌در‌هکتار‌بود

تاثیر‌اسیدهومیک‌بر‌وزن‌هزار‌دانه،‌تعداد‌چتر،‌تعداد‌

شییاخه‌جییانبی،‌درصیید‌اسییانس‌و‌عملکییرد‌اسییانس‌‌

دار‌بییود‌و‌همچنییین‌بییرهمکنش‌تیمارهییای‌‌‌‌‌معنییی

یدهومیک‌و‌نیتروکسین‌بیر‌عملکیرد‌بیولوژییک‌و‌‌‌‌اس

نیز‌فرجی‌و‌‌‌9910در‌سال‌.‌دار‌شد‌عملکرد‌دانه‌معنی

همکاران‌در‌آزمایشی‌اثر‌اسیدسالیسیلیک‌و‌پوتریسین‌

را‌بر‌عملکیرد‌گییاه،‌عملکیرد‌اجیزای‌اسیانس‌گییاه‌‌‌‌‌‌‌

.‌،‌بررسییی‌کردنیید‌(.Satureja hortensis L)مییرزه

‌0در‌‌پاشییی،‌صییورت‌محلییول‌‌اسیدسالیسیییلیک‌بییه‌

و‌(‌مییو ر‌بییر‌لیتییر‌‌میلییی‌9و‌‌9‌،0صییفر،‌)غلظییت

،‌5/1صیفر،‌‌)غلظیت‌‌5پاشی‌پوتریسین‌نییز‌در‌‌‌محلول

مرحلیه‌‌)در‌سه‌مرحلیه‌(‌مو ر‌بر‌لیتر‌میلی‌0و‌‌9‌،5/9

دهیی،‌شیرو ‌‌‌‌دهی،‌ابتدای‌مرحلیه‌غنچیه‌‌‌‌شرو ‌ساقه

نتیایج‌نشیان‌داد‌کیه‌اثیر‌‌‌‌‌.‌بکاررفیت‌(‌مرحله‌گلدهی

وتریسیین‌بیر‌وزن‌‌‌پاشیی‌اسیدسالیسییلیک‌و‌پ‌‌‌محلول

آذیین،‌‌‌خشک‌و‌عملکرد‌اندام‌هوایی‌کل،‌برگ‌و‌گیل‌

کلروفیل‌کل،‌کربوهیدرات‌کل،‌درصد‌وزنی،‌بیازده‌و‌‌

هیای‌اسیانس‌‌‌‌عملکرد‌اسانس‌گیاه‌مرزه‌و‌نیز‌ترکییب‌

بیشیترین‌مییزان‌‌‌.‌دار‌بود‌معنی%‌9گیاه‌مرزه‌در‌سطح‌

در‌(‌10/10)و‌عملکیرد‌اسیانس‌‌%(‌95/0)بازده‌اسانس

.‌مو ر‌بر‌لیتر‌پوتریسین‌مشیاهده‌شید‌‌‌میلی‌5/9تیمار‌

عنییوان‌ترکیییب‌‌بییه%(‌10/01)بیشییترین‌میییزان‌تیمییول

میو ر‌بیر‌لیتیر‌‌‌‌‌میلیی‌‌0شاخص‌گیاه‌میرزه‌در‌تیمیار‌‌‌

در‌پ وهشییی‌اثییر‌‌.‌اسیدسالیسیییلیک‌بدسییت‌آمیید‌‌

پاشیی‌اسییدهیومیک‌بیر‌برخیی‌خصوصییات‌‌‌‌‌‌‌محلول

مورفولوژیییییک‌و‌فیزیولوژیییییک‌گیییییاه‌دارویییییی‌

پاشی‌‌محلول.‌بررسی‌شد‌(Lippia citriodora)لیمو‌به

گیرم‌‌‌91و‌‌5/0‌،5اسیدهیومیک‌در‌چهار‌سطح‌صفر،‌



 9911، چهارم شماره پانزدهم،، دوره گیاه و زیست فناوری ایرانفصلنامه  02

.‌سییاله‌انجییام‌گرفییت‌هییای‌یییک‌بییر‌لیتییر‌روی‌نهییال

روز‌اعمیال‌‌‌01روز‌یکبیار‌طیی‌‌‌‌95پاشی‌هیر‌‌‌محلول

نتایج‌نشان‌داد‌که‌تیمار‌اسییدهیومیک‌بیه‌طیور‌‌‌‌.‌شد

داری‌ارتفا ‌اندام‌هوایی،‌وزن‌تر‌و‌خشک‌اندام‌‌معنی

طول‌ریشه‌و‌وزن‌تر‌و‌خشک‌ریشیه،‌مییزان‌‌‌‌هوایی،

فنل‌و‌فلاونوئید‌و‌جذو‌عناصیر‌غیذایی‌را‌افیزایش‌‌‌‌

گرم‌بیر‌لیتیر‌اسییدهیومیک‌بیشیترین‌‌‌‌‌‌91غلظت‌.‌داد

لیمیو‌‌‌تاثیر‌را‌در‌بهبود‌خصوصییات‌مورفولوژییک‌بیه‌‌‌

‌(.9910اسلامی‌و‌همکاران،‌)داشت

 فرآیند پژوهش

این‌تحقیق‌بصورت‌طرح‌آمیاری‌کیاملاً‌تصیادفی‌بیا‌‌‌‌‌

و‌‌911صیفر،‌‌)تیمار‌شیامل‌اسیدسالیسییلیک‌‌‌1اعمال‌

و‌‌011صیفر،‌‌)ومیکیو‌اسییده‌(‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011

تکیرار‌و‌‌‌9در‌و‌اثرمتقابل‌آنها‌(‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011

گلیدان‌در‌‌ 19گلیدان‌و‌در‌کیل‌‌‌‌9هر‌تکیرار‌حیاوی‌‌‌

ابتیدا‌‌.‌ج،‌اجرا‌شید‌ای‌تجاری‌در‌شهرستان‌کرگلخانه

های‌بیا‌محییط‌کشیت‌شیامل‌خیاک‌‌‌‌‌‌بذرها‌در‌گلدان

،‌کشیت‌‌9:0زراعی‌و‌ماسیه‌شسیته‌شیده‌بیه‌نسیبت‌‌‌‌‌‌

ومیک‌در‌ابتدا‌به‌خاک،‌افیزوده‌شید‌و‌‌‌یاسیده.‌گردید

پاشیی‌و‌طیی‌دو‌‌‌‌اسیدسالیسیلیک‌به‌صیورت‌محلیول‌‌

اسیتفاده‌‌(‌هفته‌دوم‌و‌سیوم‌کشیت‌در‌گلیدان‌‌‌)مرحله

فات‌نیز‌دو‌هفته‌پیس‌‌برداری‌و‌ارزیابی‌ص‌نمونه.‌شد

صفات‌مورد‌ارزیابی‌نییز‌‌.‌از‌اعمال‌آخرین‌تیمار،‌بود

شامل‌وزن‌تر‌و‌خشک‌اندام‌هیوایی‌و‌ریشیه،‌حجیم‌‌‌‌

.‌ریشه،‌کلروفیل‌کل،‌میزان‌پرولین،‌درصد‌اسانس‌بود

توسط‌ترازوی‌دیجیتیالی‌‌ وزن‌تر‌اندام‌هوایی‌و‌ریشه

2002)تیوزین‌گردیید‌‌‌19/1بیا‌دقیت‌‌‌
‌

Clickle and 

Reid,.)10پیس‌از‌‌ ن‌خشک‌اندام‌هوایی‌و‌ریشهوز‌‌

درجییه‌سییانتیگراد،‌‌01سییاعت‌قرارگیییری‌در‌دمییای‌

گییری‌‌‌انیدازه‌‌19/1توسط‌ترازوی‌دیجیتالی‌بیا‌دقیت‌‌‌

2002)شیید
‌

Clickle and Reid,.)حجییم‌ریشییه‌بییا‌‌

سینجش‌‌‌.گیری‌گردید‌استفاده‌از‌استوانه‌مدرج‌اندازه

Arnonکلروفیل‌کل‌از‌روش‌
انجیام‌‌‌9101در‌سیال‌‌‌‌

‌009و‌‌005های‌‌ها‌در‌طول‌موج‌جذو‌نمونه.‌گردید

قرائییییت‌و‌محاسییییبه‌محتییییوای‌کلروفییییییل‌از‌‌‌‌

 + 8/02 (A645 nm) + (A645 nm)20/2)فرمیول‌

(V1000×10))گیرم‌‌‌انجام‌و‌در‌نهایت‌بصورت‌میلی‌

‌،میزان‌جیذو‌نیور‌‌:‌A ‌.بر‌گرم‌وزن‌تر‌برگ‌بیان‌شد

V‌:میزان‌پرولین‌با‌روش.‌حجم‌استون‌نهایی Bates 

et al., 19731‌،0محلول‌استاندارد‌.‌گیری‌شداندازه‌‌،

نیانومتر‌‌‌501گرم‌در‌طول‌موج‌‌میلی‌01و‌‌1‌،90‌،90

سپس‌مییزان‌‌.‌برای‌رسم‌منحنی‌استاندارد‌استفاده‌شد

های‌گیاهی‌قرائت‌و‌بیا‌قیراردادن‌در‌‌‌‌جذو‌در‌نمونه

اسانس‌گییاه‌از‌‌‌.معادله‌خط،‌مقدار‌پرولین‌بدست‌آمد

گاه‌کلونجر‌اسیتخراج‌‌گرم‌از‌برگ‌خشک‌با‌دست‌911

و‌مییییزان‌اسیییانس‌بیییر‌حسیییب‌درصییید‌بییییان‌‌‌‌‌

هیا‌بیا‌‌‌‌آنیالیز‌داده‌‌(.Mehrafarin et al., 2017)گردید

هیا‌بیا‌‌‌‌و‌مقایسیه‌مییانگین‌داده‌‌‌SPSSافزار‌آماری‌‌نرم

و‌%‌9ای‌دانکن‌در‌سیطح‌‌‌استفاده‌از‌آزمون‌چند‌دامنه

‌.انجام‌شد5‌%

‌نتایج و بحث

،‌اثر‌9دول‌ج: وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه

اسیدسالیسیلیک‌و‌اسیدهومیک‌بر‌وزن‌تیر‌و‌خشیک‌‌‌

.‌دهید‌‌اندام‌هوایی‌و‌ریشیه‌بادرنجبوییه‌را‌نشیان‌میی‌‌‌‌

همانطور‌که‌در‌جدول‌نمایان‌است‌بیشترین‌وزن‌تیر‌‌

‌011و‌خشک‌اندام‌هوایی‌در‌تیمیار‌اسیدسالیسییلیک‌‌‌

‌،گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011اسیدهیومیک‌+گرم‌در‌لیتر‌میلی

خشیییک‌ریشیییه‌در‌تیمیییار‌‌بیشیییترین‌وزن‌تیییر‌و‌
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اسییدهیومیک‌‌+گرم‌در‌لیتیر‌‌میلی‌911اسیدسالیسیلیک‌

کمتییرین‌در‌تیمییار‌شییاهد‌و‌گییرم‌در‌لیتییر‌‌میلییی‌011

‌(.9جدول‌)باشد‌می

‌
 ومیک بر وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه بادرنجبویهیاثر اسیدسالیسیلیک و اسیده :1جدول 

Table 1: Effect of Salicylic acid and Humic acid on fresh and dry weight of shoots and roots of Melissa officinalis 

‌(گرم‌در‌لیتر‌میلی)تیمار
وزن‌تر‌اندام‌

‌(گرم)هوایی

وزن‌خشک‌اندام‌

‌(گرم)هوایی
‌(گرم)وزن‌خشک‌ریشه‌(گرم)وزن‌تر‌ریشه

‌‌h05/91‌g09/5‌h15/9‌g99/9(Control)شاهد

‌‌g90/01‌f19/0‌g10/0‌f91/9(SA100)911اسیدسالیسیلیک‌

‌‌e15/09‌d15/0‌f91/0‌e50/9(SA200)011اسیدسالیسیلیک‌

‌‌f59/09‌e11/5‌e09/0‌d10/9(H200)‌011هیومیکاسید

‌‌d05/00‌d10/1‌d15/0‌cd10/9(H400)‌011هیومیکاسید

‌011اسیدهیومیک‌+911اسیدسالیسیلیک‌

‌(SA100+H200)‌‌
c10/05 c99/1‌cd19/5‌c11/0‌

‌011اسیدهیومیک‌+911اسیدسالیسیلیک‌

(SA100+H400)‌‌‌
b59/05 bc50/1‌a19/5‌a11/0‌

‌‌a90/00 a15/1‌c01/5‌b95/0(SA200+H200)‌011اسیدهیومیک‌+011اسیدسالیسیلیک‌

‌011اسیدهیومیک‌+011اسیدسالیسیلیک‌

(SA200+H400)‌
ab11/05 b01/1‌b50/5‌ab09/0‌

 .  است P≤0.05 دار در سطح حروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

دهد،‌اثیر‌‌‌نشان‌می‌9همانطور‌که‌نمودار‌: حجم ریشه

های‌مختلیف‌تیمیاری‌‌‌‌تیمار‌بر‌حجم‌ریشه‌در‌غلظت

بیشترین‌و‌کمترین‌حجم‌.‌دار‌است‌معنی%‌5در‌سطح‌

سیانتیمتر‌مکعیب‌در‌‌‌05/9و‌‌15/5ریشه‌به‌ترتیب‌با‌

در‌گییییرم‌‌میلییییی‌911تیمییییار‌اسیدسالیسیییییلیک‌

گیرم‌در‌لیتیر‌و‌تیمیار‌‌‌‌‌میلیی‌‌011اسییدهیومیک‌‌+لیتر

‌.باشد‌شاهد‌می

‌

‌
ومیکیبادرنجبویه با کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیدهتغییرات حجم ریشه  :1نمودار   

Fig 1: Changes in root volume of Melissa officinalis essential oil with the use of Salicylic acid and Humic acid 

‌
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دهد،‌اثر‌تیمیار‌‌‌نشان‌می‌0نمودار‌: کلروفیل کل برگ

های‌مختلیف‌تیمیاری‌‌‌‌بر‌کلروفیل‌کل‌برگ‌در‌غلظت

بیشییترین‌و‌کمتییرین‌.‌دار‌اسییت‌معنییی%‌5در‌سییطح‌

و‌11/90ترتییب‌بیا‌‌‌محتوای‌کلروفیل‌کیل‌بیرگ‌بیه‌‌‌‌

گیییرم‌در‌گیییرم‌وزن‌تیییر‌در‌تیمیییار‌‌‌میلیییی‌‌10/90

اسییدهیومیک‌‌+گرم‌در‌لیتیر‌‌میلی‌011اسیدسالیسیلیک‌

‌.باشد‌گرم‌در‌لیتر‌و‌تیمار‌شاهد‌می‌میلی‌011

 

ومیکیاسیدهبادرنجبویه با کاربرد اسیدسالیسیلیک و تغییرات کلروفیل کل برگ  :2نمودار   

Fig 2: Changes in leaf total chlorophyll of Melissa officinalis essential oil with the use of Salicylic acid and Humic acid 

‌

ها‌نشان‌داد‌که‌اثر‌تیمیار‌‌‌مقایسه‌میانگین‌داده: پرولین

هیای‌مختلیف‌تیمیاری‌در‌‌‌‌‌بر‌میزان‌پرولین‌در‌غلظت

کمتیرین‌و‌بیشیترین‌مییزان‌‌‌‌.‌دار‌بیود‌‌معنیی‌%‌9سطح‌

گیرم‌در‌گیرم‌‌‌میلیی‌‌95/1و‌‌10/9پرولین‌به‌ترتیب‌با‌

گیرم‌در‌‌‌میلیی‌‌911وزن‌تر‌در‌تیمار‌اسیدسالیسییلیک‌‌

ر‌لیتیر‌و‌تیمیار‌‌‌گیرم‌د‌‌میلیی‌‌011اسییدهیومیک‌‌+لیتر

‌(.9نمودار‌.‌)باشد‌شاهد‌می

‌
 ومیکیتغییرات میزان پرولین بادرنجبویه با کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیده :3نمودار 

Fig 3: Changes in proline content of Melissa officinalis essential oil with the use of Salicylic acid and Humic acid
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دهید،‌‌‌نشان‌می‌0همانطور‌که‌نمودار‌: درصد اسانس

هیای‌مختلیف‌‌‌‌اثر‌تیمار‌بر‌درصد‌اسیانس‌در‌غلظیت‌‌

بیشییترین‌و‌.‌دار‌اسییت‌معنییی%‌9تیمییاری‌در‌سییطح‌

‌00/1و‌‌91/1کمترین‌درصید‌اسیانس‌بیه‌ترتییب‌بیا‌‌‌‌‌‌

گیرم‌در‌‌‌میلیی‌‌011درصد‌در‌تیمیار‌اسیدسالیسییلیک‌‌‌

گیرم‌در‌لیتیر‌و‌تیمیار‌‌‌‌‌میلیی‌‌011اسییدهیومیک‌‌+لیتر

‌(.0نمودار‌.‌)باشد‌شاهد‌می

‌
 ومیکیتغییرات درصد اسانس بادرنجبویه با کاربرد اسیدسالیسیلیک و اسیده :4نمودار 

Fig 4: Changes in the percentage of Melissa officinalis essential oil with the use of Salicylic acid and Humic acid 

‌

کننده‌رشد‌گیاهی‌میوثر‌در‌‌‌اسیدسالیسیلیک‌یک‌تنظیم

ایین‌‌.‌باشید‌‌های‌کمی‌و‌کیفی‌گیاهان‌می‌بهبود‌وی گی

هیای‌‌‌ب‌افزایش‌تولیید‌رنگرییزه‌‌هورمون‌گیاهی‌موج

گیاهی‌مانند‌کلروفیل‌و‌به‌دنبیال‌آن،‌افیزایش‌مییزان‌‌‌‌

فتوسنتز،‌ساخت‌میواد‌غیذایی‌و‌افیزایش‌وزن‌تیر‌و‌‌‌‌‌

 Senaratna et)شیود‌‌خشک‌ریشه‌و‌اندام‌هوایی‌میی‌

al., 2000.) هیای‌‌‌نتایج‌حاصیل‌از‌پی وهش‌بیا‌یافتیه‌‌‌‌

،‌در‌مییورد‌واکیینش‌گیییاه‌(9911)حیییاتی‌و‌همکییاران

 پاشییی‌بییه‌محلییول(‌Satureja hortensis L).مییرزه

های‌هیوایی‌بیا‌اسیدسالیسییلیک،‌رمیرودی‌و‌‌‌‌‌‌قسمت

،‌در‌مورد‌اثرات‌متقابل‌اسیدسالیسییلیک‌‌(9911)خمر

هیای‌‌‌و‌تیمارهای‌مختلف‌آبییاری‌بیر‌برخیی‌وی گیی‌‌‌‌

هیای‌اسیمزی‌در‌گییاه‌‌‌‌‌کمی‌و‌کیفی‌و‌تنظییم‌کننیده‌‌

‌و‌فرجی‌و‌(‌.Ocimum basilicum L)دارویی‌ریحان

‌

،‌در‌مورد‌بررسی‌اثر‌اسیدسالیسیلیک‌(9910)همکاران

و‌پوتریسییین‌بییر‌عملکییرد‌گیییاه،‌عملکییرد‌اسییانس‌و‌

،‌(.Satureja hortensis L)اجزای‌اسانس‌گییاه‌میرزه‌‌

اسیدهیومیک‌با‌تحریک‌رشد‌گیاهیان‌‌ .مطابقت‌داشت

از‌طریق‌تسریز‌و‌تشدید‌تقسیمات‌سیلولی،‌افیزایش‌‌‌

ده‌خشیک‌‌سرعت‌توسعه‌سیستم‌ریشه‌و‌افیزایش‌میا‌‌

محصییول،‌افییزایش‌کلروفیییل‌در‌بییرگ‌گیاهییان‌و‌در‌

نتیجه‌افزایش‌فتوسنتز‌و‌ساخت‌مواد‌غذایی‌و‌ایجیاد‌‌

محیط‌غنی‌از‌مواد‌آلی‌و‌معدنی‌و‌همچنین‌با‌داشیتن‌‌

ظرفیت‌تبادل‌یونی‌بسیار‌با ،‌افزایش‌تبدیل‌تعیدادی‌‌

هیای‌قابیل‌دسیترس‌بیرای‌گیاهیان،‌‌‌‌‌‌‌از‌عناصر‌به‌فرم

مصیرف‌و‌‌‌ازی‌عناصیر‌کیم‌‌به‌انحلال‌و‌آزادسی‌کمک‌

پرمصییرف‌و‌در‌نتیجییه‌کییاهش‌نیییاز‌بییه‌کودهییای‌‌‌‌

این‌ترکیبات‌بهترین‌کلاتور‌طبیعی‌.‌شود‌شیمیایی،‌می
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نقش‌آنها‌از‌یک‌طرف‌انحلال‌و‌جذو‌عناصر‌.‌است

نامحلول‌از‌خاک‌و‌از‌طرف‌دیگر‌حفیظ‌و‌نگهیداری‌‌‌

این‌عناصر‌در‌خود‌و‌انتقال‌آن‌در‌زمیان‌مناسیب‌بیه‌‌‌‌

(.‌Garcia et al., 2012)ریشیییه‌گییییاه‌اسیییت‌

،‌در‌مورد‌اثر‌اسیدهیومیک‌بر‌عملکیرد‌‌(9910)مرادی

های‌فتوسنتزی‌و‌درصد‌اسانس‌گییاه‌‌‌رویشی،‌رنگیزه

،‌اسییییلامی‌و‌(.Satureja hortensis L)مییییرزه

پاشیییی‌‌،‌در‌میییورد‌اثیییر‌محلیییول(9910)همکیییاران

اسیدهیومیک‌بر‌برخی‌خصوصییات‌مورفولوژییک‌و‌‌‌

 Lippia)لیمیییو‌فیزیولوژییییک‌گییییاه‌داروییییی‌بیییه

citriodora)،و‌(‌9915)زاده‌و‌همکییییاران‌حسیییین‌

بررسییی‌،‌در‌مییورد‌(9911)مقییدم‌طهماسییوند‌و‌ دن

تغیییییرات‌برخیییی‌خصوصییییات‌مورفولوژییییک،‌‌‌‌

فیزیولوژیک‌و‌آنزیمی‌آویشن‌با‌کاربرد‌اسیدهیومیک‌

،‌مطابقت‌و‌اسیدفولویک‌در‌بستر‌پر یت‌و‌کوکوپیت

‌.داشت

 گیری کلی نتیجه

به‌طورکلی‌نتایج‌حاصل‌از‌پ وهش‌نشیان‌داد‌کیه‌در‌‌‌

هییای‌مییورد‌اسییتفاده‌اسیدسالیسیییلیک‌و‌‌بییین‌غلظییت

بیا‌غلظیت‌‌‌‌ومیکیاسییده‌اسیدهیومیک،‌کاربرد‌خاکی‌

پاشییی‌‌بییه‌همییراه‌محلییول‌‌گییرم‌در‌لیتییر‌میلییی‌011

‌گییرم‌در‌لیتییر‌میلییی‌011بییا‌غلظییت‌اسیدسالیسیییلیک‌

ام‌وزن‌تیر‌و‌خشیک‌انید‌‌‌بیشترین‌تیاثیر‌را‌در‌بهبیود‌‌‌

بیرگ‌و‌کیاربرد‌خیاکی‌‌‌‌‌کلروفیل‌کلمحتوای‌هوایی،‌

به‌همراه‌‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011با‌غلظت‌‌ومیکیاسیده

گیرم‌‌‌میلی‌911با‌غلظت‌اسیدسالیسیلیک‌پاشی‌‌محلول

وزن‌تیر‌و‌خشیک‌‌‌،‌بیشترین‌تاثیر‌را‌در‌بهبود‌در‌لیتر

بیشترین‌.‌نسبت‌به‌شاهد،‌داشت‌حجم‌ریشه‌و‌ریشه

‌ومیکیاسییده‌در‌تیمیار‌‌‌درصد‌91/1درصد‌اسانس‌با‌

پاشییی‌‌بییه‌همییراه‌محلییول‌‌گییرم‌در‌لیتییر‌میلییی‌011

.‌بیود‌‌گرم‌در‌لیتر‌میلی‌011با‌غلظت‌اسیدسالیسیلیک‌

‌.بیشترین‌میزان‌پرولین‌نیز‌در‌شاهد‌بدست‌آمد

 منابع 
پاشی‌‌اثر‌محلول.‌9910.‌م،‌اکبرزاده.‌اکبری،‌د‌و.‌اسلامی،‌م(‌9

مورفولوژییک‌گییاه‌‌‌برگی‌اسیدهیومیک‌بر‌برخی‌خصوصییات‌‌

اولیین‌کنفیرانس‌‌‌‌(..Lippia Citriodora L)دارویی‌به‌لیمو
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