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 چکیده

به منظور بررسی اثرات سطوح مختلف تنش شوری بر خصوصیات 

آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب زنی چهار رقم مختلف کنجد،  جوانه

پایه کاملاً تصادفی در سه تکرار در دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی  طرح

های یکتا، اولئان،  و فناوری پیشرفته انجام شد. چهار رقم کنجد به نام

با غلظت  میسد دیمحلول کلردر پنج سطح شوری 10یلووایت و داراب 

 منسیز یدس 11،12،8،0 یها بعنوان شاهد و غلظت متربر  منسیز یدس صفر

چه و  زنی، وزن تر ساقه مورد بررسی قرارگرفتند. صفات سرعت جوانه متر بر

چه در این آزمایش مورد بررسی  چه و وزن تر و خشک ریشه خشک ساقه

ها نشان داد که در اکثر  قرارگرفتند. نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

بین ارقام و بین سطوح مختلف شوری و همچنین صفات مورد بررسی 

داری وجود دارد.  اثرات متقابل ارقام و سطوح مختلف شوری تفاوت معنی

های حاصل از آزمون دانکن نشان داد ارقام اولئان و یکتا در  مقایسه میانگین

های یلووایت و داراب  زنی مقاومت بیشتری  نسبت به رقم مرحله جوانه

 جینتا نیهمچن .دنباش یم تیت در مناطق شور در اولوکش یبراو  دارند10

. در زنی کنجد است برای جوانه یشور زانیم نیبهتر EC=4دهد  ینشان م

تحمل  زین راEC=12 و   EC=8متوسط  یها یشور کنجد حال نیع

 کند. می

 های روغنی، شوری، کنجد. زنی، دانه خصوصیات جوانه کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 

 
 زیست فناوری ایرانفصلنامه گیاه و 

 1-1صص ، 1شماره ، 11دوره ، 1011سال 

 Abstract 

In order to investigate the effects of different levels of 

salinity stress on germination characteristics of four 

different sesame cultivars, a factorial experiment was 

conducted in a completely randomized design with three 

replications in Graduate University of Advanced 

Technology. Four sesame cultivars named Yekta, Olean, 

Yellow white and Darab14 were studied in five salinity 

levels of sodium chloride solution with a concentration of 0 

dS / cm as a control and concentrations of 4,8,12 and16 dS / 

cm. Germination rate, shoot fresh weight, shoot dry weight, 

fresh weight of root and root dry weight were studied in 

this experiment. The results of analysis of variance showed 

that in most of the studied traits there is a significant 

difference between cultivars and between different salinity 

levels as well as the interaction effects of cultivars and 

different salinity levels. Comparison of the means obtained 

from Duncan's test showed that Olean and Yekta cultivars 

have more resistance in germination stage than Yellow 

white and Darab 14 cultivars. These cultivars are preferred 

for cultivation in saline areas. The results also show that 

EC = 4 is the best salinity for sesame germination. Sesame 

also tolerates medium salinity EC = 8 and EC = 12. 
Keywords: Germination Characteristics, Oil Seeds, Salinity, 

Sesame. 
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 و کلیات مقدمه

در بین گیاهان زراعی که بخشی از نیازهای غذایی و 

صنعتی بشر را تامین می کند دانه های روغنی دارای 

باشند. کاشت این گیاهان از دیر جایگاه ویژه ای می 

باز بخش مهمی از کشاورزی و صادرات کشورها را 

و 1311داده است )حیدری وهمکاران  تشکیل می

کشف پروتئین گیاهی در  .(1331سعادت لاجوردی، 

این محصولات و استفاده از آن به جای گوشت و 

افزایش تقاضا برای فرآورده های مختلف آنها سبب 

اهمیت روز افزون این محصولات شده است 

(. کنجد احتمالاً قدیمیترین 1331لاجوردی،  )سعادت

دانه روغنی است که بشر آن را شناخته و مصرف 

این دانه روغنی آفریقا کرده است. هر چند موطن 

بوده است اما به سرعت از طریق آفریقای غربی در 

هندوستان، چین و ژاپن پراکنده شد و این کشورها 

سعادت خود به مراکز انتشار ثانوی تبدیل شدند )

(. کنجد 1380و شهیدی و سماوات، 1331 ،یلاجورد

عضو راسته  Sesamum indicum L.با نام علمی 

Tuodiflorae انوادهاز خPedaliaceae    است که

دارای شانزده جنس و در حدود شصت گونه است 

(. در 1380و شهیدی و سماوات، 1383پور،  )خواجه

حال حاضر بالاترین میزان تولید کنجد در ایران به 

ترتیب مربوط به استان های خوزستان، فارس و 

منطقه جیرفت و کهنوج استان کرمان می باشد. آمار 

ح زیر کشت و تولید محصولات زراعی پنج ساله سط

در منطقه جیرفت و کهنوج بیانگر این موضوع است 

که عملکردکنجد در این منطقه به طور متوسط بین 

کیلوگرم در هکتار متغیر بوده است  111تا  811

(. اکثر مشکلات شوری در گیاهان عالی 1331)قرینه، 

در اثر ازدیاد کلریدسدیم ایجاد می شود که در 

های نواحی خشک و ساحلی و منابع آب آنها خاک

گسترش یافته است. نقش عناصر سدیم و کلر در 

ایجاد تنش شوری در گیاهان به صورت جداگانه به 

تفصیل مورد تحقیق قرار نگرفته و اکثر تحقیقات  بر 

نیا،  روی اثرات سدیم متمرکز شده است )حقیقت

، و کوچکی و بنایان 1333و کریمی و عزیزی،  1381

(. شوری زیاد ناشی از کلرید سدیم حداقل سه 1333

کند  نوع مشکل خاص در گیاهان عالی ایجاد می

شامل فشار اسمزی محلول بیرونی از فشار اسمزی 

سلولهای گیاهی فزونی می گیرد، که این خود مستلزم 

تنظیم اسمزی توسط سلولهای گیاهی به منظور 

نتقال اجتناب از پسابیدگی می باشد. برداشت و ا

یونهای غذایی مثل یونهای پتاسیم و کلسیم توسط 

سدیم اضافی دچار اختلال می شود. سطوح بالای 

سدیم و کلر اثرات سمی مستقیمی بر سیستمهای 

و  1331غشایی و آنزیمی ایجاد می نماید )کافی، 

جوانه زنی و رشد گیاهچه (. 1333کریمی و عزیزی، 

اهمیت دارد. برای استقرار گیاهان تحت شرایط شور 

از این رو انتخاب گیاهانی که جوانه زنی سریع و 

یکنواختی در شرایط شور دارند می تواند به استقرار 

به در یک تحقیق اولیه و رشد گیاهچه کمک نماید. 

منظور ارزیابی واکنش اکوتیپ های کنجد به تنش 

شوری، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح 

کرار در شرایط آزمایشگاه کاملا تصادفی در سه ت

 MSC اجرا شد. فاکتور اول شامل پنج اکوتیپ کنجد

3، MSC 6، MSC 7، MSC 12 و MSC 14   و

، 1، 1، 3، 1)  سطح شوری آب 11فاکتور دوم شامل 

دسی زیمنس بر متر(  23و  23، 21، 11، 11، 10، 11
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بود، که از آب چاه های موجود در منطقه با هدایت 

تهیه و  بر متر دسی زیمنس 23و  11، 3الکتریکی 

سپس تیمار های مورد نیاز از طریق رقیق یا غلیظ 

سازی آماده شدند. نتایج نشان داد که با افزایش 

زنی کاهش یافت به طوری که در  جوانه ،شوری

دسی زیمنس بر متر جوانه زنی بسیار  23شوری 

هیچگونه جوانه زنی  23جزئی بود و در شوری 

ی اثر معنی داری بر مولفه های مشاهده نشد. شور

درصد نهایی )تجمعی( جوانه زنی،  شامل جوانه زنی

سرعت جوانه زنی، یکنواختی جوانه زنی، زمان 

درصد جوانه زنی، شاخص بنیه  31رسیدن به 

گیاهچه، طول ساقه چه و نسبت وزن خشک ریشه 

داشت، با وجود این با افزایش  چه به ساقه چه

ها به طور یکسان تحت این مولفه  ،سطوح شوری

  MSC6 رسد اکوتیپ  تاثیر قرار نگرفتند. به نظر می

از دامنه تحمل بیشتری  مذکور در شرایط آزمایش

(. 1313)فاضلی کاخکی و همکلران،  برخوردار بود

به منظور ارزیابی پاسخ  در تحقیق دیگری

خصوصیات جوانه زنی و سبز شدن گیاهچه کنجد به 

دو آزمایش جداگانه به های خشکی و شوری،  تنش

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

چهار تکرار در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 

مشهد انجام شد. عوامل مورد بررسی در این آزمایش 

ها شامل هفت سطح خشکی )پتانسیل های صفر 

بار( و هشت  -8، -1، -0، -3، -2، -1)شاهد(، 

، -3، -2صفر )شاهد(،  سطح شوری )پتانسیل های

 ژنوتیپ سه همراه به( بار  -12و  -11، -8،  -1، -0

 داد نشان نتایج. بودند( اولتان کلات، سبزوار،) کنجد

 صفات تمامی بر خشکی و شوری های تنش که

 و طول زنی، جوانه سرعت و درصد) مطالعه مورد

 ریشه طول نسبت چه، ساقه و چه ریشه خشک وزن

معنی داری داشتند، به طوری که  اثر( چه ساقه به چه

 شوری در همه ژنوتیپ های کنجد با افزایش تنش 

 این مقدار از بار -0 از خشکی تنش و بار -8 از

 جوانه درصد. شد کاسته داری معنی طور به صفات

 به نسبت خشکی تنش در کنجد های ژنوتیپ زنی

 آن از ناشی منفی اثرات تاثیر تحت بیشتر شوری تنش

به طوری که در تنش شوری تا پتانسیل  قرارگرفت،

بار، کاهش در درصد جوانه زنی ژنوتیپ  -1حدود 

های کنجد مشاهده نشد، ولی در تنش خشکی در 

بار درصد  -2تر( از  پتانسیل های پایین تر )منفی

جوانه زنی به طور معنی داری کاهش یافت. همچنین 

چه در با وجود تغییرات تقریبا مشابه طول ریشه 

تنش های شوری و خشکی، طول ساقه چه در تنش 

خشکی نسبت به شوری بیشتر تحت تاثیر اثرات 

 ریشه طول  ناشی از آن قرارگرفت، بنابراین نسبت

 در مشابه های پتانسیل در بیشتری چه ساقه به چه

 در. آمد دست به شوری تنش به نسبت خشکی تنش

 رقم و سبزوار توده مطالعه مورد های اکوتیپ بین

 درصد قبیل از)بررسی  مورد لتان در بیشتر صفات او

 کمترین و بیشترین ترتیب به( زنی جوانه سرعت و

 نتایج به توجه با. دادند اختصاص خود به را مقادیر

 خشکی، و شوری تنش شرایط در آزمایش مذکور

 مشکل با که مناطقی در کشت جهت سبزوار توده

 ر نظ به تر مناسب هستند، مواجه خشکی و شوری

به منظور  (.1313)ایزدی و همکاران،  می رسد

بررسی اثر تنش شوری بر جوانه زنی و خصوصیات 

آبادی، آزمایشی در  رقم صفی های کنجد گیاهچه
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 تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه 1381سال 

در آزمایشگاه زراعت دانشگاه زابل انجام گرفت. 

 31و  صفروری )سطح ش 0تیمارهای آزمایشی شامل 

مولار( ناشی از نمک کلرید سدیم  میلی 131و  111

بود. نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که درصد 

زنی کلیه ارقام با افزایش شوری،  و سرعت جوانه

کاهش پیدا کرد. سایر پارامترهای اندازه گیری شامل 

طول ریشه چه و ساقه چه، همچنین وزن تر و 

ن غلظت نمک در محلول، خشک کنجد با زیاد شد

کشاورزی و موسوی نیک،  )بیجه کاهش یافتند

با توجه به شرایط آب و هوایی کشورمان و (. 1381

لزوم توجه به کشت دانه های روغنی و شناسایی 

ارقام مقاوم به خشکی و شوری در کنجد، آزمایشی 

 و 1بر روی دو ژنوتیپ کنجد )داراب  1388در سال 

و  -1/3انسیل آب مختلف )سطح پت 3یلووایت( در 

  ( توسط-3/3و  -3و  -2/3و  -2و  -1/3و  -1

NaCl  (و )جهت اعمال تنش شوری PEG6000  

جهت اعمال تنش خشکی( انجام شد. این ازمایش )

تصادفی و در  به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً

تکرار بود. صفات مورد بررسی در این آزمایش  0

درصد جوانه زنی، وزن خشک ساقه چه ، وزن 

خشک ریشه چه و نسبت ساقه چه به ریشه چه 

بودند. نتایج آزمایشات حاکی از آن بود که تاثیر تنش 

خشکی روی درصد جوانه زنی، نسبت ساقه چه به 

وزن  ( ویک درصد ریشه چه )در سطح احتمال

درصد( معنی دار  3خشک ریشه چه )سطح احتمال 

بود، ولی بر روی وزن خشک ساقه چه تاثیر معنی 

داری نداشت. تاثیر تنش شوری نیز بر کلیه صفات 

مورد بررسی معنی دار بود. اثر متقابل در هیچکدام از 

د)رستگار و دار نش صفات مورد بررسی معنی

چه از زنی و رشد گیاه انهجو .(1311همکاران،

مراحل مهم فنولوژیک گیاه بوده که بویژه در شرایط 

شور بقای گیاه وابسته به آنهاست. به منظور بررسی 

 اثر تنش شوری بر جوانه زنی و خصوصیات 

، آزمایش مذکور کنجد ارقام متداول های گیاهچه

 طراحی و اجرا شد.

 فرآیند پژوهش

به منظور بررسی اثر تنش شوری بر جوانه زنی چهاار  

رقم بذر کنجد بنام های یکتاا، اولئاان، یلاو وایات و     

، پنج غلظت  محلول کلرید سدیم با غلظت 10داراب 

هاای   صفر دسی زیمنس برمتر بعنوان شاهد و غلظات 

دسی زیمانس بار متار بعناوان ساایر       11و  12، 8، 0

تیمارهای آزمایشای انتخااب گردیدناد. آزماایش باه      

ادفی صااورت فاکتوریاال در قالااب طاارح کاااملاً تصاا

ژنتیک گیاهی پژوهشکده علوم محیطای   درآزمایشگاه

دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته 

انجام شد.ابتدا بذور ارقام مختلاف ماورد بررسای باا     

دقیقاه ضاد عفاونی     3% به مادت  1هیپوکلرید سدیم 

بار با آب مقطر شستشو داده شادند. ساپس    2شده و 

ساانتیمتر روی کاغاذ    1در داخل پتری دیش با قطار  

صوص جوانه زنی  کشات ارقاام را انجاام داده و     مخ

درجاه   23بذور کشات شاده در ژرمینااتور و دماای     

سانتیگراد نگهداری شدند. تیمارهای مختلف شاوری  

از روز دوم کشت شروع شد. جوانه زنی بذور از روز 

دوم کاشت آغاز شد. هر روز تعداد باذور جواناه زده   

م باه  شمارش شده و یادداشت گردیاد و از روز ساو  

(. 1بعد ساقه چه ها شروع باه رشاد نمودناد )شاکل     

حفظ شرایط تیمااردهی باا بازدیاد و کنتارل شارایط      
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رطوبتی تا روز نهم ادامه یافت. پاس از کامال شادن    

جوانه زنی  از هر پتری  دیاش تعاداد پانج باذر کاه      

جوانه زنی آنها کامل شده بود همراه باا ریشاه چاه و    

 ال ماادلساااقه چااه جاادا و بااا تاارازوی دیجیتاا   

SARTORIUS GE 1302    وزن تر آنها اندازه گیاری

شد. سپس آنها را در دستگاه اتوکلاو خشک نموده و 

وزن خشک آنها نیز با ترازوی دیجیتال انادازه گیاری   

شده و یادداشت برداری گردید. پاس از جماع آوری   

داده های آزمایش، تجزیه  واریانس و مقایسه میانگین 

انجاام شاد.    SPSS12نرم افزار   تیمارها با استفاده از

برای مقایسه میانگین تیمارها از آزمون دانکن استفاده 

شد. نمودارهای مربوطه نیز باا اساتفاده از نارم افازار     

Microsoft Office Excel 2003 .رسم شدند 

 نتایج و بحث

نتااایج بدساات آمااده از تجزیااه واریااانس )جاادول   

زنای   جواناه ( نشان داد،  اثر ارقام بر سارعت  1شماره

باشااد. اثاارتنش شااوری نیااز   دار ماای بساایار معناای 

شااود بساایار  مشاااهده ماای 1همانطوریکااه در جاادول

زنی  دار بوده و موجب تفاوت در سرعت جوانی معنی

شده است. اثار متقابال شاوری و رقام بارای صافت       

سرعت جوانه زنی معنی دار نیست. تحقیقات تاوکلی  

ای بارای   نیاز اثارات مشاابه    1311و همکاران در سال

دهاد )تاوکلی و همکااران،     تنش خشاکی نشاان مای   

1311.) 

 اندازه گیری شده گیاه کنجدتجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات تنش شوری و رقم بر صفات  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance (mean squares) effects of salinity stress and cultivar on measured traits of sesame plant 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 سرعت 

 زنی جوانه
 چه وزن خشک ریشه چه وزن تر ریشه چه  وزن خشک ساقه چه وزن تر ساقه

 1/11** 1/0** 128/1** 1/33** 1/110** 3 رقم

 1/33** 8/2** 118/1** 1/231** 0/22** 0 تنش شوری

 ns 2/3 ** 1/83 ** 111/1 **13/1 ** 1/13 12 رقم×شوری

 38/1 13/1 1113/1 3/2 33/2 01 خطا

 )%(راتییتغ بیضر

 
--- 3/11 3/10 13 1 0/8 

n.s  درصد دار در سطح احتمال یک درصد و پنج معنی*و   **
 دار  غیر معنی  

 and 
*
 significant at the 1% and 5% 

ns
 no significant ** 

 
 نمایی از بذور کشت شده در پتری دیش ها -1شکل 

Fig 1- View of seeds grown in petridishes 
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شااود مقایسااه دیااده ماای  2همانطوریکااه در شااکل 

میانگین ارقام به روش دانکن نشاان مای دهاد بارای     

صفت جوانه زنی بیشترین جوانه زنی در ارقام یکتا و

اولئان اتفاق افتاده است در مرحله دوم رقم یلووایت  

 مشاااهده  10و کمتاارین جوانااه زناای در رقاام داراب 

 می شود.

 
سرعت جوانه زنیاثر رقم بر  -2شکل  

Fig2 - Effect of cultivar on germination rate 

 

 
 اثر شوری بر سرعت جوانه زنی -3شکل

Fig 3- Effect of salinity on germination rate 

 بیشااترینشااود  یماا دهیااد 3در شااکل  کااهیهمانطور

زیمنس برساانتی متار    در شوری صفر دسیی زن جوانه

نتایج نشاان مای دهاد اگرچاه در      اتفاق افتاده است. 

زناای  مجمااوع شااوری باعاا  کاااهش میاازان جوانااه 

شود، اما رابطاه افازایش میازان شاوری و کااهش       می

دهاد   نشان می 0زنی خطی نیست. شکل  درصد جوانه

بیشترین وزن تر ساقه چه در رقام اولئاان باا شاوری     

EC=4 ل شده است و کمترین آن نیاز در ارقاام   حاص

حاصال شاده    EC=16اولئان و یلووایات باا شاوری    

توان نتیجه گرفات اثار شاوری بار وزن تار       است. می

چه بسیار موثر است به طوریکه در یک رقام باا    ساقه

املاح مناسب بیشترین وزن تر ساقه چه حاصل شاده  

و در همان رقم با شوری بالا کمتارین وزن تار سااقه    

 حاصل شده است. چه
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اثرمتقابل رقم و شوری بر وزن تر ساقه چه -4شکل   

Figure 4 -Interaction of cultivar and salinity on plumule fresh Wight 

مشاهده می شاود اثار رقام     1همانگونه که در جدول 

باشاد. اثار   بسیار معنی دار میچه بر وزن خشک ساقه

چه بسایار معنای   تنش شوری نیز بر وزن خشک ساقه

دار است. اثر متقابل رقم در تنش شوری نیز همانطور 

شود بر وزن خشک سااقه چاه بسایار     که مشاهده می

معنی دار اسات. نتاایج تحقیقاات ایازدی وهمکااران      

(  نیاز  1313( و همچنین رستگار و همکاران )1311)

نتایج نشان  3مین نتایج است. بر اساس شکل موید ه

رقمهاای  می دهد بیشترین وزن خشک ساقه چاه باه   

و کمترین وزن خشاک سااقه    EC=4اولئان با شوری 

 مربوط است. EC=16چه به رقم داراب با 

 
اثر متقابل رقم و شوری بر وزن خشک ساقه چه -5شکل  

Figure 5 -Interaction of cultivar and salinity on plumule dry Wight 

نشان می دهد. اثار رقام،    1همانطوریکه نشان جدول 

اثر شوری و اثرات متقابل رقم و شاوری بار وزن تار    

نشاان   1شاکل   جینتا ریشه چه بسیار معنی دار است.

چاه مرباوط باه     شاه یر تار وزن  نیشتریدهد که ب یم

آن متعلق باه   نیو کمتر EC =8 یبا شور اولئان ماریت

 است. EC=16 یبا شور یکتا ماریت
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اثر متقابل رقم و شوری بر وزن تر ریشه چه -6شکل   

Figure 6 -Interaction of cultivar and salinity on radicle fresh Wight 

نشان می دهد. اثار رقام،    1همانطوریکه نشان جدول 

اثر شوری و اثارات متقابال رقام و شاوری بار وزن      

 3شکل  جینتا خشک ریشه چه بسیار معنی دار است.

چاه   شاه یوزن خشاک ر  نیشاتر یدهد کاه ب  ینشان م

 نیو کمتار    EC =12 یبا شاور  کتای ماریمربوط به ت

 است. EC=16 یداراب با شور ماریآن متعلق به ت

 

 
  اثر متقابل رقم در شوری بر وزن خشک ریشه چه -7شکل 

Figure 7 -Interaction of cultivar and salinity on radicle dry Wight 

 گیری کلی نتیجه

دهد که ارقام یکتا و اولئان  بطورکلی نتایج نشان می

باشند.  برای کشت در شرایط شور در اولویت می

بهترین  EC=4همچنین نتایج نشان می دهد شوری 

باشد. در عین  زنی کنجد می میزان شوری برای جوانه

نیز برای   EC=8 ,EC=12های متوسط حال شوری

 EC=16و  EC=0کنجد قابل تحمل است، اما در 

توان  بدترین نتایج حاصل گردیده است و لذا می

نتیجه گرفت که آب بدون املاح و آب با شوری بالا 

 باشد. زنی کنجد مناسب نمی برای جوانه
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