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 چکیده

های زینتی در جهان هستند که تولیدشان به ترین گلارکیدها از پرفروش

خاطر مزایای زیاد  به. صنعتی بزرگ در تجارت جهانی گل تبدیل شده است

های تولید، در این تحقیق به بررسی اثر ریزازدیادی نسبت به سایر روش

( .Catasetum sp)رشد روی ریزازدیادی ارکید کاتاستوم  هایکنندهتنظیم

منظور رسیدن به صفات مطلوب و بازارپسند در همچنین به . پرداخته شد

-پلوییدی توسط کلشیاز القای پلی( .Dendrobium sp)ارکید دندروبیوم 

عنوان ریزنمونه در در ریزازدیادی، پروتوکورم ارکید به . سین استفاده گردید

اسید بوتیریک-3-های مختلف ایندولحاوی غلظت MSکشت محیط 

(IBA( )گرم در لیترمیلی 5/0و  2/0، 1/0، صفر ) و کینیتین(Kin( )0 ،2/0 ،

نتایج نشان داد که بیشترین تعداد . کشت شدند( گرم در لیترمیلی 2و  1، 5/0

 1 شده با های رشد یافته در محیط غنی برگ و تعداد ریشه در گیاهچه

. به دست آمد IBAگرم در لیتر میلی 5/0در ترکیب با  Kinگرم در لیتر یلیم

ی دندروبیوم ماهه 5های کامل پلوییدی، گیاهچهای پلیشیشهدر القای برون

، صفر)سین های مختلف محلول کلشیدر بابل رآکتورهای پر شده با غلظت

 (NP-40)به مدت سه روز همراه با ( درصد 15/0و  1/0، 05/0

Nonident P-40  آنالیز . ور شدندعنوان سورفاکتانت، غوطهبه

درصد  15/0های تتراپلویید با تیمار فلوسایتومتری آشکار کرد که گیاهچه

بررسی صفات سایتولوژیک و مورفولوژیک، حضور . سین تولید شدندکلشی

سین تایید درصد کلشی 15/0های تیمار شده با تتراپلوییدی را در گیاهچه

 .دکر

 های گیاهی  پلوییدی، ثعلب، ریزازدیادی، هورمونتترا :کلمات کلیدی
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 Abstract 

Orchids are one of most popular ornamental flowers in all 

over the world and their production has been turned to great 

industry in global flower trade. In this study, the effect of 

growth regulators on micropropagation of Catasetum has 

been explored due to the numerous advantages of 

micropropagation in comparison to other production 

methods. Also, in order to achieve desirable and marketable 

characteristics in Dendrobium, polyploid induction by 

colchicine was used. In micropropagation, protocorms of 

orchid were cultured as an explant in MS media containing 

different concentrations of indole-3-butyric acid (IBA) 

(0.00, 0.10, 0.20 and 0.50 mg/l) and kinetin (Kin) (0.00, 

0.20, 0.50, 1.00 and 2.00 mg/l). Results indicated that the 

maximum leaf number and root number were obtained in 

plantlets grown on medium enriched with 1 mg/l Kin 

together with 0.5 mg/l IBA. In in vivo induction of 

polyploidy, fully 5-months-old orchid plantlets were 

plunged in different concentrations of colchicine solution 

(0.00, 0.05, 0.1 and 0.15%) with Nonident P-40 (NP-40) as 

a surfactant for 3 days. Flow cytometery analysis revealed 

that tetraploid plantlets were produced through treatment 

with 0.15% colchicine. Investigation of cytological and 

morphological traits confirmed the presence of tetraploidy 

in plantlets treated with 0.15% colchicine.  
Keywords: Micropropagation, Orchid, Phytohormones, 

Tetraploidy 
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 و کلیات مقدمه

بریدده بدا   ارکیدها به عنوان گیاهان گلددانی و شداخه   

عمر مانددگاری بداد در سراسدر جهدان پدرورش داده      

 از ( Orchidaceae)ی ارکیدددد خددانواده  .شددوند  مددی 

 000با بدی  از  ( Gynandrales)ی ژیناندرالس راسته

تدرین  گونده یکدی از بدزرگ    25000جنس و بی  از 

تکثیر ارکیدها . دانه استی گیاهان گلدار نهانخانواده

هدای  انددام )و غیرجنسدی  ( بدذر )صدورت جنسدی    به

فاقدد  بدذرهای ارکیدد ریدز و    . شودانجام می( رویشی

هدا در طبیعدت   آندوسپرم هستند و بدون کمک قدار  

از طرفدی گیاهدان حاصدل از    . توانند جوانه بزنندد نمی

تکثیر جنسی، هتروزیگوت هستند و تفرق صدفات را  

بنابراین، ازدیاد آن اغلب با اسدتفاده از  . دهندنشان می

بدذرهای  . شدود بافت گیداهی انجدام مدی    فنون کشت

زنندد،   مدی  آسانی جوانه ههای کشت بارکید در محیط

کشد که گل دهند  اما چون حدود هفت سال طول می

و گیاهددان حاصددل هتروزیگددوت هسددتند، معمددود  از 

هددای رویشددی بدده ویددکه پروتوکددورم و اجسددام  اندددام

عندوان ریزنمونده اسدتفاده    به ( PLBs)پروتوکورم  شبه

 هددا از سددیتوکینین(. Luo et al., 2009)شددود  مددی

های رشدی هستند که رشد گیداه  کنندهتنظیمترین مهم

 ,.Nayak et al)بخشدند  را بهبود می PLBsاز طریق 

2002; Luo et al., 2009 .)  ریزازدیادی با اسدتفاده از

از جمله نفتالین اسدتیک اسدید   انواع ترکیبات اکسینی 

(NAA) ،IBA و سددیتوکینینی از جملدده تیدددیازورون ،

(TDZ) ،Kin ،6- بنزیل آدنین(BA ) بنزیل آمینو -6و

های ارکیدد انجدام   در بسیاری از جنس( BAP)پورین 

 ,.Teixeira da Siva 2006; Roy et al)شدده اسدت   

2011; Panwar et al., 2012; Baker et al., 2014; 

Kaviani et al., 2017.)   با توجه به اهمیت اقتصدادی

هدای جدیدد    پرورش ارکید در دنیا، استفاده از فناوری

تواندد   ح  این گل در جهت بازارپسندی آن میدر اصلا

سزایی در بازاریابی این محصول و تجارت آن نق  به

یکدی از ایدن   . المللدی داشدته باشدد   در بازارهای بدین 

 . پلوییدددی اسددت هددای اصددلاحی، القددای پلددی  روش

پلوییدی، در واقد  اسدتعداد و تواندایی سدلول در     پلی

آن سدنتز   یی طبیعی است کده در نتیجده  تغییر چرخه

DNAدهد ی معمولی میتوز رخ می، مستقل از چرخه

این پدیده سبب . شود و سلول وارد تقسیم طبیعی نمی

توقف تقسیم سلول و افزای  سطح پلوییدی و دو یدا  

 پلوییددی  سطح تغییر. گرددها میچند برابر شدن ژن

 ندکادی بده  هدای برنامده  در آمیدزی موفقیت صورتبه 

 همچندین  نوترکیب و انواع یتوسعه منظور به گیاهان

گیاهدان از   هدای گونده  از بسدیاری  در برتر ارقام تولید

 گیاهدان  .اسدت  شدده  اسدتفاده  جملده گیاهدان زینتدی   

 هایاغلب فنوتیپ دییلویید انواع به نسبت پلوییدپلی 

هدا  ی ایدن ویکگدی  از جمله. دهندمی نشان را جدیدی

تدر و  ضدخیم  های برگ بیشتر، رویشی توان به رشدمی

پلوییددی  القدای پلدی  . تدر اشداره کدرد   بدزرگ  هایگل

عمدتا با استفاده از ترکیبات شیمیایی ضد میتوز مانند 

نیتدروز، پدودوفیلین،    اکسدید سدین،  اوریزالین، کلشدی 

در . شدود انجدام مدی  متیدل  فلورالین و آمیپروفوس تری

پلوییدددی اغلددب روی بددذر،  ارکیدددها، تیمددار پلددی 

موفقیدت یدک    .گدردد اعمال مدی   PLBsپروتوکروم و

پلوییدی به نوع، غلظت و مدت زمان روش القای پلی

ی پلوییدد کنندده، همچندین ندوع گونده     اثر عامل پلدی 

بده منظدور   . گیاهی و اندام مورد استفاده بسدتگی دارد 

های غیر مستقیم نظیدر   تعیین سطح پلوییدی، از روش



 05 ...ای شیشه درون تکثیر بر گیاهی رشد های كننده تنظیم اثر

قطر ، طول و ی برگاندازه)های مورفولوژیکی ویکگی

ی ی دانده ی بدذر و انددازه  ی گل، انددازه ساقه، اندازه

گیدری طدول و   انددازه )های آناتومیکی ، ویکگی(گرده

هدای   های نگهبان روزنده، تدراکم سدلول   عرض سلول

 هددای روزندده در واحددد سددطح، تعددداد کلروپلاسددت 

و همچندین  ( های نگهبان روزنه در اپیدرم برگسلول

اد کرومدوزوم و  شدمارش تعدد  )های مستقیم از روش

 ی اسدددتفاده. شدددوداسدددتفاده مدددی( فلوسدددایتومتری

سین و اوریدزالین بدرای تبددیل     آمیز از کلشیموفقیت

اشکال دیپلوییدد بده تتراپلوییدد در ارکیددهایی مانندد      

Dendrobium ،Odontioda ،Cymbidium ،Vanda ،

Phalaenopsis  وCattleya ای شیشهدر شرایط درون

 Miguel and)ش شدده اسدت   ای گدزار شیشهو برون

Leonhardt, 2011; Vichiato et al., 2014; 

Yenchon and Te-chato, 2014; Huy et al., 

 هدددا از پددکوه  حاضددر، بررسددی اثددر     (. 2019

روی ریزازدیدادی   Kinو  IBAهای رشدد  کنندهتنظیم

 سددین روی القددای  ارکیددد کاتاسددتوم و اثددر کلشددی  

 .بودپلوییدی ارکید دندروبیوم پلی

 فرآیند پژوهش

 ریزازدیادی

: منبععگ ایععاهی و مکععیم کدععس مععورد اسعع  اده  

ی ارکید کاتاستوم شدههای سالم و استریل پروتوکورم

(Catasetum sp. )عندددوان ریزنمونددده بدددرای  بددده

در این تحقیدق، از محدیط   . ریزازدیادی استفاده شدند

MS (Murashige and Skoog, 1962 )کشت جامدد  

 . شد استفاده

 منظدور ارزیدابی اثدر تنظدیم     بده : تیمارهای آزمعایش 

هددای رشددد گیدداهی روی رشددد و بدداززایی    کننددده 

حداوی   MSکشت ها در محیط پروتوکورم، ریزنمونه

 5/0و  2/0، 1/0، صددفر) IBAهددای مختلددف غلظددت

 2و  1، 5/0، 2/0، صددفر) Kinو ( گددرم در لیتددرمیلددی

تحقیدق   بنابراین، ایدن . کشت شدند( گرم در لیترمیلی

برای هر تیمدار سده تکدرار و در    . تیمار بود 20دارای 

   .شد هر تکرار سه ریزنمونه استفاده

پددس از اسددتقرار : هععاشععرایم ندهععداری ریزنمونععه 

ها در اتاقک رشدد  کشت، شیشه ها در محیطریزنمونه

 00-00گراد، رطوبت سانتیی درجه 24 ± 2با دمای 

 0وشددنایی و سدداعت ر 16نددوری ی درصددد و دوره

 پدددس از انتقدددال . گرفتندددد سدداعت تددداریکی قدددرار 

رشد، کنترل روزانه  شده به اتاقکهای کشتریزنمونه

منظور بررسی تغییرات در رشد و نمدو و بداززایی    به 

بدار اقددام   روز یک  14و هر  ها انجام گرفتریزنمونه

 . به واکشت شد

روز، اثدر   60از حددود   پس: شدهایریص ات اندازه

های رشد روی تعداد برگ و تعداد ریشده  کنندهنظیمت

  .ارزیابی شد

 پلوییدیپلی

 هدای کامدل   در ایدن تحقیدق از گیاهچده   : مواد ایاهی

، (.Dendrobium sp)ی ارکیدد دنددروبیوم   ماهده پدنج 

ای، بده  شیشده در شدرایط درون  PBLsتولید شدده از  

فاقدد  هدا  این گیاهچده . اولیه استفاده شدی عنوان ماده 

حداقل ریشه برای شروع آزمای  بودند، بندابراین در  

زایدی بدا تیمدار    ی ریشده چرخده . پرلیت کاشته شددند 

کشدت مرطدوب،   یک هفته بسدتر  )خشکی همراه بود 

و ایددن مرحلدده دو مدداه بدده طددول ( سدده روز خشددکی

 .انجامید

ماهده داخدل    0های کامل گیاهچه: پلوییدیالقای پلی

 قدرار گرفتندد و ایدن     سدی سدی  500راکتورهدای  بابل
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سین پدر  راکتورها با میزان مورد نظر محلول کلشیبابل

ها برای هر غلظت و هر تکدرار داخدل   گیاهچه. شدند

 راکتدور، محلدول  ازای هدر بابدل  بده  . گرفتند آنها قرار

، 05/0)سدین  غذایی هوگلندد نصدف غلظدت، کلشدی    

سددداعت و چندددد  02بدددرای ( درصدددد 15/0و  10/0

 .عنوان سورفاکتانت وجود داشت به  NP-40قطره

ی تیمددار، تمددام بعددد از پایددان دوره: کدععس شععرایم

دقیقه با آب مقطدر اسدتریل شسدته     5گیاهان به مدت 

شدده بدا    متدری اسدتریل  میلی 1های شدند و در بارک

هدا  بدارک )گراد کاشته شدند ی سانتیدرجه 100بخار 

د شدن تا دمای اتاق خنک شدند و بعد بعد از استریل 

شده سایز  های استفادهگلدان(. کاشت صورت گرفت

بدرای  . گیاهچه در هر گلدان کاشته شد 5بودند و  15

اس تددیپیشددگیری از عوامددل قددارچی از تیمددار رورال

 .استفاده شد

برای بررسی سدطح پلوییددی و    :ایری ص اتاندازه

 هددا بددا ژنددوم گیاهددان حاصددل از تیمددار پروتوکددورم 

سدددین از روش هدددای مختلدددف کلشدددی  غلظدددت

 این فن با اسدتفاده از سدل  . فلوسایتومتری استفاده شد

رنگ مورد استفاده . آنادیز مدل فکسکالیبور انجام شد

. بدود  PIدر دسدتگاه،   DNAبرای برای آشکارسدازی  

 بددا ( هیسددتوگرام)هددای دسددتگاه فلوسددایتومتری  داده

ای مورد تجزیه و تحلیل قرار افزارهای آماری ویکهنرم

برای بررسی صدفات مورفولدوژیکی از طدول    . گرفتند

برگ و برای بررسی صفات سدایتولوژیکی از طدول و   

طدول  . های نگهبان روزنده اسدتفاده شدد   عرض سلول

ی بدرگ کده در آن بده پیداز     برگ از نوک برگ تا پایه

بدرای بررسدی   . شدود، محاسدبه شدد   کاذب وصل مدی 

ی نازک از بافت اپیدرم پشت بدرگ  ها، یک دیهروزنه

ندواری  از سطح دور از محور برگ توسدط چسدب    و

هدا بده   جدا شد و توسط رنگ آبی تولوییدن روی دم

  .آمیزی شدهمراه یک قطره آب رنگ

هدا در قالدب طدرح     آزمدای  : هدا تجزیه و تحلیل داده

تجزیده و تحلیدل   . انجدام شدد  ( CRD)کامل تصادفی 

انجدام شدد و بده     SASافدزار  آماری با استفاده از ندرم 

بدرای مقایسده میدانگین تیمارهدای      LSDدنبال آن از 

 .مختلف استفاده شد

  ن ایج و بکث

گرم در  میلی 1حاوی  MSکشت  محیط :ریزازدیادی

بهترین محدیط   IBAگرم در لیتر میلی 5/0و  Kinلیتر 

عدددد در هددر  00/12)بددرای تحریددک تولیددد بددرگ  

ا تعدداد  اخدتلا (. 1، شدکل  1جدول )بود ( ریزنمونه

های تولید شده در این تیمار نسبت به تیمارهدای  برگ

برابدر تعدداد    3این تعداد حدود . دیگر قابل توجه بود

 هددای تولیددد شددده در محددیط کشددت فاقددد      بددرگ

بندابراین، کمتدرین   . بود( کنترل)های رشد کنندهتنظیم

در محدیط  ( عدد در هدر ریزنمونده   10/4)تعداد برگ 

نتایج پکوه  حاضدر آشدکار   . کشت کنترل تولید شد

کمتدرین   Kinکرد که در تمام تیمارهای فاقد هورمون 

هدا  نتایج آنالیز واریانس داده. تعداد برگ تولید گردید

تنهایی و در ترکیب با به  IBAو  Kinنشان داد که اثر 

هم روی تعداد برگ در سدطح احتمدال یدک درصدد     

داری کشت اثدر معندی   ترکیب محیط. دار گردیدمعنی

ی تیمارهددای  همدده. روی توسدعه و رشددد ریشدده دارد 

صورت تکی و در ترکیب با هدم  رشد به یکنندهتنظیم

( >p 01/0)داری روی تعددداد ریشدده اثددرات معنددی   

گدرم در لیتدر   میلدی  1ی تیمارها، در میان همه. داشتند

Kin  گرم در لیتر میلی 5/0به همراهIBA  بیشترین اثر
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( عددد در هدر ریزنمونده    10/0)را روی تشکیل ریشه 

با محیط  تولید ریشه در این محیط(. 1جدول )داشت 

گدرم در   میلی 5/0و  Kinگرم در لیتر میلی 2/0حاوی 

در بیشتر مدوارد،  . داری نداشتتفاوت معنی IBAلیتر 

ثبدت   IBAکشت بدون  حداقل تعداد ریشه در محیط 

  Kinو  IBAهدددای  در میدددان همددده غلظدددت. شدددد

صدورت جداگانده، بیشدترین تعدداد     ده بده  شاستفاده 

کشدت   در محدیط  ( عددد در هدر ریزنمونده     0)ریشه 

.دسدت آمدد  بده    IBAگدرم در لیتدر   میلی 5/0حاوی 

ای با شیشهشده در شرایط دروندار  های ریشهگیاهچه

هدا بدا لیکدا،    گلدان. موفقیت در گلخانه سازگار شدند

شددند  پدر  ( 1: 1: 1بده نسدبت   )پیت ماس و پرلیدت  

 00هفته و با رطوبت  6تا  4سازگاری طی (. 1شکل )

دست آمد و در این مرحله گیاهان ارتفداعی   درصد به

 (.1شکل )متر داشتند سانتی 10-15حدود 

 

 (.Catasetum sp)ی ایاه ارکید کاتاس وم های رشد ایاهی روی تعداد برگ و تعداد ریدهکنندههای مخ لف تنظیمی میاندین اثر غلظسمقایسه :1جدول 

Table 1: Comparison of the average effect of different concentrations of plant growth regulators on the number of 

leaves and roots of orchid (Catasetum sp.( 

 Kin × IBA(گرم بر لیترمیلی)  تعداد برگ تعداد ریشه

20/4d-g 10/4f-h 0  ×0 

10/4k-n 50/4h 1/0  ×0 

10/4e-j 60/4gh 2/0  ×0 

00/0a 00/4gh 5/0  ×0 

60/4g-n 40/5e-h 0  ×2/0 

40/4h-n 60/5d-h 1/0  ×2/0 

00/4f-l 50/5d-h 2/0  ×2/0 

30/0a 00/5c-h 5/0  ×2/0 

40/4h-n 10/6b-h 0  ×5/0 

10/5d-i 00/0bc 1/0  ×5/0 

30/4j-n 50/6b-h 2/0  ×5/0 

60/6ab 10/6b-h 5/0  ×5/0 

10/3mn 10/0b 0  ×1 

10/4e-k 60/6b-h 1/0  ×1 

00/5cde 40/0b-e 2/0  ×1 

10/0a 10/12a 5/0  ×1 

40/4i-n 50/6b-h 0  ×2 

00/4f-l 00/6b-g 1/0  ×2 

50/4h-n 10/5b-h 2/0  ×2 

00/5cd 10/5b-h 5/0  ×2 

 .داری ندارندت اوت معنی LSDای آزمون چند دامنهدرصد  5هایی که دارای حروف همسان هس ند در سطح اح مال در هر س ون میاندین
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F E D 
های در مکیم  PLBsی رشد و توسعه( Cکدس؛ های تولید شده در مکیم پروتوکورم(:  Bو  A(. .Catasetum sp)مراحل ریزازدیادی ارکید کاتاس وم : 1شکل 

ی سازاارشده در الدان ایاهچهیک ( Eتیمار مخ لف؛  3ی تعداد ریده در مقایسه( D؛ (ی تعداد برگمقایسه) Kinو  IBAهای مخ لف حاوی غلظس MSکدس 

 ی الدهیارکید در مرحله( Fماس و پرلیس در الخانه؛  حاوی مخلوط لیکا، پیس

Fig 1: Stages of orchid (Catasetum sp.  ( micropropagation. A and B) Protocorms produced in culture medium.  

C) Growth and development of PLBs in MS culture media containing different concentrations of IBA and Kin 

(Comparison number of leavs). D) Comparison number of roots in 3 different treatments. E) A compatible seedling 

in a pot containing a mixture of Leica, Moss and Perlite in the greenhouse. F) Orchids in the flowering stage. 

 

هدای رشدد   کنندده ی حاضر، افدزودن تنظدیم  در مطالعه

(Kin  وIBA تنهددایی یددا در ترکیددب بددا هددم بدده )در 

گیاهچده و تشدکیل   های مناسدب باعدر رشدد    غلظت

 MSکشدت  شده در محیط  برگ از پروتوکورم کشت

و همکداران   Royهدا توسدط   مشابه این یافتده . گردید

 (coerulea Vanda)روی ارکیددددد واندددددا  ( 2011)

طدور   هدا بده  در این مطالعه، پروتوکدورم . گزارش شد

 شده با کشت غنی مستقیم چند شاخه را در محیط 

 

 

در بیشدتر ارکیددها حضدور    . کردندد سیتوکینین ایجاد 

را  هدا تنهدایی ازدیداد شداخه و بدرگ     ها بده سیتوکینین

(. Mahendran and Normatha, 2009)تحریک کرد 

کده  ( 2010)و همکداران   Maridassدر همین راسدتا،  

( Dendrobium nanum)ای ارکیدد  شیشهکشت درون

ی ریدزوم انجدام   های جوانده را با استفاده از ریزنمونه

دادند، مشاهده کردند بیشترین میزان شاخه و برگ در 

 5/0)تنهددایی بدده  BAPحدداوی  MSمحددیط کشددت 

هدا و  تشکیل و تکثیدر شداخه  . تولید شد( میکرومودر
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ها بدا ندوع و غلظدت سدیتوکینین مدورد اسدتفاده       برگ

در ارکید (. Amoo et al., 2014)ارتباط نزدیکی دارد 

گددزارش ( Dendrobium huoshanese)دندددروبیوم 

در تکثیر گیاهچده، تولیدد بدرگ و     Kinاست که شده 

هدا مدرثرتر   نسبت به سدایر سدیتوکینین   PLBشاخه از 

  20شددده بددا بددود و بهتددرین پاسددخ در محددیط غنددی  

(. Luo et al., 2009)مشداهده شدد    Kinمدودر  میلدی 

همچنین برای تکثیر شداخه و بدرگ در    Kinهورمون 

شددده اسددت  ده تعدددادی دیگددر از ارکیدددها اسددتفا  

(Saiprasad et al., 2004; Malabadi et al., 2005; 

Martin and Madassery, 2006; Panwar et al., 

ی ارکیدد  در بررسی ریزازدیدادی ندوک سداقه   (. 2012

 MSکشدت   در محدیط  ( .Vanda tessellata L)واندا 

 1و  NAAگرم بر لیتدر  میلی 5/1های  همراه با غلظت

، به این نتیجه رسیدند که چنین BAPگرم بر لیتر میلی

 ,.Roy et al)ترکیبی باعر افزای  تعداد بدرگ شدد   

ای دندددددروبیوم شیشددددهدر ازدیدددداد درون(. 2011

(Dendrobium sp.)   ی بدرگ  با اسدتفاده از ریزنمونده

نشان داده شدد کده بیشدترین تعدداد بدرگ در محدیط       

همدراه   BAPگرم در لیتر  میلی 5/0حاوی  MSکشت 

 روز  60بعددد از  NAAگددرم در لیتددر  میلددی 5/0بددا 

 Nongdam(. Goswami et al., 2015)دست آمد به 

and Tikendra (2014 )ای شیشده نیز در ازدیاد درون

 Dendrobium chrysotoxum)ارکیددد دندددروبیوم 

Lindl. )   از طریق بذر نشان دادند که بیشدترین تعدداد

 همددراه  بدده MSدر محددیط کشددت  ( 63/1)بددرگ 

 IAAگرم در لیتدر  میلی 2و  BAPگرم در لیتر یمیل 2

های کنندهبنابراین، در اغلب موارد تنظیم. مشاهده شد

کدار روندد بسدیار     صورت ترکیبدی بده  رشد وقتی به 

(. Roy et al., 2011)کنندد   تر و مرثرتر عمل مدی قوی

طبدق   .ی مدا نیدز نشدان داده شدد    این نتیجه در مطالعه

تنهایی و نیز بدا هدم اثدر     به IBAو  Kinمطالعات ما، 

. داری بر افدزای  تعدداد ریشده داشدتند     مثبت و معنی

 Kinزایدی مدرثرتر از   برای القای ریشه IBAهورمون 

منجر به بدازده   IBA، این تحقیقهای مشابه یافته. بود

های زایی و تعداد ریشه بادی ریشه از نظر میزان ریشه

یریوم القددا شددده در هددر شدداخه در ارکیدددهای سددات  

(Satyrium nepalense ) و دندددددددددددروبیوم

(Dendrobium nobile ) شددد(Mahendran and 

Normatha, 2009; Bhattacharyya et al., 2016 .)

زایددی برخددی از ارکیدددهای در ریشدده IBAاثربخشددی 

 Vanilla planifolia( )Giridhar) دیگر مانند وانیدل 

et al., 2001) سیمبیدیوم ،(Cymbidium alofolium 

L.( )Nayak et al., 2002) سدددددیمبیدیوم ،

(Cymbidium pendulum( )Nongdam et al., 

( Satyrium nepalense)، سددددددداتیریوم (2006

(Mahendran and Normatha, 2009) وانددددا ،

(Vanda teres( )Firoz Alam et al., 2010) ،

 Bulbophyllum auricomum L.( )Thet)بالبوفیلوم 

and Aye, 2018)ولوفیددا ، و ا(Eulophia nuda )

(Panwar et al., 2012 )مطالعه روی . گزارش گردید

ریزازدیادی کاتاسدتوم نشدان داد کده بدادترین تعدداد      

 BAگرم در لیتر میلی 5/0حاوی  MSریشه در محیط 

دسدت آمدد   بده   NAAگرم در لیتر میلی 5/0همراه با 

(Baker et al., 2014 .)ی حاضدر نیدز اثدر    در مطالعه

ی در تحریددک تولیددد ریشدده  Kinو  IBAهمکدداری 

 .بیشتر آشکار گردید
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 پلوییدیای پلیشیدهالقای برون

رشدد    PLBsی ارکید کاتاستوم از ماهه 5های گیاهچه

ساعت در  02ای، به مدت شیشهیافته در شرایط درون

. سین قدرار گرفتندد  های مختلف کلشیمعرض غلظت

پلوییددی در گیاهدان   ین در القای پلدی سکاربرد کلشی

ی با این وجود، از رشد و توسعه. تیمار شده مرثر بود

ها در تعدادی از تیمارهای آن جلوگیری شدد  گیاهچه

. و برخی از گیاهان در مراحل اولیه رشد از بین رفتند

 15/0سین پلوییدی با تیمار کلشیبادترین درصد پلی

اپلوییدد در کاتاسدتوم   القدای تتر . دست آمدد  درصد به

(. 2شدکل  )درصد انجام شدد   15/0سین توسط کلشی

 درصدد   05/0سدین  هیچ تتراپلوییدی با تیمدار کلشدی  

پلوییدددی توسددط وقتددی کدده پلددی. دسددت نیامدددبدده 

هدا، دیپلوییددها   فلوسایتومتری تعیین شد، هیسدتوگرام 

 (.2شددکل )و تتراپلوییدددها را نشددان دادنددد ( شدداهد)

یکی و مورفولوژیکی بدرای تاییدد   مشاهدات سایتولوژ

دست آمده از فلوسدایتومتری مدورد اسدتفاده     نتایج به

افزای  در صفات طول بدرگ و طدول و  . قرار گرفت

های نگهبان روزنه در گیاهان تتراپلویید عرض سلول 

سدین نسدبت بده    درصدد کلشدی   15/0شده بدا تیمدار   

های نگهبدان  طول سلول. دیپلوییدهای شاهد دیده شد

روزنه یک معیار مناسب برای تأییدد القدای پلوییددی    

در این . است که با آنالیز فلوسایتومتری نشان داده شد

های سین طول سلولتحقیق در تمام تیمارهای کلشین

داری بیشدددتر از نگهبدددان روزنددده بددده طدددور معندددی

 تددرین طددول بددی . دیپلوییدددهای تیمددار نشددده بددود 

از ( کرومترمددای 15/30)هددای نگهبددان روزندده سددلول

درصد بده   15/0سین گیاهان تتراپلویید تیمار با کلشی

از نظر عدرض سدلول نگهبدان    (. 2جدول )دست آمد 

های تتراپلوییدد از دیپلوییددها بلنددتر،    روزنه، گیاهچه

 0/40 1)بادترین طول بدرگ . دار نبوداما تفاوت معنی

دسدت آمدد و   درصد به  15/0سین  با کلشی( مترمیلی

  در گیاهددان شدداهد( متددرمیلددی 35/35)آن تددرین کددم
 (.2جدول )گیری شد اندازه

  

  
 تیمارشده با غلظس (Bشاهد دیپلویید؛ ( A(. .Dendrobium sp) های جدا شده از برگ ارکید دندروبیومهیس وارام فلوسای وم ری مربوط به هس ه :2شکل 

 .ساعس 22برای سین درصد کلدی 15/0

Fig 2: Histogram of flow cytometry related to isolated nuclei from leaf of orchid Dendrobium sp. A) Diploid control; 

B) treated with concentration 0.15% colchicine for 72 h.  
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 (..Dendrobium sp) دندروبیومهای ندهبان روزنه ارکید و طول و عرض سلول سین روی طول برگهای مخ لف کلدیمیاندین اثر غلظس مقایسه: 2جدول 

Table 2: Mean comparison of the effect of different concentrations of colchicine on leaf length and length and width 

of stomata guard of Dendrobium sp. 
های نگهبان روزنهعرض سلول  

(مایکرومتر)   

های نگهبان روزنه طول سلول  

(مایکرومتر)  

 طول برگ

(مترمیلی)   

سینغلظت کلشی  

(درصد)   

10/20 a 10/30 c 35/35 b 0/00 

05/21 a 00/33 bc 55/30 b 0/05 

20/30 a 60/35 ab 00/42 ab 0/10 

40/30 a 15/30 a 10/40 a 0/15 

 .داری ندارندت اوت معنی LSDای درصد آزمون چند دامنه 5در سطح اح مال هایی که دارای حروف همسان هس ند در هر س ون میاندین

 

زایددی پلوییددی نقد  مهمددی در تکامدل و گونده    پلدی 

گیاهدددان دارد و بدددا تغییدددرات سددداختاری، نمدددوی، 

. ای همدراه اسدت  فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گسترده

پلوییدی با ایجاد تندوع  توان گفت که پلیبنابراین، می

 هددای جدیدددی بددرای  در صددفات مختلددف، گزیندده 

شدان کده   کند تا بسته به هددا گران فراهم میاصلاح 

باشدد،   غیدره  ممکن است دارویی، زینتی، مقداومتی و 

ی مدا، بدا   طبق مطالعه. گیاهان مطلوب را گزین  کنند

. سین، طول برگ افزای  یافدت افزای  غلظت کلشی

. برخدی ارکیددها گدزارش گردیدد     نتایج مشدابه روی 

سین روی دو رقدم ارکیدد فادنوپسدیس    کاربرد کلشی

(Phalaenopsis ) نشدددان داد کددده طدددول بدددرگ در

داری افزای  طور معنی سین به تیمارهای بادتر کلشی

پیدا کرد و در بادترین تیمار آن بادترین طدول بدرگ   

 Azmi et al., 2016; Soetopo and)مشداهده شدد   

Hosnia, 2018 .)های ما، در نوعی رقم برخلاا یافته

سدین و مددت   هیبرید ارکید واندا غلظت بادی کلشی

زمان طودنی تیمار بدا آن باعدر کداه  طدول بدرگ      

 ,Tuwo and Indrianto)نسبت به تیمار شداهد شدد   

( 2009)و همکداران   Chenدر همین ارتباط، (. 2016

 دی هدای بدا سدطح پلویید    اظهار داشدتند کده گیاهچده   

 هایی که سطح پلوییدی بادتر تر از گیاهچهپایین

 

هددای تددر رشددد کردنددد و دارای بددرگداشددتند، سددری 

در القددای  ،طبددق مشدداهدات . تددری بودنددد  بددزرگ

هدای  سدین طدول سدلول   پلوییددی توسدط کلشدی    پلی

ایدن  . داری افدزای  یافدت  طور معنی نگهبان روزنه به

روش برای شناسایی خصوصیات ژنتیکدی ارکیددهای   

Epidendrum ،Dendrobium ،Cymbidium ،

Phalaenopsis ،Odontioda   استفاده شدد(Chen et 

al., 2009; Miguel and Leonhardt, 2011 .) 

های نگهبان روزنه بدرگ، یدک   گیری ابعاد سلولاندازه

ی تعیین سطح پلوییدی روش کاربردی و اقتصادی برا

 ,Miguel and Leonhardt)ی ارکید است در خانواده

گیری برخی محققان این روش را برای اندازه(. 2011

 ,Cymbidium (Russellسطح پلوییددی موجدود در   

2004) ،Calanthe (Tahara and Kato, 2006) ،

Paphiopedilum (Watrous and Wimber, 1998 )

 کددار بددهPhalaenopsis (Chen et al., 2009 )و 

پلوییدد نسدبت بده    عموما گیاهان زینتدی پلدی  . اندبرده

والدین دیپلوییدد، از کدارایی بدادتری برخوردارندد و     

 . زیباترند

 کلی ن یجه ایری

ریزازدیدادی  . برخی ارکیدها در حال انقراض هسدتند 

یکی از فرآیندهای مهدم در تکثیدر گیاهدان از جملده     
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تولیدد  . کندد انقدراض ایفدا مدی   گیاهان زینتی در حال 

تعداد زیادی گیاه در مقیداس وسدی ، خطدر انقدراض     

در پددکوه  حاضددر،  .دهدددگیاهددان را کدداه  مددی 

هدای  بیشترین تعداد برگ و تعداد ریشده در گیاهچده  

گرم در لیتدر  میلی 1 شده با رشد یافته در محیط غنی 

Kin  گرم در لیتر میلی 5/0در ترکیب باIBA  به دست

پلوییدی نقد  مدوثری در تکامدل گیاهدان و     لیپ. آمد

پرکاربردترین مداده ضدد میتدوز    . کندزایی ایفا میگونه

. سین اسدت پلوییدی در گیاهان، کلشیبرای القای پلی

آنالیز فلوسایتومتری آشکار کرد کده  در مطالعه حاضر، 

درصدد کلشدی   15/0های تتراپلویید با تیمدار  گیاهچه

 .سین تولید شدند
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