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 هديکچ
-یم ثعاب لاصتا نیمه و تسا لصتم مه هب هریجنز کی دننام تایح ازجا
 Azolla .دزادرپب مه رگید لماوع یسررب هب ناسنا ،هعلاطم ماگنه هک دوش

filiculoides یهام شرورپ یاههچضوح رد هک هدوب مجاهم هنوگ کی، 
 هب لیدبت و هدرک دشر یلزنا یللملانیب بلاات و ناریا لامش جنرب عرازم
 تسه روانش یزبآ سخرس هنوگ کی لاوزآ .تسا هدش یطیحمتسیز لضعم
 دح زا شیب دشر .دنکیم لاغشا ار یبآ یاهمتسیسوکا زا یعیسو حوطس هک
 زا هدافتسا رد تلاخد بجوم ...و اهبلاات ،اههکرب ،اههچایرد رد هایگ نیا
 تلاکشم داجیا و بآ تیفیک رب بولطمان ریثات ،ناسنا طسوت بآ عبانم
 نامهم لاوزآ .دوشیم یروناج و یهایگ یاههنوگ ریاس رب یکیژولوکا
-تیلباق .دش ناریا دراو جنرب شرورپ یارب 3131 لاس رد هک دوب یاهدناوخان
 تروص نآ یور رب یلرتنک چیه هک دش ثعاب هایگ نیا درف هب رصحنم یاه
 حطس رد و دنک دشر روشک لامش رد یعیسو روط هب هایگ نیا و دریگن
 مجاهم یهایگ و یطیحمتسیز لضعم ناونع هب رتشیب جنرب عرازم و اهبلاات
 رد عماج تاقیقحت نودب یزبآ سخرس نیا .دیفم یهایگ ات دوش هتخانش
 ناریا دراو جنرب دیلوت شیازفا یارب طقف و ،دشر هوحن و یژولوفروم دروم
 ،تزا تیبثت تیلباق و عیرس دشر ،لاوزآ عیسو شنکارپ هب هجوت اب .دش
 هنوگ نیا ریثکتو دشر ،بسانم یتیریدم تامادقا ماجنا اب ات تسا یرورض
 لداعت ندروخ مهرب زا یریگولج رب هولاع ات دومن لرتنک ار یهایگ
 هدافتسا فلتخم فراصم تهج هایگ نیا زا یبآ یاهمتسیسوکا یکیژولوکا
 .دومن هنیهب
  .تسیزطیحم ،زبس دوک ،یلزنا ،لاوزآ :یديلک تاملک
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 Abstract 
The components of life are connected like a chain, and 
this connection allows one to examine other factors 
while studying. Azolla filiculoides is an invasive species 
that has grown in fish ponds, rice fields in northern Iran 
and Anzali International Wetland and has become an 
environmental problem. Azolla is a floating fern species 
that occupies large levels of aquatic ecosystems. 
Excessive growth of this plant in lakes, ponds, wetlands 
and ..., interferes with the use of water resources by 
humans, adversely affects the quality of water and 
creates ecological problems on other plant and animal 
species. Azolla was an uninvited guest who arrived in 
Iran in 1984 to grow rice. The unique capabilities of this 
plant made it uncontrollable and this plant grows widely 
in the north of the country and is more widely known in 
the wetlands and rice fields as a problem of invasive 
habitat and vegetation, Up to a useful plant. This fern 
reptile entered Iran without comprehensive research on 
morphology and growth, and only to increase rice 
production. Due to the wide distribution of azolla, rapid 
growth and nitrogen fixation, it is necessary to control 
the growth and reproduction of this plant species by 
taking appropriate management measures in addition to 
preventing disturbing the ecological balance of aquatic 
ecosystems of this plant for various purposes, Optimal 
use. 
 
Key Words: Anzali, Azolla, Environment , Green 
manure. 
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 تايلک و همدقم

 ابیرقت و بآ حطس یور رب روانش ،لاوزآ سخرس
 Azollaهنوگ زج هب .تسا لکش یاهریاد ای ثلثم

nilotica  4 -3 زا تردن هب نآ رگید یاههنوگ هزادنا 
 یاهگرب طسوت اههقاس .دنکیم زواجت رتمیتناس
 .دنوشیم هدیشوپ دننام کلوپ و بوانتم ،کچوک
 تروص هب و دنراد رارق هقاس نییاپ رد اجبان یاههشیر
 یرتکابونایس .دننکیم دشر بآ لخاد رد یدومع
 رد و هایگ هقاس یلااب رد  (Anaebaena azolla)انبانآ
 .(,Lejeune 2000) دراد یاج گرب یاههرفح لخاد
 تسا یتوافتم یاههنوگریز و اههنوگ یاراد لاوزآ هایگ
 شرتسگ نآ هزادنا و گنر یطیحم طیارش هب هتسب و
 نیا هیلوا هاگتساخ .(Hussner, 2012) دراد یتوافتم
 لاس رد راب نیلوا یارب هک تسا یلامش یاکیرمآ هایگ
 نونکات و دش ییاسانش کراملا طسوت یدلایم 3711
 .تسا هدیسر تبث هب ناهج رد هایگ نیا زا هنوگ تفه
 هب وزآ هژاو ود زا و هدوب ینانوی هشیر یاراد مان نیا
 دیدرگ ذخا نتشک ینعم هب ویلا و ندرک کشخ ینعم
 رد لاوزآ هک دشابیم بلطم نیا رگنایب تقیقح رد هک
 تفه هب کیدزن ندوب اراد اب لاوزآ .دریمیم یکشخ رثا
 (Azollaceae) هداوناخ هب قلعتم سنج اهنت ،هنوگ
 نایسخرس زا کچوک هداوناخ کی عقاو رد .دشاب یم
 هساینیولاس هداوناخ اب بیکرت رد تاقوا یهاگ هک تسا

(Salviniaceae) اهلاوزآ .(1 لکش) دریگیم رارق 
 قمع هب هیلا دنچ رد دنناوتیم بولطم طیارش تحت
 یموب لاوزآ .دننک دشر رگیدکی یور رب رتمیتناس جنپ
 قطانم نینچمه و ییاوتساریز ،ییاوتسا قطانم
 .دشاب یم یلامش یاکیرما و ایسآ ،اقیرفا یریسمرگ
 زا یرایسب سخرس نیا ،تازایتما نیا مغریلع

 لاوزآ .تسا هدرک ریگرد زین ار یعیبط یاههاگتسیز
 ود نامز هک یروط هب دنک دشر تعرس هب دناوتیم
 رتشیب .دشابیم زور جنپ ات ود طقف نآ ندش ربارب
 هجرد شیازفا ،سرتسا ماگنه رد لاوزآ یاههنوگ
 زمرق هب لیام یاههنادگنر ییاذغ شنت ای و ترارح
 یتسیزمه لاوزآ یگژیو نیرتهجوت لباق .دننکیم دیلوت
 تدش هب هطبار نیا .دشابیم انبانآ یرتکابونایس اب نآ
 هب رصحنم یهایگ هعماج رد و تسا هدش یزیرهمانرب
 .(Small and Darbyshire, 2011) دشابیم درف

 
 لاوزآ یسانشهايگ یدنب هدر -1 لکش

Figure 1- Azolla botanical classification 

  یرفـس رد ایفصا دومحم سدنهم 3131 لاس رخاوا رد
  لاـس رد و  هدرـک  ادـیپ ییانشآ هایگ نیا اب ناتسودنه هب
 ، نلایـگ رد لاوزآ  راگزاـس ماقرا یفرعم هب قفوم 7131
  ناتـسرهش رد  هـنیگبآ  لـپ  هـقطنم و رایرهش ،ناردنزام
  لرـتنک  روـشک هب هایگ نیا دورو زا فده .دش نورزاک
   نژورـتن تـیبثت و اهرازیلاش زره یاهفلع کیژولویب
  هـن دورو زا  سـپ   اـما .تـسا هدش ناونع عرازم نیا رد
  لرـتنک رد  تـبثم  شـقن  یاـفیا  هـب  رداـق هایگ نیا اهنت
    زرـه فـلع هـب  دوـخ  هـکلب دوبن رگید زره یاهفلع
 شور  چیـه 0131  لاـس  اـت  هـک  دـش  لیدـبت  یدـیدج
 ،    ءایفـصا) دوـب هدـشن یـفرعم نآ  لرـتنک یارب یبسانم
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    کـی رد ندـش تـباث  ضـحم ه ـب ،لاوزآ هایگ .(4131
 ، یهاـتوک تدم فرظ و دنکیم ریثکت هب عورش ،ناکم
- هـنزور چیه هک یروطب ،دناشوپیم ار بآ حطس مامت
 دوــجو ، بآ نورد هــب دیــشروخ روــن دورو یارـب یا
 رثکا ای و مامت ،کبلج قلعم یاههشیر .تشاد دهاوخن
- یـم دوخ ریثکت و دشر فرص و بذج ار بآ حلاما
   دـنکن ذوـفن بآ نورد هب رون یتقو ،تسا یعیبط .دنک
   زا رـگید (دـشاب    مـک اـی) دـشابن هک مه یذغم داوم و
  لـثم نایزبآ رگید نینچمه و رگید یزبآ ناهایگ دشر
   دـنک اـی و فقوت اب .تسین یربخ ...و اهنوتگنلاپوتیف
   نژیـسکا بآ لـخاد رد ،  دـیفم ناـیزبآ نیا دشر ندش
 لثم یزبآ ناروناج لیلد نیمه هب و دش دهاوخن دیلوت
  رـیثکت   و دـشر هـب  رداـق  اـهمسیناگراورگیم و اهیهام
   ضوـع رد .دـنریگیم شیپ رد ار یدوبان ریس و هدوبن
   و هدرـک تـیلاعف    هـب عورـش یزاوـه ریغ یاهمتسیس
  رـیغ و   وـب دـب  یناـکم هب جیردت هب ار هکرب ای بادرم
  هـک یعقوم مه فرطنآ زا .دنکیم لیدبت ،تسیز لباق
 ناکم رگید ،دندرگ یزبآ تادوجوم زا یلاخ اهبادرم
  نیـمه  هـب . دوـب دهاوخن رجاهم ناگدنرپ یارب یبسانم
     دوـجوم هلاـس رازـه نیدـنچ مظنم متسیسوکا یگداس
 ،هداز یـلیف)   تـفر دـهاوخ یدوبان هب ور و هتخیر مهب
 کــی ناوــنعب مــه اهرازیلاــش رد کــبلج نــیا .(1131
  داوـم و یندعم حلاما زا هدافتسا رد جنرب یدج بیقر
  جنرــب بــسانم دــشر زا و هــتفرگ رارــق ،بآ یذــغم
   رطاـخب ار جنرـب تشک هنیزه لاًاعطق و هدرک یریگولج
  لااـب ،  دوـشب یئایمیـش دوک زا دیاب هک یرتشیب هدافتسا
   دوـک زا هدافتـسا یشیازفا دنور هکنآ رب هولاع .دربیم
- قوـف یاهیامرس یاههنیزه تدم ینلاوط رد یئایمیش
 ،  کاـخ یـنعی رشب تایح عبنم نیرتمهم رب ار یاهداعلا

 . دـشاب   یـمن ریذـپ نارـبج لا   ـصا هـک دـنکیم لیمحت
    یناطرـس و روانـش دـشر دندقتعم تلایش ناسانشراک
  یاهرازیلاـش  و اـه بادرـم ، اـه بلااـت حطس رد لاوزآ
  هـب هقطنم یموب ناهایگ رثکا ات تسا هدش ثعاب لامش
 نــیا   یگدــنز ســفن و دنوــش دوباــن یــگفخ لــیلد
    هـچ رـه .دـتفا هرامش هب هلاس رازه نیدنچ متسیسوکا
 هــب روــشک لامــش یــبآ یاــه هاگتــسیز ،لاوزآ تــسه
     راـشف تـحت ادیدـش ار ناردـنزام و نلایگ صوصخ
    نیـمه هـب هاـیگ  نـیا دشر دنور رگا و تسا هداد  رارق
  متـسیسوکا نیا رس رب تسین مولعم دبای همادا تروص
 دـــمآ دـــهاوخ هـــچ یناـــهج درـــف هـــب رـــصحنم
(Hashemloian, 2009). رد لاوزآ هــک دــش هــنوگنیا 
 یا  هدـینت مه رد و هچراپکی ششوپ کدنا ینامز تدم
 اما .(2 لکش) دنارتسگ روشک لامش یبآ عبانم یور ار
    رد مجاـهم هاـیگ نـیا طسوت هک یتلاکشم نیا همه اب
- عـمج  اـب ناوتیم ،تسا هدمآ دوجو هب تسیزطیحم
  یاـههدافتسا اهبلاات و اهرازیلاش حطس زا لاوزآ یروآ
 ، یتـسیز   دوـک ناوـنع هب هلمج زا هایگ نیا زا یتوافتم
  یاـه لـمکم دیلوت رد رثوم یاهتیلوباتم زا ینغ عبنم
 زا ار لاوزآ .... و یتنیز فراصم ،یلآ تسوپمک ،ییاذغ
 .دومن لیدبت تصرف کی هب یطیحمتسیز دیدهت کی
      رد یدادادـخ تـمعن کـی ناوـنع هـب نونکامه لاوزآ
   تیریدـم مدـع لیلد هب اما .تسا هتفرگ رارق ام رایتخا
   نـیا زا هزورـما نآ زا یرادربهرهب و لرتنک رد حیحص
   داـی یـطیحم    تـسیز یلاـب ناوـنع هـب دنمشزرا عبنم
        اـب هـلباقم هار نیرـتهب هـک نـیا هـب هـجوت اب .دوش یم
 زا یلوصا یرادربهرهب ،ناریا لامش رد لاوزآ تلاکشم
  دوـجو لاوزآ یارب یددعتم فرصم دراوم .دشابیم نآ
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 میق  تـسم رـیغ   و میقتـسم تروـص هب مادک ره هک دراد
 .دوشیم هراشا نآ هب ریز رد هک تسا دیفم ناسنا یارب

 
 اهبلاات و اهريگبآ حطس رد لاوزآ ندش ريگارف -2 لکش

Figure 2 - Azolla's ubiquity at the surface of ponds and 
wetlands 

 لاوزآ نوگانوگ یاهدربراک

 داوم نیرت فرصم رپ زا یکی جنرب :جنرب تشک
 هب لاوزآ دورو یلصا تلع عقاو رد و تسا ییاذغ
 تشک یارب لاوزآ زا هدافتسا .دوب جنرب تشک ناریا
 ماکحتسا رازیلاش رد جنرب اشن هک دوشیم ثعاب جنرب
 نیب زا یرتمک اشن نیمه یارب و دشاب هتشاد یرتشیب
 نزو ،دادعت ،کشخ نزو لاوزآ فرصم اب .دوریم
 شیازفا جنرب هناد نیئتورپ نازیم و جنرب یاههشوخ
 .(3 لکش) .(1131 ،روپیوضر) دنکیم ادیپ

 
 جنرب عرازم رد لاوزآ دربراک -3 لکش

Figure 3- Application of azolla in rice fields 

 دیلوت یارب لاوزآ زا هدافتسا :یهايگ دوک و تسوپمک
 یاهرتسب تادراو شهاک ثعاب زبس دوک و تسوپمک
 نینچمه و هدش ... و تیپوکوک ،تیپ دننام تمیقنارگ
 طیحم هب و دباییم شهاک ییایمیش یاهدوک فرصم

 نمض رد و هدش دراو یرتمک بیسآ تسیز
 کیناگرا و ملاس هدش دیلوت یزرواشک تلاوصحم
  .(7331 ،ناراکمه و یدیما) دوب دنهاوخ

 31 یاراد لاوزآ :یهام و کدرا ،ماد کاروخ نيمات
 ره .تسا کشخ نزو یهیاپ رب نیئتورپ دصرد 42 ات
 هدافتسا .تسا اذغ نت 2 -1 دیلوت هب رداق لاوزآ راتکه
 یاراد یهام و کدرا ،ماد کاروخ نیمات یارب لاوزآ زا
 هب یزاین رگید تروص نیا رد .تسا ییلااب لیسناتپ
 ینیئتورپ داوم نیاربانب و تسین ییایمیش یاهلمکم
 (1131 ،ینامز) دریگیم رارق مدرم رایتخا رد ملاس
 .(4 لکش)

 
 یهام و کدرا ،ماد کاروخ یارب لاوزآ ندرک هدامآ -4 لکش

Figure 4 - Preparing azolla for fodder, ducks and fish 

 .تسا دیفم ناسنا هیذغت یارب هایگ نیا :ناسنا هیذغت
 هن هک دهدیم ناشن اهروشک ریاس رد هایگ نیا دربراک
 تلااکشا هکلب تسین یمس ناسنا یارب هایگ نیا اهنت
 نتوراکاتب .دنکیمن داجیا ناسنا یارب مه یشراوگ
 نینچمه .تسا رتشیب مه چیوه زا لاوزآ رد دوجوم
 هب ار اهیلیخ هجوت دراد هک ییلااب نیئتورپ رطاخ هب
 ،رفسف رصانع زاراشرس لاوزآ .تسا هدرک بلج دوخ
 .(1131 ،ینامز) تسا میساتپ و میزینم ،میسلک
 زا ایسآ قرش بونج یاهروشک رد :یژرنا نيمات
 یدیفم یهدافتسا چیه ناوتن رگید هک یماگنه لاوزآ
 نیا هب و دننکیم هدافتسا یژِژرنا نیمات یارب درک
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 یاهتخوس فرصم رد لاوزآ زاگویب دربراک اب بیترت
 .(1131 ،ینامز) دوشیم ییوج هفرص رگید
 هايگ) نيگنس تازلف بذج قیرط زا بآ هيفصت

 اهدنامسپ نیگنس تازلف شهاک هسورپ :(یئلااپ
 لاوزآ هدوتتسیز درف هب رصحنم تیصاخ ساسارب
 یاههورگ یفنم یاهراب یلااب لیامت اب هک تسا
 یاههورگ و لویت و تافسف ،نیتکپ لیسکوبرک
 .دباییم لاصتا یزلف یاهنوی هب اهدیتپپ لیسکوبرک
 لاوزآ هب دماج یزلف یاهنوی لاصتا هسورپ
 .تسا لاوزآ هب یمس یاهنوی یلااب لیامت هدنهد ناشن
 فذح تهج لاوزآ زا ناوتیم تیصاخ نیا ساسا رب
  .(1131 ،ینامز) تسج هرهب نیگنس تازلف

 یرگید یاههدافتسا لاوزآ زا :لاوزآ یاهدربراک ریاس
 لبق دراوم یگدرتسگ هب اهدربراک نیا هک دوشیم مه
 صخاش ناونع هبلاوزآ زا هدافتسا لثم تسین
 هیهت ،طیحم رد یگدولآ صیخشت یارب کیژولویب
 و یتشادهب عیانص ،یژرلآ و ناطرس دض یاهوراد
 .(5 لکش) لزانم و اهکراپ رختسا نئیزت ،یشیارآ

  
 ريگبآ نيئزت یارب لاوزآ یزبآ هايگ زا هدافتسا -5 لکش

Figure 5 - Using azolla aquatic plants to decorate the 
pond 

 یلک یريگهجيتن
 توافتم فادها یارب یزبآ ناهایگ زا هدافتسا هزورما
 عبانم نیا زا یکی .تسا هتفرگ رارق یصاخ هجوت دروم
 تعرس ،دشر هاگتسیز لیلد هب .تسا لاوزآ هایگ مهم

 هب زاین مدع ،حطس دحاو رد هوبنا دیلوت ،لااب دشر
 اب طولخم و نامزمه تشک ناکما و تشاک تایلمع
 زا ندوب ینغ ،جنرب نوچ مه یزبآ ناهایگ ریاس
 کیناگرا ییاذغ داوم یارب اضاقت شیازفا و نیئتورپ
 ای و کشخ ،هزات تروص هب لاوزآ هایگ ات هدش ثعاب
 دوک ،زبس دوک ،ماد کاروخ ناونع هب ،هدش ولیس
 رارق هدافتسا دروم کاخ یروراب شیازفا یارب یتسیز
 هیفصت روظنم هب نینچمه .(1131 ،روپیوضر) دریگ
 تازلف فذح ،روش یاهکاخ حلاصا و بلاضاف
 زا مویمداک و مورک ،برس ،هویج دننام فلتخم
 یاهبآ زا رادنژورتین تابیکرت فذح و اهبلاضاف
 لاوزآ سخرس ریخا یاهلاس رد .دوش فرصم یحطس
 ییاذغ شزرا لیلد هب و تسا هدرک ادیپ یصاخ تیمها
 بسانم زین ناسنا فرصم تهج لااب نیئتورپ نازیم و
-دیلوت یارب دناوتیم هدش رکذ یاهدربراک .تسا
 ،راکیلاش نازرواشک ،تسوپمک ناگدننک
 یصوصخ شخب یتنیز ناهایگ و لگ ناگدنهد شورپ
 و ماد دننام یلها تاناویح ناگدنهدشورپ ،یتلود و
 یطیحمتسیز نلااعف و یهام ناگدنهدشورپ ،کدرا
 دنامسپ زا دیفم هدافتسا ببس تیاهن رد و دبای میمعت
-تسیز تلاضعم و هدش لاوزآ سخرس یزرواشک
 اب .دنک فرطرب ار مجاهم هایگ نیا زا یشان یطیحم
 یزرا و یلایر یاههنیزه رد لاوزآ فلتخم یاهدربراک
 و تیپ دننام تشک یاهرتسب یرادیرخ تهج
 کاروخ ،(3331 یدمحملادبع و یدیما) تیپوکوک
 ییوجهفرص ییایمیش یاهدوک و یهام و کدرا ،ماد
 یئافوکش ببس تیاهن رد ییوجهفرص نیا و هدش
 .دش دهاوخ روشک داصتقا
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 عبانم
 و بآ اب لاوزآ ماقرا یراگزاس یسررب .4131 .م ،ایفصا (1

 هسسوم و اهشهوژپ نامزاس ،ناریا یراکیلاش قطانم یاوه
 .یشهوژپ حرط ،رذب لاهن هیهت و حلاصا تاقیقحت
 یاهرتسب رد لاوزآ دربراک .س ،یدمحملادبع .ج ،یدیما (2

 و تاعیاض تیریدم هیرشن .یتنیز ناهایگ تشک
 .5-1 :(1) ،2 ،یزرواشک یاهدنامسپ
 .م ، روـپ خیـش و م ،روپیشخب .س ،یدمحملادبع .ج ،یدیما (3

 تسوپمک اب هسام – تیلرپ - تیپ ینیزگیاج ناکما .7331
 Pedilanthus) سوتنلایدــپ تــشک رتــسب رد لاوزآ

tithymaloides L.). یـــشهوژپ و یـــملع همانلـــصف 
 .02 -31 :(23) 1 .یدربراک یژولویب
 .جنرب هاک و لاوزآ زا تسوپمک هیهت .1131 .ت ،روپیوضر (4

 جیورت یگنهامه تیریدم .31 هرامش یجیورت هیرشن
 .ص 22 .نلایگ ناتسا یزرواشک

 هــمانناــیاپ ، لاوزآ یاــهدربراک هــعلاطم .1131 .ح ،یناــمز (5
 ، یتـس  یز موـلع هدکـشناد ،یژولویبورکیم دشرا یسانشراک
  .ص 33 .نارهت یتشهب دیهش هاگشناد

 هزادنا زا شیب دشر یکیژولوکا یسررب .1131 .ی ،هدازیلیف (1
 عبانم هیرشن .نآ لرتنک یگنوگچ و یلزنا بلاات رد لاوزآ
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