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چ���ه

����� روش ���ف ����� ر�����ی روی  ����ر ��ر�� �� ��و�� ا��

��رت ��� �� ����ر ��� ���ک���ت ��� و���� ���� �� ��ی ������ر��

����ر��ی آز�����ا��ا ��د������3�0ار در ��ل زرا�����3د�� در 

��ع ر�����ی  : ��M1ون ���ف ر�����ی، M0:)����در ����

�����ت : �����M4ت آ��، : �����M3ت �����، : �����M2ت روی، 

�����ت : �����M6ت آ��، + �����ت �����: �����M5ت �����، + روی

( �����ت آ��+ �����ت �����+ �����ت روی: �����M7ت آ��، + روی

: ���T2ف ����، : T1)و ����ر روش ���ف ر�����ی در دو ���

�����د �����ژ��، �����د ��ه، ��ع ر�����ی ��روی���د��( ��������ل

���� ر�����ی روش ���ف �دار دا��������������ر ��� و �����د ���

� ������� ��� � روی �����د �����ژ��، �����د ��ه، ���ر ���، در��

��������� ������ ���� و �����د ��� �دار دا��ا�����ل، �����د ���

�����د ��ه  ���ف �����ت در ����ر ( �� در ����ر�0/�)��ا���

�����ه ��+�����ت �����+روی ������ روش ���ف ������ت آ��

�� روش ���ف ���� ،����، ���ان �����ل �/����3د ��ه را ����

�� ا����ده از ���ف �����ت آ���در�� ا��ا�� داد ��� ��� + در��

���ان +�����ت روی �� ���/������ت ����� ���� ��ون ���ف در��

���ن داد(����)ر�����ی دو روش ���ف، �����ت ��در�ا��ا��

��+�����ت �����+روی ��د�������ت آ��، ���� �����در��� ا��ا��

��ر ��� روش ���ف ����ل �� ���ف ����، ���ان و�� �� ���� ����

�ا��ا�� داد���ر ��� را �����،

����، ���ف ر�����ی، �����د ��ه، ���ر ���، ����ل:����ی����ت

�����

����� ����� و ������� ����� ������� ز���

�5-��5، ��، ���ره ��، دوره �����3ل 

Abstract
The experiment was carried out order to investigate the 
effect of micronutrients use method on quantity and 
quality of sugar beet during 2017-2018. The experiments 
were performed in a factorial format in a randomized 
complete-block design based on 3 replications. The 
experimental treatments consisted of the micronutrients 
in the following 8 levels: (M0: without the use of 
micronutrients, M1: Zince sulfate, M2: Manganese 
sulfate, M3: Iron sulfate, M4: Zince sulfate + Manganese 
sulfate, M5: Mn Manganese sulfate + Iron sulfate, M6: 
Zince sulfate + Iron sulfate, M7: Zince sulfate + 
Manganese sulfate + Iron sulfate) and micronutrients 
application in two levels: (T1: Soil application, T2:Foliar 
application).The effect of type of micronutrient on 
biological yield, root yield, sugar percent and white 
sugar yield were significant. The effect of use method 
was significant on biological yield, root yield, sugar 
percent, sugar extraction coefficient, white sugar yield 
and sugar yield. The maximum root yield (64.4 t.h-1) was 
observed in zinc sulfate + manganese sulfate + iron 
sulfate treatment. Also, the use method of foliar 
application increased the root yield compared to soil 
application by 9.3%. The percentage of sugar also 
increased by using a combination of iron sulfate + zinc 
sulfate + manganese sulfate 8.8% compared to the 
control. both methods of application of micronutrients)

iron sulfate + zinc sulfate + manganese sulfate (were led 

to a higher root yield, but in general, the use of foliar 
application as a method of soil application increased the 
sugar percent. 
keywords: Foliar application, Micronutrients, Root 
yield, Soil application, Sugar percent.
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���ه ��� ���� ��� و ����� ���� ����د و����

�� �����د �����ن زرا�� ��� در ا��ا�� از ��ا��

���ه ���آ�����ر �� ���� ��در ����� ���� ����

����ی �� ا��ازه ���� در د���س ���ه ��ار ���د، 

���ان ����� ��� ���� ���� ا���د ���دل و ر����

��� از ا���� و��ه ای ����ردار ا��، ز��ا در �����

��م ���دل ����� ای �� ا��ودن ���ادی از ����

�����د،  ��م ا��ا�� ��وه �� ��ا�� �����

���ه ا���د ��ه و در ����� ��� در ر�� ا������

�� ����ل ��دث ��ا�� ������ و ���ا��، )ا��

�� ا���ق ��ک(����3 ���� ��ی ا��ان �������� ا���

���� ��ک��آ��� ��در ا�� ����� ����� ��

 ً����� ����� ��ده و ����� ا�� ���ف ����ر ���

��ی دارد ���� ر�� ا��������د��ار و ���ز ��

���ف در �����ات ���ورزی  �� روز ا��ون �����

��� ا�� در ���ر��ی �������، �������� در ا��ان ��

��ری �� ���ه ا�� ���� ���� ���ف ����� ��

����ر ����� ا�� و ��� ����� �د��ی ��وی ا��

��د �����، ��ود دو ��م ��د �� �� �� ازای ��

������د���ف ��رد ا����ده ��ار ��� ���رت د��� ��

�� ا�� ��د��ی ������� در ����� ���ف ����� ��

�����5/2ا��ان ��ود  ��ار ������5ن �� ا��، ����

�� ��د��ی ��وی ����� ���ف، ا����ده ���د ��

��ود  �� ��ع ��د�� در ���ر �� ��ر��د ا�� 211و��

������ر���� در ��ل ��� ��� ����� �� ا�� ����

���� �� ��اد آ�� و ��د��ی ������� �� ����

���ده ��ه ا�� ��م ���ف ���ا���� ��وه ��

���ف، ������، آ�����،  �� ��د��ی ��وی �����

��د���ف �� ��رو�� ��وی ����� ��ی �������

���ف و ا����ده از ار��م ا��ح ��ه ������ل و 

���وب زرا�� و در ����� ��م ر���� ������

����د در ��ک، ���� ��دا�� روز ا��ون از ذ����

����� در ��ک ��ه  ����� آ��ن ذ���ه ا�� ����

��ری ���� ���ن، �����ن ���� �� در ���ط �����

���ن ��ر��د ��د�� ���� ���ف ��� ا���� ی ��

ا��وزه ���(����������3 و ���ا��، )د�����

��زده ��آورده ��ی ����� و ����د �����ا��ا��

���ف آن �� ��ای ���ر���ی ����� ��، ��ا��

��دن (�Alam et al., 2007)رواج ����� ا�� �����

���� آ��، روی، ��، �����،  ��ا�� ����� ����

��ز ��ه ������ ���ر ����� و ����د در ��اد ��ا��

����� در �����ات ���ورزی، ����ا�� ����د ا��

���ر و ����ش ����ری ��ی ����� و از ��ا��

�� �ً���� �� ا����ت روا�� در ��ا�� ا����� ا��

����� ��م ���ف ��د��ی ��وی ا�� ����د �� د���

���، ����و ���)������ا�� در ���ورزی ��

���ف ��د��ی ����ی (����3 �� ��ر ��� ��

�� ���ف او�ً �����د ���ه ا��ا�� �� ����� ،����

����� در �����ت  ���� ا�� �����ً ا��ا��

��ا�� و  ����� ���� در ا��ا�� ���ورزی ���

����� دارد  (����������3 و ���ا��، )����د �����

����� در ��رد ����ر� �� از او����������ت �����

��اد  ����ردار ا��، ز��ا ���ف ���� �����

�����د دارد ����� ����� را �� ���ا��، �������

��� از ا��م ���ه ����� ��اد ��ا�� ����� ������

�� ����ر��� از ا���و ���ف ����������در �����

��� ا����ص ر�������� ، ��ای ����� ��اد ��ا��

�� ����ر��� �� ا������ ا��ر��� ���� ����

�����، در ����� ���ف ��وه �� ا��ا�� �� �����

�� ��ی �����، ��ا ��� از راهو ���ر��� ا���ن ����

��د����� و ����� �� ��ده و ا����دی ��ای ���

���ف �� �� ��دن ����� ���� و ���ر��، ا����
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��رت ����ل ���ف آن �� ����ک و �� ��������

������ ���� ،����� ��وه �� ا��ا�� ����� ���� �

��ا�� را در �����ت ���ورزی ا��ا�� داد 

ا����ده از �����(������3دری و ������، )

�� �����ت ���ورزی ر�����ی در ������ زرا��

�� ���ه ���ف آن����� ���اره در ��د، و�� ��

��رد ��ال ��ده، ��ا ��ف از ا�� ����� �����

��و�� ارز���� ا��ات ���ف ����� ر�����ی و 

���ه ���ف آن ����ر�������� �� در زرا��

�������

��آ��� پ�و��

��و�� در ��ل زرا�� در ��ر�� ای �3�0-��ا��

��ض  وا�� در ������ن ا��م آ��د ��

���� و ��ل ���ا������در�� و ����3ا����� د����

�� ا20در�� و �� ����� ��� از �3�0ر���ع د����

����� ��ر���� ����� ���و ��������22 در�ـ�

��ارت ����� �����+ ������3 در�� ��اد ��در��

�����ا�� ��ران ای ��������� از ��ا�� ��� و����

��ک ��ـ� ا���م ��������� ا��، ا�ـ�ا ��د�ـ�

��-آز���� دارای ���� ر�� �����/�pH =و

��د �/��50ا�� ا������� ��� �� د�� ز����

(����ول)

(���ی�����0-��30ق ) خ�����ت ������ و ������� خ�ک ��� ا��ای آز����-��1ول 

Table 1- Physical and chemical properties of the soil experimental site (Depth 0-30 cm)
�� ا���ع��ا�� ا�������در�� ا���ع ��اد ����ا������ ��(در��)���� آ������هدر�� ����در�� رسدر�� در��

3250/��/�0/3�1/1�2����

��ب (در��)����وژن �� ���� ����(P.P.M)ب������������(P.P.M)آ��

(P.P.M)

��

(P.P.M)

��

(P.P.M)

�����(P.P.M)روی

(P.P.M)

1��/1��/�2200�/3��/1��/12/0��/1

��ح ا�� آز ���� �� ��رت �����ر�� �� ����

���ار ا���م �����ک ���د�� در �� ���ی ����

���ی �� در  ���� ر�� : ��������ر��ی آز�����

(:M0 ،ون ���ف ر�����ی��M1 : ،ت روی�����

M2 : ،����� ت�����M3 : ،ت آ�������M4 :

+ �����ت �����: �����M5ت �����، + �����ت روی

�����ت آ��، + �����ت روی: �����M6ت آ��، 

M7 :ت آ��+ �����ت �����+ �����ت روی����� )

: T1: )و روش ��ر��د ر�����ی �� در دو ���

�������د( ��������ل: ���T2ف ����،  آز����

��د������ر و در ����ع �0 �����ت آز�����

����� رد����0ت ���� �� ���� 01رد��

���������5 و ��ل  ������� ��� ��� از �د و ����� ��

��دن  ������������ ����� �������� در��� ���

���ک�������3ر  ��� ��� و ����������2، �����

��ت ������21��������(����� ��ر ���د( دو ��

��د ���ژرم ر�� دورو�� ���رد ا����ده ����ر���

�� ����� ک و ��د��ی ��رد ���ز ��ا��س �����

������ت ��ک وآب  ��� اوره، ����)�����

����ی  �� ����� �� ����ت ����� و �����ت ������

���ف ( ������م در ����ر�51و �11، 311

����م ����� ����وژ�� ��د ����� ��� ��ر��� ��

��� �� �� ���� و ��� د��� آن در �����

��دن ���ف �� و ����� ���ه و ��� از ��� ����

��ک ��د� �� ��� ���اه �� �ی ������ و �����

���در ��ل دوره ر��،���د��������ط آ���ری ��

���ر ��را�� ا���م �� ��� �در �����������

����ر��������ت ��� ا���م �� ����ل ���������

����� ر�����ی ��� در دو ����� ر��ی در �����

���ا��-�0ای ������ و ������-�1 �� 5ن ����
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����ر ���رزه ���در ��ار، ا���م �� �� ������

��گ از ������ �����ل و ��ای ��ی ��ز ��� ��

�� ��گ از��� ��ی ��ز ��ر�� ��� ���رزه ��

���رت �� رو��� ا����ده ��د�� ��وه ������ ��

��ا�� ر�� ��ی ��ز ��� در �� ��� و��� د���

��رت ���� ����ی ��ز ����������ر���

���رت ��د�� از ��ج ��وس، ���ف و��� و  ��ر��

در ا����ی ��� ر�� در �����ه �� از ��ف �����

��� ا���ا و ا����ی رد�� ��ف رد���� �� و ��

����ی ����� ��ت، از ���ر رد�� و�� ای ��

����، ��دا�� ا���م �����ت، در �ـ�� ی ���ـ�

��ه در وا�� ��ی ��دا�� ��ز�� ر��� �� ،���

�� �� در ����ر ������ ��� �� ������د ر���

�ـ�ی  ����ـ��ت ���ـ�، از ر��ـ� ��ای �����

�ـ� �� ���� ��داری، ���� ر��� ���� از �����

��ه در ����ر ��ار داده �� ���� ���ـ� ������ـ��

�ـ�ه ��� ا��ازه  �ـ�ی ���ـ� ����ـ� ��� ا�ـ�

���ر���، ����� �������، در���ی ���ت ���� ��

���� د����ه  ����وژن، ���� و ������ �����

��� ���� ��ی ��ر����، ر��ا���ر ��ع ������ر ��

��د، ��رد ������ .ا����ده ��ار������������ و ����

������ ��� ��(:���ر)در�� ��������� در��

�� ������ �ا����ده از را��� ز��

��م ����× �11 ������= ����ر������ار ��� در �� ��� در��

��س ��� ��س ا��ازه: در�� ��� ���ی در��

�� ������ ���ا��س را��� ز��

در�������س=�2/1(������+����(+)2�/1×����وژن+)1/��

���� ا�����لدر�� ���(���� ورا����ن ( ���

����(: ���� ا�����ل ���)ا�����ل  در�����

ا����ده از روا��را����ن ا�����ل ��ا�����ل و

�� ������ (�Abyaneh et al., 2017)ز��

��س  ��� ������–در�� ��� ���� ا�����ل= در�� ��� در��

�11× (������ ��� ���� ا�����ل/ در�� ��� را����ن ( = در��

ا�����ل

������ ���� و �����د ��� �����د :�����د ���

�� ����� ������ ���� و �����د ��� در ���

���� ������ ����ر �� ا����ده از روا�� ز��

(��3�1، و ����ران�����ادی)

���� ا�����ل× �����د ر��� ��� ����= در�� �����د ���

������= ���ر���× �����د ر��� �����د ���

���ار (:����، ������)��اد ������ی  ��ای �����

������ی ا���� �ده ������ و ������ ، از د����ه ����

از ( ����وژن ���ه)���ان ����وژن آ����:����وژن ���ه

��م روش ��دآ�� �� روش ا����� و ��و�س ��

���� ا�� وا�ن در  ��� �� ��ه ا�� �������11

(�����3�1ا��� ،)��م ���� ر��� ا��ازه ���ی ��

�����:ری��ت آ������ ������ت آ��ری ����

� ������� � روش دا��� در ���وار���� و ������

��م ا��ار��ی آ��ری 5 و MSTAT-Cدر��، ����

SAS م ا��ار�� ���� ���دار�� EXCELو ر��

�ا���م ��

��ث����� و

��ول ����� وار����: �����د �����ژ�� �����

���ن داد ا�� روش ���ف و ��ع ر�����ی �� روی 

����������د �����ژ�� در ��� ا����ل دار در��

������� روش ���ف (���2ول)�� ������ �����

����ل ���ن داد �� ������ ر�����یر�����ی ��

در��ی �����د �����ژ���/����5 ا��ا��

�� �� روش ���ف ���� ����(�����)�����

���ف  ���ن داد�� ��ع ر�����ی �� ������� ������

����+�����ت �����+�����ت روی �����ت آ��

���/2ا��ا�� ���� در��ی �����د �����ژ��

��( ����)����ر ��ون ���ف ر�����ی �� ��



49

�����ت آ�� و �����ت + ����ر��ی �����ت روی

داری �����ت آ�� ا���ف ����+ �����

�����د (����2)��ا�� �� ���� ر�����ی �� �����

������� ا���� �� د��� ا��ا�� ���� ا�� �����ژ��

��رآ���� ار���ع ���� در ���ر ���� روی، ا��ا��

���و��� و ������ ���� ��ب ����وژن، ا��ا��

�� ���� �� ����ت ��������ز ���� ر�����ز ��

������� و �� د���ل آن ���� ا��ا�� ����د ��را��

�� ������ و ����ران، )��دد �����د �����ژ��

��ر��� و ����ران (����3 ( ���3)در آز����

�����د �����ز��ش ���ف ر�����ی�����رو �� ��

�����د �����ژ�� در ���� ������� دار ��� ا��

�� ����ف �����ت روی ����

�����د �����ژ�� و �����د ر���-��2ول  ����� وار���� �����

Table 2- Results of variance analysis of biological 
yield and root yield
�����ت �������

�����ات �����د ر��������د �����ژ��در�� آزادی�����

���23�/�13/3ار

13/�2*��/31**�(T)روش ���ف 

�1*0�/�1/��**�(M)��ع ر�����ی 

T*M�ns1�/3ns11/3

���31��/��21/�

�����ات �����2/���/�

ns  دار ، ���� دار در ���* و**و ���� ��� ����� در�� و �ا����ل ��

در������5 دار در ��� ا����ل 

�����د �����ژ������� روش ���ف ر����ذی-���1 ��

Figure 1- The effect of micronutrient use method on 
biological yield

�����د �����ژ��-���2 ��ع ر����ذی �� �����

Figure 2- The effect of micronutrient type on 
biological yield

���ن داد :�����د ر��� ��ول ����� وار���� �����

ا�� روش ���ف و ��ع ر�����ی �� روی 

���������5در��� در ��� ا����ل دار ��در��

���ف (���2ول) ���ن داد �� ������� ������ �����

��رت ����ل ���ان �����د ر���ر�����ی �� ����

�� روش ���ف  در�� ا��ا���/�����را ����

���ن داد (����3)داده ا�� ������� ������ �����

���ف �����ت روی �����ت +�����ت �����+��

����ر��ی  �����د ر��� را دا��� و �� ������� آ��

+�����ت آ�� و �����ت �����+�����ت روی

������داری ��ا��� و�����ت آ�� ا���ف ����

����ط � ��د �����د ر��� ����ر ���� �(���

��)Abd EI Hadi (1986)،آ�� ��������� روی .��

����ر���،  ����ل از ���� و ����� در �����

�����د ��� در�� را ��ارش ��ده ����5ا��ا��

��ر��� و ����ران �ا�� ���ف ( ���3)در آز����

��م ����ل �� �ُ�آ�� و ����� ���� و ���ف ����

�� ر ��ی د���، �����د ر���وشو روی ����

��د�� ����ل.�����ی ����� ����� ���� آ��ا��

���� روش �� �����د ���� ��ی ��ر��د آن ��

��ه ا�� �����  ,.Fernandez et al)����ر���

��ف در ����ر��� د��(�2004 �� ����در ��ر��

�� �زم ا�� �����ی ���� �����د ر��� و ��� ��
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��رت � �� ��رد ا����ده ��ار ���د���لآ�� �����

��گ ����� ����ع ���ن د���ه ��ان ���� �� و ا��

���ان ر����ه ���� در ا��ا�� �� و ا����ده از ا��

(������3ر��� و ����ران، )��ان �������ی ���ه ا��

Lozek & Fecenko (1996)و Abd EI Hadi 

(1986 )��� �� ��� ا��م ��د�� �ل در ����ر���

�����د �� ���� ا��ا�� �����ت ����� ����

�����د ����ر��� از �������د ا��ا��

��������ل �� ���� روی ���� در�������3

�(Mahmood &Hossain 1998)��ارش ��ه ا��

��وی آ�� در ����ر�������ل ��ا�� ����� ����

���ه �� �����د در ا�� �� ا��ا�� در �����دد����

�����د ر�������ل ����� �� ����ر��� �����/�5

���ا ��د   ,Zekri & Obreza)در�� ا��ا��

���� ا����ق (�2003 ����� ����� �� ����� �� ا��

�دارد

�����د ر���-���3  �����Figure 3- The روش ���ف ر����ذی ��

effect of micronutrient use method on root yield

�����د ر��������-���4 ��ع ر����ذی ��

Figure 4- The effect of micronutrient type on root yield

���ن داد ا��: ���ر��� ��ول ����� وار���� �����

�� روش ���ف و ��ع ر�����ی �� روی ���ر���

�����و �����5 در ��� ا����ل دار ��در��

���ن داد ��(���3ول) ������� ������ ���ف �����

��رت ����ل ���ان ���ر��� را ر�����ی �� ����

�� روش ���ف ����،  در�� ا��ا����/�����

���ن داد (����5)داده ا�� ������� ������ �����

���ف �����ت روی �����ت +�����ت �����+��

���� ا��ا���/�آ��، ���ر��� را  �� ���� در��

�������Mekki(2014)(����0)داد ��� روی و أ���

��ر�� و ���ن  ����� را �� ر�� و �����د ����ر���

���� ����� روی و ����� ا��ا�� �� داد ���������

���� داری را در ���ر ��� و �����د ��� و ���

�� ���� ر دYarnia et al.(2008 (��د����ر���

�����ه  �� روی ����ر ��� ا���م داد�� �� ��ر��

�������� �� ����� آ��، روی و ��������د�� �

��د �� ���� داری در ���ر ��� را ���� �ا��ا��

��ر��د ( ���3)������ ��و���، ���ن ���د �� ��

��م ����ل �� ���� در ��ارع ����ر���، ��������

�� ���� ��� ���ر ��� و در�� ���ددا��ا��

���در ��و��� ا��م (���3)����رانوزاده آذر���

����ل���د�� ��ام ����� و روی ����ام ���� ����

��ه ���� ���ار ����� ��ه و دو ��ا�� ���ار �����

���ت �����د ر���، ���ر��� و ���� �� ���� ��

��د ��و���ا�����ل ���� ����� �� ����� �� ا��

������� دارد����

���ر ���-���5 ����� روش ���ف ر����ذی ��

Figure 5- The effect of micronutrient use method on sugar 
percent
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���ر���-���6 ��ع ر����ذی �� �����

Figure 6- The effect of micronutrient type on sugar 
percent

���� ا�����ل ��� ��ول �����: در�� �����

���ن داد ا�� روش ���ف �� روی  وار����

���� ا�����ل در ��� در���ا����لدر�����

���ن (���3ول)دار ������ ������� ������ �����

��رت ����ل ���ف ر�����ی �� ����داد ��

�� روش ���ف ����،  �/����ان ���ر��� را ����

در ������ت ا���م ( �����)در�� ا��ا�� داده ا��

���ان  �� ��د�� ���� ����ر��� ��ه روی �����

���ان ��� �� ����ا�����ل ���� �� ��ارد ���� �����

��اد ������ی ����د در آن ���������� ����� ��

در (�Van der poel et al.,1998)وا���� ا��

����ل ����ر ا�� �� �� و �������ار�� ����� ����

���� و  ��� ���ان در�� ������� �� �� ����

���� ا�����ل ����ط �� ار��م ����ل ��ه ��� ����

�������د �� �� ���� �� در�� ا��ا��5و �����

(�������3 زاده آذر و ����ران، )���ن داد��

���� ا�����ل-���7 ��� ����� روش ���ف ر����ذی ��

Figure 7- The effect of micronutrient use method on 
sugar extraction coefficient

��ول ����� وار��: �����د ��� خ��ص �������

���ن داد ا�� روش ���ف و ��ع ر�����ی �� روی 

����� در ��� ا����ل �� در��5و����ر���

���ن (���3ول)دار ������ ������� ������ �����

��رت ����ل ���ف ر�����ی �� ����داد ��

�� روش ���ف  ���ان �����د������� را ����

�����(�����)در�� ا��ا�� داده ا���/����2، 

���ف �����ت  ���ن �� ������� ������

�����ت آ�� ، �����د ���+�����ت �����+روی

���� ا��ا�� دادو ���/����3 را �� ���� در��

�����ت آ�� و �����ت + ���ف �����ت روی

داری ��ا�������ت آ�� ا���ف ����+ �����

���ان �����د ر��� و (�����) �� ا��ا�� در وا��

���� ا�� ����ل��� ����� ���� ر�����ی ���ل ���

��� ا��ا�� ���� ���ان �����د ��� ��، در �����

������ت ��� ا���ی ����� در ��رد ( �3�2)�����

��ر��د ����� ر�����ی روش روش )��ی �����

��دن ��ر و ����ل ���ن داد ��( ��������، آ����

����، ����ل ������از ���ظ �����د ��� ����

��د Yarnia et al (2008(�وش ��در ��� در ��ر��

��ر�ـ�د ��ـ��ـ� روی، آ�� و  �� ��ـ���ه ��ـ�د��

���� ���� داری را در �����د ��� ����� ا��ا��

��د�� �� ���� ����� ا��.����ر��� �� ����� �� ا��

����� �� ���و�� در�� را���

�����د ��-���8 � خ��ص����� روش ���ف ر����ذی ��

Figure 8- The effect of micronutrient use method on 
white sugar yield 



2�

��ع ر����ذی �������د ���خ��ص-���9 �����

Figure 9- The effect of micronutrient type on white 
sugar yield 

��خ��ص ��ول ����� وار����: �����د ��� �����

روی �����د ���ن داد ا�� روش ���ف ��

�������������� در ��� ا����ل دار ��در��

���ف (���3ول) ���ن داد �� ������� ������ �����

��رت ����ل ���ان �����در�����ی �� �������

�� روش ���ف ����،  در���/������� را ����

در د���س ��دن (�����1)ا��ا�� داده ا��

���ی ����� آ��، روی، ������، ��، ��، ����� ر��

�����د ��� و ���� ����� و ���ه ���� ا��ا��

�� (�(��Artyszak et al., 2014د����ر���

��خ��ص-���10 �����د ��� ����� روش ���ف ر����ذی ��

Figure 10- The effect of micronutrient use method on 
sugar yield 

���ر-��3ول  ����� وار���� ��خ��صخ��ص و��������د���� ا�����ل،���در����،������ �����د ���

�����ات ���� ا�����ل���ر���در�� آزادی����� ��� ����در�� �����������د ��� �����د ���

���2��2/132/130/13�/1ار

�/��**10/2�**�2/0**21/3**�(T)روش ���ف 

�ns��/1*22/1ns�1/1/��*�(M)��ع ر�����ی 

T*M�ns�0/�ns03/1ns�0/1ns3�/1

���31��/1��/531/���/1

�����ات ����2/5��/��2/���/0

ns    دار ، ���� دار در ��� ا����ل * و**و ���� ��� ����� در��5در�� و ���� دار در ��� ا����ل ���

��ول ����� وار����: ����وژن ���ه ���ن داد �����

��ع ر�����ی �� روی ����وژن ���ه در ��� ا��

�����ا����ل ������(����ول)دار ��در�� �����

��رت  �� ���ف ر�����ی �� ���ن داد �� �������

�� ا���ادی و��ام ، ���ار ����وژن ���ه را ����

���� داد  زاده آذر و ���(������)����

����ل ������ارش ���د����( ���3)����ران 

���را ا��ا�� و ���ان ر�����ی ���ان در�� ��

���ف ��ام ��ری�� را ���� داد، ��������� �� ��

���� و������ ��� روی و �����، ������� در��

���� آ�� ���� �� ���� ��������ار �������

���ف در  �� ��ر��د ����� �أ��� ����ات ��� ����

���ارش ��ه ا��(���������3،)���ه ����

��، ���3�2ر���ی و ����ران ��ارش ��د��

����وژن  ���� ����� ر�����ی ���� ���������

��د��ه ا�� ����ر��� ��ی ����� ���ه در وار���

���� ا�� ��و�� ����� �� ����� ����� ��� ا��

����� وار���� پ����،-��4ول  ����وژن ���ه���� و�����

��� ��ت�������

�����ات ����وژن ���ه����������در�� آزادی�����

���22��/10��/1113/1ار

�ns��1/1ns0�0/1ns121/1(T)روش ���ف 

�ns1�0/1ns��2/1**1��/1(M)��ع ر�����ی 

T*M�ns153/1ns�1�/1ns113/1

���31��1/11��/1110/1

�����ات ������/�0�/5�0/5

ns    دار ، ���� دار در ��� ا����ل * و**و ���� ��� ����� در�� و �������

در��5دار در ��� ا����ل 
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��ع ر����ذی ������وژن ���ه-���11 �����

Figure 11- The effect of micronutrient type on �-
Amino-N

���ی ��� �����

����د  ����� آ��، روی و �����، ���� ���ف ����

��ی ��� و���� در����ر��� ر�� دورو��� ���

�����ت آ����� +�����ت روی+ ���������

�����ت �����، ���ان �����د ��ه و���ر��� را ��

����ا��ا�� داد�/�و�/�����3، �� ���� �در��

������ل ���� ر�����ی ��، ���ان ���ر ��� را ����

از ��ی د����ا��ا�� دادروش ���ف ����،

���ان � ���� ����� ر�����ی، ���� ��ف ����

�� �����وژن ���ه در����ر ���

��������� و

��ر����� ار�� ���� از ����ن ���� ���� ����� ا��

���ورزی  ���� و_������ ��آ��و������ژی ��

���وری و������ت دا����ه  ��زه ���و�� �����

� �������ه ا���م ��ه ا�� �آزاد ا���� وا��

��د �� ���� و��ردا�� ����������

�����

ا�������3و �����، ک�،ر��ی، م���� زاده آذر، س(�

��اص ����ل �� ����� ر�����ی ��، روی و ����� ����

����ر��� ��و�� در ���� و ���� ا��ای ر��� ����

���2، ص ��5ل دوم، ���ره -���م زرا��

��������3�2م���ز����،�ا�����،�م�ا��ر���ی،(2

��ی  ��وی ���� و����� ژ����� ��������� ر��������

���م �����ن زرا�������ر��� �����0(2��)��1-����

ا��ا��در��������.���3 .ج�م������،�وج��دری،(3

آ��زش������ت،��ز��ن .���مدا�������زیو�����د

������آبو��ک������ت���������ورزی��و��و

�����0ره���

������� روش������3�2ا���ی، ا(� ��ی ��ر��د �����

����ر��� ��� �����د و در�� ����ن ��������ف ��

�دا����ه ���ورزی دا����ه ��������ر����� ار�� زرا��

���1ص 

��ر�� ا��ات ������، ������������3ج�و م�����، ا(5

�����د و ������، ����د و ����� ر�����ی روی ا��ا��

��ر����� ار��، ��وه ����ن�����د ����� آ������دان ����

��رس ��������� دا����ه ���ورزی دا����ه �����

����ان، ا��ان

�����ات ��را�����ی �����3م���اا�� ا�������،(0 ��ر��

��� ��ی ����� ����ر ��� در ��ر�� ���� و���� ر��

� ��ر����� ار�� �وه زرا�� وا��ح �����ت ����ن ����

��رس ص���2دا����ه �����

ر، �ج، ����ی���زران م،�ن، ار����م،�ا�������ادی،(�

��ر�����3�1ر، ������ن�م،����ح �ح، �������� زاده 

����ل ����ر��� در ��زه ��� ���� در ����� ��ا��

��و�� ��� �������ر���� �ؤ��� ��ت ��ارش ��و���

��ر ����ر��� �ا��ح و ����

��روی ��ا�� ر�� و�����������3،م(� ������دآ�� �����

��ر����� ار�� دا����ه ������د ����ر��� ����ن ����

��5ص �ارو���

روش �����3و ������ن، ن�، ���ورز، ب�ج�������، م(�

��د ��ای ���ورزی ����ار ����� ����� و ����� �����

��رسا����رات دا ��55ص �����ه �����

���ورزی و �����3ج�������، م(�1 ��ورت د��ار ���

��دن ���ف روی در ��ک ��ی ���ا�� از ��ق ������

��ر ����ه ���م زرا�� و ا��ح �����ت �آ��� �����

����ص �ا��ان

��� ر�����ی ��. ���3. ���ا���م�و م�ج�������، م(��

�����د و ����د � ���ورزیدر ا��ا�� ��د  «���� �����



24

��ن  ����� ��رس، ���ره �»�� ا����رات دا����ه �����

���ان، ا��ان�3،

����ی، �، ا���زاده، و�، ر����، ف�، ��ج زاده، ا���ر���، م(�2

����������یر�������روش ��ر��د����������3ن

���م��و������������ر��ل���ژرمر������ر���

��م،��ل�����،وا��ا����آزادا����هد���ورزی
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