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 چ���ه

، 24، 14، ��0ی  ���� ارائ� ���� ��� ����� د��ی ��ک در �����ف از ����� 

���� روش ���� ��زی ���� در دو ��� اراک و ر��  ���ی����� 144و  04، 94

����� ��ک �� ا����ده از  ی�� ��� ی��ش ��ه ا�� د�� ����� ��در ا� ������

و ��ک  یاز ����ت ��زه ���ورز ��� ���د ی��ز ��ل ���ا���� ی�� داده

 �و ��ر� �� ������� ��ک �� ����ر ا����ده در ��� ی�� ��� ید�� ی��� ا��ازه

�������ی ����� ���� د��ی  .���� �� �و ������� ���ا����، ی���ورز ��ی

روز و ، ���ر، ���ر ���ر، ���� ����، ر����، د��ی ��ای ����ب، ��ای ���

��� از � و د��ی ��ای ��� ز��� ��د ا��ژی �����، ���ان ��رش، ��داری���� �����

��رت  در �� ������ن ��، ��ای �� ��� ��ک��ی ��� و آ��زش ����� داده

� ��ا���� ��ع ����ر ا�����ج و ��را�����ی آن ���� ��ه و ����ر ����� ��

��ی ����� و ������ روش ر�����ن ���ن از ������ ���ان ���ی ��ل �� ��ش

و  04، 94، 24، 14، ��0ی  ���ان ���ی ��ل در ���� دارد ��زی ���� ���ی ��ل

 99/1و  64/1، 1�/1، 22/1، 13/1، ���96/1ی در ��� ر�� �� ����� ����� 144

 46/1و  1/��، 09/1، 61/1، 34/1، ��42/9اد و در ��� اراک �� ����� ����� در��

 ��ا�� ���ک � ����ح ا���ادر � �ه��� و �����ن داد �� ا�� ������ ��اد ��ددر�� �����

��ی �����  و ������ ��ل ���� ���ار���� ���� ی��ل ��ز ی��ز ���� ی�� ���

�� از ���  ��� در ��� ر�� د�������� ��94  ��0ی  ��ه د��ی ��� ��ک ��ای ���

����ب ا�� در ����� ���� ، ����� ا�� ����� ا�� ا�� �� ا���� ر��� اراک ا��

�� و �ؤ���� در د��ی  ��را�����ی ��ا����� ����، � در ��ک ����ب����� ا����ل د�

���ی در �� دو ��� �� ����� 144و  ��04ی  ا�� در ���؛ ��ار����ک ����� ��

د�� �� ا���ق ��ک ���� ��� ا�� ا�� ���ن ��� ی دار��اا���ف ��� د�� �����

��زی ��ک در ا���ق ����� ���� ���د و ��ع ا���� ������� ا���� ���� ز��� ��ار ��

 ��������ار ���ده ا��

��زی  ��ل، ��زی ��ل، د��ی ��ک، ا���� ����ب، ا���� ���: ����ت ����ی

 ���� ��زی

 ������� ز��� ����� ����� و ������� �����

 ��-���0 ، ���2ره ، �1دوره ، ���193ل 

 Abstract 
The purpose of this study is to provide a model for 
determining the soil temperature at depths of 5, 10, 20, 
30, 50 and 100 cm using a fuzzy-neural network method 
in two cities of Arak and Rasht. Independent variables 
included dry air temperature, humid air temperature, 
humidity, dew point, vapor pressure, pressure, day and 
hour of sampling, precipitation, radiant energy and 
ground air temperature. After determining the test and 
training data for each soil depth, in each city, the type of 
inference engine and its parameters were determined 
separately and the engine was constructed. Comparison 
of model error with similar attempts and regression 
method showed a decrease in modeling error. The error 
rate of the model at 5, 10, 20, 30, 50 and 100 cm depths 
in Rasht was 36/1, 19/1, 22/1, 17/1, 60/1 and 33/1 
degrees C Grad and in Arak, respectively, were 0.002, 
1.90, 1.61, 1.53, 1.44, and 1.61 ° C; respectively. The 
results showed that the models of soil surface 
temperature for 5 to 30 cm in depth in Rasht were more 
accurate than Arak city. The justification for this is that 
the climate of Rasht is wet, as a result of the higher 
velocity of temperature transfer in wet soil, weather 
parameters are faster and more effective at soil 
temperature, but at a depth of 50 and 100 cm in both 
cities with differences They have little or no precision. 
This indicates that the depths of the soil are less affected 
by the surface of the earth, and the type of climate has 
not been more effective in soil simulation at the depths. 
Keywords: Dry climate, Fuzzy neural models, Humid, 
modeling, Soil temperature 
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 ����� و ����ت

��ک ���� ���ت ا�� و از ���ت ������ن �� 

��ی  ��� از و����� ��ارد ��ی ����� ����� �� ������

�� آن ا�� �� ��  رژ�� ��ار�� ����، ���ه ��ک

��ی ز���� �� و��ه ��ا���  روی ����ری از ����

��ی �����ژ��� و ����  ������، �����ن و ����ران

ر���ر ، از ��ی د���� ا����ار ا��، آب در ��ک

�� در  ��ارت در ��ک �� ������ ����وار������

��ب ����� ��� ����� ���� و ������ و د��� ، ��ک

� ��� درون ��ک ����� ���ا�� دارد��ی �����ژ ������

زد�� ��ک ��  د��ی ��ک روی ��� و ��ت ��

���� و��ع ��� و �� ز��ن و ��� �����  ����ر ���

�����  ��ای ���� ��ر �����ن زرا�� ا���� ����

و ������ در ����� ��� ��ا�� ��دن ، دارد

����� ����� ��ای ا����ار ���� ����� در 

�� ��دی �� ����ر ������ی ارا�� ���س �� ����

� زا�� در ا�� ����� ��ئ� ا���� ا�� از �����ن

��ی ����� ����� �� د����ی ����و�� ���ز�����  ����

�� در ���وده ����� از در�� ��ارت  و ��رد�� آن

 ,Aldridge and Cook)ر���� ������� ���ار ��

��وه �� ��آ������� ����� ����� و ���ق  (�1983

ر�� ، ز�� ��ا��، ����ی د���ی ����� ����� ��ک��آ�

��ی ����و�� درون  �� و ������ ����� ر���، ���ه

������ در�� � ��ک ��� ���� د��ی ��ک �����

��رت ��ی و  ��، ��ارت ��ک �� ���ان �� ����

�ؤ�� در ��ا�����ی ���ا�� ��رد ا����ده ��ار ����� و 

���� ذ���ه و در ��ازن ا��ژی ���� �� ���ان �� 

 Aldridge and)�ؤ�� �� ا����� ��� �� ��ا�� دارد 

Cook, 1983�) ی  ���ی د��ی ��ک در ��� ا��ازه��

��ی ��ا����� ا���م  ����� در ����ری از ا�����ه

��ی ���������  ���ی در ا�����ه ا�� ا��ازه� ��د���

��ی ������  �� ا��اع ����� �� �� و �� د�����

���ی د��ی ��ک �� ��  ا�� ا��ازه؛ د�����رت ��

�� ����� �� ��ده و �� ���وی ا����� ���� و ���� 

�� ا�� �����  �Mihalakakou, 2002 ��اوم ���ز دارد

ر��� �� ��ای ����� �����ات ����� د��ی ��ک در 

����� �� �� و �� د����� ����� ، ا���ق �����

آ��ری و ��ی  ارائ� روش، �����ا��؛ ��رد ���ز ا��

���ل در ��آورد  ����� �� ��در �� ارائ� ����� ����

�� ������ ��ای  ��ا�� راه��، د��ی ��ک ����

���ی ����  ��آورد ا�� ����� در ���ط ���� ا��ازه

(Meikle and Gilchrist, 1983 �) در ��� از

و ����ران  ������Sommersت ����� �� ����

���� �� ��آورد �� �� ��ر���ی روش ��دی ( 13�1)

در � د��ی ��ک �� ���ان ����� از ز��ن و ��� ����

��اد  در�� ����� 0/1ا�� ������ د��ی ������ ��ه 

 ����Ghuman and �� د��ی وا��� ا���ف دا��

Lal  ا����ده از روش ��ی ��ر�� در  1982در ��ل ��

����  �� ����� ا���ا�� د��ی روزا�� ��ک را ���

���� آ��ن ���ن داد �� ��� د��ی ����� �� ��د��

���� ��ه از ��ی  ���ی ��ه و د��ی ��� ا��ازه

���ی ��ک ������� ����  ����� ��19ر�� در ��� 

ا����ده از ��ل ر�����ن ��� �����ه � ����ار ا��

��ی  ������� ������� ��ای ������ د��ی ��ک در ���

 ��دد���� ���13�9ی �� ��ل  ����� 94و  14

(Aldridge and Cook, 1983�)  �� در ����� د���ی

 ����Hanks  ارائ� ��ل ��� ( 13�1)و ����ران ��

ای در�� ���رم ���� �� ������ ����� و ������  ����

����� از  �1د��ی ��ک در �� روز از ��ل در 

 ������Maclean and Ayres � ا������ن ����

���ه �� ا����ده از ر�����ن ��� ��� ��( 13�0)

ار���ط ��� د��ی ��ک �� ��را�����ی ��ا����� را 



 49 ... ��ی ع��� ف�زی ب�ای د��ی خ�ک ارائ� ��ل

����� و �� ارائ� ��ل �� ��آورد د��ی ��ک در ا���ق 

�������ی ��رد � ��دا���� ی��� ����� 14و  0، 2، 1

��آورد ، ا����ده ���� د��ی ��ا و ا������ در روز

���� ����ت آ����� و ، د��ی ��ا در دو روز ���

و  ���Zheng(� Hanks et al., 1971)روز ��� ��د

�� ا����ده از د��ی ��ا و ���ر���ی ( 1339)����ران 

 14د��ی ��ک را در ��� ، ر�����ن ���

����� ا����� در آ����� ��آورد  ���6ی در  �����

��ده و ، ��ی آ��ری ���� ا����ده از روش� ���د��

��دد �� ���� ����2414و در ��ش ������ �� ��ل 

(Bilgili, 2010 ) د��ی ��ک را ���� ����

��ی ���� ����  ��زی ���� و ���� ��د�� روش ��ل

������ ���� �� ر�����ن ��� و ��� ��� 

���� (� Jang et al., 1997)��را�� ����ی دار��

��� ���ن داد ��ل ������ �� ��ا�� ( �244)����  زاده

����� ���� و ��زی ��زی �� اس �� در ����� 

�� ����ی ���� �� ����� ���� ��� ��� ��را

��ان �� ����� در ������ت دا�� ���ر ��� ��� دارد

ا��ره ��د �� �� ا����ده از ( �133)ا��ا���� 

��ی آ��ری �� ������ د��ی ��ک در ا���ق  روش

 ������Jafari در ���ان و ���ان ��دا��

Golestani  ای ����� د��ی ( 2414)و ����ران��

���ی در ��� ��ری  ����� 24و  ���ی  ��ک در ���

��� ���د�� ����� ، �� ا����ده از روا�� ر�������

�� ���� �� ���ز �� د�� ����� ا�� � ������د ��د��

������ت �� ��� ، �� در ������ د��ی ��ک روش

��ی ���� ��زی ��ق داده  ا����ده از روش

���Sabziparvar  ر�� ( 2443)و ����ران�� ���

���ان و ، ��ی �� ا�����ه �������� زا��ان داده

���� د��ی ��ک ��  را��� ����� ������ د�� ���

��زی در دو ا�����ه -روش ا�����ج ������ ����

 �/0و  ��12 ����� ( زا��ان و ���ان)ا���� ��� 

ا����د ��� ��� �� � در�� ���� از ا�����ه را��� ا��

و��د آ��ه در ا�� د��� دارد �� �� د��� ���ی �� 

���ی د��ی ا���ق ��ک ����  ����م ا��ازه

����  ���� روش ��ای ��� ����، ��ی ������ د�����

��ی ��ا����� ���ی ���  د��ی ��ک ا����ده از داده

��ا (� Maclean and Ayres, 1985)���� ��ک ��

��ف از ����� ���� ارائ� ���� ��� ����� د��ی 

��� روش ���� ��ک در ���ح ����� ��ک �

 ����� ���� در دو ��� اراک و ر�� ��-��زی

 

 ف�آ��� پ�و��

����� �������� ������ن ر�� ������ً در ���� 

���� ��� ��ا��  ی ���ن وا�� ا�� و ��رگ ����

ی ���� د���ی  ���� �� در ����� ����� ا��ان ��

، و ��ای ������ن ر�� آب �����رود آر���ه ا��

ی ��������  ای و در ����� ����و  ����ب �����

��ی ��ل دارای ��ا�� ����  در ��� ���� ����ب و

��د ��ل  ����ب ا�� و ا�� ����� در ���ل ��م و

��ی ����� ���ر ��ار دارد �� ��  ��� ����� �����

ای  �� در ����س ���� و ����� �� از ا�� �����

، ر�������ار ��ده و ��� از ورود �� ��ا�� در��ی ��

���� ا��  ���� ��د�� �� ��ع در���� ����� ��

آزور و  �����ر، �� ���ر��� از �����ر ����ی �����

�����ر ا��� ����� در ز����ن و �� ���ر آ����� 

 ����، �� در ������ن؛ �� �� �� از ا�� �����

، ������ت ����� آب و ��ا�� ��ده و ���ان ��رش

� را ��� ����� و ����اری ��ای ���� د��، ر����

 ��ب از، ���ش �� ���ل از ��� اراک� د��� ��ار ��

 �� ���ب از و ���ت �� ��ق از، ���� و ���ان ��

 وا�� و���� د�� در و ا�� ���ود ����� و ����

 در و ������ن ��ی ��ه آن ���ل در �� ا�� ��ه
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 �� آن ز��� و دارد ��ار ���ه ��ی ��ه آن ���ب

 ���د �� ������ �� ��ه ا�� از �� �����ر���� و����

 ���ورزی ��ای اراک ��ی ��ک� ��د �� ���وب

 ا��اف �������� ��ی دره و�� ���� ����� ���ان

� ا�� ��م و ����� ��ا�� دارای و ������� آن

 ا��ان ����ی ��ت ا����� ������ت اراک

 و ��م ��ی ������ن و ����ب و ��د ��ی ز����ن)

 ���ب و اراک ا��اف ��ی ��ه و ا�� دارا را( ���

 ا�� ����� ا�� ��ای و آب در ��ا��ن د�� و ����ن

 ا����� ا�� �����ه آن �� ���� ��ی و���� و ��ده

 ر���� ����� ز����ن و ����� در ���� ��ی ����ن و

 ر��� ���ص �� ����� ��ب ار�����ت در را ��د

 ���� ز����ن در و د��� �� د�� از زا��س ��ه

 ا�� �� �� ��� �� ا���ل را اراک ��ای ��دی

 ��ا �� ����ن ���ب �� ���ری و ا��اف ار�����ت

 ا����� ���� �� ����� در ز��دی ��ت، ��� �� وارد

 و ��� ����، د��ر�� ���ی ���� ا��س �� اراک ���

 ��ه ��د و ��� ����، آ���ژه ���ی ���� ا��س ��

 ا���اً، �� ز����ن ا�� ����� اراک ��ای و آب� ا��

 ����� و ���ر و ����� درازا �� ��ه 6 �� � از و �����

 ���� ��داد و ��� در ������ن ����� ������ ���ل

 در روز 124 �� 60 از �����ان روز��ی ��ت ��د��

 در ��ر���� ���ان ا�� ����� ����� ��ی ��ل

 �69 �� 294 ��� و ا�� ����وت ����� ��ی ��ل

 944 ��ود ��ر���� ����� ������ ��ل در ��� ����

 ��رد ا���� دو �����ت ����� ا�� ��ده ��� ����

��ی  داده �ا�� ��ه ���� 1 ��ول در ������

��داری ��ه ���� �������ی ����� �� ����  �����

���ان ر���� ، د��ی ��ای ��� و ��، ��ر�� و ز��ن

����  ���ان ��رش و ���ه ��، ���ر ��ا، ��� و ��

، 0)����  ��ی �� � در ���ر آن د��ی ��ک در ����

�� ا����ده از ( ��� ����� 144و  04، 94، 24، 14

���ی د��ی ��� ��ک و��د دارد و  د����ه ا��ازه

��ل ��ای دو ��� اراک و  ��10 �� ��ت  ا�� داده

�� �ر�� �� د�� ز���� �� ��ر در روز ����د ا��

ی ��ق ��ای ورود �� ��ی �زم داده از ا���م ��دازش

و ا��ای ��ل ���� ��زی آ��ده  Matlabا��ار  �� ��م

�� را ��ای  در�� �� داده �����4 ����� ���� � ��

در�� از آن در ���  ��24ی آز��ن را  آ��زش و داده

�� ����ت و  ��� ��ای و����� �� داده، ����� ��

داده  ����109ی ���� دا��� ����� �� ���  ��������

در ا�� � ���ی ���د�� د را �� ���� ����� ���������

��ی  ����� �� آز��ن ��ای ��ر�� ����� ����� ��زه

��  ��1ی  آ��زش و آز��ن در ��� ����� �� و داده

�� )���ی ����  �� �� ���� ����� ����� ��109

���ی آن در ��� ����� ����� داده ��ه  ���ه �����

��� و آ��زش ��ای ��ی  ��� از ����� داده(� ا��

( �������� 144و  04، 94، 24، 14، 0)�� ��� ��ک 

��رت ��ا���� ��ع ����ر  و ��ای �� دو ������ن ��

ا�����ج و ��را�����ی آن ���� ��ه و ����ر 

�����ت آ��زش ا��ا ��د�� و ���ان � ����� ��

RMSD  �� ی ��ر ������� �����ت آ��زش��� ��

آز��ن ��ر��اری ��ه و ��ی  ��� داده� د�� آ��

����� � آز��ن ا��ا و ���ی آن ��� ������ ��د��

���� ���� : ���� ا�����ج ���� ��زی �����

������ �� �����ر ر���� ا�� �� ��ا���� ���ن 

��� ���  �� و ������ت د���اه ��� دادن ��ا���

��ی �� ������ را  �� و ��و�� ار���ط ��� ورودی

��ی ����د �� ��ا���  � دادها�� ���� �� دارا��

���� در آ���ه  ��د���ی آ��زش د��ه و ��� ���

��ی  ����� و دارای و���� ��رد ا����ده ��ار ��

������ ����� و ��دازش ��ازی ، ������ ��د���ی
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از آ��� در  �� (�Sommers et al., 1981)ا�� 

��زی ���� ��زی و  ��ی ا��� دو روش ��ل��ل

������ ��رد ���� ��ار ���� ��ی ����  ����

������ت ������ از ا�� دو ارائ� �� �� ��� از 

����� ا�����ج ���� ��زی � ���������� ا���� �� 

����� ����(Adaptive neuro-fuzzy inference 

system ) ���� �� ����� ا�����ج ��زی ����� ��

����� ����(Adaptive network-based fuzzy 

inference system ) ا����ر �� آن �� ��

���� ���� ���� ، ������� (ANFIS)ا����

 ������ ا�� �� ����� �� ����� ا�����ج ��زی

(Takagi–Sugeno) �� ����(Jang et al., 1997 �)

��ی ا�����ج ����� ��زی �����ر ا���� ���� ������

����ی ���� ���� ا��؛ در  و ������ �����

����د �����ن �� ��ا���  ����� رو�� ا�� ��ای

��ی آ��ز�� در  ����� ��زی �� ��� ا���ر���

در ������ �� ���� ���� � ��ی ���� ������ ����

����ی ��را�����ی  ا���� �� ��� �����، ������

���� و ������ �� آ��زش �� ����، ����� ��زی

در ����� ���وت ا��� � د�� �����ی دارد

��ی ���� ������  ������ی ���� ��زی ��  ����

، ��ی ���� ���� ��زی  در آن ا�� �� وزن

��رت ���� در  ��رت ��زی ����� ��ه و �� ��

��وه ���ن داده ��ه ا��  �� ���د ��� ����� ���

��ی  ا���� ��ا���� آ��زش د��ن ��ای ����� �����

ا���� (� Bilgili, 2010)������ را دارا�� 

� �� ا��زه ا����اج ������ دارای ا�� ���� ا�

��ا��� ��زی را از ا����ت ��دی �� دا�� ����� 

در وا�� ����� دو ��ل ��ق ��� ا��ا�� � د�� ��

��ی ���� و  ���� �� داده د�� در ��ل ���ی ������

��د و�� ���� ا��� ا�� ��ل  �� د�� ��

ا����ج ز��د �� ز��ن ��ای آ��زش �����ر و ، ���� ���

در �� ا���� �� ���ان �� � ���� �� ����� ��را�����

 Jafari)����� ����ل وا�� ��ه ا��   �����

Golestani et al., 2010 �) 

ــ����   ــ�ی ���� ــ�� �� ــ�ار   : ���� ــ���ده از ا� ــ� ا� �

��ای �� ��ا�� ر����ن  ��Matlabزی ا���� در  ��ل

�ـ�زی و ����ـ� ار��ـ�ط �ـ�� ������ـ�ی       ���ی ��ل

�ـ��� ��ـ�ی    ����ل� ����� و وا���� ��رت ����

�� ���ی ��ر �������  ��RMSDرد ��ر��د در ا���� 

 ���د �����ت ا�� و ���د�� آن �� ا�� ��� ���ن ��

(1)                     ���� � �
� ��������

��
���

�
 

ــ�  ���، ��ــ�اد ����ــ� �nــ� در آن  ��ــ�ار وا��ــ� ����

� ���ـ� ی آن �ـ�  �ـ�ه  ر ����� زده���ا ����و�� و 

��ی ���� ا����ده در  ��ی ��م �� داده ��� ����� داده

در ��� ����� : ا��ار ا���� ا�� ��ا�� ��رد ���ز ا��

����� ا���ی ، �� ���� ��وی �� �� ��� ��ل ��ص

��ـ�  ، ��ی �ـ� �ـ�ه   ا����اج داده، ��رد ��� در ����

ا�ـ�ودن �ـ��ن    ��ی آن ��ه در �� ���� ���� �ـ�  داده

��ی ���ی �� ا���ـ�ی   ��ی ��ه ا����اج داده، ��ل و ��ه

����ـ� ا�ـ�اع   ، �� در �����ه داده وارد ��دن داده، ����

، ��Matlabی ���ـ� �ـ�    ا����ل داده، �� در ���ر �� داده

�ـ�ی �ـ�� �ـ��� و     آز�ـ�ن ، �ـ�  �ـ�زی داده  ����ل

و در ����ـ� ا���ـ�ب روش ����ـ� ���ـ�ر     ، �� ا����ب

ا�ـ�ار ا��ـ�� �ـ�ای �ـ���� ��د�ـ�ر      � ����ج �ـ�زی ا�

����ر ا�����ج ��زی و �����ً ��ا�� ��ـ��� آن از  

ــ� ــ���  دو روش ��� ــ�ی � و ( Grid partition)ای ��

 ��ـ�ه  (Subtractice clustering)��ـ�ی ����ـ�   ���ـ� 

��ـ�ی   ���ی ����ـ� ����ـ� ���ـ�    روش ����� ���د��

�� را در  داده ای ای ���� �� �� ��� ��ر��را������

�ـ�   ��� ����د ���� ��ا�� ����� را �ـ� ��ـ�ه �ـ� داده   

�ـ� ا�ـ� د��ـ� و ا�ـ� �ـ� �ـ��� ا�ـ�ای        � �ـ�زد ��



 8931، دوم ���ره چ��رد��،، دوره ��� �ن�س� س���� و ������� گ����زف��ن���  52

در ا�ـ� ����ـ�   � �� ا�� �� در ا�� روش ���� آز��ن

ــ�  از روش ���ــ� ــ�ی ���� ــ�ا�� ــ�  ی� �ــ���� ��ا�

در ا�ـ� روش  � �ـ�رد ا�ـ���ده �ـ�ار ���ـ�     �����

و ��و�ـ� �ـ� �ــ�ر   ��ـ�اد ��ا�ـ� ��ــ��� ورودی   

�ـ�د و ��ـ�زی �ـ� ا���ـ�ب �ـ�      ��د��ر ���� �ـ� 

در ���� آ��زش ا��ار ا���� دو روش ��ای � ����

ــ�  ــ� �ــ�� ���� ــ� ، �ــ�زی و�ــ�د دارد ���ــ� � �

�ـ�ای  ، (Hybrid)������، (Back propagation)ا����ر

�ـ�زی در ����ـ� آ�ـ�زش     ا����ب آز��ن �ـ�ع ����ـ�  

داده  �1���0ـ�  �ـ�ل   ��10ای ��� اراک و ر�ـ� در  

( داده ��ای آز��ن 9��0داده ��ای آ��زش و  1�444)

د��ی ��� و ، ����، �� �������ی ����� روز ��ل

��ـ�ی   �ـ����  0د��ی �� و ����� وا���� د�ـ�ی ��ـ�   

، �ـ�  ���اد ����ـ�  ��2ک در ��� ����� �� در ��ول 

�ـ�ی دوره آ�ـ�زش �ـ�ای دو     ��ی آز�ـ�ن و داده  داده

 ������ داده ��ه ا����� اراک و ر�� 

 

 ����ج و ��ث

�� ���� �� ا���� در ��� اراک ����� ���ی آز��ن 

��ای  ��1630/19زی ���ار  ��ای ����� روش �����

��ای  1216/9و ���ی آز��ن  �� ا����رروش 

�����ا�� روش ������ ، �� د�� آ�� ������روش 

�� ���� ����� ��ای � ��ای ادا�� ��ر ������ه ��

ر�� ��� ���ار ���ی روش ������ ���� از ��� 

روش �� ا����ر ��د و �����ا�� ��ای �� دو ��� 

 9در ��ول � ����ر روش ������ ا����ب ��د��

�� �� ���اه آز��ن �����ی آن �����  ا��اع ��از داده

���ی  ����� �� ا��س �� ��ع ������ داده ��ه ا��

ن داده در�� ��� �3و  ��، ����60 آ��زش �� �� 

��د  ��ر �� در ��ول �����ه �� ���ن� ��ه ا��

��ی آ��زش �� ��  ���ی آز��ن در روش ���� داده

در�� ������ ��ده و �����ا�� ����  �3در ���� 

�� � �� در ��� ����� �� ���ی داده ���� ��ای �����

�� ��ای آ��زش ��ل و  در�� داده �4ا�� ���� �� 

����� ��ل � � ����� ��در�� ��ای آز��ن در �� 24

 ����0 ��زی ا���د ��ه �� ���ان ����� ��ای ��� 

� �������� در ������ن اراک در ز�� ارائ� ��ه ا��

��ر �� در روش ����� ��� ذ�� �� د��ی ���  ���ن

 ��������� در ا���� �� ���ان ������ وا���� و  0

، د��ی ��ای ����ب، ��ای ��� ی��را��� د��

روز و ���� ، ���ر، ���ر ���ر، �� ������، ر����

ا��ژی ����� و د��ی ، ���ان ��رش، ��داری �����

�� ���ان ������ وا���� ا����ب  ��ای ��� ز���

������ ���ی آز��ن در ( ا�� ���2  در �����

���� ���� ( در ���� ب، ����-��ل ��زی

��ا�� ����� ����� ( ����� ��ه و در ���� ج

�������� ��ک ������ن اراک ��ای  0 ��ه ��ای ���

���� ا�� ����� � ����� ����� داده ��ه ا��

��ل ���� ��زی ��ای دو ���  ����14 ��ن 

���ی آ��زش � ��� ����� ��د 0ر�� و اراک در 

 ��2 در دو ���دار ����د در ���  و آز��ن ا�� ��ل

��ر �� در ا�� ���  ���ن� ���� �����ه ا��

�� در ����� ، �� ���ان ������� ا�� ����

 ����144ط �� ��� ، آ��زش و �� در ����� آز��ن

در�� �������اد ��ده  ���1ی ��ک و ��ود  �����

 0ا�� و ������� ���ان ��� ����ط �� ��� 

� ���� در�� �������اد �� ���1ی ��ک و ��ود  �����

���� آ��� �� �� ��� ��ک ا��ا��  ���� ����

��زی د��ی ��ک �� در  ل ��ای �������� د�� �� ��

����� آ��زش و �� در ����� آز��ن ا��ا�� 

������ ���ی آز��ن در ��� اراک در �� � ���� ��

�� ��� ��ک ����� از ���ی ��آورد ��ه در دوره 

���ی آ��زش و آز��ن  ���9 � آ��زش ��ده ا��
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، ���� ��� ر�� ����� داده ��ه ا��-��ل ��زی

در ��� � ���� ر ا�� ��� ���� ����ر �� د ���ن

������ )��زی  ���ی ��ک ������ ���� ����� 94

�� در ����� آز��ن و �� در ����� ( ���ان ���

 �������04 ��� در � ��د آ��زش �����ه ��

��زی د�� در �����  ���ی ��ک �� ����ر ���� �����

��د و ������� ���ی �����  آز��ن �����ه ��

� ��د ���ی ��ک �����ه �� ����� 0 آ��زش در ���

���� در ا�� ���دار و��د دارد اول  دو ���� ����

آ��� رو�� ���ی ��ل در ����� آز��ن و آ��زش 

و ���� د��� ا���� ( ����� ��� اراک)����ن ���ده 

�� ���� �� �����ات ��� ��ک رو�� ����� در ���� 

 و��ه در ����� آز��ن د��ه ��، �� ا��ا�� د��

ا���� ����� رو�� در ����� آ��زش �� ���� � ��د ���

��ان ������ً ���ن دا�� �� �� ا��ا�� ���  ا�� �� ��

������ �� ����� � ���ی ��ل ���� ��ا�� ����

��د در ��ل ��� ر�� ����ف  ��� ���� ��

���ی ��ک ���ی آ��زش  ����� 94اراک �� ��� 

���ی  ����� 144و  �����04 ��ده ا�� و در دو ��� 

��ای ������ � ���ی دوره آز��ن ا��ا�� ����� ا��

���� ���ی آز��ن ��آورد ��ه د��ی ��ک در ���ح 

����� ���� ��ل ���� ��زی دو ��� ��رد ������ 

ر�� و اراک دو ���دار ����� ���ی آز��ن دو ��� 

در ����ع � ����� داده ��ه ا�� �در ��� 

�د �� ��ل ��زی ���� ���ی �� ��ان ���� ����� ��

در �� دو ��� ��رد ������ ��ا���� ا�� د��ی ��ک 

در ا���ق ز���� ��ک را ���� از د��ی ���� ��ک 

���� ����� ا���د ��ه در ا��  ���� ��زی ����� ����

���� از ���� ��زی ���� ����� آن ا�� �� ��ل

ا���د ��ه ا�� �� ��ا���� ا�� د��ی ��ک در 

در��  ��9  ��1 ������� ���  ���ح ����� را

��زی ����� ا�� ��ان ���� ا�� ��  �������اد ����

��ل �� د�� ����� ��ا���� ا�� د��ی ��ک را 

��ل ا���د ��ه در ا�� دو ��� � ��زی ����� ����

��� ��ه و �� از ، ��ا�� ��ای ���� ����� ��

� ��� ���� در ����� ��رد ا����ده ��ار ���د

ق ������ ��� و ا����ده را در ����� ��ی �� ��ل

���� د��ی ا���ق ��ک �� ا����ده از ��را�����ی  ���

�� و ��ا��� در ����� دار�� و ��� ��، ��ا�����

������ � ��ر�� ��ا�� �ؤ�� و ��ع ����� �� ��ر رو��

��زی  ��ی ����� ��ه ���� ����� ���ن داد �� ��ل

و  24، 10، 14، ��0ی  د��ی ��� ��ک ��ای ���

�� از ��� اراک  ��� در ��� ر�� د��� ����� 94

��  ا�� �� �� ���ر�� د��ی ���ح ��ک را د���

����� ا�� ����� ا�� ا�� �� در � ��� ��زی �� ����

ای ����ب ا�� �� ��� ����  ر�� �� �����

��را�����ی ، ����� ا����ل د�� در ��ک ����ب

�ی ��ک ����� �� و �ؤ���� در د� ��ا����� ����

���ی در  ����� 144و  ��04ی  ا�� در ���؛ ��ار�� ��

� ای را دار�� �� دو ��� �� ا���ف ��� د�� �����

د�� �� ا���ق ��ک ���� ��� �����  ا�� ا�� ���ن ��

���د و ��ع ا���� ��  ا���� ���� ز��� ��ار ��

��زی ��ک در ا���ق ����� �������ار ���ده  ����

 �ا��

 

 ���ی ��������

��ی ����ر��د �� ��ی ���� ��زی ��� از راه ����

��� از � �������زی ���ئ� �����ه �� در ��ل

���ی د��ی  ������ ��زه ���ورزی و ��ک ا��ازه

��  ��ی ����� ��ک �� ����ر ا����ده در ����� ���

��ا����� و �������� ، ��ی ���ورزیو ��ر��

ش ��ه ا�� د��ی در ا�� ����� ��� ������

��ی  ��ی ����� ��ک �� ا����ده از داده ���
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��ای ا�� ��ر از  ��د و��زی  ��ا����� ��ل

�� از � ��ی ���� ��زی ��� ����� �� ����

��  ��ر�� �������ی ����� ����د و ا����ب آن

، 24، 14، ���0 ��ک �� �����ت  ����0 ��ای ��ل

�ای دو ��� ���ی �� ����� � ����� 144و  04، 94
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