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 چ���ه

�� ا�� �� ���� ��ا�� ����� ��� ���ز���� ���� ���ادی از ���

زای ����� ا�� ��� ���� از ������� �����ر��ی ���� ��دا���د ��

از ���� را���ر��ی ���  �د���� ����� و ���ی �����ن را ��� ����� ��ار ��

ز ا��ف ����� آ�� در ��� ������ی او در ������ی از ��وز ���� 

��ی ���وم �� ا����ب ����، ��ان �� ا��ا�� را����ن آ���ری��، ���ورزی

��ی ر�� و ا����ده از ����� ����ه ا����ده از ��اد ��ذب ر����، ����

��ا�� دو ا����ده از ا��� آ������ ��� ����� ����� ا��� آ������ ا��ره ��د

��� ، او�ً ا���� �� ���ان �� ��ر��ن ����ی �رو���د ا���� دا��� ����

ا����ا�� و ���ت  ��ی آ����� و ����د ������ آ����ا����ا��ا��ا�� آ���

 �������ی ����� ���ه را �� ����������ژ��� ��د �� ا�� ا�� ���و�� 

����� ���� و ���ه و ا��ا�� ، دا��در ��� ، د�� و دو��ً���� ا��ا�� ��

ا�� ����� ����ه ر�� ����� ��وه �� ا��ات � ����ؤ�� ������ل ��� �

���� ����� ز��� ����� را �� ���اه  ���، ��ا�� دا��� ��������� �� ��

��ا�� آ������  ا���از ��ف د��� ز���� �� ا���ن ����� ���ری � ��ارد

 و �� ا����ده ���دو ���اد د���ت ��ر��د ��  �� دز �� ��ان آن را��، ��د

و ا���ن ا����ده ����ده  داد���� آ������  ا���ا�� ����� ����� ��ر��د 

 ����داز آن را ��ا�� 

، ��� �� آ��، ا��� آ������، ا����ا�� ��ی آ���آ���� :����ت ����ی

 �����د ���� ، ���ت �������ژ��

 
 

 

 

 

 ������� ز��� ����� ����� و ������� �����

 1-��16 ، ���2ره ، �1دوره ، ���193ل 

 Abstract 
Abiotic stress includes a number of stresses that is 
created by the environment condition. Drought stress is 
one of the most important environmental stressors that 
affect the production and survival of plants. Among the 
important strategies in preventing drought and 
preventing waste of water resources in the agricultural 
sector, it is possible to increase the irrigation efficiency, 
selection of drought tolerant species, use of moisture 
absorbing materials and use of plant growth regulators 
such as abscisic acid. Abscisic acid can have two basic 
approaches. Firstly, as a key hormone, it increases the 
antioxidants and improves the activity of antioxidant 
enzymes and physiological traits, which increases plant 
resistance to environmental stresses such as drought 
stress, and secondly, in the development of seeds and 
fruits, and increasing the quantity and quality of the 
product is also effective. This plant growth regulator, in 
addition to the positive effects it could have, has not 
environmental threat. On the other hand, when the 
possibility of commercial abscisic acid production is 
provided, it can be used at low dosages and low 
frequency applications, thus reducing the cost of using 
abscisic acid and allowing it to be used extensively. 
 
Keywords: Abscisic acid, Antioxidant enzymes, 
Physiological traits, Qualitative yield, Water deficit 
stress. 
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 ����� و ����ت

�� ا�� �� ��� ���ز���� ���� ���ادی از ���

�����ن ا��� �� � ��د�ا�� ����� ا���د ������ �

، ��ری، ��ی ����� ������ ��� �������

����د �� ���� ����� ��ا�� ��ا�� ، د��، ����ا��

ا���د  ������ا�� �����ات آب و ��ا�� ��� ������

ا�� ����ع �� � ��ی ����� ��د�� ����� ���

���ان �� ��� ��ی ��ای آ���ه ������� ��ه ا�� 

(Revenga et al., 2000�)  ������� از ���� ���

زای ����� ا�� �� ����� و ���ی �����ر��ی ���

���� ز���� رخ � د�������ن را ��� ����� ��ار ��

د�� �� ����� آب ���� ر��� �� ���� ا���م  ��

����� � ��د و �� ���� ���ق ���� ا��ا�� ����

��ی ز��� در�� از ��64  �4زده ��ه �� در ��ود 

 Bohnert)زرا�� د��� ��� ����� ���� ��ار دارد 

and Jensen, 1996 �)ن���ان �� آ�� �� ��م�� �� 

ز��� و���� ��د��ی �� ��د ����� ا�� و ��  ��ه

-���� در ��ل ����ش �� ���ر��ی �����ی ��

��� ���� و  (���19، ����ی و ����ران)���� 

��� آ�� ���� د����� �� آب �� ���� �� و�

��ب و  ��ارد و از ���� ا��ات ��� �����ه ����� ��

-��ی در ��ل ر�� و ا�� �� ��آ��� ا����ل آب �� ا��ام

ر�� و ��� ، ��ا�� ���������ی �������ژ�� ��

� ��������ن را ��� ����� ��ار داده و ����� را ���ود 

، وا��� �����ن �� ��� ���� ���� �� ���� �����

ت ��� و ������ ����� ���ی ����وت ��ت و ��

 Ghorbanli et؛ Bohnert and Jensen, 1996) ا��

al., 2013 �)�� از آ��� �� آب ��ای ر�� ��وری-

����� ا�� �� ��� ���� ���� �� ��ت و ، ����

�����د و ����� ����ل را ��� ، ��ت آن ر��

(� Nahar and Gretzmacher, 2002) د�� ����� ��ار

��ی ����� ����  � ����� ���� ������ ���

ا�� � ��د��ی ���ه ��ا���د ��� ا����ا��� در ���ل

����ع �� د��� ا����ل ا����ون �� ا����ن و ����� 

 (Reactive Oxygen Species)��ی ���ل ا����ن����

������ (Sairam and Saxena, 2000) � در ��ا��

و ������ ���� �� د��� ��� ����� ا����ل ا����ون 

ای �� در ��ی ��������� ا��������ه������

-����� ����، ��د���و���� و �������ری ا���م ��

در � ������ی ���ل ا����ن �� ��ت ا��ا�� ��

��ی ���دل ��� ����� و ��ف ����، ��ا�� ����ب

��ی آ����� و ��� از ���� �����، ���ل ا����ن

�� در ��ا�� ���  در ��ر��� ��دآ����� ����ل ��

��ی ���ل ا����ن ��� از ����� ����� ����، ����

���� و ا�� در ���ه �� ا����ا�� آ�����ی �����

آورد ��ز آ��� �� ���ه را ��ا�� ������ع ز����

(Ahmadizadeh et al., 2011؛Kusvuran and 

Dasgan, 2017�)  از ���� را���ر��ی ��� در

������ی از ا��ف �����  و������ی از ��وز ���� 

��ان �� ��ارد ز�� ا��ره ��، آ�� در ��� ���ورزی

���� ����ت آب از ���� ���� �����ت : ���د

، ��ی ���وم �� ����ا����ب ����، ���ورزی

ا����ده از ��اد ��ذب ، ا��ا�� را����ن آ���ری

������ و ����� در ، ��ر���� ��� ���روژل

و���� ����� و ���ق �� ����، ���� ر��� ���ه

و ��ی دارای ���� ��� �����ت در ����

��د��ر )ا�� ��ی ر�� ����� ا����ده از ����� ����ه

��ی ر�� در ��� ����� ����ه (���19، و ����ران

، ����ی ��ر��ن �� ���ان�� ����ا��� آ��، �����

 ���� ��� ����� ��ی��� �� را ���ه ��ز��ری

 �� رو��رو�� ��ای را ���ه ��ا���� و داده ا��ا��

�� ���� �� � د���� ا��ا�� ���� ������� ��ا��
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ا��ات ���� ��� ���� �� ����ل �����ی و ا��ات 

ا�� ، در ����� ا��ات ��� ����ا��� آ�������� 

 و �������ژ��� ��ی������ �� ����ر ��ر�� ����

 و ��� ����د ��ای��� �ا��� آ�� ��ر��د ����������

� آ�� ا���م �� �� ��� ��ا�� در ����ل ����

��ی ر�� ����� ��� از ����� ����ه ����ا��� آ��

� (���1 ) ا�� ����ا�� �������� �� � ا��

در ���و���� و ����  ����ا��� آ��������� 

 ���د�� ��رت ���������� در ر��� و ��گ

(Barickman, 2014�)  ����� ا�� ����� ����ه ر��

���ان �� ��ر��ن ����� ����� در �����ن ��

��ی ا��� �� رود �� در ا��امآو��ی �� ���ر ��

��ی ز��ه ���ه از ���� ر��� �� ��ا�� رأ�� ����

و��د دارد و از دو ���� آو�� ���� و آ��� ����� 

����ن ، ���� �� �����ات ���ی و ����� در� ��د��

� ��دد ���ه ���� ����ا��� آ������ای ز��دی در 

��ی ����دی ا�� ����� ����ه ر�� ����� دارای ���

، ��ان �� ��ارد ز�� ا��ره ��د���� �� ��در ���ه ��

��ی ���� ��و����، (Vivipary)زا��������ی از ز��ه

-ا���ء ��اب در ��ا��، ر��� �� ��اب دا��، ایذ���ه

������ در � ا��ا�� ���� �� ���� در رو��نو  ��

��د ����� �� ��ی �����ر���ط �� ���� ���ه �� ���ا

��د �� ���ان �� ��ر��ن ���� ������ ��و ��

-��ی ������ب ����ل ��ر�� و ��� ���ه را در ����

 ���(Taiz and Zeiger, 2006زاده و ؛ ا���ن

 �(��19، ����ران

 
 ��خ���ن ������� ا��� آ������  -���1 

: ا��ات �� آ�� در ���ه����  وا��� آ������ 

��ا�� �� ����ا��� آ��، ���� �� ��ع و ��ت ���

��ی ����� �� ��� �� �����ات ���� ����� ���ن ژن

����ر ���� ��ر ر�� ��������� در ���ه ��د و �� ��

�� ا�� ���ارد �������ً �� ���� ��ن روز��، آب

(Nitsch et al., 2012 �) ��� ری �� در ��ا���� ��

-���� ��ه در ���� ����� �� ����ا��� آ��، ����

��ی �����ن روز�� ���ان �� �����ل ���� �� ���ل

�� ��د و در آ��� ��� ���� ��ن روز�������ده ��

���� ��د و روا�� آ�� ���ه را ����د ����

(Hussain et al., 2012 �)�� در ��ا��  ���ن ��ه

��ا�� �� در ��گ �� ����ا��� آ������ ، ����

 ����ا��� آ��ا�� ���� � ��ا�� ا��ا�� ���ا ��� 04

��� ���� در ���� از ، ��ی ��� ���در ��گ

د�� ر��� آب در ا�� ���ق در ��ا�� ��� آ�� �� 

�� ر�� ر���  ����ا��� آ��از ���� � ���ه دارد

ا��ات ����و�� دارد و ا�� ا��ات �� و���� آ�� ���ه 

در ������� � (1932، و���در) وا����� ���� دارد

-ر�� ر��� را ا��ا�� �� ����ا��� آ��، آ�� �����

ا��� �����ا�� در ��ا�� �� آ�� و��� ���ان � د��

��� ا�� ا�� ����� ����ه ر�� ����� ��  ����آ��

������ی از ����� ا���� �� ر�� ر��� ا�� ���� دارد 

� �� �� ���� ��ن روز� ����ا��� آ���� ���اه �� ا�� 

ا��� � ��� �� �� ��� آب ���� ������ه ��� ��

������ ��ا�� آ�� ، ����وه �� ���� روز�� ����آ��

، ر��� و ���� ر��� �� ���� را در ������� آب �����

ا��ا��  (�Taiz and Zeiger, 2006) د��ا��ا�� ��

و ������ ��ن ���ه آو�� آ��� دو  ����ا��� آ��

�� ر��� �� ��� ��ن ��ک  ���� ������� �����

در وا�� ا��ا�� � �������ی ��ا�� ���ه ���� ����

ا��� ا������ ���ه آو�� آ��� ا���ن ا����ل ����� 

��گ �� روز�� از ���� ����ن ���ق را  ����آ��

ا��� (� Taiz and Zeiger, 2006)��� ��ا�� ��
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از ���� ا���د ���دل ��� ��ب دی ا����  ����آ��

�ؤ��ی در ������� ��� ، از د�� ر��� آب ���� و

��� ، ��وه �� ا�� (�Avigad and Dey, 1997)دارد 

 ��0ارش ��د�� �� ا����ده از ( 19�0)و ����ران 

در ���ا ���� ا��ا�� ���اد  ����ا��� آ����م ����

�� و ا��ا�� ���اد ��ک �� �� ���� ��ن روز��

در � ��� ��د���� ���� ا��ا�� ���اد آا��ازه روز��

��ی �����ی در ��گ ����ا��� آ����ر�� ���ان 

آ���ری )ار��م ����ر ��� در ��ا�� آب ���� 

و ��� ����د آب ���� ��د�� �� در ( ����ب

-در ��گ ����ا��� آ����ا�� ��م ��� ��� ���اری 

�� و��د دارد �� ا�� ا�� ا�����ً ����� ������ 

� ���� ���� و ز��د ژ����� در ����� ��� و ��ا���

���� �� ��� در ��ا�� در ���ه �� ����ا��� آ��

ا��� ��� ، ��ی ��ئ� �� آ����ون ��� و �� ���

، وزان و ����ران)���� دا��� ا��ا�� �� ����آ��

�� ( Yang et al., 2001)���� و ����ران (� 19�9

��ر�� ���م و ���� ا��م ��د�� �� ����ه ���ی در 

ن ا����ل ���د ��اد ا��و��� ��ه در ���� را ���ا، ���ه

در ��ل  ����ا��� آ��د�� و ��� ����� ��ار ��

دوره ����ن دا�� ���� �� ا��ا�� ا����ل ���د ��اد 

��ی ����� ��اد ��ورده ذ���ه ��ه در ������ه)

���� و ����ران � ��داز ���� �� دا�� ��( ����

(Yang et al., 2003 ) �� در  ������� آ��ادر������

���� و در ����� ��� ر�� دا�� ������� ا�� ���� 

را �� ����� دا�� دارد و ا�� ا�� از ���� ا��ا�� 

ای ���� ����ن دا�� و ا����ل ���د ������ت ذ���ه

 Yang)ژا��  ���� و� ��ی در ��ل ر�� ا���� دا��

and Zhang, 2006 ) ا��� ���ن ��د�� �� ��ر��د

� ���� ����� ���ان ا����ل ���د ��ر� ����آ��

��ی در ��ل ��ی ����� ���� �� دا����اد از ���

��د �� ا�� ����ع ���� �����د ���� از ر�� ��

در � ������� دوره ر�� دا�� را �� ��ودی ���ان ��

��ی ����ر د��ع در ��ا�� ا��ات ���ب ��������ن ��

� ردد���� ������ و��د دا ��زو��ر��ی، �����

������ �� ��ت ��� از ����� د���� ذا�� ���ه 

���وز ���� ���ه ��در ا�� �� �� ا��ات ���� ��� 

د���� ���ه ��� از  ��زو��ر��ی������ � ���� ���

ا��ات ���� ا�� ، ����� ����، ��ا�� �� ���

��ر��د دز��ی ����� از �� � ������ ا��ا�� �������

ی ����� ����� ����� از روش، زا���� ���

��ا�� ��������� ���ل ����� د���� ���ه ا�� �� ��

را ا��ا�� د�� و ��آ�����ی �������ژ�� ���ه را 

��ی ����د ����� و ���و�� ���ه را �� ���� ���

؛ Pandey et al., 2012)����� ا��ا�� د�� 

Todorova et al., 2012�) ا��� ، در ا�� ار���ط

آوری ����ه �����ی �� آ������ا�� ������ ����آ��

��ی ���ل ا����ن ��� ��ف ����ه ������ 

����ا���� د������ز و �����ز را ا��ا�� داده و 

 ,.Li et al)د�� ����� ����ن دی آ����� را ���� 

�� ا���د �����ات  ����ا��� آ�����ن ��ه ��  (�2011

�������� ����� ���� �� ا��ا�� ��� راد���ل ��ی 

���ن ��ه و در �� آن ������ ����� د���� ا�

از (� 1939، ر���� و ����ران)رود آ����� ��� ��

��ر��  ����ا��� آ������ ��ارش ��ه �� ا���ل 

ا�� �����ی �� ����د ���� �� ���� ��������� 

در ادا�� �� ��ر (� Ghasempour et al., 2001)دارد 

��ی د���� ���� ��� ����ا��� آ�������� �� ����� 

 ���دآ����� و ���آ����� ��دا��� ��

: ����� دف��� آ�����ا�� آن ��  و ا��� آ������

��دد و �� ������ ���� ��ن روز�� ����ا��� آ��

� ���� ورود دی ا�������� �� ��گ را در �� دارد
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���� د����� �� دی ا�������� و ��م ا����ل 

ا����ون ��  ���� �� ا����ل NADPHا����ون �� 

��ی ���ل ا����ن ��د و ����� ����ا����ن ��

ا����ان ���� و در ا�� ��ا�� ���ز �� آ���ا��ا�� ��

-�� ����ا��� آ�����ن ��ه �� � ������� ا��ا�� ��

��ی ���ل ��ی ���� ����ه ������ا�� ������ آ����

ا����ن ��� ����ا���� د������ز و �����ز را 

و ���ان ��ا����ا���ن ���� ���� داده  ا��ا�� داده

د�� آ��ئ�� را ���� ����� ����ن دیدر ����� و 

(Li et al., 2011 �) در ���� �� ����� و ژا��

(Jiang and Zhang, 2001 ) و �������� و ����ران

(Sakamoto et al., 2008 ) ارش داد�� �� ا������

���  ا��ا���� آ�����ی ������ آ���� ����ا��� آ��

�����ز و آ���ر��ت ��ا����از ، ����ا���� د������ز

���� ا�� در ��� ��ل ����� را در ���ه ����د ��

������ ا�� ، د����ی آزاد را ��� ا��ا�� ��راد���ل

آ��� ا����ا��� را در ���ه ، ����� ����ه ر�� �����

ر�� �� �� ا�� ��ل ���� �� ��� ��� د��ا��ا�� ��

، �� ا���د �����ات �������� ����� ������ا��� آ

��ی آزاد ا����ن ��ه ���� �� ا��ا�� ��� راد���ل

رود و در �� آن ������ ����� د���� آ����� ��� ��

 Berli et(� Guan et al., 2000؛ 1934، ��اب ��ر)

al., 2009 ی ��د ��ارش داد�� �� �� ��ر����

 ����UV-B  ا���و  ����ا��� آ����ر��د ��أم 

�� را �� و ��رو���ئ��ا����ان��� ������ آ���

��ی ��� ا��ا�� ������ آ���� �د��ا��ا�� ��

در ��ا��  ����ا���� د������ز����ه  ا����ا�� آ���

ا�����ً ����� ا��  ����ا��� آ����ون ��� و ��ر��د 

��ی ���ل در ا��ا�� ���� ����ا��� آ�������� 

-���� �� ������ ����� د���� ��ا����ن ا�� �� 

���ن ��ه �� ، در ا�� را���(� �193، ر����)��دد 

 04) ����ا��� آ����ی ����� ��ر��د ����

��� ا��ا�� ��� ����د�� از ، در ��( ����و���ر

��ی ا����ن ���� �� ����� ����� د���� راد���ل

آ����� و ��� آ����� ��ه و ���ه از ��وز ��� 

، ر���� و ����ران)���� � در ا��ن ��ا����ا��

�� در ��ا�� ���  �� ���� �� ا��، از ���� (�1939

��ای ������ ��  ا����ا�� آ�����ی �� آ�� ا��ا�� آ����

-��ی ���ل ا����ن �� ��ر ����� ��رت ������

در ا�� ��ا�� �� ا��  ����ا��� آ�����د �� ��ر��د 

�� ���ن ��ه �� در ا�� را� �ا�� د��� ���ده ا��

��ی ����� ���� ���� و �����ن ���وم �� ���

درو�� �����  ����ا��� آ����ری �����ً از ��� 

ا��� ����ردا ����� و ���� ا�� �� ���� ��ر�� 

 ,.Yin et al)���� ������ ���ن �����  ����آ��

���ن ��د �� ( 1932)����دی ، در ا�� ار���ط(� 2004

( ����و��ل �� ���� 10) ������ا��� آ���� ����ل

روی ر�� ���س �� ��ری ���ا ��� ا��ا�� 

���� ������ ا��ام ��ا�� و ، ������ آ���� ��ا����از

��ده ��� ا��ام ��ا�� در ��ا�� ��� ��ری در 

������ � ���� ���ه ��د�������� �� �����ن ����ل

���  ����ا��� آ�����ن ��ه �� ��ر��د ��ر�� 

در ���م  ا����ا�� آ�����ی ������ آ�������ل ��ن 

��� ��� و ���� ا��ات ��ء ��� �� ���ه �� 

(Agrawal et al., 2005 �) ( 1934)��اب ��ر ��

-������ت ��د �� روی ���ه �� ���ن داد �� ����

��� ، ����و��ل ����04ه  ����ا��� آ����ی ����� 

� ��ی ا����ن ���ا��ا�� ��� ����د�� از راد���ل

�� ����� ����� د���� آ����� و ��� آ����� ��ه 

و ���� و���� ���ه از ��وز ��� ا����ا��� و 

������ت ���� � �������رات ������ ���ن ��

 ����ا��� آ������ ���ن داده �� ����ل��� ������ 



 8931، دوم ���ره چ��رد��،، دوره ��� �ن�س� س���� و ������� گ����زف��ن���  6

آ���ر��� ، ��ی �����ز���� �� ا��ا�� ������ آ����

��ی ����� ز در ������ا����از و ��������ن ردو���

 ,.Bellaire et al؛ Gong et al., 1998)��ه ا�� 

2000�) 

غ�� ����� دف��� ا�� آن ��  و ا��� آ������

 ��و آ��������� ����و��ئ��، ����رو���ئ��: آ�����

آ����� ����� د���� ���ه در ��ا��  ��ء ���

����ر ������ �� ���ه ��� �������ی ����� �� ���

را ا��ا��  ���� ر���ا��ا ���ای�، ��ی ا����ا������

�����ی ���م و ����ران ، در ا�� ار���ط� د����

��ی ��د ���ان ��د�� �� ��� �� ��ر��( 1930)

��ی ر���ا�� ���ای���� ��� ا��ا�� �

در ���ه ���ا  ��و آ��������� ����و��ئ��، ����رو���ئ��

ا��م ��د �� ( 1934)��اب ��ر ، از ��ف د���� ��

�� ��ا�� ��� آ�����  ����ا��� آ������� ����ر 

آ��� ������ول ، ����� د���� ���� ا��� آ���ر���

� ��ری ��د �� ا�� ��ا�� �� ا��ا�� ��� �و ��رو���ئ�

( �193)ر���� � ا��ا�� ������ ����ا��� آ������ 

در  ����رو���ئ�� ���ای������� ���ارش ��د �� 

��� ��� �� آ��  ����ا��� آ���د ��ا�� ��ر�

از د��� ا��ا�� ��ا�� ��� ، در ��� ��ل ����� ��

��اوا�� آ��� و ������ی ����� ، آ����� ��د ��ه

ا��� �������ی ����� آ��� ��� ��ا�� ��� و ��ر��د 

�� ������ر �� ��رو���ئ��� (���2 ) ا�� ����آ��

 ������ا��� آ��� دار�� و  ����ا��� آ��در ���� 

�� را ��� �� ��ر ��� ������ ���� و ���ار ��رو���ئ��

��� (� Barickman, 2014)د�� ��� ����� ��ار ��

( ��� ��� ���� و �� آ��)��ا�� ��� ر����� 

را �� ����ر  ����ا��� آ�����ه ���ان ����� و ���� 

�� ��� �� آ�� ، د����ز��ری �� ��ا�� ا��ا�� ��

در ����� ا�� ����� ����ه ر��  �� ��ر ���������

 ������ �ؤ�� ا��

 
 ,Xiong and Zhu)در �����ن  ����ا��� آ���������  -���2 

2003.) 

��ی �������راتا�� آن ��  و ا��� آ������

�� ���ان �� ���م ر��ن در  ����ا��� آ��: ����ل

��ی ����� و ��� ���� �� ��� ���� و ���� ���

���ی �������ژ�� ��� دارد در ����ری از ��آ��

(Phillips et al., 1997 �) ���� ا��ا��

���� ا�� ��ی ����ل از ���� وا����������رات

��ی ����� از ��د �� �����ن در ��ا��� �� ���

���� �����ی ����ل �� ��ری �� � د�����وز ��

��ده  ءدرون ���ل در ����� ا���ی ��� ���� ا���

����� آب ���ل ���� ����� و ��� �� ��و ��� ��

آب �����ی ��ای ��� ���ر ��رژ���� در ��ا�� 

 ,.Sato et al)آ�� در دا�� ���ل ���� ����� ��� ��

از ���� ���ن ��ه ا�� �� ���� � (2004

، ��و���ز، ��ی ����ل ����� ������������رات

، �ی ز����ء�����رز و ا�����ی آ���� �� ����اری ���

��ی ����� ������ و ���و�� �� ��� ����و����

���� و ��ری در �����ن ����� ������� ���� 

ا��� (� Pessarkli, 1999)داری دارد و ����

ا�� �� در  �� ����� ����ه ر�� �����، ����آ��

��دد �� ��ی ����� �� و��ر ����� ����ا�� ���
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��  ��ئ� را ا�����ً �� ��ر ��������� ��ا�� ���

��ی �� ا��ا�� �������رات �����������  ���ه

ا��� از ���� ���� ا�� �� � دارد����ل را در �� 

ر�� را ���� داده و �����ی ��زاد �� ر��  ����آ��

ا��ا��  ����� �� ������ً ����� ���� ��در ��گ

در ا�� ��رد � ��دد�� ��ی ����ل�������رات

رش ��د�� ��ا( 1939)��ا��از ارد���� و ����رن 

و  ����ا��� آ��������� ، �� �� ��ر ����

-�������� ������� ����� را �� ����ای �������رات

� ��ی ����ل دا�� و ا��ا�� آن را ���� ��

���ان در��ی  13/�ا��ا�� ��� �� ( �193)ر���� 

در ��گ ���� ����� در ا�� ��ی ����ل �������رات

درو��� و  ���ا��ره ��ده ا ����ا��� آ����ر��د 

�� ������ت ��د روی ���ه ( ا�� 1939)����ران 

��ارش ��د�� ��  (Salicornia persica)������ر���

 ����ایدار ���� ا��ا�� ���� ����ا��� آ����ر��د 

آ��� � ��و��� و �����ی ����ل ��� ��ا�� ���ه ��

������ ا��م ��د�� �� ���� ���ه ������ر��� در 

و  ����ا��� آ�� ��ر��داز ����  ��ا�� ��� ��ری

 ��������� �����ی ����ل و ��و��� ��

: ��ی ف������یر���ا��ا�� آن ��  و ا��� آ������

������ت ����� ���ن داده ا�� �� در ��ا�� ��� 

 ����ا��� آ������ �� ��ر ������ ���� 

���� �� ا�� در ا�� ��ا�� ��ر��د ��ر�� ا��ا�� ��

����� ����ه ���� ا�� ، ��رت ���د ����ا��� آ��

در ���ه دو ���ان ��ه و ���� ا��  ر�� �����

در � ��ی �������ی دا��� ����ا��ات ��ء �� ر���ا��

ا��� ��ارش ��د �� ��ر��د ( �193)ر���� ، �����

�� ���� ���� ، در ��ا�� ��� �� آ�� ����آ��

��ی �� را در �� ��ا��� ���� ����ای ر���ا��ر���ا��

�������ی ا��ا�� ���� �� ا�� ا�� ا�����ً ����� 

و �����  �����ا��  در��� و ا�����ت درو�� ���ه 

، �� ��ر ���� ������ (رو��� و زا���) ر��ی

�����ن در ��ا�� ��� ���� �� ا���د �����ات 

-�������ژ�� و ���������� در ���� ا��ام، ������ژ��

���� و ����ران � ���د��ی ��د �� ��� ���� ��

(Yang et al., 2003 ) ��� ا��م ��د�� �� در

در درون ��ور و ��  ����ا��� آ������ ���� 

���� و ���ن داد�� �� ��ر��د ��ر�� ���ه ا��ا�� ��

��د �� ���� ا�� ����� ���� �� ����ا��� آ��

����ه ر�� �� ��ر ������ ������ آ��� در ��ا�� 

�� در ��ور �� ���ه ا��ا�� د��� ���� رخ ��

���� �Xie et al., 2004  وZhang et al., 2005 

در ��ل  ����ا��� آ�������ه ��د�� �� ���ف 

در ���و��� و ������� را  ����ایر�� دا�� ���م 

از د��� ���� ���ان ���و��� � د������ ����گ 

��ی ����� از ���� ���� ����� در ا�� ���

��  (Chlorophyllase)���� ���و���زا��ا�� ������ آ

 ,.Mihalovic et al)���� ������� آب ��گ ا�� 

��� ���� �� ا���د ا���ل ، از ��ی د���(� 1997

��ی ��ی آ����� و ا��ا�� ������ ����در �����

�� ���� ���ل ا����ن و ��ا����ا���ن ����

-�� �����رت �� ���ء ����� و ����� ر���ا��

���ن ��د�� �� ( 1939)��� ���� و ����ران �� ��دد

، ���و��� ����ای���� ����� ���� ����� روی 

��ا�� و�� ����  ��و ��و��ئ�� ����رو���ئ��

�� در ���� از ����� �� ��آ��������� ����ای���� 

��� ��� )�� ���� ���� ���و��� در ��ا�� ��� 

��� ���� ���� �� د��� ����� ���( ����د ����

�� ��ری �� ��  ������ا��ا�� ، ������ ر�� ��گ

�� ���� ����� ا�� �� ��ن ر�� ��گ���ه

(Hawkesford et al., 2012 �)ای ا��ا������ 
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و ( García-Valenzuela et al., 2005)���و��� 

 ,.Caruso et al؛ �193، ر����)���� ��� ��گ 

ر �� ا�� ��� ���� د( Gomes et al., 2010؛ 2008

از ����  �������ت د��� ��� ��ارش ��ه ا��

ا��ا�� ���و��� ��� ��� ا�����ً �� د��� ��ل 

دوره ��� ���� ا�� �� ���� از ����� ����� ��ه 

��ی ���� ����د آ��ه �� ���� �� ا��ا�� و ���ل

 ���دد��ا�� ���و���� ��

: ا�� آن �� ����ای ���� آب ��گ و ا��� آ������

�� ���ان �� ��ر��ن  ����ا��� آ��� ا���� �� ���� �

��دد و�� ��ر��د ��� ر��ی و ا���ل ���ی ا��ق ��

در ��ا�� ر���� ���� �� ���ان �� �����ل  آن

����� ��� ��ده و ا��ا�� ����ای ���� آب ��گ 

ا�� ���� ���ن ��د � (�193، ر����) را در �� دارد

�� �ن روز������ �� ���� � ����ا��� آ���� ��ر��د 

ای ��ه ا�� �� ����� آن و ���� ��ا�� روز��

���� ���ف آب و ا��ا�� ����ای ���� آب ��گ 

������ ��� از ������� ��ا�� ��� ���ء در � ا��

��ا�� ��� را ��رت ���ی ���ه در ��� آب ����� 

؛ Abdalla and El-Khoshiban, 2007)دا��� ��

Sanchez-Rodriguez et al., 2010 �) ای���� ����

���  ��ی در���� آب ��گ ا�����ً �� ���� ��زو��ر

��� ��� و ������ری ���ه در ��ا�� ��� ���� 

���� ����ای ���� آب ���� ������ ��� �� � ا��

���� �����  در��گ ��� ����� ��� ���� 

(Sanchez-Rodriguez et al., 2010 ) ، و��( ����

، ����زاده)و ����� ( �193، ������ و ����ران

���� در ���ار ���� آب � ا��ا��ره ��ده( 1932

���� �� ����� �� ����گ ������ ���� آ��س ��گ

���ود�� ��ا��� آب ��ای ��آ�����ی آ��س ����� 

؛ ��دات ��وق و Katerji et al., 1997)ا�� 

ا��م ( 19�0)��� و ����ران (� 1939، ����ران

دز ����� ���اه ا��ا�� ��د�� �� ��� ���� �� 

���� ا��ا�� ��ت ���� ��ن و  ����ا��� آ��

����� ��� ���� د���� آو����ی ���� در ���� 

��ا�� ����ط ��د �� ��� ا�� �����ات ��و ��گ ��

����� ����� و ���� از د�� ، �� ��� ���دل آب

( 1939)در ����� ا�����ن و ����ران � دادن آب ����

داری از ��� ����ای ا���ف �������ن ��د�� �� 

در �����ن ر������ی و ���  ��گ ���� آب

ر������ی ��� ��ا�� ���� و ��� ��ا�� ����ر 

 ������ه ��� ����ا��� آ���� 

ط�ل و وزن خ�� ا�� آن ��  و ا��� آ������

���ن ��ه �� ر�� �����ن ��� : ر��� و ا��ام ��ا��

�� در ��ب آب ��� ر����� ا��� �� ��ا���� ر���

���� �� ���ود ��از ��ک و ا����ل آن �� ����

(Navarro et al., 2008 ) ���� و ���ار آب در ��ل

����� ����ه ���ان ��اد ، از ر��� �� ���� و ���� آن

���� ��ی ��ا�� ����ا�� ر���ه �� ���� و ا��ام

(Navarro et al., 2007 �) وه �� آن ������ت ���ن��

��ی ����� از ���� ���� در ��ا�� ���داده �� 

���� ا��ا�� �� ����ا��� آ�����ان ، و ��ری

؛ Wang et al., 2001؛ 19�0، ����ی و ����ران)

Liu et al., 2004) ، ����� ت ر���� �� ا�� ��ل������

�����  ����ا��� آ�����ن داد �� ��ر��د  (�193)

� ����� �� ������ت ������ژ��� و �������ژ��

��� ����ای ���� آب ��گ ��ا��� �� ا�� ا�� 

�� ���ان  ا�� ��ر��نا�����ً �� ���� ا�� ا�� �� 

��ی �����ن روز�� �����ده �� �����ل ���� �� ���ل

��د �� ����د و در آ��� ��� ���� ��ن روز����

(Hussain et al., 2012 �) ���� �� از ���� ��وه

��� و ���� ر��� �� ������ ��ا�� آ�� ر، روز��
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��� ��ا�� )���� را در ��ا�� ������� آب ����� 

د�� �� ��� ا�� ا��ا�� ��( ��� ��ری و ����

��ا�� ���� ����د روا�� آ�� در ���ه و ��ده ��� 

�� ���� �� ��ارد ���ن ��ه ا�����ً � ��د�����ی ��

در ا��ا�� وزن ��� ����  ����ا��� آ������� 

��� ��ا�� ��� ( ر���+ ��ا�� ��ام����ع وزن ا)

���� �� ���� ا����اری و ����ش ر��� ��ده 

����د وزن ��� �� ���� ��� ا�� �� در ����� 

ا��� ��ار��ت ����دی و��د دارد �� � ا�� ��ه

��ا�� ���� ��اد �������ی را �� ��� �� ����آ��

��ی در ��ل ��� ا��ا�� د�� ��ی ��ا�� و دا�����

(Yang et al., 2006 �) ( �193)د���ن و ����ران

���� و ر��� از ���ت ����� ��  ���ن ��د�� ��

����� و ������ در ر�� ��� از ������ در ار���ط ��

آ��� ��� ����� ��ا�� ����� �����ی ���� ��د در 

ر��� ��� از  �د���ی ��� ���� ����� ��ا�� ��

��ی ����ی ���ه ا�� �� در ���ض �������� ���

��ار ( ���ص ��� ���� و ��ری��)����� 

��ی ا��ام، ���ان ر�� ر��� در ��ا�� ���� ���د��

د�� ��ا�� و ��گ ���ه را ��� ����� ��ار ��

(Munns, 2002 �) ����� روی ( 19�3)������ت ��

���� ����� ���ن داد �� وزن �� و ��� ر��� در 

�� ����� ����ر آ���ری ���� �� ��ا�� ���� ���

-���وت ���� (Partial Root-zone Drying)ر���

����� ������ت ����ی و ����ران � داری ��ا��

 Zotarelli etو ( �193)د���ن و ����ران ، (1934)

al., 2009 ن داد �� �� آ���ری �� ز��� ��ده��� ،

��ل و وزن ��� ر��� و ��� ا��ام ��ا�� 

ت ��� �� ���� ����� �ؤ�� ا�� و �� ا��ا�� ��

آ�� از ���ان وزن ��� �����ره و ر��� �� ��ت 

������ت ���ن داده �� ���ف � ��د����� ��

در ��ا�� ��ون ��� ��ری  ����ا��� آ����ر�� 

��� ���� وزن ��� ا��ام ��ا�� ��ر��م �� در 

���� �� ���� ا��ا�� وزن ��� ا��ام ��ا�� ���ه 

� ��ن ��� ��� ��ری ��د�� ز��ا ���� از ���

 Amazallga et)���� در ا��ام ��ا�� ��ر��م �� 

al., 1990 �) ه  د���ی ����� در�������� ����

در ��ا�� ��� آ��  ����ا��� آ��ا�� �� ���ار 

������ی از ����� ا���� و ا��ا�� ر�� ر���  ����

 ����ا��� آ���� �ؤ�� ����� ���� دز��ی ��  ��د��

 (�Spollen et al., 2000) �� ���ه ا��

����� : ا�� آن �� ز��� ��ده ���ه و ا��� آ������

��ده ��� در �����ن ��� از ������� ��ا�� 

د���ه �������ار �� �����د ا�� و ا�� ��� ���ن

������� ���ه در ��ب ��ر و ����� ا��ژی ��را�� �� 

�� ������� ����(Reynolds et al., 2009 �) دی����

��  ����ا��� آ��� ��ر��د در ��ر�� ا�( 1932)

����و ���ر �� ���ا ���  94و  ��10ی ����

��ا�� ��ری در���� �� در ��ا�� ��� ��ری 

وزن ��� ا��ام ��ا�� ، ����ا��� آ������ ����ل

���� ���ه و ������� را در ������ �� �����ن ����ل

-����ل، ا��ا�� داد و�� در ��ا�� ��م ��� ��ری

�� وزن ��� ا��ام ��ا�� آ���  ����ا��� آ������ 

از ���� ������� �� دو ر�� ���ا � �����ی ��ا��

در ��ا�� ��� ��ری �� ��ر��د ( ���س و ���وم)

ا�����ً ا��ا�� �����س � ���� ���� ����ا��� آ��

��� ��� ����� آن  ����ا��� آ��در ا�� ��ر��د 

��ن ������ را در ���ا ، ����ا��� آ��ا�� �� 

د�� �� ا�� ����ع ����ان ��� از ��ا�� ��ا

��ی ���� �� ��ری ��� ا��ا�� وزن �������

ا�� ���� در را��� �� � ��د��� در ا�� ��ا�� ��

�����ن ���س ��دق ا�� ز��ا �� �����ن ����� �� 
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درو�� �����ی  ����ا��� آ����� از ��� 

����  ����ا��� آ������ردار�� و �� ���� ��ر�� 

، ����دی)��د د��� و �� ر�� آ��� �� �����

در ����� د���ی روی ���ه ��ر��م (� 1932

در  ����ا��� آ������ ���� ��د�� �� ����ل

��ا�� ��� ��ری ���� ا��ا�� وزن ��� ا��ام 

��ا�� �� ا�� در ��ا�� ��م ��� ���� ���� وزن 

 ,.Amazallga et al)��� ا��ام ��ا�� ��د�� 

1990�) 

ا�� آن �� �����د و ا��ای  و آ������ا��� 

در ��ا��  ����ا��� آ����وه �� آن �� : �����د

����� ����ه ر�� ا�� ای دارد و�� ��� ��� و��ه

در ��آ�����ی ���ی ���ه در ��ا�� ��� ���  �����

��ر��د (� Nitsch et al., 2012)��� ��� ����ی دارد 

��د �� � ��ا����� ���در ز��ن ��ده ����ا��� آ��

�� ا����� ���� ��رت ����� و ��روری ������ده

�� ���� ���ح ����� �� ����ا��� آ�������ا�� � ����

 Vriezen)��د و �� ��� ا��ا�� ���اد دا�� و ���ه ��

et al., 2008 �) در ( 1939)������� و ����ران

������ت ��د �� روی ��ت ����� ��ارش ��د�� �� 

 ����ا��� آ��ن ����ر��ی ا���� و ��ر��د �����

 �دار وزن و ���اد ���ه در ���� ����� ا��ا�� ����

�� روی ( �193)������ت ر���� و ����ران ����� 

 ����ا��� آ���� ��ر��د  ���� ����� ���ن داد

��� ا��ا�� وزن ��زه ���ه �� �� ��ری �� ��ر��د 

��ا�� ا( ����ا��� آ��)ا�� ����� ����ه ر�� ����� 

ا�� ا�� � ���� وزن ��زه ���ه را در �� دا�� �/�

��ا�� �� د��� ا��ا�� ا����ل ���د ��اد ا�����ً��

����  ����ا��� آ���������ی �� ���ه در ا�� ��ر��د 

(Travaglia et al., 2007�) ن داده �� ��ر����� ��

در ���� ��ای  ����ا��� آ����م ���� ����94-64 

 ,.Sivakumar et al)د ����� ا�� ا��ا�� �����

 ,.Kumar et al؛ Janowiak et al., 2003؛ 2001

روی  �� ��ری �� �� ������ت ا���م ��ه� (2008

 Travaglia)و ذرت ( Travaglia et al., 2010)���م 

et al., 2012 ) ا��� �� ��ر��د ��ر�� ���� ��ه

� ��ا�� �����د ����ل را ا��ا�� د���� ����آ��

��ا�� �� د��� ا��ا�� ا����ل ���د ����ع �� ا��

��اد �������ی �� ����ل ���� ��دا�� ���� 

(Travaglia et al., 2007 �)ا��� ، از ��ف د���

�� ����� ز��� ��ده ���� ��ا�� و  ����آ��

��ارد �� ��� ا��ا�� ���� ر��� ����� ��

��دا�� ����ل و ا��ا�� ��را�� ���ف آب و 

 Zhang)��د �د در ��ا�� ��� آ�� ��ا��ا�� ����

et al., 2015 �) ( ب 1939)����� درو��� و ����ران

���و�� ����ت  ����ا��� آ�����ن داد �� ��ر��د 

���� از ��ری و ���� را �� ���ت زرا�� و 

�� � د���������ژ��� ���ه ������ر��� ���� ��

��� ���� ������ً ، ا��س ������ت ا���م ��ه

در��ی �����د را  �����1 ، د���� ���هدر ���

 Miguel(� Ashraf and Harris, 2005)در �� دارد 

and Francisco, 2007  ����� ���� �� ن داد�����

�� ��� ���� ���س ا�� در ����� �� ا���ل 

ر�� رو��� و �����د آن �� ��ت ���� ، ���

��و����ان ��ارش ��د�� �� ا��ا�� ��ت � ������

و  ����ا��� آ���� ��� ��� ر��� ���� ��� ��

��د و در ����� ��� ا���� درو�� در ���ه ��

 زودر�� ���ه در ���� ����� ��ا�� �� در ����

��ی آزاد در ���� ����� در ���ان �������رات ��

���� و وزن �� ���ه ا�� ��ا�� �� ��ت ���� ��

 (�Basiouny and Maloney, 1994)آ�� ����� ��
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����� : ����� ����ل ا�� آن �� و ��� آ������ا

����ل ��� �� ا��ازه ���� آن ��� ا�� �� در ا�� 

� �� ا�� ��� ������ ا�� ����ا��� آ����� ����� 

�� ������ت ��د ( �193)ر���� ، در ا�� ��رد

���� ا��ا��  ����ا��� آ����ر��د ا���ر ��د �� 

و ����ران  �������� �� ��ی ���� �������� ���ه

ا��� در ��ر�� ����� ������� ا��� ا���� و ( 1939)

�� ���� و ����� ��ت ����� ���ان  ����آ��

ا��� ��� ��م ����� ����ر��ی ا���� و ����د�� �� �

�� ��ل ���ه در ا��ا�� ��� ���ه ��ت  ����آ��

از ���� د��� ���ن ��ه �� � ����� ���اری �ؤ�� ��د

در ���ه ��� �� ا��ا�� �����  ����ا��� آ����ر��د 

��رگ و )�� ��ن ���اه ا�� �� ���� در��

 Xia et)��دد و ا��ا�� ����� ���ه ��( ���ر�� ��ن

al., 2000�) ی ������ت ���ن داده �� در ���ه��

�� ا�� در ���� �� در  ����ا��� آ����رس ���ار 

ا��� �����ا�� � ������ ر���ن ���ه ا��ا�� ��

��� ���� در ر����� ���ه دارد و ���ان  ����آ��

�� ��� ����� ��� را در ���ه از ���� ا�� �� ���ن ژن

در ���ه ���� (� Zhang et al., 2009)د�� ��ار ��

����� ا�����ی آ�� و ��� در ا���د ��� ���ه ��� 

دار�� و ����� ���ع در ��� در ار���ط �� ����ای 

 ,Vijitha and Mahendran)���� و ا����� �� �����

���ح ���ی ��� در ����� ����� ���ه و دا��  (�2010

���ص ��و���ز و �� ��ا��ا�� ���� ��� ا��

����� در ���� ����� ���� ا��ا�� ���� ��� �� 

-�� و ��ش ���ا�����ی آ�� ��ه و ���ه را �����

��ر��د ��ارش ��د �� ( �193)ر���� � ����� ��

در ����� ����ر��ی آ���ری ��� ����د  ����ا��� آ��

 ,.Zaharah et al ���ا�� ا������� ���ره ���ه ��

 ����ا��� آ��در������ �� ��ر��د ��ر��  2013

د�� �� ��ی ������� ا���� را ا��ا�� �������� آ����

، ا��ا�� ��� ����ل، ا�� ����ع ���� �� ���� ���ه

ا������ در  ���� ا�����ی آ�� و در ����� ا��ا��

��ا�� �� ا�� �� �����ا�� ��� ��دد���ره ���ه ا��� ��

��� ���ه را ����د و ��زار����ی ، ���� ��� �� ا���

ر�� ���ه  ����ا��� آ��������  �آن را ا��ا�� د��

را ����د �����ه و ارزش ��ا�� ���ه را از ���� 

و  �����ئ��و���� ��� ��را����انا��ا�� آ���

 (�Barickman, 2014)د�� ا��ا�� ��ئ���� ��و��

��ء ، ���� ��یا����ان���ان آ�����ر���ئ���� ��

در ��� � ��� ���ه �����و ���� در ����� ����� 

-�� ��ا����ان������ از ������� آ���، ���ئ����و��ر

 ������ و ��ء ���� از ���ه ���� ����� ا�� 

اع ����ن در ا���ن ���ف آ��� از ��وز ����ری از ا��

 از ���� (�Barickman, 2014)��� ������ی ��

����� ��� �� ����ا��� آ�����ئ���� ����ل ���� و��ر

���ئ���� و��� �� ���� ��ر ����ا��� آ��و از ���� 

��  ����ا��� آ��(� Barickman, 2014)��� دارد 

����� ا�� �� �� ��� ا������ ���� از  �����10 

�� �� و��د ا��� ���ئ�� ����� داردوی ��ر�������ل

در �����  ����ا��� آ��دا�� ا���ن در ��رد ��� 

�����ت ���ئ���� در �� ر���ن ���ه و���� ��ر

و ���ه ���� ����� ، �����ی ��� ��ت �����

����� ����ه ���ود ا�� و�� ���� ��ه �� ا�� 

� ���ئ���� را از ���و����ل ������� ��ر ر�� �����

�� ��ری �� � ����� ��� �������� �� ���ه دارد

و  ����ا��� آ��������ت ���ن داده �� ��� ���ح 

 Liu et)داری و��د دارد ���� ���اد �������� ار���ط

al., 2015�) 
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 ���ی ��������

 ����ا��� آ��ا����ده از ، �� ���� �� ��ارد ���ن ��ه

او�ً ا���� ��  �����ا�� دو رو���د ا���� دا��� ����

-��� ا��ا�� آ���، ���ان �� ��ر��ن ����ی

 ا����ا�� آ�����ی �� و ����د ������ آ����ا����ا��

-���ه را �� ���و ���و�� ��ز��ری ��د �� ا�� ا�� 

��ی ����� ��� ���� ا��ا�� داده و ��ا���� ���ه 

را ��ای رو��رو�� �� ��ا�� ������� ����� ا��ا�� 

���� و در ��� ���ه و ا��ا�� ، و دو��ًد�� ��

��ی ا���� ������ ��������� ����ل ��� �ؤ�� ��

���� ا�� از ��� ا����دی  ����ا��� آ����ر��د 

در ��ل ���� ���ون �� ���� ����� ا�� ز���� �� 

در ��زار ��ا��  ����ا��� آ��ا���ن ����� ���ری 

ا �� ا����ده د�� ��را�� را ��ا روی �� ��ار ��، ��د

از ا�� ����� ����ه ر�� ����� ��وه �� ا��ات ����� 

��� ���� ����� ز��� ، ��ا�� دا��� ������ ��

�� ����� �����  ��ز��ا ، ����� را �� ���اه ��ارد

-�� ���� و �����ی��رچ، ����� ��ه ���� �����ن

�� دز  را ����ا��� آ����ان ��از ��ف د��� � ����

و �� ا��  ا����ده ���د�اد د���ت ��ر��د �� و �� ��

و  داد����  ����ا��� آ������� ����� ��ر��د 

 ����دا���ن ا����ده ����ده از آن را ��ا�� 

 

 ����ع

ای �� ������ ���19 ف، و ���ری� ع، ا���ی، �پ، زادها���ن (1

�� و �������ژی ���، ����� ���: ��� دوم -�������ژی �����

 ����� ���3 ا����رات دا����ه ���ان� ی���������ژ

، و ������ س، و����، �م، �������، �ر�ح، ������ر، �ه، ا�����ن (2

��ر�� ا�� ��ر��ن آ������ ا��� �� ا��ا�� ���� � �1939 ر�ح

در  ����Sporobolus stapfianus ���ه ���� ر������ی 

 ������Sporobolus �� ���ه ���� ���ر������ی 

pyramidalis ی ا���������ژی ����� ا��ان����� ��و����� �

3 :1-11� 

��ی را���ر�� و روش� ���19 ب، و ��د��ر� م، �����، �م، ��د��ر (9

����� � ��ر��دی ��ای ���ف ����� آب در ��� ���ورزی

� دا����ه آزاد ا���� وا�� ��ود��� ��� ������ ���ان آب

 ��-����1ت 

، و ��رس ����ی� ع�ح، ������، �ب، ����، �ر�ح، �����ی ���م (�

��� ���� و ا��� ، ا�� ا��ا�� دی ا���� ����� �1930 م�ع�س

� ��ا���� �� ���� از ���ت ��� و ���� دو ر�� ���ای �����ه

 ��2-�0(: 9)��1 ������� ���م �����

����� ����د � �1939 ب، و �������� ا، راد��ر، �ر، ���� ���� (0

و ر�� ���ه ���� ���� �� ���� ��� ���� در د

�����(Solanum lycopersum L. �)ی  ���� ��و����

 ��49-���(: 0)�2(� ���� ز��� ����� ا��ان)�����

� ��193 ر، و ������ س، ����� �����، �ن، ���� ������ (6

و ���� �� ���� ��آ�����ی  UV-Bا��ات ������ ا��� 

���� (� .Cucurbita pepo L)�������ژ��� دو ر�� ��و 

 �26-16(: 2)�1 ������ژی و ������� ����� ا��ان�

�� ( PRD)����� ���� ����� ����� ر��� � �19�3 م، ����� (�

��ی ���� ���� �����د و ���� و����، ر��، روا�� آ��

 ��1-3(: 2)�1 ای��ی ���������� ���م و ���ن ���� �����

 ��ر�� �������ژ��� ا��ات ا��� آ������� �1932 ع، درو��� (�

���Salicornia persica ��� ��ری و ���� در   

AKHANI ������ ن ���� ��ر����� ار�� ز������� ،

 �ا��ان، دا����ه ����، دا����ه ���م ����

ا�� ������ ��� � ا�� �1939 م، و آ����� م، ����، �ع، درو��� (3

��ی �������ژ��� ���ه ��ری و ا��� آ������ �� ���� و����

او��� ����� ا����و���� (� Salicornia persica)������ر��� 

� ��ی ���ورزی��ی ���� در ���� ز��� و ا������������

 �ا��ان، دا����ه ���ان، ��ی �� و ���� ز�����و����ه ا��ژی

��ر�� � ب �1939 م، و ر���ی� م، آ����، �م، ����، �ع، درو��� (14

�ه ����� ��������� ا��� آ������ �� ���� ���� در ��

او��� ����ه ��� ز��� (� Salicornia persica)������ر��� 

 �ا��ان، ���ان، ����� و ���م ����� ا��ان

� ��193 ح�س، و ������ ک، ا�������، �ا، ����اده، �ه، د���ن (11

�����د و ا��ای �����د ���� ����� در ��� ، ر�� ر���

 �1�3-163(: 2)�23 ����� ��و�� آب در ���ورزی� ����

��ی ����� ��ر ��وراء ���� و ��ر�� ا�� دز� ��193 ب، ��ر�� (12

��ر��د ��ر�� آ������ ا��� ������ و ����� �����د ���� 

��ا�� )ر���� د���ی زرا�� � ����� ��� ��� ����

، دا����ه ���م و ������ ���ورزی، (�������ژی �����ن زرا��

 � ���� 1�2، دا����ه رازی، ��د�� ���ورزی و ����� �����
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� ��193 گ، و ژو� م، ���دی، �س، ���� ������، �ب، ر���� (19

 Solanum)�����ات �����د و ا��ای �����د ���� ����� 

lycopersicum L. ) ر��د ا��� ��ا���� و ا����� ����� ���

��ی ����� ����� ��و��� آ������ در ��ا�� ��� �� آ��

����� �20(� :)141-11�� 

� �1939 ع، و �ؤ�� ��ر� ع، ا�����، �ح، ����ی، �م، ر���� (�1

و ، ��ی ا��� آ������ و ���������ر�� رو�� �����ات ��ر��ن

ر�� ��دام ا��� و و��� در ��  �������ت ���������� ��ر��ی 

(: 1)�1 ��ک و ا������� ����ار، ������� ���ه� ز����ا�� ��ا��

12�-1��� 

و � ح�ا، ر����������، �ح، �������اری، �ف، ��دات ��وق (10

����� ������ ���� ����� �� ������ و � �1939 ر�م، �����

روی در ��ا�� ��� ���� ا���د ��ه �� ��� ا���� �����ل 

-��ی ���������� ���م و ���ن ���� در ����� آ���� 6444

 ��4-�6: ��1 ای

، و ����� ف، ��ادی، �ع�ر، ��وری ��اد، �ر�م، ��ا��از ارد���� (16

��ی ر�� ��������� و آ������ ���� ����� ����ه�� �1939 ف

ا��� �� ����ای �������رات ��گ ���� دو ر�� ���م ��ن دارای 

او��� � ���� ����وت �� ��� ���� �� ����� �� ��ن دا��

 �ا��ان، ���ان، ����ه ��� ز��� ����� و ���م ����� ا��ان

� گ، �����نو � ک، �������، �ع، ا���ی، �ف، ��ادی، �م، ����ی (�1

ا�� ��������� ا��� آ������ و ��������� در ��ا�� � 19�0

����� ر�� دا�� �� ��ره ای از ���� ��ی �������ژ�� روا�� 

(: 9)�� ���� ���م زرا�� ا��ان� ���� و ���ن در دو ر�� ���م

26�-2�2� 

���� آ����� ا��� �� ��ر�� ����� ����ل� �1932 ر، ����دی (�1

� ����� ��و����ی زرا�� ا��ان� ر��م ���ا���� ��� ��ری ا

11(2 :)29�-2�4� 

� �1939 ر�غ، و ���� ������� م، ر���� ا������ی، �م، ������� (13

و آ������ ا��� ( NAA)��ر�� ا�� ������� ا���� ا��� 

(ABA )و ���� ���ه ��ت ����� ر�� ���ا ����� �� 

(Fragaria ananassa  cv. Selva ) و ر�� ��روس

(Fragaria ananassa  cv. Paros �)ی ����� ��و����

 �93-94: �3 ا���������ژی ����� ا��ان

، �ع�ر، ��وری ��اد، �ا�ف، �����ن، �ا، ������ ��دی، �ا، ��� (24

ا�� ��� ���� و آ������ � �19�0 ف، و ��و����� ف، ����رد

���� (� .Brassica napus L)ا��� ���و�� �� ����� ���ه ���ا 

 �11-1(: 1)�62 � دا����ه آزاد ا�������م ���

و ����  ������UV-B ا��ات ������ � �1932 س، ����زاده (21

���������� و ر��� ����� ، �� ���� ��آ�����ی �������ژ���

����ن ���� (� .Coriandrum sativum L)دو ر�� ����� 

دا����ه ، دا����ه ���م، ��وه ز��� �����، ��ر����� ار��

 ������ن ����آذر، ارو���

و زارع � ر�غ، ������، �ر�م�س، ا���ی، �ن�س، ����ی (22

را���ر��ی ���� در ��� ������ �� ���ان � ���19 م، �����دی

دا����ه آزاد ا���� وا�� � ����� ��� ������ ���ان آب� آب

 �21-����1ت � ��ود��

ا�� آ���ری ���� و � �1934 ع، و ������ م، ����ی، �ح، ����ی (29

ا��اء �����د و ��رآ�� ، ای �� �����د���ن ������� در 

����� دا�� (� Super Strain B)���ف آب ���� ����� 

 �126-110(: 9)�21 آب و ��ک

���� ا��� آ������ �� ����� ����ل� �1934 س، ��اب ��ر (�2
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