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 هديکچ
 هب مواقم ،دشرلا عیرس یاه هنوگ وزج Paulownia tomentosa تخرد
 تشک طیحم ریثات هعلاطم روظنم هب .تسا ریقف یاه کاخ هب لمحتم و یکشخ
 هب یشیامزآ ،P. tomentosa یدایدزازیر رب دشر یاههدننک میظنت و
 .دیدرگ ارجا رارکت راهچ اب یفداصت لاًلاماک حرط بلاق رد لیروتکاف تروص
 3 و 2 ،1 ،5/0 یواح DKW و MS تشک یاهطیحم زا یروآرپ تهج
 یاهطیحم زا زین ییاز هشیر یارب و (BA) نیندآ لیزنب رتیل رد مرگ یلیم
 مرگ یلیم 2 و 1 ،5/0 یواح (فصن هب فرصمرپ رصانع شهاک) قوف تشک
 هیزجت جیاتن ساسا رب .دش هدافتسا (IBA) دیسا کیریتوب لودنیا رتیل رد
 یارب DKW و MS تشک طیحم ود نیب یراد ینعم توافت ،سنایراو
 داد ناشن نیگنایم هسیاقم جیاتن .دیدرگن هدهاشم ییاز هشیر و یروآرپ تافص
 رد (مرگ 5/1-7/1) هراسخاش رت نزو و (ددع 1/1-1/2) دادعت نیرتشیب هک
 نیرتلااب .دمآ تسدب BA رتیل رد مرگ یلیم 3 ای 2 یواح تشک یاه طیحم
 5/4) هشیر لوط ،(ددع 0/1) هشیر دادعت ،(%001) ییاز هشیر دصرد
 یلیم 2 یواح تشک یاه طیحم رد (مرگ 3/2) هچهایگ رت نزو و (رتم یتناس
 دصرد 03 هک داد ناشن یراگزاس جیاتن .دیدرگ لصاح IBA رتیل رب مرگ
 هدنز 2:2:1 تبسن هب تیلارپ و تیپوکوک ،سام تیپ رتسب رد اه هچهایگ
 .دندنام

 ،یدایدزازیر ،اینولوئاپ ،نیندآ لیزنب ،دیسا کیریتوب لودنیا :یدیلک تاملک
 تشک طیحم
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 Abstract 
Paulownia tomentosa is very adaptable, widely distributed and 
extremely fast growing deciduous. The application of micropropagation 
techniques in agro-forestry was essential because it offers a rapid way 
of producing genetically uniform cloned stock with high quality. In 
order to study the effect of basal culture medium and growth regulators 
on micropropagation of P. tomentosa, a factorial experiment was 
conducted in a completely randomized design with four replications. 
The seeds were surface disinfected in a solution of 1.5% NaOCl for 10 
min and culture on MS medium containing 50 mg/l GA3. For shoot 
multiplication, isolated 1 cm long epicotyls were put on MS and DKW 
media supplemented with0.5, 1, 2 and 3 mg/l benzyl adenine (BA), 0.1 
mg/l NAA, 30 g/l sucrose, 7 g/l agar and pH = 5.6-5.8 before 
autoclaving. The subculture period was 4 weeks in growth chambers 
with permanent temperature 25±1°C, white fluorescent light with 
intensity 3000 lx and 16:8 h photoperiod. Basal modified MS and 
DKW media (reduction of all macro elements by half) enriched with 
0.5, 1 and 2 mg/l indole butyric acid (IBA), 20 g/l sucrose and 7 g/l 
agar were studied for rooting efficiency. According to the results of 
analysis of variance, no significant differences were observed between 
MS and DKW media for multiplication and rooting traits. Due to the 
compatibility of this species to environmental conditions, it seems that 
the same behavior was observed in tissue culture and showed the same 
reaction in both MS and DKW media for all traits. Mean comparison 
results showed that the highest shoot number (1.8-2.1 shoot per 
explant) and shoot fresh weight (1.5-1.7 g) were obtained in media 
containing 2 or 3 mg/l BA. The highest rooting percentage (100%), root 
number (0.8 root per explant), mean root length (4.5 cm) and plantlet 
fresh weight (2.9 g) were obtained in media enriched with 2 mg/l IBA. 
Rooted plantlets were rinsed with tap water to remove the medium 
from the roots and transferred to the substrate of peat moss : cocopeat: 
perlite (2 : 2 : 1), treated with Mancozeb fungicide (0.2%) and 
cultivated for 30-40 days in growth chambers with gradual decrease of 
the atmospheric humidity. There is a significant positive correlation 
between root number as well as plantlet fresh and dry weight with ex 
vitro survival. Acclimatization results showed that 90% of plantlets 
successfully survived after four months. The method described here can 
be successfully employed for large scale in vitro propagation of P. 
tomentosa plants. 
Keywords: Benzyl adenine, Culture medium, Indole butyric acid, 
Micropropagation, Paulownia. 
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 تايلک و همدقم
 ،Scrophulariaceae هداوناخ زا Paulownia سنج
 یبونج و یلامش یاکیرمآ و اپورا و ایسآ قرش یموب
 .P. fortunei، P. kawakamii، P و تسا

taiwaniana و P. tomentosa یاه هنوگ نیرتفورعم 
 و باذج تخرد کی P. tomentosa .دنتسه نآ
 .تسا رتم 51-21 عافترا هب دشرلا عیرس ،رادگرب
 هدوب ریغتم شفنب و گنرمک یبآ ات دیفس زا لگ گنر
 هدید اهگرب ندش رهاظ زا شیپ راهب لصف رد و
 لیلد هب Paulownia یراجت شزرا .دوش یم
 لمحت و یکشخ هب لااب تمواقم ،ندوب دشرلا عیرس
 شیازفا لاح رد نوزفا زور روط هب ریقف یاه کاخ
 و یدربراک یاه یگژیو یارب سنج نیا بوچ .تسا
 11) هدوب نزو کبس نآ بوچ .دراد تیمها نآ یتنیز
 ،ناملبم تخاس رد و (بعکم توف ره رد دنوپ
 و لا هس هتخت ،یقیسوم یاهرازبا ،اه یزاب بابسا
 هنوگ نیا .(Burger, 1989) دشاب یم دیفم هبعج
 هدوب حرطم مک یبآ زاین اب هنوگ کی ناونع هب یتخرد
 .دوش یم هدافتسا یزاسابیز و زبس یاضف یارب و
 یلااب یامد رد دناوت یم Paulownia تخرد نینچمه
 ییلااب زتنسوتف زا و دنک دشر زین دارگیتناس هجرد 05
 رب هولاع دوش یم بجوم رما نیا هک تسا رادروخرب
 رایسب ریثات نبرک دیسکا ید یلااب بذج و اوه هیفصت
 اوه رابغ و درگ و اه هدنیلاآ بذج رد یا هداعلا قوف
 هب ناتسزوخ رد تسانب رطاخ نیمه هب .دشاب هتشاد
 اهدرگزیر زا یریگولج و زبس یاضف شرتسگ روظنم
 ،ناراکمه و یتمحر ریدم) دوش تشک هوبنا مجح رد
 تروص هب دنناوت یم Paulownia یاه هنوگ .(4331
-هملق طسوت یسنجریغ روط هب ای رذب طسوت ىسنج

 ریثکت یا هشیش نورد تشک ای هشیر و هقاس یاه
 زا هدافتسا اب اینولوئاپ ریثکت .(Burger, 1989) دنوش
 ریذپ کسیر و ریگ تقو رذب تشک و هملق شور
 رد ای و دنوشن زبس اهرذب تسا نکمم هک ارچ .تسا
 ریثمت ندز هملق اب ار تخرد دص لاًاتیاهن هملق شور
 ناوت یم تفاب تشک شور رد هک یلاح رد ،درک
 Rahman) درک دیلوت ار Paulownia تخرد نارازه

et al., 2013). دشر یاههدننک میظنت و تشک طیحم 
 نورد تشک تیقفوم رب هک دنتسه یمهم لماوع زا
 ؛1331 ،ناراکمه و روپ حلاف) دنراذگ ریثأت یاهشیش

Hasanloo et al., 2014). Magar ناراکمه و 
 اب P. tomentosa یا    هشیش نورد ریثکت (1102)
 نیسکا نازیم یراکتسد اب و هرگ هنومنزیر زا هدافتسا
 یروآرپ .دنداد ماجنا ار تشک طیحم رد نینکوتیاس و
 ریداقم یواح MS هیاپ تشک طیحم رد هخاش
 رارق نومزآ دروم IAA و BAP، NAA، KN فلتخم
 NAA و BAP بیکرت هک دنتفایرد اهنآ .دش هداد
 ناراکمه و Pozoga .دوش یم هنیهب دشر هب رجنم
 طیارش و BAP فلتخم یاه تظلغ ریثات (3102)
 .P دیربیه یا    هشیش نورد یراجت ریثکت رب یرون

tomentosa × P. fortunei نیرتهب .دندرک یبایزرا ار 
 یلیم 5/0 یواح MS½ هیاپ تشک طیحم زا جیاتن
 یرون طیارش رد .دمآ تسد هب BAP رتیل رب مرگ
 نیگنایم یاراد هراسخاش 2 ،(سکول 0013) درادناتسا
 رون %07 شهاک اب و مادک ره رد تشک لباق هرگ 5/3
 ره رد تشک لباق هرگ 1 یاراد دیدج هراسخاش 2
 زا هک ینامز %53 ییاراک اب ییاز هشیر .درک دشر مادک
 هدافتسا زراکاس %2 یواح MS½  هیاپ تشک طیحم
 دیلوت هنیزه هک دندرک هبساحم اهنآ .دمآ تسد هب دش
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 رون درادناتسا طیارش رد هک یتفاب تشک لاهن کی
 %07 رد دشر ماگنه رد و رلاد 410/0 دنک یم دشر
 یاه هنیزه اهنت نآ رد هک تسا رلاد 210/0 رون شهاک
 یایازم هب هجوت اب .تسا هدش هتفرگ رظن رد ریغتم
 نیا هوبنا دیلوت هب زاین هک Paulownia هایگ ناوارف
 و رذب ینز هناوج لکشم دوجو و دنک یم مزلا ار هایگ
 بجوم ار رما نیا ،هملق طسوت هایگ نیا هوبنا ریثکت
 هب ات هتفرگ هرهب تفاب تشک کینکت زا ات دوش یم
 شهوژپ .میسرب هایگ نیا ریثکت یارب بولطم هجیتن
 هایگ ریثکت یارب بسانم لکتورپ نییعت تهج رضاح

P. tomentosa ماجنا یا هشیش نورد تشک قیرط زا 
 .دریذپ یم
 شهوژپ دنیآرف
 تشک زا شیامزآ نیا رد هدافتسا دروم یاه هنومنزیر
 ادتبا .دمآ تسد هب ریز حرش هب P. tomentosa روذب
 دعب و هدش رامیت هقیقد 5 تدم هب %07 لوناتا اب روذب
 و روهطوغ هقیقد 01 تدم هب %03 سکتیاو رد نآ زا
 .دش وش و تسش لیرتسا رطقم با اب راب 3 تیاهن رد
 رتیل رد مرگ 03 یواح MS تشک طیحم رد سپس
 رتیل رد مرگ یلیم 05 و راگآ رتیل رد مرگ 7 ،زراکاس

GA3 هجرد 52 یامد اب دشر کقاتا رد و هدش تشک 
 1 و ییانشور تعاس 11 زور لوط و دارگیتناس
 اب تنسرولف کنخ دیفس رون ریز یکیرات تعاس
 رارق هتفه 1 ات 4 تدمب سکول 0003 رون تدش
 زا سپ .دریگ تروص اهرذب ینزهناوج ات تفرگ
 و هدش ادج اههچهایگ لیتوکیپا ،رذب ینز هناوج
 MS یاهتشک طیحم رد یروآرپ تهج
(Murashige and Skoog, 1962) و DKW (Driver 

and Kuniyuki, 1984) رتیل رد مرگ 03 یواح 

 ،5/0 یاه تظلغ اب BA و راگآ رتیل رد مرگ 7 ،زراکاس
 رب مرگ یلیم 1/0 اب هارمه رتیل رد مرگ یلیم 3 و 2 ،1
 هباشم یدشر طیارش رد و هدیدرگ تشک NAA رتیل
 ،یروآرپ دصرد هام کی دعب .دندش یرادهگن لبق
 رت نزو و هرگ دادعت ،هراسخاش لوط نیگنایم و دادعت
 هبساحم .دیدرگ یریگهزادنا اه هراسخاش کشخ و
 نوآ رد اه هراسخاش نداد رارق قیرط زا کشخ نزو
 و تعاس 42 تدم هب دارگیتناس هجرد 27 یامد اب
 هلحرم رد .دش ارجا لاتیجید یوزارت اب اهنآ نیزوت
 هب رتمیتناس 1-2 لوطب ییاه هراسخاش زین ییاز هشیر
 فرصمرپ رصانع تظلغ هک روکذم تشک طیحم ود
 رتیل رد مرگ 02 یواح و هدش هداد لیلقت فصن هب
 یاه تظلغ اب IBA و راگآ رتیل رد مرگ 7 ،زراکاس
 و هدش لقتنم ،دنشابیم رتیل رد مرگ یلیم 2 و 1 ،5/0
 نیگنایم و دادعت ،ییاز سولاک و ییاز هشیر دصرد
 زا سپ اه هچهایگ کشخ و رت نزو و اه هشیر لوط
 هشیر یاه هچهایگ .دیدرگ یرادرب تشاددای هام کی
 اه  هشیر و هدش جراخ تشک طیحم زا سپس هدش راد
 و تشک طیحم یایاقب ات هدش هداد وش و تسش لاماک
 دوش فذح دنشاب یگدولآ اشنم تسا نکمم هک راگآ
 یوتحم هک راد برد فرصم رابکی فورظ لخاد و
 و تیپوکوک ،سام تیپ زا 2:2:1 یمجح طولخم
 شکچراق رازه رد 2 لولحم اب و دندوب تیلارپ
 رد ناهایگ .دندش لقتنم دندوب هدش رامیت بزوکنام
 لوط اب دارگ یتناس هجرد 32 یامد اب دشر کقاتا
 کنخ دیفس رون پملا ریز ییانشور تعاس 11 زور
 51 رد و هتفرگ رارق یزاگ درز یاه پملا و تنسرولف
 ره و دوب هتسب زور لوط رد فورظ برد ،لوا زور
 51 تشذگ زا دعب .دش یم یرپسا بآ هایگ یور زور
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 ندش راگزاس تهج هنازور یهداوه ،لاقتنا زا زور
 زا سپ و دش عورش جیردت هب دازآ یاوه اب اه  هچهایگ
 هنابش تاعاس مامت رد فورظ برد زور 02 تشذگ
 ،کاخ هب ناهایگ هیلوا لاقتنا زا دعب هام 4 .دوب زاب زور
 شیامزآ نیا .دش یرادرب تشاددای ینام هدنز دصرد
 اب یفداصت لاًلاماک حرط بلاق رد لیروتکاف تروص هب
 .دمآ رد ارجا هب (هنومنزیر 2 رارکت ره) رارکت راهچ
 و SPSS 21 رازفا مرن زا هدافتسا اب یرامآ هیزجت
 حطس رد LSD نومزآ زا هدافتسا اب اه نیگنایم هسیاقم
 نیب یگتسبمه هبساحم و دصرد 5 و 1 لامتحا
 .دش ماجنا نوسریپ شور هب تافص
 ثحب و جیاتن

-تشک طیحم رد اه هنومنزیر تشک زا سپ :یروآرپ
 .تفرگ تروص ییازهراسخاش ،شیامزآ دروم یاه
 طیحم رثا دوش یم هدهاشم 1 لودج رد هک روطنامه
 مادکچیه رد BA و تشک طیحم شنکمهرب و تشک
 مک و راگزاس هب هجوت اب .دوبن راد ینعم تافص زا

 رد رما نیا دسر یم رظن هب ،هایگ نیا ندوب عقوت
 و هدوب قداص مه یا    هشیش نورد تشک طیارش
 و MS تشک طیحم ود ره رد یناسکی شنکاو

DKW اب هک تسا هداد ناشن تافص همه یارب 
 بانع یور (1331) ناراکمه و یوسوم یاه هتفای
 یاه هنوگ شنکاو لاحنیا اب .دراد تهباشم

Paulownia هدوب توافتم تشک طیحم هب، 
Yancheva (102 و  Chunchukovهکیروطب 4) 
 Paulownia فلتخم یاه پیتونژ یدایدزازیر ییاناوت
 و P. elongata، P. tomentosa × P. fortunei لماش

P. elongata × P. tomentosa) × P. elongat) رد 
 و MS، DKW، QL، McC هیاپ یاه تشک طیحم

N6 رتیل رد مرگ یلیم 5/0 یواح ВАР یلیم 10/0 و 
 دنتفایرد و هداد رارق هعلاطم دروم ار IBA رتیل رد مرگ
 تسدب MS تشک طیحم اب هراسخاش دادعت نیرتشیب
  .دیآ یم

 P. tomentosa هراسخاش یروآرپ رب BA و تشک طيحم رثا سنایراو هیزجت جیاتن -1 لودج
Table 1. Results of analysis of variance of the effect of medium and BA on shoot proliferation of P. tomentosa 

   یدازآ هجرد تاعبرم نیگنایم
 یروآرپ دصرد هراسخاش دادعت هراسخاش لوط هرگ دادعت رت نزو کشخ نزو  تارییغت عبانم

0.00ns 0.04ns 0.84ns 0.06ns 0.00ns 488.28ns 1 تشک طیحم  
0.00ns 1.94** 2.46ns 0.29ns 6.44** 1946.61ns 3 BA 
0.00ns 0.57ns 0.91ns 0.69ns 0.92ns 1009.11ns 3 تشک طیحم BA× 
 شیامزآ یاطخ 24 735.67 0.34 0.42 1.00 0.27 0.00

ns 1 لامتحا حطس رد راد ینعم و راد ینعمریغ بیترتب ** و% 
 حطس رد هراسخاش رت نزو و دادعت رب طقف BA رثا
 دادعت ،هراسخاش لوط نیگنایم .دش راد ینعم %1 لامتحا
 هدودحم رد بیترت هب اه هراسخاش کشخ نزو و هرگ
 و هراسخاش ره رد ددع 0/4-4/5 ،رتم یتناس 1/2-4/2
 نازیم هب یروآرپ دصرد نیرتشیب .دوب مرگ 1/0-1/0
 BA رتیل رد مرگ یلیم 2 یواح تشک طیحم رد 5/21%
 نیرتمک BA رتیل رد مرگ یلیم 5/0 تظلغ و دمآ تسدب

 تظلغ شیازفا اب .(2 لودج) داد ناشن ار یروآرپ نازیم
BA رد هکیروطب هتفای شیازفا هراسخاش رت نزو و دادعت 
 نازیم نیرتشیب هب BA رتیل رد مرگ یلیم 3 و 2 تظلغ
 ناراکمه و Rahman جیاتن اب هک (1 لکش) دیسر
(102  یارب نومروه تظلغ نیرتهب دندرک ملاعا هک (3
 MS تشک طیحم P. tomentosa هراسخاش یروآرپ
 رب مرگ یلیم BAP + 5/0 رتیل رب مرگ یلیم 5/2 یواح
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 ناراکمه و Ozaslan .دراد تقباطم تسا NAA رتیل
 متسیرم زا هراسخاش ییاززاب دادعت نیرتشیب زین (4102)
 MS تشک طیحم یور ار P. tomentosa ییاهتنا
 رتیل رد مرگ یلیم BAP + 1 رتیل رد مرگ یلیم 3 یواح

IAA دشر هدننک میظنت رثا و شقن .دندروآ تسدب BA 
 یاه هراسخاش دشر کیرحت و ییاهتنا تیبلاغ نتسکش رد
 .(Miri and Roughani, 2018) تسا دیدج

 P. tomentosa هراسخاش یروآرپ رب BA رثا نيگنايم هسیاقم -2 لودج
Table 2. Mean comparison of the effect of BA on shoot proliferation of P. tomentosa 

 BA (mg/l) یروآرپ دصرد هراسخاش دادعت (g) رت نزو

0.6b 0.3 b 25.0 b 0.5 
1.3b 0.6 b 40.6 ab 1 
1.5a 2.1 a 62.5 a 2 
1.7a 1.8 a 37.5 ab 3 

 .دنرادن دصرد 1 لامتحا حطس رد LSD نومزآ ساسا رب یراد ینعم توافت ،نوتس ره رد کرتشم فورح یاراد دادعا

    
 (رتيل رد مرگ یليم 3 و 2 ،1 ،5/0 پچ هب تسار زا بيترت هب) BA فلتخم یاه تظلغ رد هراسخاش یروآرپ -1 لکش

Figure 1. Shoot proliferation at different concentrations of BA (0.5, 1, 2 and 3 mg/l, respectively, from right to left)  

 ناشن ار شیامزآ دروم تافص یگتسبمه 3 لودج
 و هراسخاش دادعت ،هدمآ تسد هب جیاتن ساسا رب .دهد یم
 رگیدکی اب %1 لامتحا حطس رد ییاز هراسخاش دصرد
 لوط و دادعت اب هرگ دادعت .دنتشاد تبثم یگتسبمه
 %5 لامتحا حطس رد راد ینعم تبثم یگتسبمه هراسخاش
 دادعت اب %5 لامتحا حطس رد زین رت نزو .داد ناشن
 نزو اب %1 لامتحا حطس رد و هرگ دادعت و هراسخاش
 و دادعت نیب .تشاد راد ینعم تبثم یگتسبمه کشخ

 هباشم هک دشن هدهاشم یراد ینعم هطبار هراسخاش لوط
 Garnem هیاپ یور (7102) ناراکمه و Erfani جیاتن
 دنتفرگ هجیتن (2131) ناراکمه و یریم هکیلاح رد ،تسا
 بیس M.26 و M.9 یاههیاپ هراسخاش دادعت شیازفا
 Fallahpour یفرط زا .دوشیم اهنآ لوط شهاک بجوم
 دادعت نیب یراد ینعم تبثم یگتسبمه (5102) ناراکمه و
  .دندرک شرازگ Gisela 5 هیاپ رد هراسخاش لوط و

 هراسخاش یروآرپ تافص نيب یگتسبمه بیارض -3 لودج
Table 3. Correlation coefficients among shoot proliferation traits 

  تفص یروآرپ دصرد هراسخاش دادعت هراسخاش لوط هرگ دادعت رت نزو

 هراسخاش دادعت **0.732    

 هراسخاش لوط 0.182 0.218   

 هرگ دادعت 0.326 *0.414 *0.368  

 رت نزو 0.305 *0.426 0.015 *0.390 

 کشخ نزو 0.284 0.309 0.076 0.174 **0.488

 %1 و 5 لامتحا حطس رد راد ینعم بیترت هب ** و *
 رد IBA×تشک طیحم و تشک طیحم رثا هدش هداد ناشن 4 لودج رد هک روطنامه :یراگزاس و ییاز هشیر
 .دش راد ینعم %1 لامتحا حطس رد شیامزآ دروم تافص مامت رب IBA رثا اما ،دوبن راد ینعم تافص زا مادکچیه



 1199 ،لوا هرامش ،مهدزناپ هرود ،ناریا یروانف تسیز و هایگ همانلصف 6

 .P یاه هراسخاش ییاز هشیر یارب یجراخ نیسکا روضح دندرک ملاعا Bettaieb(3102)  و Bahri هک هنوگنامه

tomentosa تسا یرورض. 
 P. tomentosa یراگزاس و ییاز هشیر رب IBA و تشک طيحم رثا سنایراو هیزجت جیاتن -4 لودج

Table 4. Results of analysis of variance of the effect of medium and IBA on rooting and acclimatization of P. tomentosa 
 هجرد (MS) تاعبرم نیگنایم

 یدازآ
 

 ینام هدنز دصرد تارییغت عبانم
 (یراگزاس)

 نزو
 کشخ

 ییاز سولاک دصرد ییاز هشیر دصرد هشیر دادعت هشیر لوط رت نزو

0.00ns 0.00ns 0.02ns 0.08ns 6.20ns 416.66ns 651.04ns 1 تشک طیحم 
16466.66** 0.02** 10.60** 42.42** 128.67** 20416.66** 12526.04** 2 IBA 

0.00ns 0.00ns 0.60ns 0.80ns 5.47ns 416.66ns 651.042ns 2 تشک طیحمIBA× 
 شیامزآ یاطخ 18 1171.87 972.22 12.33 1.54 1.00 0.00 544.44

ns 1 لامتحا حطس رد راد ینعم و راد ینعمریغ بیترتب ** و% 
 ،رتیل رد مرگ یلیم 2 هب 5/0 زا IBA تظلغ شیازفا اب
 هب ،(2 لکش) تفای شیازفا ییاز هشیر یاه صخاش
 7/33) ییاز سولاک نازیم نیرتشیب هک یروط
 هشیر دادعت ،(دصرد 001) ییاز هشیر دصرد ،(دصرد
 نزو و (رتم یتناس 5/4) هشیر لوط نیگنایم ،(ددع 1)
 مرگ یلیم 2 تظلغ هب طوبرم (مرگ 3/2) هچهایگ رت
 رتیل رد مرگ یلیم 1 تظلغ نآ زا دعب و IBA رتیل رد
 2 تظلغ اب هچهایگ کشخ نزو نازیم نیرتشیب .دوب
 IBA رتیل رد مرگ یلیم (مرگ 31/0) 1 و (مرگ 51/0)
 IBA رتیل رد مرگ یلیم 5/0 تظلغ رد .دمآ تسدب
  و Bahri .دشن هدهاشم ییاز هشیر چیه

Bettaieb(3102) 07-01 دودح دندرک شرازگ زین 
 تشک طیحم رد P. tomentosa یاه هراسخاش دصرد
 دعب هتفه 4 و IBA رتیل رد مرگ یلیم 2-1 یواح هیاپ

 Roy یاه هتفای اب جیاتن نیا .دندش راد هشیر تشک زا
 رد مرگ یلیم 2 تظلغ رد درک شرازگ هک (5102)
 4±3/0 لوط نیگنایم اب و هشیر 1–1 دودح IBA رتیل
 تسد هب P. tomentosa یاههراسخاش زا رتم یتناس
 و Rahman ،رگید یفرط زا اما دراد تقباطم دیآ یم
 مرگ یلیم 5/0 ندرک هفاضا دنتفایرد (3102) ناراکمه
 نیرتشیب بجومMS½ تشک طیحم هب IBA رتیل رد
 P. tomentosa (13%) یاه هراسخاش ییاز هشیر
 ،لولس یلوط دشر ثعاب لاومعم اه  نیسکا .ددرگ یم
 IBA و دنوش یم سولاک لیکشت و اجبان هشیر لیکشت
 رد لومعم نیسکا ناونع هب فلتخم یاه تظلغ رد
 بلغا یا    هشیش نورب و یا    هشیش نورد ییاز هشیر
 ؛1331 ،یریم) دریگ یم رارق هدافتسا دروم اه  هنوگ
 .(1331 ،ناراکمه و روپ حلاف

   
 (رتيل رد مرگ یليم 2 و 1 ،5/0 تسار هب پچ زا بيترت هب) IBA فلتخم یاه تظلغ رد هراسخاش ییاز هشیر -2 لکش

Figure 2- Rooting at different IBA concentrations (0.5, 1 and 2 mg/l, respectively, from right to left) 
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 P. tomentosa یراگزاس و ییاز هشیر رب IBA رثا نيگنايم هسیاقم -5 لودج
Table 5. Mean comparison of the effect of IBA on rooting and acclimatization of P. tomentosa  

 IBA (mg/l) ییاز سولاک دصرد ییاز هشیر دصرد هشیر دادعت (cm) هشیر لوط (g) رت نزو (g) کشخ نزو (یراگزاس) ینام هدنز دصرد
0.0 c 0.04 b 0.6 c 0.0 c 0.0 c 0.0 c 15.6 b 0.5 

35.0 b 0.13 a 1.7 b 1.4 b 3.6 b 37.5 b 43.7 b 1 
90.0 a 0.15 a 2.9 a 4.5 a 8.0 a 100.0 a 93.7 a 2 

 توافت ،نوتس ره رد کرتشم فورح یاراد دادعا
 1 لامتحا حطس رد LSD نومزآ ساسا رب یراد ینعم

 .دنرادن دصرد
 طیحم تسا هدهاشم لباق 4 لودج رد هک روطنامه
 طیحم نایم شنکمه رب نینچمه و ییاهنت هب تشک
 یراگزاس و ینام هدنز دصرد رب IBA×تشک
 رد IBA اما .دندادن ناشن ار یراد ینعم رثا اه هچهایگ
 یراگزاس رد ار یراد ینعم رثا %1 لامتحا حطس
 ناشن 5 لودج .تشاد یطیحم طیارش اب هچهایگ
 اب یراگزاس و ینام هدنز نازیم نیرتشیب هک دهد یم
 هدش راد هشیر یاه هچهایگ هب طوبرم یطیحم طیارش

 هب و IBA رتیل رد مرگ یلیم 2 یواح تشک طیحم رد
 یاه هراسخاش و (3 لکش) دشاب یم دصرد 03 نازیم
 رتیل رب مرگ یلیم 5/0 و 1 تظلغ اب هدش راد هشیر

IBA رارق یدعب بتارم رد دصرد رفص و 53 نازیم اب 
 هیلک ،(1 لودج) یگتسبمه جیاتن قباطم .دنریگ یم
 رد یراد ینعم تبثم یگتسبمه رگیدکی اب تافص
 ییاه هچهایگ هک ینعم نیا هب .دنراد %1 لامتحا حطس
 عبطلاب ،دنتشاد یرتهب ییاز هشیر یاه صخاش هک
 دنتسناوت رتهب تیاهن رد و هتشاد یرتشیب نزو و دشر
 .دنوش راگزاس یا هشیش نورب طیحم طیارش اب

 
 هام 4 زا دعب هچهايگ یراگزاس -3 لکش

Figure 3- Plantlet acclimatization after 4 months 
 ینام هدنز و ییاز هشیر تافص نيب یگتسبمه بیارض -6 لودج

Table 6. Correlation coefficients among rooting and survival traits 
  تفص ییاز سولاک دصرد ییاز هشیر دصرد هشیر دادعت هشیر لوط رت نزو کشخ نزو

 ییاز هشیر دصرد **0.866     

 هشیر دادعت **0.820 **0.932    

 هشیر لوط **0.868 **0.979 **0.901   

 رت نزو **0.841 **0.859 **0.929 **0.869  

 کشخ نزو **0.706 **0.637 **0.675 **0.641 **0.834 
 ینام هدنز **0.788 **0.935 **0.854 **0.931 **0.804 **0.660

 %1 لامتحا حطس رد راد ینعم :**
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 یلک یريگ هجيتن
 یارب هدش هنیهب لکتورپ کی رضاح قیقحت
 .دهد یم هئارا Paulownia tomentosa یدایدزازیر
 یاه طیحم زا هدافتسا هک داد ناشن قیقحت نیا جیاتن
 طیحم ناونع هب یناسکی رثا DKW و MS تشک
 .دراد اه هراسخاش ییاز هشیر و یروآرپ رب هیاپ تشک
 زا یروآرپ نیرتلااب هب ندیسر یارب BA دربراک
-2) لااب حوطس رد و تسا رادروخرب یا    هژیو تیمها
 یروآرپ شیازفا بجوم (رتیل رد مرگ یلیم 3
 شقن ییاز هشیر رد زین IBA نومروه .ددرگ یم
 IBA رتیل رد مرگ یلیم 2 تظلغ و هتشاد ییازسب
 .دراد ار خساپ نیرتهب
  عبانم
 طیحم رثا .1331 .ن ،یرذوب .م س ،یریم .م ،روپ حلاف  (1

 همین هیاپ یدایدزازیر رب دشر یاههدننکمیظنت و تشک
 ینابغاب مولع هیرشن .6P-CAB سلایگ هدننک هاتوکاپ
 .711-131 :(1)05 .ناریا

 .3331 .ر ،یرقاب .م ،یرگلاک .ا ر ،یمساق .ع ،یتمحرریدم  (2
 قطانم تاعافترا رد اینولوئاپ و ربونص بسانم ماقرا یسررب
 یشهوژپ -یملع همانلصف .روشک لامش یناتسهوک
7 :(4)22 .ناریا ربونص و لگنج تاقیقحت 13-7 14. 
 .1331 .پ ،یدارم .م س ،یریم .س س ،یوسوم  (3

 مقر (Ziziphus jujuba) بانع یدایدزازیر یزاس هنیهب
Tian-yuzao. 1-11 :(4)31 .تاتابن حلاصا و تعارز. 

 و IAA، IBA یاه نیسکا ریثات .1331 .م س ،یریم  (4
NAA یاه هیاپ یا    هشیش نورد ییاز هشیر رب M.9 و 
M.26 یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف .بیس 

 .51-32 :(4)21 .یهایگ
 س ،یماقم مئاق .ا ،یقیلخ .ب ،یراویل ظعاو .م س ،یریم  (5

 نورد یروآرپ و یلنف نویسادیسکا شهاک .2131 .ع
 .‘M.9’ و ‘M.26’ بیس یاه هورگمه هراسخاش یا    هشیش
 .541-451 :(4 و 3)4 .ناریا ینابغاب نونف و مولع هلجم
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