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 هدیکچ
 و تیمک رد مهم ياه شقن فرصم مک و يرورض يیاذغ رصنع ود ناونع هب يور و روب
 رب يور و روب رصانع ریثأت روظنم هب .دنیامن يم افیا يزرواشک تلاوصحم تیفیک
 لیروتکاف تاشیامزآ بلاق رد يتاقیقحت يحرط ازلک مقر ود درکلمع يازجا و درکلمع
 و Regent *Cobra) ازلک مقر ود يور رب يفداصت لماک ياه کولب هیاپ رد

SLMO46)، راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک 39 و 11 ،رفص ،روـب حطس هس 

(B0،B15،B30) راتکه رد يور تافلوس مرگولیک 31 و 12 ،رفص ،يور حطس هس و 
(Zn0،Zn25،Zn50 ) هعلاطمدروم تافص .دش ارجا نیوزق دابآ  لیعامسا هاگتسیا رد 
 دصرد ،هناد رازه نزو ،فلاغ رد هناد دادعت ،هتوب رد فلاغ دادعت ،هایگ عافترا لماش
 مقر رد هک داد ناشن اههداد جیاتن .دوب هناد درکلمع و نغور درکلمع ،نغور

Cobra*Regent رامیت اب نغور و هناد درکلمع نازیم نیرتشیب B15 (11 مرگولیک 
 B30 رامیت اب .دیدرگ لصاح راتکه رد مرگولیک 4237 نازیم هب (راتکه رد كیروب دیسا
 هب تبسن يدصرد 2/1 و 1/3 شیازفا اب هتوب عافترا و هتوب رد فلاغ دادعت شیازفا

 471 و 131 بیترت هب B30 و B15 ياهرامیت دربراک اب نغور درکلمع .دش هدید دهاش
 و Zn25 دربراک اب هتوب عافترا .داد ناشن شیازفا دهاش هب تبسن راتکه رد مرگولیک

Zn50 (راتکه رد يور تافلوس مرگولیک 31 و 12 دربراک) 39/6 و 43/6 بیترت هب 
 رد .دوب هارمه دهاش هب تبسن دصرد 17/1 و 43/6 بیترت هب نغور دصرد و دصرد
 4237 نازیم هب B15 دربراک اب هناد درکلمع نازیم نیرتشیب ،Cobra*Regent مقر
 دربراک اب هناد درکلمع نیرتشیب SLM046 مقر رد .دیدرگ لصاح راتکه رد مرگولیک

B15 اب نغور درکلمع مقر نیا رد .دمآ تسد هب راتکه رد مرگولیک 1767 نازیم هب 
B30 دربراک اب نیاربانب ؛دیسر راتکه رد مرگولیک 3412 نازیم هب رادقم نیرتشیب 

 درکلمع شیازفا رد ار نآ ریثأت ناوت يم يور و روب رصانع يواح يذغمزیر ياهدوک
 .دوب دهاش نغور و هناد
 تیفیک ،ازلک ،درکلمع ،يور تافلوس ،كیروب دیسا :یدیلک تاملک

 ناریا يروانف تسیز و هایگ همانلصف

 1-31 صص ،7 هرامش ،71 هرود ،1391 لاس

 Abstract 
Boron and zinc are two essential nutrients that are essential for 
the quantity and quality of agricultural products.This search is 
conducted in order to study the effect of boron and zinc 
elements on yield and yield components of two canola cultivars, 
as a factorial experiment based on randomized complete block 
design. Two canola varieties (Regent * Cobra and SLMO46), 
three levels of boron: 0, 15 and 30 kg boric acid ha-1 B0, B15, 
B30) and three zinc levels: Zero, 25 and 50 kg zinc sulfate ha-1 
(Zn0, Zn25, Zn50) were carried out at Ismail Abad station in 
Qazvin. The studied traits included plant height, number of pods 
per plant, number of seeds per pod, 1000 seed weight, oil 
percentage, oil yield and grain yield. The results showed that in 
Regent *Cobra, the highest grain and oil yield was obtained 
with B15 (15 kg boric acid per hectare) at 4027 kg ha-1. By 
applying of 30 kg ha-1 boric acid, number of pods per plant and 
plant height were increased by 9.5 and 1.2%, respectively. Oil 
yield increased with B15 and B30 treatments, 108 and 147 kg 
ha-1, respectively. With 25 and 50 kg ha-1 zinc sulphate, Plant 
height increased was 6.97 and 6.30%, and the percentage of oil 
was 6.97 and 8.41% respectively, respectively. In Regent*Cobra 
cultivar, the highest grain yield was obtained with the 
application of B15 at 4027 kg ha-1. In SLM046 cultivar, the 
highest grain yield was obtained using B15 at 4645 kg ha-1.In 
this cultivar, the oil yield with B30 reached 2170 kg ha-

1.Therefore, application of micronutrient fertilizers containing 
boron and zinc can be affected by increasing grain and oil yield 
in compare with control. 
Keywords: Boric Acid, Quality, Rapeseed, Zinc Sulfate, Yield. 
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 تایلک و همدقم
 37-17) دایز نغور نازیم ندوب اراد لیلد هب ازلک
 روظنم هب نآ تشک هک تسا يناهایگ هلمجزا (دصرد
 حطس و هتفرگرارق يدج هجوتدروم اًاریخا نغور دیلوت
 ,Barth) تسا شیازفا هب ور هلاس همه  نآ تشک ریز

 يمک يور هلمجزا يذغمزیر رصانع دوبمک .(2007
 للع زا يکی ،يزرواشک تادیلوت رد يذغمزیر رصانع
 يناور تلااح و فلتخم ياه يرامیب شرتسگ و روهظ
 ای دوبمک لیلد هب اًاتدمع هک تسا يناسنا عماوج رد
 رد يیاذغ رصانع نیا يواح ياهدوک فرصم مدع
 تظلغ شیازفا هزورما نیاربانب ؛دشاب يم يزرواشک
-هار زا يکی ،ناهایگ يکاروخ شخب رد يیاذغ رصانع
 رهپس) دیآيم رامش هب هعماج دارفا يتملاس نیمأت ياه
 ببس ازلک رد يور فرصم .(9191 ،يتوکلم و

 اههشیر ،اههناد رد يور تظلغ ،هناد درکلمع شیازفا
 ,Grewal and Graham) ددرگيم ازلک هقاس و

 مهرب يور و روب هک تسا هداد ناشن تاقیقحت .(1999
 روب بذج ،يور رادقم شیازفا اب و هتشاد لباقتمرثا
 Grant and Bailey, 1998) دبایيم شهاک

;,Harsham et al., 1998). ازلک رد يور فرصم 

 ،اههناد رد يور تظلغ ،هناد درکلمع شیازفا ببس

 ازلک رد يکیتنژ عونت .ددرگيم ازلک هقاس و اه هشیر
 يسرربدروم روب و يور دوبمک هب هایگ لمحت ظاحلزا
 تلع هک دنراد هدیقع ناققحم هک يروط هب هتفرگرارق
 و يور بذج يیآراک رد ازلک ياه مقر ندوب توافتم
 طسوت رصانع نیا توافتم بذج تردق هب طوبرم روب
 رد نارگشهوژپ .Holmes,1980) ) دشاب يم هایگ هشیر
 رب اه نآ شنکمهرـب و يور و ندـبیلوم روب يسررب
 روب دربراک هک دنداد ناشن ازلک مقر ود هناد درکلمع

 دصرد 1/67 شیازفا ببس ينش کاخ كی رد
 هب تبسن و دش دهاـش راـمیت هب تبسن درکلمع
 هجوت لباق درکلمع يیاهنت هب رگید رصنع ود ياهرامیت
 رد نیققحم .(Yang et al., 2009) تشاد يرتشیب
 يازجا و درکلمع رب يور و نژورتین ریثأت يسررب
 ریثأت ثعاب يور دربراک هک دنداد ناشن ازلک درکلمع
 شیازفا و فلاغ دادعت ،هناد درکلمع راد ينعم
 يقیقحت رد .(Ahmadi, 2010) دش يبناج ياه هخاش
 يازجا و درکلمع رد هنیهب هیذغت شقن ناونع تحت
 يوخرد هراهب و هزییاپ ياهتشک رد ازلک درکلمع
 زا اه نآ رد هک يیاهرامیت رد هک دندومن شرازگ

 دوب هدش هدافتسا روب و يور دننام يذغمزیر رصانع
 تشک ود ره رد نغور درکلمع رب يهجوت لباق ریثأت
 .(3191 ،يتوکلم و يلیلج) دنتشاد دهاش هب تبسن
 شیازفا ببس زنگنم و يور يذغمزیر رصانع فرصم
 دیلوت شیازفا هجیتنرد و يهایگ هدوت نزو
 زین هناد نغور تیاهنرد و دوش يم اه نبرکوردیه
 رد نارگشهوژپ .,Marchner) 1998) دبای يم شیارفا
 رایسب (هناتسمز مقر) ازلک هک دنداد شرازگ ناتسهل

 يواح ياهدوک فرصم و هدوب روـب دوبمک هب ساسح
 هناد درکلمع شیازفا بجوم كیروب دیسا هژیوهب روب

 ریداقم .داد شیازفا ار هناد نغور يوتحم و هدش
 هدش تیمومسم داجیا ببس تسا نکمم روـب رتشیب
 Grant) .دیزرو بانتجا دیاب رذب اب نآ سامت زا اذل

and Baily, 1993). رامیت ياهترک رد يشهوژپ رد 
 هناد درکلمع ،روب لولحم اب يشاپ گرب ،رفسف اب هدش
 شیازفا نآ تلع هک داد شیازـفا دصرد 14 هب ار
 دادعت رد داـیز شیازـفا و (دصرد 29) اـهلگ دادعت
 .(Ni et al., 1998) دوب (دصرد 611) اه فلاغ



 3 ...و دركلمع رب یور و روـب حوطس ریثأت

 ناتسکاپ يکهآ ياه کاخ رد هدش ماجنا تاقیقحت
 ار ازلک هناد درکلمع روب دربراک هک دندرک يریگ هجیتن
 درکلمع نازیم نیرتشیب هک يروط هب ،دهد يم شیازفا
 Rashid and) ) دوب دصرد 97 دهاش رامیت هب تبسن

et al., 1994. نغور دصرد 33 زا شیب هکنیا هب رظن 
 يیلااب ياه هنیزه فرص اب و جراخ زا روشک يتابن
 زا ينغور ناهایگ هعسوت و تشک ،ددرگ يم نیمأت
 تظلغ ندوب نیئاپ .تسا رادروخرب يا هژیو تیمها
 ،نهآ ،درگوگ ،میزینم ،میسلک ریظن يیاذغ رصانع

 زاس هلئسم روشک يیاذغ داوم رد سم و يور ،زنگنم
 يیاذغ رصنع ود ناونع هب يور و روب .تسا هدش
 رد يساسا و مهم ياه شقن فرصم مک و يرورض
 دنیامن يم افیا يزرواشک تلاوصحم تیفیک و تیمک
 و هویم لیکشت و حاقل هب ناوت يم اه نآ هلمجزا هک
 شیازفا و اه میزنآ ندرک لاعف و نیئتورپ تخاس
 دوبمک رگید فرط زا .درک هراشا يلاصحتسا نغور
 تشک تحت ياهکاخ رد يذغمزیر رصانع يتاذ
 رب اهدوبمک نیا زا يشان تامدص و بقاوع و روشک
 ازلک هلمجزا يزرواشک تلاوصحم تیفیک و درکلمع

 ریثأت يسررب فادها اب ار شهوژپ نیا ماجنا ترورض
 يفرعم ،ازلک تیفیک و درکلمع رد يور و روب حوطس
 و روب رصانع يواح يذغمزیر يدوک رامیت نیرتهب
-مقر شنکاو يسررب ،شیامزآ دروم ماقرا يارب يور
 و روب ياه يذغمزیر فلتخم حوطس هب ازلک ياه
 .تخاس ایهم نیوزق ناتسا رد يور
 شهوژپ دنیآرف
 يتاقیقحت هاگتسیا رد 3391 لاس رد قیقحت نیا
 هعرزم کاخ زا ادتبا .دیدرگ ارجا نیوزق دابآ لیعامسا
 3-39 قمع) يحطس بکرم يرادرب هنومن رظندروم

 اوه هاگشیامزآ هب لاقتنا زا سپ و (يرتم يتناس
 .دش هداد روبع يرتم يلیم 2 كلا زا و هدش كشخ
 هب سر نازیم لماش اه کاخ ياه يگژیو زا يخرب
 رد يکیرتکلا تیاده و هتیدیسا ،تپيپ شور
 (Rowell, 1994) بآ هب کاخ 1:1 نویسناپسوس
 اب يتشگرب نویسارتیت شور هب لداعم میسلک تانبرک
 ,.Anghiononi et al) لامرن 2 كیردیرلکدیسا

 رت نویسادیسکا شور هب يلآ نبرک نازیم ،(1996
(1934 Walkey and Black,)، رد يور و روب تظلغ 
 DTPA يریگ هراصع اب و H نیتموزآ شور هب کاخ
 دندش يریگ هزادنا يمتا بذج هاگتسد اب تئارق و
 شیامزآ ياهرامیت .(1 لودج) .(2191 ،يیایحا)
 و Cobra*Regent ياه مان هب ازلک مقر ود لماش

SLM046 ماقرا هسیاقم تاشیامزآ ساسا رب هک 
 ناتسا رد تشک يارب بسانم ياه مقر ناونع هب
 39 و 11 ،رفص) روب حطس هس ،دندوب هدش باختنا
 يور حطس هس و (كیروب دیسا راتکه رد مرگولیک
 يور تافلوس راتکه رد مرگولیک 31 و 12 ،رفص)
 حرط بلاق رد لیروتکاف تاشیامزآ تروص هب (كشخ
 .دیدرگ ارجا رارکت هس رد يفداصت لماک ياه  کولب

 ود و هیاپ) طیسقت هس رد هروا راتکه رد مرگولیک 311
 لپیرت تافسف رپوس راتکه رد مرگولیک 112 ،(کرس
 تروص هب میساتپ تافلوس راتکه رد مرگولیک 13 و
 هک دوب عبرمرتم 1×7/2 اه ترک داعبا .دش هدافتسا هیاپ
 طخ ود هتشپ ره يور و هتشپ 7 لماش ترک ره
 .دش طخ 1 عومجمرد و رتم يتناس 39 هلصاف هب تشک
 زاین ساسا رب هک هدوب هاچ عبنم زا هعرزم يرایبآ بآ
 تایلمع زا لبق .تفرگ رارق هدافتسادروم هایگ يبآ
 لودج رد نآ جیاتن و نییعت بآ يفیک هیزجت يرایبآ
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 تایلمع و يگرب 2-7 رد كنت تایلمع .تسا هدمآ 2
 هرود لوط رد .دیدرگ ماجنا يتسد تروص هب نیجو
 ،ندش زبس ات زور دادعت نوچمه يتافص زا دشر
 ،هایگ عافترا ،يهدلگ همتاخ و عورش ات زور دادعت
 فلاغ رد هناد دادعت و هتوب رد فلاغ دادعت
 تافص نییعت روظنم هب .دمآ لمع هب يرادرب تشاددای
 ره زا هتوب 6 دادعت ،هناد درکلمع يازجا و يشیور
 يگدیسر هلحرم رد يفداصت تروص هب ترک

 تافص سپس .دش تشادرب و باختنا كیژولویزیف

 ،هتوب رد فلاغ دادعت ،هتوب عافترا لماش يسررب دروم
 رد .دنتفرگ رارق يبایزرا دروم فلاغ رد هناد دادعت
 ترک ره زا عبرمرتم 7 لداعم يحطس زا يیاهن تشادرب
 درکلمع ،ينایم فیدر 7 زا يا هیشاح تارثا فذح اب
 هناد رازه نزو و نغور درکلمع ،نغور دصرد ،هناد
 اب اه هداد زیلانآ .دش يریگ هزادنا اهرامیت زا مادکره رد
 دنچ نومزآ اب اه نیگنایم هسیاقم و يرامآ ياهرازفا مرن
 .دش ماجنا دصرد 1 لامتحا حطس رد نکناد يا هنماد

 یسررب دروم کاخ ییایمیشو یکیزیف یاه یگژیو یخرب -1لودج

Table 1. Some physical and chemical properties determine the soil 
 کاخ قمع

Depth 
Cm 
 

یدیسا
 هت

pH 
 

 يکیرتکلا تیاده
EC 

dS m-1 

 

 لاعف میسلک تانبرک
TNV 

 

  يلآ نبرک
OC 
 

لک نژورتین  
Nt 

 

 تفاب
Texture 

 
 

 رفسف
P2O5 

 

 میساتپ
K2O 
 

 نهآ
Fe 
 

 زنگنم
Mn 
 

 سم
Cu 
 

 يور
Zn 
 

 روب
B 
 

 %  mg kg-1 
مول 13/3 47/3 3/4 13/3 1/4 39-3  26/7 3/142 72/1 71/31 1/1 14/3 37/3 

  شیامزآ یارجا زا لبق یرایبآ بآ یفیک جیاتن -2 لودج
Table 2. Results of irrigation water quality analysis before testing 

 
 
 
 ثحب و جیاتن

 دربراک اب هک دهد يم ناشن 9 لودج جیاتن :روب ریثأت
 درکلمع رادقم راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک 11
 39 دربراک اب و راتکه رد مرگولیک 111 نازیم هب هناد
 رد مرگولیک 442 هب نازیم نیا كیروب دیسا مرگولیک
 رد يراد ينعم ریثأت روب دربراک نیاربانب ؛دیسر راتکه
 نآ نازیم شیازفا اب و هتشاد لوصحم درکلمع شیازفا
 يدصرد 1/4 شیازفا اب راتکه رد مرگولیک 39 ات
 يرامآ رظنزا هک (دهاش) نآ دربراک مدع هب تبسن
 دیسا مرگولیک 11 دربراک اب .دیسر ،دش راد ينعم
 و مرگ 61/3 نازیم هب هناد رازه نزو راتکه رد كیروب

 .دیسر مرگ 99/3 كیروب دیسا مرگولیک 39 دربراک اب
 درکلمع شیازفا رد يراد ينعم ریثأت روب دربراک
 39 نازیم هب نآ شیازفا رد يلو هتشاد لوصحم
 رد .دشن هدید يراد ينعم توافت راتکه رد مرگولیک
 حطس اهنت هتوب عافترا و هتوب رد فلاغ دادعت يسررب
 رد كیروب دیسا مرگولیک 39 دربراک) روب يلااب
 2/1 و 1/3 نازیم هب دهاش اب راد ينعم فلاتخا (راتکه
 تحت حطس دحاو رد نغور درکلمع .دش هدید دصرد
 هک يروط هب ،دوب هدش هتفرراک هب روب حطس ودره ریثأت
 راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک 39 و 11 دربراک اب
 راتکه رد مرگولیک 471 و 131 بیترت هب تفص نیا
 .داد ناشن شیازفا دهاش هب تبسن

 

یدیسا
 هت

pH 

 يکیرتکلا تیاده
EC 

dS m-1 

تانبرکیب  
HCO3 

- 
میزینم+میسلک  

Ca+Mg 
میدس  

Na+ 
رلک  

Cl- 
روب  

B 
میدس ي بذج تبست  

SAR 
  (meq L-1)   

1/4  41/3  1/7  7/1  19/1  17/3  32/3  37/6  
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 ازلک درکلمع یازجا و درکلمع رب روب ریداقم ریثات -3 لودج

Table 3- Influence of zinc values on yield and yield components of rapeseed 
هتوب رد فلاغدادعت هنادرازه نزو هناد درکلمع رامیت  نغور درکلمع هتوب عافترا 

Treatments 
 

Grain yield 
(Kg ha-1) 

1000 weight grain 
g Number of pods per bush Bush height 

 (cm) 
Oil yield 
(Kg ha-1) 

Control 6339  b 21/7  b 4/671  b 1/491  b 1941  b 
B

15
 1137 ab 12/7  a 4/371  b 2/491  b 6711 a 

B
30

 9117  a 17/7  a 4/361 a 2/391  a 1111  a 

 ،هدرگ هلول دشر ،هدرگ هناد شیور رب ریثأت لیلد هب روب
 هب بیسآ و بیرخت زا يریگولج اهدنق لاقتنا
 شیازفا ثعاب بیترت نیدب و هدش يهایگ ياه تفاب
 رد فلاغ دادعت ،هناد رازه نزو لماش درکلمع يازجا
 درکلمع شیازفا هب رجنم و هدش هتوب عافترا و هتوب
 فرصم اب هناد رازه نزو شیازفا .تسا هدش هناد

 رب رصانع نیا تبثم تارثا لیلد هب يذغمزیر رصانع
 ،يزتنسوتف ياه میزنآ تیلاعف ،تلایمیسآ لاقتنا

 يدحوم) دشاب يم هایگ دشر دوبهب و لیفورلک لیکشت
 رد هناد رازه نزو شیازفا .(1191 ،ناراکمه و يونهد
 هدش شرازگ (3191) ناراکمه و يوایخ طسوت ازلک
 تروص هب نهآ و يور دربراک اب نارگشهوژپ .تسا

 درکلمع شیازفا يشاپ لولحم و (تشک زا لبق) يکاخ
 دندرک شرازگ ار هناد نیئتورپ و نغور ياوتحم ،هناد
(2010 Bybordi and Mamedov,). دادعت شیازفا 
 شقن لیلد هب يور رصنع فرصم اب ،هایگ رد فلاغ
 رد يتسیز ياهدنیآرف رد لاعف ياه میزنآ رد نآ يتایح
 دوش يم درکلمع ءازجا شیازفا ببس هک تسا ناهایگ
(2006 et al., Gobarah). ریثأت يیاهنت هب روب هچرگ 
 نآ دربراک اب اما ،تشادن نغور نازیم رد يراد ينعم
 هک تفای شیازفا حطس دحاو رد نغور درکلمع
 هدوب هناد درکلمع رب رصنع نیا ریثأت هدنهد ناشن
 روب فرصم اب هک دنداد ناشن نارگشهوژپ .تسا
 و زرواشک) تفای شیازفا نغور درکلمع نازیم

 (2132) ناراکمه و Verma .(1491 ،يتوکلم

 نزو هژیو هب درکلمع ءازجا شیازفا هک دندرک شرازگ
 ریثأت لیلد هب روب فرصم اب يدنه لدرخ رد هناد رازه
 مسیلوباتم و زتنسوتف نازیم شیازفا رب نآ تبثم

 .دشاب يم اه تاردیهوبرک
 ،هناد درکلمع رب يور رثا نیگنایم هسیاقم :یور ریثأت
 نغور درکلمع و نغور دصرد هتوب عافترا
 دهاش هب تبسن يور دربراک راد ينعم ریثأت هدنهد ناشن
 رد يور تافلوس مرگولیک 31 و 12 حوطس اما ،هدوب
 .(7 لودج) دنتشادن يرامآ فلاتخا رگیدکی اب راتکه
 يور تافلوس مرگولیک 31 و 12 دربراک يسررب رد
 و 31/3 بیترت هب هناد درکلمع تفص رب راتکه رد
 دهاش هب تبسن هناد درکلمع شیازفا دصرد 32/6
 عافترا صوصخ رد درکلمع يازجا شیازفا .دش هدید
 تافلوس مرگولیک 31 و 12 حوطس دربراک اب هتوب
 يارب و دصرد 39/6 و 43/6 بیترت هب راتکه رد يور

 دصرد 17/1 و 43/6 بیترت هب نغور دصرد تفص
 درکلمع تسا يهیدب .(7 لودج) دوب دهاش هب تبسن
 و نغور دصرد زا يسأت هب حطس دحاو رد نغور
 هب تبسن شیازفا نیا .درک ادیپ شیازفا هناد درکلمع
 يور تافلوس مرگولیک 31 و 12 دربراک يارب دهاش
 هب تبسن دصرد 91/41 و 12/11 بیترت هب راتکه رد
 بذج لباق يور تظلغ نازیم .(7 لودج) دوب دهاش
 ازلک درکلمع رد هدننکدودحم لماع دناوتيم کاخ رد
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 نییاپ هب هجوت اب .(1491 ،ينارهت و يتوکلم) ددرگ
 ينارحب دح زا رتمک هک کاخ رد يور تظلغ ندوب
 مرگولیک رب بذج لباق يور مرگيلیم 1 هک
 راچد اًاتاذ شیامزآ دروم کاخ (3491 ،يللاب)کاخ
 نازیم رصنع نیا يفاک هضرع اب اذل هدوب يور دوبمک
 شیازفا .تسا هتفای شیازفا هناد لوصحم درکلمع
 طسوت يور دربراک اب ازلک لوصحم درکلمع
 Zhonggui, et) ) دش شرازگ نیچ رد نارگشهوزپ

al., 1998. رد نغور درکلمع و دصرد يور دربراک اب 
 رد يور هکنیا هب رظن .تفای شیازفا حطس دحاو
 هب رداق و دراد تکرش هایگ يمیزنآ تلااعفناو لعف

 زا ،تساه نآ نازیم شیازفا و اه يبرچ زاسو تخاس
 شیازفا هایگ رد ار نغور دصرد دناوت يم قیرط نیا

 بجوم يهایگ هدوت نزو شیازفا اب .تسا هداد
 شیازفا ،تیاهنرد و اه تاردیهوبرک دیلوت شیازفا

 Grewal and) دندرگيم هنادرد نغور دصرد

Graham, 1999) درکلمع شیازفا نآ لابند هب هک 
 ) تشاد دهاوخ يپ رد حطس دحاو رد ار نغور

(Babhulkar et al., 2000. شقن حیضوت رد نیققحم 
 يریگ لکش هک دندرک ناونع درکلمع نازیم رد يور
 رثا رد يناشفا هدرگ دنیآرف و هدام و رن يشیاز ياه مادنا
 دیدش شهاک هب رجنم هک دنوش يم لتخم يور دوبمک
 دیلوت شهاک هب ار رما نیا اه نآ .دوش يم درکلمع رد
 ,.Brown et al) ) دنا هداد تبسن دیسا كیتسا لودنیا

1993. 

 ازلک درکلمع یازجا و درکلمع رب یور ریداقم ریثات -4 لودج
Table 4- Influence of zinc values on yield and yield components of rapeseed 

 نغور درکلمع نغور دصرد هتوب عافترا هناد درکلمع رامیت
Treatments 

 
Grain yield 
(Kg ha-1) 

Bush height 
 (cm) 

Oil prcentage 
)%( 

Oil yield 
(Kg ha-1) 

Control 4719  b 4/191  b 6/17  b 3361 b 
Zn

25
 2127  a 2/271  a 1/77  a 7411 a 

Zn
50

 3137  a 3/371  a 1/71  a 7711  a 

 شنکمهرب نیگنایم هسیاقم :روب و مقر شنکمهرب
 ،فلاغ دادعت ،هناد درکلمع تافص رب روب و مقر
 هدمآ 1 لودج رد نغور درکلمع و هتوب عافترا
 ریثأت روب دربراک اب Cobra*Regent مقر رد.تسا
 39 دربراک اما ،دشن هدید هناد درکلمع رب يراد ينعم
 درکلمع نازیم راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک
 لیبق زا يتافص .داد ناشن اهرامیت ریاس زا يرتشیب
 روب رامیت ریثأت تحت هتوب عافترا و فلاغ دادعت
 رد كیروب دیسا مرگولیک 39 دربراک اب و هتفرگرارق
 بیترت هب هتوب عافترا و هتوب رد فلاغ دادعت راتکه
 يراد ينعم شیازفا رتميتناس 9/9 و ددع 9/111

 هناد درکلمع SLM046 مقر رد .تفای دهاش هب تبسن
 اب و تشاد يگتسب هدش هدربراک هب روب نازیم هب ازلک
 رد كیروب دیسا مرگولیک 39 و 11 حوطس دربراک
 و 319 اب يراد ينعم درکلمع شیازفا بیترت هب راتکه
 دهاش اب هسیاقم رد ازلک هناد راتکه رد مرگولیک 316
 939 و 432 بیترت هب زین نغور درکلمع .دش لصاح
 يرادينعم شیازفا دهاش هب تبسن راتکه رد مرگولیک
 .تفای

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 ازلک ماقرا درکلمع یازجا و درکلمع رب روب ریداقم ریثات -5 لودج
Table 5. Influence of boron content on yield and yield components of rapeseed cultivars 

هتوب رد فلاغ دادعت هناد درکلمع رامیت مقر  نغور درکلمع هتوب عافترا 

Variety Treatments Grain yield 
(Kg ha-1) Number of pods per bush Bush height 

(cm) 
Oil yield 
(Kg ha-1) 

 Control 3139  bc 1/911  b 4/691  c 3741  b 

cobra*Regent B
15

 9737  b 1/341  b 7/391  ab 3741  b 

 B
30

 6739  bc 7/732  a 3/371  a 1941  b 

 Control 3649  c 9/311  c 9/191  b 6941  b 

SLM046 B
15

 1217 b 4/131 c 3/191  d 9731  a 

 B
30

 3177  a 3/221  c 9/191  b 3932  a 

 ياه هداد نیگنایم هسیاقم :یور و مقر شنکمهرب
 هدربراک هب حوطس و مقر شنکمهرب زا هدمآ تسد هب

 6 لودج رد يسرربدروم تافص يخرب رد يور هدش
 ره دربراک هک دهد يم ناشن اه هداد جیاتن .تسا هدمآ
 مرگولیک 31 و 12) يور هدش هدربراک هب حطس ود
 رد هتوب عافترا تفص رب (راتکه رد يور تافلوس
 شیازفا بیترت هب شیازفا Cobra*Regent مقر

 هب تبسن دصرد 31/4 و 27/1 لداعم يدرکلمع
 يور تافلوس مرگولیک 31 دربراک اما ؛تشاد دهاش
 دهاش هب تبسن نازیم هب ار هناد درکلمع راتکه رد
 هزادنا .داد شیازفا يراد ينعم روط هب دصرد 11/31
 12 دربراک ریثأت تحت SLM046 مقر رد هتوب عافترا
 اب هک تفرگ رارق راتکه رد يور تافلوس مرگولیک
 .دوب هارمه دهاش هب تبسن دصرد 31/4 شیازفا

 ازلک ماقرا رد نغور درکلمع و هتوب عافترا رب یور ریداقم ریثات -6 لودج
Table 6. Influence of zinc values on plant height and oil yield in rapeseed cultivars 

 نغور درکلمع هتوب عافترا رامیت مقر

Variety Treatments Bush height 
 (cm) 

Oil yield 
(Kg ha-1) 

 Control 4/191  c 1912 b 

cobra*Regent Zn
25

 1/271  a 7139  ab 

 Zn
50

 4/171  a 2499  a 

 Control 4/191  c 1112  b 
SLM046 Zn

25
 4/171  a 1229  ab 

 Zn
50

 9/191  b 7339  ab 

 :یسرربدروم ماقرا رد یور و روب شنکمهرب
 درکلمع تافص رب يور و روـب رثا نیگنایم هسیاقم
 هدمآ 4 لودج رد نغور درکلمع و هتوب عافترا ،هناد
 و هناد درکلمع زا لصاح ياههداد نیگنایم .تسا
 رد يور و روب شنکمهرب زا يشان نغور درکلمع
 مقر و (a) 1 لکش رد Cobra*Regent مقر

SLM046 (b) ناشن جیاتن .تسا هدش هداد ناشن 
 رصانع دربراک ،Cobra*Regent مقر رد هک دهد يم
 رب يراد ينعم ریثأت مأوت ای و يیاهنت هب يور و روب
 هتشاد دهاش اب هسیاقم رد ازلک هناد درکلمع نازیم
 11 دربراک اب هناد درکلمع نازیم نیرتشیب و تسا

 4237 نازیم هب راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک
 ریاس اب هک دیدرگ لصاح راتکه رد مرگولیک
 دیسا مرگولیک 11 رامیت زج هب يدوک ياهرامیت
 رد يور تافلوس مرگولیک 31 و راتکه رد كیروب
 ياه هداد يسررب رد .تشادن يراد ينعم توافت راتکه
 هدید هباشم جیاتن مقر نیا رد نغور درکلمع اب طبترم
 درکلمع نیرتشیب هک يلاحرد SLM046 مقر رد .دش
 هب راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک 39 دربراک اب هناد
 اب هک دمآ تسد هب راتکه رد مرگولیک 1767 نازیم
 نازیم هب راتکه رد كیروب دیسا مرگولیک 11 دربراک
 .تشاد يراد ينعم توافت راتکه رد مرگولیک 3117
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 هناد درکلمع يور و روب ریداقم مأوت فرصم رد
 دربراک اما ،تفرگن رارق يدوک ياهرامیت ریثأت تحت
 ار هناد درکلمع مأوت ای و هناگادج يدوک ياهرامیت
 .داد شیازفا دهاش هب تبسن يراد ينعم روط هب
 رد كیروب دیسا مرگولیک 39 دربراک اب نغور درکلمع
12 نازیم هب رادقم نیرتشیب راتکه  رد مرگولیک 34
 كیروب دیسا مرگولیک 11 ياهرامیت اب هک دیسر راتکه
 و راتکه رد يور تافلوس مرگولیک 31 و راتکه رد
 تافلوس مرگولیک 31 و كیروب دیسا مرگولیک 39
 دربراک .تشادن يراد ينعم توافت راتکه رد يور
 مأوت ای و يیاهنت هب يور و روب يذغمزیر ياهدوک
 ناشن دهاش هب تبسن ار يراد ينعم درکلمع فلاتخا
 مرگولیک 39 دربراک اب نغور درکلمع نیرتشیب .داد

 رد مرگولیک 3412 نازیم هب راتکه رد كیروب دیسا
 دیسا مرگولیک 11 دربراک اب هک دمآ تسد هب راتکه
 راتکه رد يور تافلوس مرگولیک 12 و كیروب
 39 مأوت دربراک اب نینچمه .تشادن يرامآ توافت
 يور تافلوس مرگولیک 12 و كیروب دیسا مرگولیک
(B30+Zn25) 31 و كیروب دیسا مرگولیک 39 و 
 توافت راتکه رد (B30+Zn50) يور تافلوس مرگولیک
 يذغمزیر ياهدوک دربراک اب .دادن ناشن يراد ينعم
 درکلمع فلاتخا مأوت ای و يیاهنت هب يور و روب
 لیلد .دمآ تسد هب دهاش هب تبسن يراد ينعم
 و روب مأوت دربراک رد نغور و هناد رتمک درکلمع
 تیصاخ رصانع نیا ياهنت دربراک هب تبسن يور
 .دشاب يم مهرب اه نآ (يیازفا مه ریغ) يتسینوگاتنآ

 

 
Fig.1. The interaction of Boron and Zinc ongrain yield and oil yield of Rrgent*Cobra (a) and SLM046 (b) 

 SLM046 (b) وRrgent*Cobra (a) نغور و هناددرکلمع رب یور و روب شنکمهرب -1 لکش
 

 

a 
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 یلک یریگ هجیتن

 و وس كی زا هناد درکلمع نازیم ينغور ناهایگ رد
 تافص هلمجزا رگید يوس زا يلاصحتسا نغور نازیم
 رادروخرب يا هژیو تیمها زا اهنآ ياقترا هک هدوب مهم
 و روب لیبق زا يذغمزیر رصانع شقن هب رظن .تسا
 نیا ماجنا زا هدمآ تسد هب جیاتن هب هجوت اب و يور
 شیازفا هب رجنم ناوتيم رصانع نیا دربراک شهوژپ
 درکلمع شیازفا هجیتنرد و نغور و هناد درکلمع
 جیاتن دانتسا هب .ددرگ حطس دحاو رد نغور
 مرگولیک 12 دربراک اب هعلاطم نیا زا هدمآ تسد هب

 نغور نازیم ناوت يم راتکه رد يور تافلوس
 مقر .درب لااب يهجوت لباق نازیم هب ار يلاصحتسا

SLM046 مقر زا يرتشیب يریذپرثا Cobra*Regent 
 رد هدافتسادروم ماقرا .داد ناشن روب دربراک هب تبسن
 رد يور تافلوس مرگولیک 12 دربراک اب شیامزآ
 ؛دنداد ناشن دوخ زا ار هناد درکلمع نیرتشیب راتکه
 درکلمع شیازفا يارب رصنع ود نیا دربراک نیاربانب
 و کاخ هباشم طیارش رد ازلک تشکرد نغور و هناد
 .ددرگيم هیصوت میلقا
 عبانم

 اهنآ لباقتم رثا و فرصممک رصانع ریثأت .7191 .م ،يللاب (1
 هسسوم .9321 هرامش ينف هیرشن .يبآ مدنگ دیلوت شیازفارب
  .ناریا ،نارهت ،بآ و کاخ تاقیقحت

 هیذغت شقن .3191 .ر ،يیارسک و .ج م ،يتوکلم .ف ،يلیلج (2
 و هزییاپ ياه تشک رد ازلک درکلمع يازجا و درکلمع رد هنیهب
 .ينغور ياه هناد هنیهب هیذغت تلااقم هعومجم .يوخرد هراهب
 .هحفص 767 .ناریناخ تاراشتنا

 يتاقیقحت حرط يیاهن شرازگ .3191 .ر ،يهوکشرپ رظن شوخ (9
 درس قطانم رد ازلک ماقرا درکلمع هسیاقم و يراگزاس يسررب”

 . نیوزق يعیبط عبانم و يزرواشک تاقیقحت زکرم .لدتعم و
 .1/21/21-6431/21 تبث هرامش

 .س ،يدابآرذآ .م ،يردباتفآ يلیعامسا .ب.م ،يشروخ .م ،يوایخ (7
 و روب يشاپلولحم ریثات .3191 .ج ،زادرپرارما و .ا ،يزرمارف
 . ازلک مقر ود يفیک تایص.صخ يخرب و درکلمع رب يور
  .19-17 .ص ،32 هرامش ،9 هرود .کاخو بآ شناد هلجم
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 .نارهت .يزرواشک داهج ترازو ينابغاب تنواعم .ناهایگ هنیهب
  .ناریا

 رد اه يذغمزیر شقن . 1491.م م ،ينارهت و .ج م ،يتوکلم (1
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