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 هدیکچ
 طیارش رد کیلیسیلاسدیسا  یشاپ لولحم تارثا یسررب روظنم هب شهوژپ نیا

 ،یلفلف عانعن هایگ کیژولویزیف ،کیژولوفروم تافص یخرب و دشر رب یروش
 جنپ یواح رارکت ره و رارکت هس ،رامیت هن اب یفداصت لاًلاًماک حرط بلاق رد
 111 و 11 تظلغ ود اب میدس دیرلک .دش ماجنا هایگ 131 عومجم رد ،هایگ
 مرگ یلیم 111 و 111 ،11 حطس هس رد کیلیسیلاسدیسا  و رتیل رد مرگ یلیم
 زین رطقم بآ اب هدش یشاپ لولحم ناهایگ ،شیامزآ نیا رد .تفر راکب ،رتیل رد
 یرایبآ و کیلیسیلاسدیسا  اب یشاپ لولحم  .دیدرگ هدافتسا دهاش ناونع هب

 هلحرم زا (نادلگ ره یازا هب رتیل یلیم 112) میدس دیرلک لولحم اب یکاخ
 .دش ماجنا هتفه رد هبترم ود و یلاوتم هتفه هس تدم هب یگرب شش ات راهچ
 ،ییاوه مادنا کشخ و رت نزو دننام هایگ کیژولویزیف ،کیژولوفروم تافص
 نازیم ،نیلورپ نازیم ،گرب لک لیفورلک نازیم ،هشیر کشخ و رت نزو
 یبایزرا زادیسکارپ و زاتومسید دیسکارپوس یاه میزنآ تیلاعف ،نیئتورپ
 و ییاوه مادنا کشخ و رت نزو نازیم نیرتشیب هک داد ناشن جیاتن .دیدرگ
 و دهاش رامیت رد اه میزنآ تیلاعف و نیئتورپ نازیم ،گرب لک لیفورلک ،هشیر
 نیرتشیب نینچمه .دوب رتیل رد مرگ یلیم 111 میدس دیرلک رامیت رد نیرتمک
 رامیت نیرتمک و رتیل رد مرگ یلیم 111 میدس دیرلک رامیت رد نیلورپ نازیم
 نازیم نیب هک داد ناشن زین هدش یبایزرا تافص نیب یگتسبمه .دوب دهاش
 و رت نزو ،ییاوه مادنا کشخ نزو ،هشیر و ییاوه مادنا رت نزو اب نیلورپ

 و زاتومسیددیسکارپوس یاه میزنآ تیلاعف ،نیئتورپ نازیم ،هشیر کشخ
 لک لیفورلک نازیم اب و %1 حطس رد راد ینعم یفنم یگتسبمه ،زادیسکارپ
 عافترا نینچمه .دراد دوجو %1 حطس رد راد ینعم و یفنم یگتسبمه ،گرب
 میزنآ تیلاعف اب گرب لک لیفورلک و نیئتورپ نازیم اب هایگ
 حطس رد راد ینعم و تبثم یگتسبمه زادیسکارپ میزنآ و زاتومسیددیسکارپوس
 و تبثم یگتسبمه مه اب زین یبایزرا دروم تافص ریاس نیب .داد ناشن 1%
 .دش هدهاشم %1 حطس رد راد ینعم
 دیسکارپوس ،زادیسکارپ ،یروش شنت ،کیلیسیلاس دیسا :یدیلک تاملک
 .یلفلف عانعن ،زاتومسید

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 13-03 صص ،3 هرامش ،31 هرود ،1331 لاس

 Abstract 
In order to investigate the effect of salicylic acid foliar 
application on control of Nacl salt salinity on some 
morphological, physiological traits and growth of 
Peppermint Mint(Mentha piperita), experiment in a 
completely randomized design with 9 treatments, 3 
replication and each replication with 5 plant, were done. 
NaCl with two levels of 50 and 100 mg/l and salicylic 
acid with tree levels of 50, 100 and 150 mg/l, were used. 
Distilat water uses as a control. Sprying with salicylic 
acid and irigation with NaCl solution (200mg for each 
pots) on 4 to 6 leavs for 3 week and two days in week, 
were done. Morphological, physiological traits of plant 
such as root and air fresh and dry weight, total 
chlorophyll, proline, protein, superoxide dismutase and 
peroxidase activity were evaluated. The results showed 
that had the highest morphological, physiological traits 
and enzymatic activity in control treatment and the 
lowest in NaCl 100ppm. Also the highest amount of 
proline in NaCl 100ppm treatment and the lowest in 
Control treatment. 
 
Keywords: Peppermint Mint, Peroxidase, Salcylic acid, 
Salt stress, Superoxide dismutase. 
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 تایلک و همدقم
 مان و Mentha piperita یملع مان یلفلف عانعن
 و ییوراد ناهایگ هلمج زا Peppermint یسیلگنا

 و (Lamiaceae) نایئانعن هریت ناهایگ ،مهم یکاروخ
 سنج 101 یاراد هک هدوب Lamiales هتسار هب قلعتم
 و یفلع ،هایگ نیا .تسا هنوگ 1113 زا شیب و
 هقاس .تسا رتمیتناس 13 ات 13 نیب عافترا اب راد موزیر
 و یتشوگ اه موزیر ،یعبرم عطقم اب و فاص نآ
 ،رادکرک ،نهپ نآ یاه گرب .دنتسه یربیف یاه هشیر
 هیشاح رد و زیت کون ،زمرق یاه گربگر اب ،هریت زبس
 یاه نیذآ لگ رد و شفنب اه لگ .دنتسه راد هنادند
 زا یهدلگ لصف .دنوش یم هدید یچیپرام یا هشوخ
 دروم یاه تمسق .تسا ناتسبات رخاوا ات طساوا
 عورش اب هک دنتسه اه گرب و اه لگ هایگ نیا هدافتسا
 ،یگیبدیما) دوش یم ماجنا تشادرب اه لگ ندش زاب

 عیانص رد یا هدرتسگ فراصم یلفلف عانعن .(0131
 هک یلماع عقاو رد .دراد یتشادهب و ییاذغ ،ییوراد
 عون ،دنکیم صخشم ار ییوراد هایگ کی دربراک
 .تسا هایگ نآ سناسا رد دوجوم ییایمیش بیکرت
 هنوگ یلصا هرثؤم هدام ،هدش ماجنا تاعلاطم ساسارب

Mentha piperita، زا و تسا (دصرد 13-11) لوتنم 
 0/11) تاتسا لیتم هب ناوتیم مه تابیکرت ریاس
 ،ناروفوتنم ،نگ یلپ (دصرد 1/21) نوتنم و (دصرد
 et al.,Scavroni ) دومن هراشا نومیل و ننومیل

 ای بآ هب کمن ندش هفاضا ینعم هب یروش .(2005
 شیازفا بجوم نامز رذگ لوط رد هک تسا کاخ
 یاه کاخ ،هدش هئارا فیرعت ساسا رب .دوش یم یروش
 یکیرتکلا تیاده هک دوش یم هتفگ ییاه کاخ هب روش
 و هدوب رتمیتناس رب سوم یلیم راهچ زا رتشیب اهنآ رد
 .دشاب دصرد 11 زا رتمک اهنآ لدابت لباق میدس دصرد
 دشر شهاک بجوم کاخ رد یروش شیازفا یلکروطب

 مامت رب یروش .ددرگ یم یداصتقا درکلمع نازیم و
 ،نیئتورپ زتنس ،زتنسوتف ،دشر دننام یلصا یاهدنیآرف
 رد .تسا راذگریثات یژرنا دیلوت و دیپیل مسیلوباتم
 دیلوت ات ینز هناوج زا هایگ یگدنز لحارم مامت هجیتن
 شیازفا اب .دهد یم رارق ریثأت تحت ار هناد و سامویب
 و هدش مک ناهایگ هدزاب کاخ رد یروش شنت
 بآ فرصم ییاراک ،سفنت ،زتنسوتف لثم ییاه هسورپ
 Min et) دنریگ یم رارق ریثأت تحت یکیتسلاًپ یاشغ و

al., 2011). یسکوردیهوترا ای کیلیسیلاسدیسا 
 دوجو تعیبط رد هک تسا یلنف بیکرت کی کیئوزنب
 یناوارف هب مه یهایگ یاه تفاب یخرب رد و هتشاد
 یاه للاًح و بآ رد لاًلاومعم بیکرت نیا .دوش یم تفای
 کیلیسیلاسدیسا .دنتسه لولحم تروص هب یلآ یبطق
 ،ومن و هعسوت ،یهایگ دشر میظنت رد یدیلک شقن
 ریاس اب شنکاو زین و تادوجوم ریاس اب شنکاو
 ،هویم درکلمع ،روذب ینز هناوج ،یطیحم یاه شنت
 ،زتنسوتف ،اه نوی لاقتنا و بذج ،یهدلگ ،زیلوکیلگ
 ,Hayat and Ahmad) دراد قرعت و یا هنزور تیاده

2007). 

 روظنم هب یشیامزآ ،4431 لاس رد ناراکمه و نایفجن
 دربراک هب ریبک هنوباب هایگ شنکاو یسررب
 رد یشاپ لولحم تروص هب کیلیسیلاسدیسا
 یور (رفص ،ppm)110، 113، 111 یاه تظلغ
 داد ناشن جیاتن .دنداد ماجنا ،هایگ ییاوه یاه تمسق
 ،هدنهدلگ هقاس عافترا ،هایگ عافترا کیلیسیلاسدیسا هک
 ،گرب حطس ،لگ رطق ،لگ دادعت ،اه شوجاپ دادعت
 نینچمه و هایگ کشخ و رت نزو ،لیفورلک نازیم
 لگ مامت هلحرم رد .داد شیازفا ار سناسا نازیم
 یامد رد ندرک کشخ زا سپ هایگ ییاوه یاه مادنا
 یریگراکب اب و بآ اب ریطقت شور هب (هیاس رد) طیحم
 رد سناسا هدزاب .دش یریگ سناسا رجنولک هاگتسد
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 دمآ تسدب %00/1 کیلیسیلاسدیسا ppm113 رامیت
 یا هظحلاًم لباق شیازفا اهرامیت ریاس هب تبسن هک
 هلیسوب سناسا هلکشتم یاه بیکرت .داد ناشن
 تفرگرارق یسررب دروم GC/MS و GC یاه هاگتسد
 اهرامیت یمامت رد هدش ییاسانش یاه بیکرت نیب زا هک
 تاتسا لینتنازیرک ،(%21/3-01/30) روفماک
 نمیس -یپ ،(0/1-%4/11) نفماک ،(02/43-32/11%)
 نیرتشیب (1/0-%1/31) ننیپ-افلآ و (3/4-1/2%)
 روظنم هب نینچمه .دنداد صاصتخا دوخ هب ار رادقم
 رامیت و روش بآ اب یرایبآ ریثأت یسررب
 کیژولویزیف ،یدشر تایصوصخ رب کیلیسیلاسدیسا
 ینادلگ شیامزآ کی ،یلفلف عانعن هایگ ییایمیشویب و
 لماک یاه کولب حرط بلاق رد لیروتکاف تروص هب
 .تفرگ ماجنا رارکت راهچ و رامیت 21 اب یفداصت
 بآ یروش حطس راهچ لماش یشیامزآ یاهرامیت
 هس و (رتم رب سنمیز یسد 4 و 0 ،0 ،2 ،رفص) ایرد
 1/1 و 1/11 ،رفص) کیلیسیلاسدیسا تظلغ
 حطس شیازفا اب هک داد ناشن جیاتن .دندوب (رلاوم یلیم
 ،هقاس رطق ،هتوب عافترا) یدشر یاهرتماراپ یروش
 کشخ و رت هدام درکلمع و گرب حطس ،هرگنایم لوط
 ،لیفورلک ریداقم ،گرب بآ یبسن نازیم ،(نادلگ رد
 درکلمع و میزینم و میسلک ،میساتپ رصانع تظلغ
 نازیم ،گرب یامد هکیلاح رد تفای شهاک سناسا
 تیفرظ ،لولحم یاه دنق و نیلورپ تشابنا
 رصانع تظلغ ،لک لونف یوتحم ،لک ینادیسکا یتنآ

 دربراک .درک ادیپ شیازفا سناسا دصرد و رلک و میدس
 یاهرتماراپ شیازفا بجوم زین کیلیسیلاسدیسا
 تیفرظ ،نیلورپ تشابنا نازیم ،لیفورلک نازیم ،یدشر
 و دصرد و لک لونف یوتحم ،لک ینادیسکا یتنآ
 یاهدنق تشابنا نازیم شهاک و سناسا درکلمع
 ناشن سناسا زیلانآ جیاتن .دیدرگ رلک تظلغ و لولحم

 بلاغ ءازجا نوتنم و لوئنیس -1،4 ،لوتنم هک داد
 ریثأت تحت لوتنم تارییغت نازیم هچرگا .دندوب سناسا

 یشاپ لولحم اما ،تشادن یصخشم دنور یروش
 رادقم رد یرصتخم شیازفا بجوم کیلیسیلاسدیسا
 ناشن قیقحت نیا یاه هتفای عومجم رد .دیدرگ لوتنم
 عانعن دشر رب یروش شنت روآ نایز تارثا هک داد
 شهاک کیلیسیلاسدیسا یشاپ لولحم اب دناوت یم یلفلف
 یرولاد .(1331 ،ناراکمه و یرفظم) دوش هداد
 رثا یقیقحت رد زین 1331 لاس رد ناراکمه و یزیراپ 
 ،اهدنق ،اهدیپیل نویسادیسکارپ رب کیلیسیلاسدیسا
 ناحیر هایگ هشیر و گرب رد میساتپ و میدس رصانع
 دروم ناهایگ .دندومن یسررب یروش شنت تحت زبس
 هلحرم هب ندیسر و نادلگ رد تشاک زا سپ شیامزآ
 11/1 و 1/1 ،رفص) کیلیسیلاسدیسا اب یگرب 0
 میدس دیرلک یروش و زور 1 تدم هب (رلاوم یلیم
 رامیت ،زور 1 تدم هب (رلاوم یلیم 112 و 111 ،رفص)
 و گرب ءاشغ یاهدیپیل نویسادیسکارپ رادقم .دندش
 111 یروش و کیلیسیلاسدیسا اب رامیت رد هشیر
 اب رامیت رد .تشاد یراد ینعم شهاک رلاوم یلیم
 ،هشیر دیئدلآ ید نولام رادقم رلاوم یلیم 112 یروش
 شنت نازیم شیازفا اب و تشاد یراد ینعم شیازفا

 یراد ینعم شیازفا گرب رد زین دنق رادقم ،یروش
 کیلیسیلاسدیسا و یروش نامزمه رامیت .داد ناشن
 و گرب میساتپ و میدس نازیم راد ینعم شهاک بجوم
 شنت رثا دوبهب هدنهد ناشن هک دش ناحیر هایگ هشیر
 داژن یناسارخ .تسا کیلیسیلاسدیسا روضح رد یروش
 یروش رثا یسررب روظنم هب 2331 لاس رد ناراکمه و
 یلفلف عانعن هایگ سناسا بیکرت و درکلمع ،دشر رب
(Mentha piperita) ناهایگ نیرتمهم زا یکی هک 
 بلاق رد ینادلگ یشیامزآ ،سناسا یواح ییوراد
 هس و رامیت جنپ اب یفداصت لماک یاه کولب حرط
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 لماش هدش لامعا یروش حوطس .دنداد ماجنا رارکت
 رلاوم یلیم 111 و 111 ،11 ،(دهاش) رفص یاه تظلغ
 ناشن هدمآ تسدب جیاتن .دندوب (NaCl) میدس دیرلک
 و رت نزو ،هشیر و هقاس لوط ،یروش شیازفا اب داد
 لوط ،هشیر کشخ و رت نزو ،ییاوه مادنا کشخ
 درکلمع و دصرد ،سمویب ،اه نولوتسا لوط ،اه هرگنایم
 و سناسا دصرد نیرتشیب .تفای شهاک سناسا
 تسد هب رلاوم یلیم رفص یروش رد سناسا درکلمع
 ،یلفلف عانعن سناسا بیکرت رد داوم نیرت مهم .دمآ
 هب داوم نیا نازیم نیرتشیب هک دنشاب یم لوتنم و نوتنم
 تسدب رلاوم یلیم رفص و 111 طیارش تحت بیترت
 هک یلفلف عانعن زا ییاه هتوب تسا رکذ هب مزلا .دمآ
 لیلد هب دنتشادرارق NaCl رلاوم یلیم 111 رامیت تحت
 .دنتفر نیب زا هام ود زا سپ ،یروش شنت لمحت مدع
 یشهوژپ 0331 لاس رد مدقم ندلا و راشفا نینچمه
 کیلیسیلاسدیسا  یشاپ لولحم تارثا یسررب روظنم هب
 ،ناحیر هایگ درکلمع و دشر رد یروش شنت راهم رد
 3 ،رامیت 3 اب یفداصت لاًلاًماک حرط بلاق رد یشیامزآ
 دیرلک .دنداد ماجنا ،هایگ 1 یواح رارکت ره و رارکت

 و رتیل رد مرگ یلیم 111 و 11 تظلغ ود اب میدس
 2 و 1 حطس ود رد کیلیسیلاس دیسا نینچمه
 دهاش ناونع هب زین رطقم بآ .تفرراکب رلاوم  یلیم
 و کیلیسیلاس دیسا اب یشاپ لولحم  .دیدرگ هدافتسا
 رتیل یلیم 112) میساتپ دیرلک لولحم اب یکاخ یرایبآ
 زور ود ره هتفه کی تدم هب (نادلگ ره یازا هب
 و یکیژولوفروم تافص .دش ماجنا راب کی
 ییاوه مادنا کشخ و رت نزو دننام هایگ یکیژولویزیف
 و نیلورپ ،ث نیماتیو ،گرب لک لیفورلک ،هشیر و
 .دیدرگ یبایزرا زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف
 رلاوم  یلیم 2 کیلیسیلاس دیسا رامیت هک داد ناشن جیاتن
 و یکیژولوفروم تافص دوبهب رد ار ریثأت نیرتشیب

 دصرد 1 حطس رد جیاتن و تشاد یکیژولویزیف
 ریثأت یسررب روظنم هب رگید یا هعلاطم .دندش راد ینعم
 کمن زا یشان یروش شنت لرتنک رد کیلیسیلاسدیسا

Nacl، حرط بلاق رد لیروتکاف تروص هب یشیامزآ 
 میدس دیرلک حطس ود لماش رامیت 3 اب یفداصت لاًلاًماک
 ود رد کیلیسیلاسدیسا ،رتیل رد مرگ یلیم 111 و 11
 رد اهنآ لباقتم رثا نینچمه و رلاوم یلیم 2 و 1 حطس
 رد تشک زا سپ یرفعج رذب .دیدرگ ماجنا رارکت 3
 زاین ینز هناوج یارب نامز هتفه 3 دودح ،بسانم رتسب
 یرایبآ ،تشک زا سپ مجنپ هتفه رد سپس .دراد
 ره هتفه کی تدم هب میدس دیرلک لولحم اب یکاخ
 اب یشاپ لولحم .دیدرگ ماجنا راب کی زور ود
 هب زین (نادلگ ره یارب رتیل یلیم 112) کیلیسیلاسدیسا
 نادلگ .دش ماجنا راب کی زور ود ره هتفه کی تدم
 اب یشاپ لولحم و میدس دیرلک اب یرایبآ نودب
 تافص .دش هدافتسا دهاش ناونع هب کیلیسیلاسدیسا
 ییاوه مادنا کشخ و رت نزو دننام هایگ یفیک و یمک
 و نیلورپ ،ث نیماتیو ،گرب لک لیفورلک ،هشیر و
 .دیدرگ یبایزرا زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف
 رلاوم یلیم 2 کیلیسیلاسدیسا رامیت هک داد ناشن جیاتن
 یروش شنت زا یشان ضراوع لرتنک ار ریثأت نیرتشیب
 .دندش راد ینعم دصرد 1 حطس رد جیاتن و تشاد
 رد یبایزرا دروم تافص مامت نیب یگتسبمه نینچمه
 ،یئاناد و برع) دش راد ینعم ،یرامآ رظن زا %1 حطس
1331). 
 شهوژپ دنیآرف
 یزرواشک ربتعم زکرم زا یلفلف عانعن هایگ یاهاشن

 تشک رتسب یواح یاه نادلگ رد سپس و یرادیرخ
 تبسن هب سر کاخ و یداب هسام ،سامتیپ) بسانم

 لاس ناتسبات رد شیامزآ نیا .دیدرگ تشک (1:1:1
 3 ،رامیت 3 اب یفداصت لاًلاًماک حرط بلاق رد 1331
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 ،هایگ 131 عومجم رد هایگ 1 یواح رارکت ره و رارکت
 و 11 تظلغ ود اب میدس دیرلک .دش ماجنا هناخلگ رد
 رد کیلیسیلاسدیسا  نینچمه و رتیل رد مرگ یلیم 111
 راکب ،رتیل رد مرگ یلیم 111 و 111 ،11 حطس هس
  .دیدرگ هدافتسا دهاش ناونع هب زین رطقم بآ .تفر
 اب یکاخ یرایبآ و کیلیسیلاسدیسا  اب یشاپ لولحم
 ره یازا هب رتیل یلیم 112) میدس دیرلک لولحم
 هتفه هس تدم هب یگرب 0 ات 0 هلحرم زا (نادلگ
 هلحرم رد سپس .دش ماجنا هتفه رد هبترم ود و یلاوتم
 دروم تافص یبایزرا و یرادرب هنومن ،تشادرب بسانم
 .دش ماجنا رظن
 و ییاوه مادنا رت نزو :هشیر و ییاوه مادنا رت نزو
 تقد اب یلاتیجید یوزارت طسوت نیعم زور رد هشیر
 .(,Clickle and Reid 2002) دش نیزوت 11/1

 مادنا کشخ نزو :هشیر و ییاوه مادنا کشخ نزو
 تعاس 21 زا سپ نیعم زور رد هشیر و ییاوه
 یوزارت طسوت ،دارگیتناس هجرد 10 یامد رد یریگرارق
 Clickle 2002) دش نیزوت 11/1 تقد اب یلاتیجید

and Reid,). 
 شور زا لیفورلک شجنس یارب :گرب لک لیفورلک

Arnon تاعطق ادتبا .دیدرگ هدافتسا 3031 لاس رد 
 14 نوتسا للاًح رد و ادج ار گرب زا یمرگ 3/1
 لصاح بیکرت و هدیئاس ینیچ نواه لخاد رد دصرد
 دارگیتناس هجرد 0 یامد رد تعاس 02 تدم هب
 و 100 یاه جوم لوط رد بذج سپس .دش هدادرارق
 لیفورلک یاوتحم هبساحم یارب و دیدرگ تئارق 300
 رب مرگ یلیم تروصب تیاهن رد و ماجنا ریز لومرف زا
 .دیدرگ نایب گرب رت نزو مرگ

= 20/2(A645 nm)+8/02 (A645 nm) لک لیفورلک 
A: رون بذج نازیم V: ییاهن نوتسا مجح 

 Bates et) شور زا نیلورپ یریگهزادنا یارب :نیلورپ

al., 1973) لولحم یزاس هدامآ یارب .دیدرگ هدافتسا 
 رتیلیلیم 21/10 :رلاوم 0 کیرفسف دیسا
 رتیل رد مرگولیک 40/1 هتیسناد اب %14 کیروفلوس دیسا
-یلیم 111 مجح هب سپس و دش هفاضا رطقم بآ هب
 مرگ 3 :%3 کیلیسیلاسوفلوسدیسا .دش هدناسر رتیل
 و دش لح رطقم بآ رد کیلیسیلاسوفلوسدیسا ردوپ
 ردوپ مرگ 12/1 .دش هدناسر رتیلیلیم 111 مجح هب
 کیتسا دیسا رتیلیلیم 13 رد نیردیه نیان دیسا
 کیرفسف دیسا رتیلیلیم 12 سپس و دش لح لاسیلاًگ
 درادناتسا .دیدرگ هفاضا نآ هب و هدش هدامآ رلاوم 0
 4 ،0 ،0 ،2 ،1 بیترت هب :نیلورپ رتیل رب مرگیلیم 111
 رتیل رد مرگ یلیم 111 یاهدرادناتسا زا رتیلیلیم 11 و
 111 مجح هب رطقم بآ اب و دش هتشادرب نیلورپ
 اب یهایگ هدام مرگ 1/1 .دش هدناسر رتیل رب مرگیلیم
 سپس ،دش هتخیر شیامزآ هلول نورد رد و درخ نواه
 هب و هدش هدامآ %3 کیلیسیلاسوفلوسدیسا رتیلیلیم 11
 .دندش هتشاذگ خی رد اههنومن و دش هفاضا اههلول
 رد هقیقد 11 ات 11 تدم هب رود 11111 رد اههنومن
 داوم ات دندش ژویفرتناس دارگیتناس هجرد راهچ یامد
 زا رتیلیلیم ود رادقم .دنوش ادج لولحم زا هفاضا
 2 و دش هتخیر دیدج پویت نورد هدش فاص هراصع
 کیتسا دیسا رتیلیلیم 2 و نیردیه نیان دیسا رتیلیلیم
 نامزمه .دش طولخم بوخ و هدوزفا نآ هب لایسلاًگ
 ،4 ،0 ،رفص درادناتسا لولحم زا رتیلیلیم ود رادقم
 نورد نیلورپ رتیل رب مرگیلیم 12 و 01 ،21
 دیسا رتیلیلیم 2 و دش هتخیر دیدج یاه پویت
-نآ هب لایسلاًگ کتیسا دیسا رتیلیلیم 2 و نیردیه نیان
 رد اه هنومن .دش طولخم بوخ سپس و هدوفا اه
 دش هداد ترارح تعاس کی تدم هب مرگ بآ مامح
 راهچ رادقم .دش هداد رارق خی مامح نورد سپس و



 1397 ،موس هرامش ،مهدزیس هرود ،یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف 63

 12 تدم هب ودش هفاضا لولحم هب نئولوت رتیلیلیم
 یاهدرادناتسا .دش هدز مه هب سکترو هاگتسد اب هیناث
 رد مزلا هزادنا هب ار نئولوت زاف رد لولحم نیلورپ
 نیلورپ رادقم و هتخیر رتموتفورتکپسا هاگتسد تووک
 ینحنم و هدرک تئارق رتمونان 121 جوم لوص رد ار
 یاه هنومن رد بذج نازیم سپس .دش مسر درادناتسا
 طخ هلداعم رد نداد رارق اب و هدرک تئارق ار یهایگ
 .دمآ تسدب نیلورپ رادقم
 شور زا هدافتسا اب نیئتورپ یریگ هزادنا :نیئتورپ

Bradford (0131) یارب شور نیا رد .دش ماجنا 
 زا لصاح درادناتسا ینحنم زا نیئتورپ ریداقم نییعت
 جارختسا یارب .دش هدافتسا نیئتورپ نیعم یاه تظلغ
 نزو یهایگ کشخ هدام زا مرگ 11/1 ینیئتورپ هراصع
 هفاضا نآ هب کیردیرلک دیسا سیرت رفاب زا cc 0 و
 هقیقد 12 تدم هب رکیش یور اه هنومن سپس .دش
 1111 رد هقیقد 13 تدم هب سپس .دندیدرگ سکترو
 هک دیدرگ ادج ییلااب زاف و دندش ژویفیرتناس رود
 هب نیئتورپ یریگ هزادنا یارب .تسا لک نیئتورپ یواح
 ره زا ینیئتورپ هراصع cc 1/1 هب دروفدارب شور
 هب سپس و دش هفاضا دروفدارب لولحم cc 1 ،هنومن
 جوم لوط رد بذج سپس و سکترو هقیقد 12 تدم
 .دیدرگ تشاددای رتمونان 131
 رب میزنآ هراصع ادتبا :زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 1112 لاس رد ناراکمه و Ezhilmathi شور ساسا
 میزنآ نیا تیلاعف سپس و دش هیهت گرب مرگ کی زا
 Nitro-blue ییایمیشوتف ءایحا نتشاد زاب ساسا رب

tetrazolium (NBT) شور هب Bayer and 

Fridovich نیا رد .دش یریگ هزادنا 1431 لاس رد 
 pH) زا mM 50 ،یوتحم لولحم زا رتیل یلیم 1 شور

7.8) K-phosphate buffer 9.9 و mM زا L-

methionine 11 و µM زا NBT 0.025 و% (v/v) 

Triton X-100 هفاضا کچوک ییا هشیش بویت کی هب 
 هفاضا اب شنکاو .دیدرگ هفاضا هنومن زا µL12 و دش
 µL riboflavin solution (4.4 mg 100 11 ندرک

ml) پملا 2 یواح هبعج رد اه بویت ندادرارق و 
 دهاش یزاوم هنومن .دش ماجنا هقیقد 1 یارب تنسرولف
 سپس و دش ارجا هنومن یاج هب رفاب زا هدافتسا اب

 هنومن و دش هدناوخ رتمونان 101 جوم لوط رد بذج
 میزنآ تیلاعف .دش هدافتسا کنلاًب ناونع هب دهاش
 مرگ رب میزنآ دحاو ساسا رب زاتومسید دیسکارپوس
 دیسکارپوس میزنآ دحاو کی .دش نایب گرب رت نزو
 زاین هک میزنآ زا یرادقم هب دوش یم فیرعت زاتومسید
 جوم لوط رد ار NBT ءایحا یگدنرادزاب %11 تسا

 .دهد ماجنا رتموتفورتکپسا هاگتسد رد رتمونان 101
 شور ساسا رب میزنآ هراصع :زادیسکارپ میزنآ

Ezhilmathi مرگ کی زا 1112 لاس رد ناراکمه و 
 تافسف رفاب لماش جارختسا رفاب .دش هیهت گرب

M1/1(mM111) اب pH7.5 و Na2-EDTA 0.5mM 
 تفاب مرگ 1 ادتبا .تسا mM 11 کیبروکسآدیسا و
 و هدش هدیئاس خی یور نواه رد جارختسا رفاب اب رت

 11 تدم هب هجرد 0 یامد رد ژویفیرتناس لمع سپس
 روانشور و تفرگ تروص 11121 (g) رد هقیقد
 .دش عیزوت فرودنپا یاه هلول رد و یروآ عمج
 یرادهگن هجرد -12 رزیرف رد یمیزنآ یاه هراصع
 شنکاو طولخم زین میزنآ تیلاعف شجنس یارب .دش
 µl + (pH، M 2/1 4/0) تاتسا رفاب ود ml لماش
112 H2O2 3% + µl 112 نیدیزنب (M 01/1 لولحم 
 هب یمیزنآ هراصع µl 11 سپس .دوب (%11 لوناتم رد
 اه هنومن بذج تارییغت و هدش هدوزفا شنکاو طولخم
 یسررب رتموتفورتکپسا طسوت هقیقد رد nm131 رد
 تارییغت بسحرب میزنآ تیلاعف تیاهن رد و دش
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 مرگ ره یازا هب هقیقد رد nm131 رد اه هنومن بذج
 .(Putter, 1974) دیدرگ شرازگ رت نزو
 زا سپ (شیامزآ یاه هداد) رظن دروم تاعلاًطا
 رازفا مرن طسوت و دش Excel رازفا مرن دراو یریگ هزادنا
 هسیاقم .دیدرگ ماجنا اه هداد زیلانآ SPSS یرامآ
 یا هنماد دنچ نومزآ زا هدافتسا اب اه هداد نیگنایم
 مسر یارب .دش یبایزرا %1 و %1 حطس رد نکناد
 .دش هدافتسا Excel رازفا مرن زا رادومن
 ثحب و جیاتن
 نزو رب رامیت رثا هک داد ناشن شهوژپ زا لصاح جیاتن
 ،هشیر کشخ و رت نزو ،ییاوه مادنا کشخ و رت

 دیسکارپوس یاه میزنآ تیلاعف ،نیئتورپ نازیم
 یرامیت فلتخم یاه تظلغ رد زادیسکارپ و زاتومسید
 نیلورپ و گرب لک لیفورلک نازیم رب و %1 حطس رد
 راد ینعم ،%1 حطس رد یرامیت فلتخم یاه تظلغ رد
 .دش
 ناشن 2 و 1 رادومن :هشیر و ییاوه مادنا رت نزو
 و نیرتشیب ،مرگ 30/11 اب Control رامیت هک دنهد یم
 رت نزو نیرتمک ،مرگ 04/1 اب Nacl 100ppm رامیت
 و نیرتشیب ،مرگ 24/3 اب Control رامیت و ییاوه مادنا
 رت نزو نیرتمک ،مرگ 01/2 اب Nacl 100ppm رامیت
 .دنراد ار هشیر

 
 ییاوه مادنا رت نزو تارییغت :1 رادومن

Fig 1: The variations of air fresh wight in Mentha piperita 

 
 هشیر رت نزو تارییغت :2 رادومن

Fig 2: The variations of root fresh wight in Mentha piperita 
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 رامیت و نیرتشیب ،مرگ 20/0 اب Control رامیت هک دنهد یم ناشن 0 و 3 رادومن :هشیر و ییاوه مادنا کشخ نزو
Nacl 100ppm رامیت و ییاوه مادنا کشخ نزو نیرتمک ،مرگ 11/2 اب Control رامیت و نیرتشیب ،مرگ 31/2 اب Nacl 

100ppm دنراد ار هشیر کشخ نزو نیرتمک ،مرگ 11/1 اب. 
 

 
 ییاوه مادنا کشخ نزو تارییغت :3 رادومن

Fig 3: The variations of air dry wight in Mentha piperita 
 
 

 
 هشیر کشخ نزو تارییغت :4 رادومن

Fig 4: The variations of root dry wight in Mentha piperita 
 لک لیفورلک نازیم شهاک لرتنک بجوم SA تظلغ شیازفا ،دهد یم ناشن 1 رادومن هک روطنامه :گرب لک لیفورلک
 Nacl رامیت و نیرتشیب ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم 3434/01 اب Control رامیت .تسا هدش Nacl تظلغ شیازفا اب

100ppm دنراد ار لک لیفورلک نازیم نیرتمک ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم 4011/11 اب.  



 13 ... یروش طیارش رد کیلیسیلاسدیسا یشاپ لولحم رثا

 
 گرب لک لیفورلک تارییغت :0 رادومن

Fig 5: The variations of leaf total chlorophyll in Mentha piperita 
 

 هدش Nacl تظلغ شیازفا اب نیلورپ نازیم شیازفا لرتنک بجوم SA تظلغ شیازفا ،دهد یم ناشن 0 رادومن :نیلورپ
 مرگ رب مرگ یلیم 10/3 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتمک ،رت نزو مرگ رب مرگ یلیم 10/1 اب Control رامیت .تسا
 .دنراد ار نیلورپ نازیم نیرتشیب ،رت نزو
 

 
 نیلورپ تارییغت :0 رادومن

Fig 6: The variations of proline in Mentha piperita 
 

 شیازفا اب نیئتورپ نازیم شهاک لرتنک بجوم SA تظلغ شیازفا ،دهد یم ناشن 1 رادومن هک روطنامه :نیئتورپ
 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب ،رت نزو مرگ یلیم رب مرگورکیم 01/41 اب Control رامیت .تسا هدش Nacl تظلغ
 .دنراد ار نیئتورپ نازیم نیرتمک ،رت نزو مرگ یلیم رب مرگورکیم 11/21
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 نیئتورپ تارییغت :7 رادومن

Fig 7: The variations of protein in Mentha piperita 
 

 میزنآ تیلاعف شهاک لرتنک بجوم SA تظلغ شیازفا ،دهد یم ناشن 4 رادومن :زاتومسید دیسکارپوس میزنآ
 ،رت نزو مرگ  رب میزنآ دحاو 30/11 اب Control رامیت .تسا هدش Nacl تظلغ شیازفا اب زاتومسید دیسکارپوس
 ار زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف نیرتمک ،رت نزو مرگ  رب میزنآ دحاو 11/4 اب Nacl 100ppm رامیت و نیرتشیب
 .دنراد
 

 
 زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف تارییغت :8 رادومن

Fig 8: The variations of superoxide dismutase activity in Mentha piperita 
 

 میزنآ تیلاعف شهاک لرتنک بجوم SA تظلغ شیازفا ،دهد یم ناشن 3 رادومن هک روطنامه :زادیسکارپ میزنآ
 رامیت و نیرتشیب ،رت نزو مرگ  رب میزنآ دحاو 12/01 اب Control رامیت .تسا هدش Nacl تظلغ شیازفا اب زادیسکارپ

Nacl 100ppm دنراد ار زادیسکارپ میزنآ تیلاعف نیرتمک ،رت نزو مرگ  رب میزنآ دحاو 02/11 اب. 
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 زادیسکارپ میزنآ تیلاعف تارییغت :9 رادومن

Fig 9: The variations of peroxidase activity in Mentha piperita 
 
 ای ds/m0 لولحم یاه کمن تظلغ ینعی کاخ یروش
 دیلوت شهاک رد رثؤم و مهم یاهروتکاف زا کی رتشیب
 رثا نیرت هدمع یلکروطب .تسا یزرواشک تلاوصحم
 و دشاب یم درکلمع و دشر شهاک ،ناهایگ رب یروش
 یاهدنیآرف رب یفنم تاریثات ناوت یم دراوم ریاس زا
 نینچمه .درب مان ار هایگ کیژولویزیف و کیژولوفروم
 ار لولس یعیبط طیارش ظفح یارب مزلا یژرنا ،یروش
 یارب یرتمک یژرنا رادقم هجیتن رد و هداد شیازفا
 ناهایگ دیلوت بجوم رما نیا هک دنام یم یقاب دشر

 هایگ هب تبسن یرتکچوک یاه گرب اب رت فیعض
 ای یروش رثا رد گرب حطس شهاک .دوش یم یلومعم
 شهاک بجوم زین گرب دادعت شهاک هجیتن رد
 تهج مزلا ییاذغ داوم هریخذ و تخاس ،زتنسوتف
 تیمس نیا رب هولاًع .ددرگ یم هایگ ومن و دشر هعسوت
 داوم لداعت مدع ببس یزمسا شنت و اهنوی زا یشان
 یطیارش نینچ رد نیاربانب .دوشیم ناهایگ رد ییاذغ
 هایگ عافترا و هشیر و ییاوه مادنا کشخ و رت نزو
 لیفورلک نازیم یروش شنت شیازفا اب .دبای یم شهاک
 اهنآ ندش دیسکا لیلد هب یهاگ نیا هک دبای یم شهاک
 رد .تسا اهنآ راتخاس بیرخت و لاعف نژیسکا طسوت

 زین نیلورپ هنیمآ دیسا زتنس نازیم ،یروش شنت طیارش

 بجوم یروش شنت شیازفا نینچمه .دبای یم شیازفا
 شیازفا هجیتن رد و نژیسکا دازآ یاه لاکیدار شیازفا
 یروآ عمج هجیتن رد و اه تنادیسکا یتنآ تیلاعف
 ،ناراکمه و یفاک) دوش یم یمس دازآ یاه لاکیدار
 هدازربکا یاه هتفای اب شهوژپ زا لصاح جیاتن .(4431
31) ناراکمه و  رب یروش رثا یسررب نوماریپ (33
 عانعن هایگ رب نادیسکا یتنآ یاه میزنآ تیلاعف نازیم
1) ناراکمه و یوسوم و یلفلف  یسررب نوماریپ (333
 تایصوصخ رب میدسدیرلک زا یشان یروش شنت رثا
 Mentha) یلفلف عانعن ییوراد هایگ یفیک و یمک

piperita L.)، هب کیلیسیلاسدیسا .تشاد تقباطم 
 شهاک بجوم یهایگ دشر هدننکمیظنت هدام کی ناونع
 تمواقم شیازفا و ناهایگ رد یروش شنت ءوس تارثا

 کیلیسیلاس دیسا یلکروطب .ددرگ یم یهایگ یاهلولس
 یاه شنکاو زا یا هدرتسگ فیط رب یدیلک تارثا
 نینچمه و ناهایگ رد کیژولویزیف و کیلوباتم
 یهایگ مسیلوباتم رد یگ هدننک میظنت ددعتم یاه شقن
 بجوم طیارش یخرب رد کیلیسیلاس دیسا دربراک .دراد
 و ناهایگ رد هدش حشرت یلآ یاهدیسا نازیم شیازفا
 هجیتن رد و ییاذغ داوم هب ناهایگ یسرتسد دوبهب
 عافترا و هشیر و ییاوه مادنا کشخ و رت نزو دوبهب
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 قیرط زا کیلیسیلاس دیسا نینچمه .ددرگ یم ناهایگ
 رد نهآ هنیهب هدافتسا بجوم یتسلاًپوپآ pH شهاک
 زتنسوتف نازیم دوبهب و گرب لیفورلک شیازفا و ناهایگ
 کیلیسیلاس دیسا زا هدافتسا .دوش یم ناهایگ دشر و
 و تنادیسکا یتنآ یاه میزنآ تیلاعف شیازفا هب رجنم
 .دوش یم نژیسکا لاعف یاه هنوگ دیلوت شهاک
 زا تعنامم و یشیاسکا یاه شنت رب هبلغ و یراگزاس
 و زتنس لیدعت و میظنت مزلتسم دازآ یاه لاکیدار دیلوت
 تیفرظ یاقترا و اه نیئتورپ ددجم یایحا
 تیلاعف شیازفا .تسا اه لولس ینادیسکا یتنآ
 تظافح شیازفا بجوم زین ینادیسکا یتنآ یاه میزنآ
 گرم و یریپ و یشیاسکا یاه شنت ربارب رد ناهایگ
 جیاتن .(Ananieva et al., 2004) دوش یم اه لولس
 مدقم ندلا و راشفا یاه هتفای اب شهوژپ زا لصاح
(31  یشاپ لولحم تارثا یسررب نوماریپ (03
 و دشر رد یروش شنت راهم رد کیلیسیلاسدیسا 

31) ناراکمه و هیاپنارگ و ناحیر هایگ درکلمع 33) 
 یخرب رب یروش فلتخم حوطس ریثأت یسررب نوماریپ

 .تشاد تقباطم ،یهاش کیژولویزیف یاه صخاش
 یلک یریگ هجیتن

 کشخ و رت نزو نازیم نیرتشیب Control رامیت -
 ،گرب لک لیفورلک ،هایگ عافترا ،هشیر و ییاوه مادنا
 و زاتومسید دیسکارپوس یاه میزنآ تیلاعف ،نیئتورپ
 .تشاد ار زادیسکارپ
 نیرتشیب بیترت هب Control و Nacl 100ppm رامیت -
 .دنتشاد ار نیلورپ نازیم نیرتمک و
 عبانم
 رب  کیلیسیلاسدیسا ریثأت .0331 .مدقم ندلا ،ر ع .و م ،راشفا (1

 Ocimum) ناحیر هایگ دشر و یفیک ،یمک تافص یخرب

basilicum L.) همانلصف .یروش شنت تحت 
-2 ش ،11 هرود ،یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز
 .13-00 ص ،1

 .3331 .ینیسح ،ت ا .و ح ،یراشفا نیسح .م ،هدازربکا (2
 یاه میزنآ تیلاعف نازیم رب یروش شنت تارثا یسررب
 .(Mentha piperita)یلفلف ع انعن هایگرد نادیسکا یتنآ
 اب ناریا نیون یاه یروانف یکینورتکلا یرسارس هرگنک نیلوا
  .رادیاپ هعسوت هب یبایتسد فده

 ناهایگ یروآرف و دیلوت یاه تفایهر .0131 .ر ،یگیب دیما (3
-113 تاحفص ،مود دلج ،رشن ناحارط تاراشتنا .ییوراد
113. 

 .ولناطلس ،ح .و خ ،یتمه .س ،داژن یناسارخ (0 1-1-1
 سناسا تیفیک و تیمک ،دشر یور یروش شنت رثا .2331
 نیلوا .( LMentha piperita.) یلفلف عانعن هایگ رد
 یاه شنت رب دیکات اب یزرواشک مولع یلم شیامه
 .یتسیزریغ

 ،خ .و ش ،یراشتنا .ا ،هداز یقاب .م ،یزیراپ یرولاد (1
 رب کیلیسیلاسدیسا ریثأت هعلاطم .1331 .یرتنلاًک یرهچونم
 شنت تحت ناحیر هایگ رد ویتادیسکا شنت یاقلا و تمواقم
 .مهدزاود هرامش .مراهچ لاس .یهایگ یسانش تسیز .یروش
 .12-03 هحفص

 کیلیسیلاسدیسا یشاپ لولحم رثا .1331 .یئاناد ،ا .و م ،برع (0
 یخرب رب Nacl کمن زا یشان یروش تارثا لرتنک رب

 Petroselinum) یرفعج هایگ دشر و یفیک ،یمک تافص

hortense Hoffm.). هاگشناد ،دشرا یسانشراک همان نایاپ 
 .راسمرگ دحاو یملاًسا دازآ

 .و ع ،یموصعم .ع ،یدنمک .م ،یحلاص .ا ،یئوزرب .م ،یفاک (1
 .ناهایگ رد یطیحم یاه شنت یژولویزیف .4431 .یتابن ،ج
 .لوا پاچ ،دهشم یهاگشناد داهج تاراشتنا

 .نارماک هدازیلو ،ر .و ل ،یدوجو .ک ،روپزیزع .ع ،هیاپنارگ (4
 یاهریغتم زا یدادعت رب یروش شنت ریثأت .3331
 یاه شهوژپ یلم شیامه نیمود .یهاش هایگ کیژولویزیف
 .یزرواشک مولع رد یدربراک

 ،ح م .و ع ،ینسح .ف ،نکدیفس .م ،یرفظم (3
 رامیت و روش بآ اب یرایبآ ریثأت .1331 .ینایقدص یلوسر
 کیژولویزیف و یشیور تافص یخرب رب کیلیسیلاسدیسا
 همان نایاپ .(.Mentha piperita L)یلفلف عانعن
  .هیمورا هاگشناد دشرا یسانشراک

 ،ا ع .و ا ع ،داژن ییاضر .ع ،ینامیلس .ف س ،یوسوم (11
 Mentha) یلفلف عانعن ییوراد هایگ شنکاو .3331 .یریخ
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piperita L.) شیامه نیلوا .میدس دیرلک یروش شنت هب 
 .رادیاپ یزرواشک رد نیون یاه هدیا یلم

 .4431 .نایمساق ،مس .و آ ،همکارت .م ،نابهگن .ش ،نایفجن (11
 رب کیلیسیلاسدیسا رثا یسررب هلاقم ناگدنسیون تاصخشم

 -یتنیز هایگ کیژولویزیف و کیژولوفروم تایصوصخ
 .(.Tanacetum parthenium L) ریبک هنوباب ییوراد
 .ناریا ینابغاب مولع هرگنک نیمشش
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