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 چکیده

پاشی عصاره مخمر و جلبک دریایی بر عملکرد به منظور بررسی اثر محلول

در مزرعه آزمایشی و کیفیت دانه گلرنگ تحت شرایط تنش خشکی، 

اجرا  1397تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد واحد سنندج در سال 

های های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک. آزمایش به صورت کرتگردید

عامل اصلی، تنش خشکی در گرفت. سه تکرار  صورت  درکامل تصادفی 

مرحله دو سطح )شاهد: بدون تنش یا آبیاری کامل و تنش قطع آبیاری از 

های رشد پاشی محرکدهی تا پایان فصل رویشی( و عامل فرعی محلولساقه

عصاره مخمر و جلبک دریایی( بودند.  ،در سه نوع شامل )شاهد: آب مقطر

وزن هزار  ،تعداد دانه در بوته ،نتایج نشان داد که صفات تعداد طبق در بوته

آبیاری اختلاف  عملکرد دانه و درصد پروتئین تحت تاثیر تنش قطع ،دانه

داری داشتند. به طوری که همه صفات مذکور به جزء درصد پروتئین معنی

درصد پروتئین دانه نیز تحت تاثیر قطع تحت تاثیر قطع آبیاری کاهش یافتند. 

های رشد پاشی محرکهمچنین در این آزمایش محلولآبیاری افزایش یافت. 

تعداد دانه در طبق و عملکرد  ،داری بر صفات تعداد طبق در بوتهتاثیر معنی

دانه نشان دادند. به طوری که حداکثر مقادیر صفات فوق تحت تاثیر 

پاشی عصاره مخمر حاصل گردیدند. نتایج اثرات متقابل نیز در محلول

دار و حداکثر مقدار تحت تاثیر آبیاری خصوص تعداد طبق در بوته معنی

 ی بدست آمد. پاشی عصاره مخمر و جلبک دریایکامل و محلول

 .محرک رشد ،گلرنگ ،عملکرد ،درصد روغن ،تنش خشکی کلیدی: کلمات
 

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 47-58، صص 1، شماره 18، دوره1402سال

 Abstract 
In order to study the effect of foliar application of yeast and 

seaweed extract on the yield and quality of safflower seeds 

under drought stress conditions, an experiment was conducted 

in the research farm of the Faculty of Agriculture of Azad 

University, Sanandaj branch in 2018. The experiment was 

carried out as split plots in the form of randomized complete 

blocks design in three replications. The main factor was water 

stress at two levels (control: no stress or full irrigation and the 

stress of interruption of irrigation from the stemming stage to 

the end of the growing season) and the second factor was foliar 

spraying of growth stimulants in three types (control: distilled 

water, yeast and seaweed extract). The results showed that the 

traits of number of pods per plant, number of seeds per plant, 

weight of 1000 seeds, seed yield and protein percentage were 

significantly different under the influence of irrigation 

interruption stress. So that all the mentioned traits, without 

protein percentage, decreased under the influence of irrigation 

interruption. The percentage of protein also increased under the 

influence of irrigation interruption. Also, in this experiment, 

foliar spraying of growth stimulants showed a significant effect 

on the traits of number of pods per plant, number of seeds per 

pod and seed yield. So that the maximum values of the above 

traits were obtained under the influence of yeast extract foliar 

spraying. The results of interaction effects were also significant 

regarding the number of heads per plant and the maximum 

amount was obtained under the influence of full irrigation and 

foliar spraying of yeast and seaweed extract. 

Keywords: Drought stress, Growth promoter, Oil percentage, 

Safflower, Yield. 
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 مقدمه و کلیات

های روغن سرانه مصرف بالای و جمعیت افزایش

د کشت و عملکر زیر سطح افزایشلزوم  ،روغنی

 به وابستگی کاهش را به منظور روغنی هایدانه

 از طرف دیگر به سازد.می ضروری دیگر کشورهای

از جمله تنش  طیمحیمختلف  هایوقوع تنش دلیل

 عدم نیز مواردی در و عملکرد کاهش خشکی،

 گردیده زراعی گزارش در تولید محصولات موفقیت

گیاهان  عملکرد و رویشی رشد خشکی، تنش .است

 کاهش فتوسنتز و برگ سطح طریق افت از را زراعی

 گیاهی جامعه فتوسنتز کاهش به منجر این امر و داده

 و فتوسنتز شدت به کاهش این میزان د.گردمی

دارد  بستگی دهدمی رخ تنش که از نمو ایمرحله

؛ محمدپور و 1399پور و همکاران، )اسماعیل

(. کاهش صفات رویشی از قبیل 1401همکاران، 

 ،ارتفاع بوته، اجزای عملکرد ،شاخص سطح برگ

عملکرد دانه و کاهش درصد روغن دانه در ارقام 

( تحت تاثیر .Carthamus tinctorius Lگلرنگ )

فری و ظتنش خشکی گزارش گردیده است )

؛ رحمنی و همکاران، 1396همکاران، 

 Khoshnam and Mamnoie, 2021; Joshan؛1399

et al., 2019 .)  خارجی در چند دهه اخیر کاربرد 

های رشد آلی به منظور افزایش مقاومت به محرک

تنش خشکی و در نتیجه افزایش عملکرد کمی و 

گیاهان بسیار مورد توجه قرار گرفته است  در کیفی

(Ashraf and Foolad, 2007; Taha et al., 2021 .)

 جلبک از شده استخراج زیستی فعال کاربرد مواد

 افزایش سبب باغی و گیاهان زراعی در دریایی

است  شده مختلف محصولات کیفی و کمی عملکرد

ثرات ا(. Craigie, 2011؛1400همکاران،  احمدی و)

 گیاهان به دلیل وجود روی جلبک مفید کاربرد عصاره

 مانند و عناصری اکسین سیتوکنین، رشد هایهورمون

 نیکل، مولیبدن، منگنز، کبالت، روی، مس، آهن،

 and Ervin, 2004است ) آمینواسیدها و هاویتامین

Zhang .)از آمده به دست عصاره ،از طرف دیگر 

زیست  آلودگی و بوده سمی غیر دریایی جلبک

جلبک  عصاره نماید. کاربردنمی ایجاد محیطی

 اسمزی، تنظیم ایجاد پرولین، میزان افزایش با دریایی،

 سبب غشاء، نشت کاهش و کلروفیل تجزیه کاهش

تنش خشکی  شرایط در گیاهان رشد و عملکرد بهبود

؛ رهگشاهی 1399پور و همکاران، اسماعیلگردد )می

 جلبک دریایی منجر به چنین(. هم1401همکاران، و 

ریشه، محتوی نسبی  خشک وزن  بوته، ارتفاع افزایش

 پایداری خالص، فتوسنتز ،میزان کلروفیل ،آب برگ

محتوای کاروتنوئید در شرایط خشکی  و سلول غشاء

؛ محمدپور و 1400احمدپور و همکاران، )گردد می

 رشد تحریک گیاه، رشد (. افزایش1401همکاران، 

 هایاسترس به بهبود مقاومت و پیری در تاخیر ریشه،

  حرارت درجه و خشکی، شوری قبیل از محیطی

جلبک گزارش گردیده  عصارهد تحت تاثیر کاربر

عصاره د کاربر  .(Mobaser et al., 2021است )

های گیاهی و اسیدهای حاوی هورمون ز کهمخمر نی

اه نسبت به نقش بسزایی در تحمل گی مینه استآ

های مختلف محیطی و افزایش عملکرد ایفاء تنش

مخمر یک قارچ  (.Taha  et al., 2021) نمایدمی

در طبیعت در همه جا یافت که  میکروسکوپی است

شود و قندها را به الکل و گاز دی اکسید کربن و می

د. عصاره مخمر که از ینمامیترکیبات معطر تبدیل 
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 Saccharomyces)مخمر ساکارومیسس سرویزیه 

cerevisiaeشود به عنوان یک الیسیتور ( تهیه می

شناخته شده است. در واقع الیسیتور مذکور باعث 

فعال شدن نوعی مکانیسم دفاعی در گیاهان شده و 

های درگیر در بیوسنتز های خاص مربوط به آنزیمژن

 Savitha et) نمایدهای ثانویه را تحریک میمتابولیت

al., 2006.) های ثانویه از طریق تولید متابولیت

تواند مربوط به برخی ترکیبات از عصاره مخمر می

در این  کبالت، روی و کلسیم های فلزیقبیل کاتیون

-ترکیب باشد که به عنوان محرک غیرزنده عمل می

پاشی عصاره محلول (.Sandra et al., 2006کنند )

خشکی و قطع آبیاری از طریق  مخمر در شرایط تنش

محتوای نسبی آب برگ، ، افزایش پاسخ دفاعی گیاهان

شاخص سطح برگ، محتوای پرولین، فلاونوئید برگ، 

نیتروژن، فسفر و پتاسیم دانه و در نهایت عملکرد 

(. 1400همکاران، )کرامتی و  دهددانه را افزایش می

با توجه به اثرات مثبت عصاره مخمر و جلبک 

و عملکرد گیاهان مختلف،  دیی در افزایش رشدریا

آزمایش بر روی گیاه گلرنگ در شرایط تنش این 

 خشکی در منطقه سنندج صورت گرفت.

 فرآیند پژوهش

در مزرعه  1397این آزمایش در سال زراعی 

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

کیلومتری  10آزاد اسلامی واحد سنندج واقع در 

کرمانشاه اجرا گردید. ارتفاع محل از  -جاده سنندج

 46متر و طول و عرض جغرافیایی  1393سطح دریا 

دقیقه  10درجه و  35دقیقه شرقی و  59درجه و 

میانگین دما و میزان بارندگی ماهانه  باشد.شمالی می

در مزرعه آزمایشی در طی فصل رویشی از ایستگاه 

(. 1دج بدست آمد )شکلهواشناسی سینوپتیک سنن

اسیدیته  ،خاک محل آزمایش دارای بافت لوم رسی

متر موس بر سانتیمیلی 55/0و هدایت الکتریکی  7/7

 بود. 

 

 

 
 میانگین بارندگی و دما در مزرعه آزمایشی در طی فصل رویشی -1شکل 

Fig 1- Average rainfall and temperature in the experimental field during the growing 
 



 1402،یک شماره هجدهم،، دوره گیاه و زیست فناوری ایرانفصلنامه  50

 

های خرد شده در قالب آزمایشی به صورت کرت

های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا طرح پایه بلوک

گردید. عامل اصلی، تنش در دو سطح )شاهد: بدون 

تنش یا آبیاری کامل و تنش قطع آبیاری از مرحله 

دهی تا پایان فصل رویشی( و عامل فرعی ساقه

های رشد در سه نوع شامل پاشی محرکمحلول

عصاره مخمر و جلبک دریایی( در  ،)شاهد: آب مقطر

 4 دارای کرت هر تحقیق این نظر گرفته است. در

 مترسانتی 35 فواصل با متر، 2 طول به ردیف کاشت،

 روی هابوته بین سانتیمتر 10 و کاشت خطوط بین

زمین محل آزمایش با استفاده . بود کاشت ردیف هر

و دار شخم نسبتاً عمیقی زده شد آهن برگرداناز گاو

ها و تسطیح خرد کردن کلوخه ،سپس با کمک دیسک

زمین صورت گرفت. پس از آماده کردن زمین، 

عملیات کشت بذور گلرنگ )رقم سینا( به صورت 

دستی در نیمه اول اردیبهشت ماه انجام شد. پس از 

کاشت عملیات آبیاری به صورت مرتب به روش 

 ،پشته صورت گرفت. در تیمار آبیاری کامل و جوی

عملیات آبیاری تا پایان فصل رویشی ادامه یافت و 

های موردنظر از مرحله آبیاری کرت ،در تیمار تنش

عصاره دهی تا پایان فصل رویشی قطع گردید. ساقه

با نام ( Ascophyllum nodosum) جلبک دریایی

ساخت کشور کانادا از شرکت  Acadianاری تج

شرکت سیگما ز آرمان سبز آدینه و عصاره مخمر نیز ا

پاشی جلبک تهیه گردید. عملیات محلول آلدریچ

دریایی با غلظت دو در هزار و عصاره مخمر به 

برگی،  6رشدی  در سه مرحله گرم در لیتر 6نسبت 

دهی صورت گرفت. عملیات دهی و گلساقه

نوبت و با  3 دیپاشی در هر مرحله رشمحلول

روزه از همدیگر صورت گرفت. در طی  3فواصل 

دوره رشد گلرنگ خصوصاً در اوایل رشد، مزرعه 

عملیات  بار به صورت دستی وجین گردید. چندین

برداشت به صورت دستی در زمان رسیدگی کامل 

این صورت که از هر کرت فیزیولوژیکی انجام شد. به

انتخاب و از به صورت تصادفی بوته را   7آزمایشی، 

طبق در و صفات تعداد  دمحل طوقه برداشت گردیدن

عملکرد  ،وزن هزار دانه ،تعداد دانه در بوته ،بوته

گیری شدند. درصد روغن و پروتئین اندازه ،بوته

بوته برداشت  7بدین صورت که تعداد کل طبق در 

شده از هر کرت به طور تصادفی را شمارش کرده و 

بوته به عنوان صفت تعداد طبق  7میانگین حاصل از 

های موجود مجموع دانه در بوته منظور گردید. سپس

بوته را شمارش کرده و میانگین حاصله ثبت  7در 

 4 ،های برداشت شده در هر کرتگردید. از کل دانه

طور تصادفی جدا شده و اقدام عددی به 100نمونه 

ها شد. پس از گیری وزن خشک آنبه اندازه

گیری و انجام تناسب صفت وزن هزاردانه میانگین

بدست آمد. در نهایت میانگین مربوط به آن کرت 

های موجود در های موجود در همه طبقوزن کل دانه

بوته ثبت گردید.  دربوته به عنوان عملکرد دانه  7

همچنین درصد روغن دانه به روشن سوکسله و 

ل در آزمایشگاه درصدپروتئین دانه به روش کجلدا

جهاد کشاورزی استان کردستان تعیین گردید. تجزیه 

های مربوط به صفات با استفاده از س دادهواریان

روش  هها بو مقایسه میانگین داده SASافزار نرم

 درصد انجام گرفت. 5دانکن در سطح 
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 نتایج و بحث
واریانس  تجزیه از حاصل نتایج: تعداد طبق در بوته 

پاشی داد که تیمار تنش قطع آبیاری، محلول نشان

 ×های رشد و اثر متقابل تنش قطع آبیاری محرک

داری در های رشد اختلاف معنیپاشی محرکمحلول

درصد بر تعداد طبق در بوته داشتند  1سطح 

میانگین نشان داد که بیشترین  (. مقایسه1)جدول

تعداد طبق در بوته در شرایط آبیاری کامل حاصل 

دید و تیمار قطع آبیاری تعداد طبق در بوته را به گر

تنش  رسدنظر می(. به 2شدت کاهش داد )جدول

 ،گیاه خشکی سبب کاهش سرعت گسترش کانوپی

 هایبرگ هنگام زود ریزش ،هاکاهش اندازه برگ

 گ گلرنگبر سطح شاخص نهایتاً کاهش پایینی و

گردد )رحمنی و همکاران، می خشکی شرایط تحت

 تنش تحت تاثیر بوته در طبق تعدادکاهش  (.1399

ات متعدد ثابت شده است آزمایش در خشکی
(Baghkhani and Farahbakhsh, 2008; Kafi and 

Rostami, 2008). 
 

 

 

 

 

کیفیت دانه گلرنگهای رشد بر عملکرد و پاشی محرکنتایج تجزیه واریانس اثرات آبیاری و محلول -1جدول   

Table 1- The results of variance analysis of the irrigation and foliar spraying of growth stimulants effects on the yield 

and quality of safflower seeds. 

 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 تعداد طبق

 در بوته

 تعداد دانه

 در طبق

 1000وزن 

 دانه

عملکرد 

 دانه

 درصد

 روغن 

درصد 

 پروتئین

 ns04/3 ns49/440 ns14/29 ns706/0 ns 009/5    ns56/1 2 بلوک

 ns 441/0  *87/125 37/149** 94/153** 57/267354** 02/489** 1 آبیاری

 a 2 29/4 13/2103 42/1 17/2 39/5 29/4خطای 

 ns 25/8 *86/30 15/06 ns ns 55/3 61/22743** 03/24**      2 پاشی محرک رشدمحلول

 ns 82/4391 ns 47/8 ns 65/12 ns 31/11 ns 972/0 97/27**  2 پاشی محلول × آبیاری

 b 8 86/1 63/2485 1/8 04/5 82/8 309/1خطای 

 26/6 87/12 47/24 06/11 8/17 04/8  ضریب تغییرات )%(
 

ns  ،*  درصد. 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنیبه ترتیب، غیرمعنی **و 

 

 

های رشد پاشی محرکنتایج مقایسه میانگین صفات عملکرد و کیفیت دانه گلرنگ تحت تاثیر آبیاری و محلول -2جدول   

Table 2- The results of comparing the average yield and quality of safflower seeds traits under the influence of 

irrigation and foliar spraying of growth stimulants. 

 

 سطح تیمار
 تعداد طبق

 در بوته

 تعداد دانه

 در طبق

 1000وزن 

 دانه

عملکرد 

 دانه

 درصد

 روغن 

درصد 

 پروتئین

 آبیاری
 a 12/22  a 94/401  a  65 /28  a 06/11  a  22 /23  b  62/15  کامل

 b 158/19 b 22/8 b 5/3 b 22/91 a 20/91 a 11/7 تنش
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پاشی محرک محلول

 رشد

 b  83/15  b 5/224  a  18 /25  b  37/6  a 47/21  a  9/17  شاهد: آب مقطر

 a 346/25 a 24/93 a 10/73 a 24/64 a 17/75 a 19/22 عصاره مخمر

 b 68/15  b 44/269  a  08 /27  b  45/7  a 1/23  a  15 /19  جلبک دریایی
داری بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد ندارند.اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی       

 

میانگین اثر  مقایسه پاشی عصاره مخمر بود. نتایجبیشترین تعداد طبق در بوته مربوط به محلولدر این آزمایش 

های رشد نیز نشان داد که حداکثر تعداد طبق در بوته در شرایط پاشی محرکمحلول ×متقابل تنش قطع آبیاری 

 (.2پاشی عصاره مخمر و متعاقب آن جلبک دریایی حاصل گردید )شکلآبیاری کامل و تحت تاثیر محلول
 خاک آنالیز نتایج -2 جدول

Table 2- Results of soil analysis used 
هدایت الکتریکی 

(dS/m) 

EC (dS/m) 

 اسیدیته

pH 

 درصد مواد آلی

Organic matter )%( 
 آهک

Lime 

 (mg/kgفسفر )

P  

 ( mg/kg)  

 (mg/kgپتاسیم )

K (mg/kg) 

 بافت خاک

Soil 

Texture 

4.48 7.32 1.06 38 39.7 210.08 
loamy - 

sandy 
 

بیشترین تعداد طبق در بوته مربوط به در این آزمایش 

میانگین  مقایسه پاشی عصاره مخمر بود. نتایجمحلول

پاشی محلول ×اثر متقابل تنش قطع آبیاری 

های رشد نیز نشان داد که حداکثر تعداد طبق محرک

در بوته در شرایط آبیاری کامل و تحت تاثیر 

پاشی عصاره مخمر و متعاقب آن جلبک محلول

 (.2دریایی حاصل گردید )شکل

 

 
 

 های رشدپاشی محرکمحلول ×میانگین تعداد طبق در بوته تحت تاثیر اثر متقابل آبیاری  -2شکل 

Fig 2- The average of head numbers per plant under the influence of the interaction effect of irrigation × foliar 

spraying of growth stimulants 
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تعداد دانه در بوته تحت تاثیر تعداد دانه در بوته: 

های رشد در پاشی محرکآبی و محلول تیمار تنش

میانگین نشان  مقایسه دار گردید.درصد معنی 1سطح 

داد که بیشترین تعداد دانه در بوته در شرایط آبیاری 

د داکامل حاصل گردید. با توجه به تشکیل تع

های بیشتر در این آزمایش، کاهش تعداد دانه در طبق

بوته تحت تاثیر تنش قطع آبیاری منطقی به نظر 

معمولی  آبیاریبا بررسی رسد. طی تحقیقی مشابه می

پرشدن دانه ارقام گلرنگ ع آبیاری در مرحله طو ق

مشاهده گردید که تنش قطع آبیاری عملکرد و اجزای 

گلرنگ را کاهش داد. به طوری که عملکرد همه ارقام 

 etدرصد کاهش یافت ) 28تعداد کل دانه در بوته 

al., 2019 Joshan.) تنش خشکی  در آزمایشی دیگر

دار ارتفاع بوته، شاخص کلروفیل، سبب کاهش معنی

محتوای نسبی آب برگ، تعداد طبق در بوته، تعداد 

دانه در طبق و عملکرد دانه گردید )کیخاژاله و 

طاهری و همکاران  همچنین(. 1401ران، همکا

تنش خشکی باعث کاهش تعداد ریافتند که ( د1397)

 22درصد(، تعداد دانه در طبق )21طبق در بوته )

 32درصد(، کلروفیل کل ) 17درصد(، وزن طبق )

در این گردید. درصد(  29درصد( و عملکرد دانه )

تیمار  درآزمایش بیشترین تعداد دانه در بوته 

پاشی عصاره مخمر و متعاقب آن جلبک محلول

دریایی حاصل گردید. کاهش اثرات ناشی از تنش 

 اسید هیومیک محرک رشد پاشیطی محلول خشکی

 که طوری به دریایی ثابت شده است. جلبک عصاره و

 هزاردانه و تعداد وزن دانه، عملکرد میزان بیشترین

 عصاره و اسید هیومیک پاشی محلول با بوته در دانه

آمد )رهگشاهی و همکاران،  بدست دریایی جلبک

1401.) 

این صفت نیز تحت تاثیر تیمار وزن هزار دانه: 

درصد نشان  1داری در سطح آبیاری اختلاف معنی

داد. به طوری که تیمار قطع آبیاری وزن هزار دانه 

 وزن داری کاهش داد. کاهشگلرنگ را به طور معنی

سط سایر تو گلرنگ در یخشک تنش اثر دانه در هزار

 کردن کوتاه خشکی با تنشمحققان ثابت شده است. 

 وزن و دانه کاهش عملکرد باعث دانه، پرشدن دوره

 ,Omidi Ardali and Bahraniگردد )می هزاردانه

 مرحله پس از آب کمبود تنش تداوم (.2011

را در گیاه گلرنگ کاهش  هادانه وزن افشانی،گرده

(. در Fathian and Ehsanzadeh, 2012دهد )می

آزمایشی دوساله برتری ارقام گلرنگ در شرایط تنش 

به دمای طبق کمتر و افزایش شاخص کلروفیل و 

افزایش اجزای عملکرد )تعداد طبق، تعداد دانه در 

طبق، وزن هزار دانه( نسبت داده شده است.  کاهش 

ر طبق، ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه د

وزن هزار دانه در ارقام گلرنگ تحت تاثیر تنش 

خشکی گزارش گردیده است )رحمنی و همکاران، 

درصدی وزن هزار دانه ارقام  6کاهش  (.1399

پرشدن دانه ع آبیاری در مرحله طتحت تاثیر ق گلرنگ

 et al., 2019ارقام گلرنگ گزارش گردیده گردید )

Joshan هزار دانه در (. در این آزمایش حداکثر وزن

دار تیمار جلبک دریایی حاصل گردید هر چند معنی

 در در آزمایشی مشابه عصاره جلبک دریایی نبود.

داری معنی صورت به شرایط نرمال و تنش خشکی

 خشک وزن بوته، در غلاف تعداد جانبی، شاخه تعداد

 نسبی آب برگ، محتوای ریشه، طول هوایی، اندام
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 فتوسنتز میزان ،کل کلروفیل و a ، bکلروفیل محتوای

محتوای کاروتنوئید و  و سلول غشاء پایداری خالص،

داد. منتهی در شرایط تنش  افزایش عملکرد گیاه را

های بالاتر عصاره جلبک ملایم و شدید غلظت

(. 1400دریایی موثرتر بود )احمدپور و همکاران، 

کاربرد عصاره مخمر نیز در شرایط تنش شوری وزن 

 etدرصد افزایش داده است ) 45را به میزان  هزار دانه

al., 2021 Taha.) 

عملکرد دانه در بوته تحت تاثیر تیمار عملکرد بوته: 

داری در سطح پاشی اختلاف معنیآبی و محلول تنش

میانگین نشان داد که  مقایسه درصد نشان داد. 5

بیشترین عملکرد بوته مربوط به تیمار بدون تنش یا 

توجه به کاهش تعداد  کامل حاصل گردید. باآبیاری 

طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه  

تحت تاثیر تنش خشکی در این آزمایش، بنابراین 

کاهش عملکرد دانه تحت تاثیر قطع آبیاری منطقی به 

قطع آبیاری در رسد. در آزمایشی مشابه نظر می

 ،عملکردمرحله پرشدن دانه از طریق کاهش اجزای 

درصدی عملکرد دانه گلرنگ  16سبب کاهش 

 چنین(. هم1399گردیده است )رحمنی و همکاران، 

 بستن و برگ آب کاهش طریق از خشکی تنش

 و داده قرار تأثیر تحت را آنزیمی هایها، فعالیتروزنه

 گرددکاهش عملکرد گلرنگ می موجب

(Farokhinia et al., 2011.)  در تحقیقی دیگر قطع

درصد  50آبیاری در مراحل ظهور طبق، مرحله 

های گلدهی، اواخر گلدهی و مرحله پرشدن دانه

گلرنگ سبب کاهش ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، 

تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

گردید. این محققین همبستگی بالایی بین مرحله قطع 

را گزارش  عملکرد و اجزای عملکردآبیاری و کاهش 

(. طی Khoshnam and Mamnoie, 2021نمودند )

تحقیقی دیگر تنش قطع آبیاری از طریق کاهش 

اجزای عملکرد، عملکرد دانه ارقام گلرنگ را به میزان 

(. در این et al., 2019 Joshanدرصد کاهش داد ) 17

میانگین نشان داد که بیشترین  مقایسهآزمایش 

پاشی مخمر و عصاره بوته تحت تاثیر محلول عملکرد

افزایش جلبک دریایی حاصل گردید. با توجه به 

تعداد طبق، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه در 

این آزمایش تحت تاثیر مخمر و جلبک دریایی، 

کرامتی و  افزایش عملکرد دانه قابل تصور بود.

پاشی عصاره ( با بررسی محلول1400همکاران )

خمر در شرایط قطع آبیاری در مرحله گلدهی و م

مشاهده نمودند که عصاره مخمر  ،غلاف بندی لوبیا

محتوای نسبی آب برگ، شاخص سطح برگ، 

محتوای پرولین، فلاونوئید برگ، نیتروژن، فسفر و 

پتاسیم دانه و در نهایت عملکرد دانه را افزایش داد. 

از  این محققین دریافتند که کاربرد عصاره مخمر

طریق افزایش پاسخ دفاعی گیاهان در برابر تنش 

طی دهد. خشکی عملکرد گیاه را افزایش می

 خشکی های مختلف تنشآزمایشی مشابه شدت

دی  فتوسنتز، سرعت ای،روزنه هدایت کاهش باعث

ای، کارایی مصرف آب، اکسید کربن زیر روزنه

 تعرق میزان برگ، محلول شاخص سبزینگی، پروتئین

ارقام گلرنگ گردید. این محققین  دانه عملکرد و

 دریافتند که کاربرد محرک رشد براسینواستروئید

کلروفیل،  میزان افزایش میزان تعرق و باعث کاهش

 ای و عملکرد دانهسرعت فتوسنتز، هدایت روزنه

اعمال تنش . (1396فری و همکاران، ظ)گردید 
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خشکی به صورت قطع آبیاری در مرحله گلدهی و 

عملکرد و اجزای عملکرد را کاهش داده  ،رشدن دانهپ

 بر دریایی جلبک عصاره و هیومیک اسید ولی کاربرد

گزارش 'عملکرد مثبت  اجزای و عملکرد رشد،

(. گزارش 1401)محمدپور و همکاران،  گردیده است

 صفات خشکی، تنش شدت افزایش شده است که با

 و تر وزن جانبی، انشعابات تعداد شامل مورفولوژیک

 کل، سطح کلروفیل برگ، تعداد خشک بوته،

یابد. می کاهش برگ آب نسبی محتوای و کاروتنویید

 دریایی جلبک عصاره پاشیدر این شرایط محلول

 میزان افزایش خشکی از طریق تنش آثار کاهش سبب

 و کلروفیل تجزیه کاهش اسمزی، تنظیم ایجاد پرولین،

نهایت سبب افزایش عملکرد غشاء و در  نشت کاهش

(. 1399پور و همکاران، گردد )اسماعیلگیاه می

درصدی عملکرد دانه تحت تاثیر کاربرد  45فزایش ا

عصاره مخمر در شرایط شوری گزارش گردیده است 

(et al., 2021 Taha.) 

 تجزیه از حاصل نتایجدرصد روغن و پروتئین دانه: 

درصد روغن  الرغم کاهشکه علی داد واریانس نشان

 دار نگردید. ازمعنی ،تحت تاثیر تیمار قطع آبیاری

 ارائه دانه روغن درصد افت برای که دلایلی جمله

 اختلال بروز باعث خشکی تنش که است آن گردیده

 در و مغز به پوسته نسبت افزایش و دانه پر شدن در

(. 1378شود )زینلی، می روغن درصد کاهش نهایت

توسط  و است کمی صفت یک روغن درصد اصولاً

 دیدن تعداد آسیب بنابراین شود، می کنترل ژن چندین

 تنش خشکی، اثر در کننده کنترل هایژن از زیادی

 در روغن کاهش درصد رو این از رسد.می نظر به بعید

 et al., 2014)است  جزئی خشکی تنش اثر

Yadollahi Dehcheshmehرحمنی دیگر  (. از طرف

 در خشکی تنش ( دریافتند که1399همکاران )و 

روغن  درصد ها سبب کاهشدانه شدن پر مرحله

 در گلرنگ گردید. این محققین دلیل این امر را تسریع

 سنتز و کاهش زمان ضروری جهت گیاه رسیدگی

اعلام  دانه در شده های ذخیرهپروتئین از روغن

کاهش درصد روغن و کاهش درصد اسید نمودند. 

ع آبیاری در طقلینولئیک در ارقام گلرنگ تحت تاثیر 

پرشدن دانه ارقام گلرنگ نیز مشاهده گردیده مرحله 

کاهش درصد روغن  (.et al., 2019 Joshanاست )

تحت شرایط تنش خشکی به کاهش درصد مغز دانه 

(. 1397نسبت داده شده است )طاهری و همکاران، 

تحت تاثیر تنش قطع  این آزمایش درصد پروتئیندر 

درصدی  4افزایش  داری یافت.آبیاری افزایش معنی

پروتئین دانه نسبت به شرایط عدم تنش در گیاه 

( نیز 1397گلرنگ توسط طاهری و همکاران )

گزارش گردیده است. در تحقیق مشابه با تاخیر در 

 آبیاری ارقام گلرنگ، درصد روغن کاهش ولی درصد

(. 1393پروتئین افزایش یافت )اشرفی و رزمجو، 

افزایش درصد پروتئین تحت تاثیر تنش خشکی به 

افزایش غلظت پروتئین در گیاه جهت سازگاری آن از 

طریق تنظیم اسمزی در مقابل تنش نسبت داده شده 

(. در تحقیقی دیگر تنش et al., 2005 Liuاست )

خشکی سبب کاهش درصد روغن ولی افزایش 

دار کربوهیدرات محلول در آب که در افزایش نیمع

تحمل گیاه به خشکی نقش مؤثری دارند، گردید 

درصد در این آزمایش (. 1401)کیخاژاله و همکاران، 

زایش های رشد افتحت تاثیر محرک پروتئینروغن و 

دار نبود. از آنجایی که کاربرد معنییافت هر چند 
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فر و پتاسیم مخمر سبب افزایش میزان نیتروژن، فس

)کرامتی و  گردددانه در شرایط تنش خشکی می

و با توجه به همبستگی بین درصد  ،(1400 ،همکاران

توان می ،این عناصر با درصد پروتئین و روغن

افزایش درصد پروتئین و روغن دانه را متصور بود. 

 عملکرد درصد و صفات در آزمایشی مشابه افزایش

 عصاره تاثیر کاربرداسانس در گیاه ریحان تحت 

مشاهده گردید )رهگشاهی و  دریایی جلبک

 (.1401همکاران، 

 گیری کلینتیجه

بر اساس نتایج این تحقیق اعمال تنش خشکی در 

دهی گیاه گلرنگ از طریق قطع آبیاری در مرحله ساقه

تا پایان فصل رویشی صفات اجزای عملکرد و 

عملکرد دانه را بشدت کاهش داد. منتهی کاربرد 

الخصوص عصاره مخمر از های رشد علیمحرک

طریق افزایش تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در 

عملکرد دانه را افزایش داد. تاثیر جلبک دریایی  ،بوته

نیز بر افزایش برخی صفات از جمله تعداد دانه در 

و درصد پروتئین  عملکرد دانه ،وزن هزار دانه ،بوته

 دار نبود. باهرچند این افزایش معنی ،مشاهده گردید

به  مخمر، کاربرد به گیاه گلرنگ مثبت پاسخ به توجه

 عواقب عنوان یک محرک رشد طبیعی بدون داشتن

 تنش در شرایط محیطی، کاربرد آن بویژه زیست سوء

 گردد.گلرنگ توصیه می در زراعت خشکی

 نابعم

. 1400ه. و ن، آرمند.  ،زیدی ا.، ،سلیمی ر.، ،احمدپور( 1

 Ascophyllum) دریایی جلبک عصاره از استفاده

nodosum)  در کم آبی از تنش ناشی منفی اثرات بهبود در 

مورفوفیزیولوژیک.  هایشاخص بر تأکید با نخود گیاه

 .199-213(: 2)12ایران،  حبوبات هایپژوهش

 عصاره . تأثیر1399مرادی.  ،ح. و م ،فاطمی ا.، ،پوراسماعیل (2

بیوشیمیایی  و فیزیولوژیک هایشاخص بر دریایی جلبک

آبی. کم تنش شرایط در  (.Ocimum basilicum L)ریحان

 .59-69(: 1)11ای، گلخانه هایکشت فنون و علوم

هیدروپرایمینگ بذر و . اثر 1393( اشرفی، ا. و ج، رزمجو. 3

رژیم آبیاری بر عملکرد دانه، عملکرد زیستی، درصد روغن و 

 Carthamusپروتئین دانه ارقام مختلف گلرنگ )

tinctorius L ،)68: 103(. زراعت )پژوهش و سازندگی-

61 . 

و  ع. ر. ،ولدآبادی ،ح. ،جبّاری س.، ،زادهسیف ف.، ،( رحمنی4

 روی پاشیمحلول و خشکی تنش . اثر1399ماسوله.  ، حدیدیا

 گلرنگ. ارقام زراعی و فیزیولوژیک صفات برخی بر

اهواز،  واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعی گیاهان فیزیولوژی

12(47 :)43-27 . 

رحیمی.  ،م ،م و خ. ،لاغری کرد پناهی م.، ،( رهگشاهی5

 عملکرد بر دریایی جلبک و اسید هیومیک تأثیر . ارزیابی1401

 در  .Cuminum cyminum Lزراعی هایویژگی و دانه

ایران،  معطر و دارویی گیاهان خشکی. تحقیقات تنش شرایط

38(2 :)300-286. 

. گلرنگ، )شناخت، تولید و مصرف(. 1378( زینلی، ا. 6

 144انتشارات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. 

 صفحه.

، مکاریان. ( طاهری، ش.، غلامی، ا.، عباسدخت، ح. و ح7

. پاسخ عملکرد، اجزای عملکرد و کیفیت دانه ارقام 1397

آبی و پرایمینگ بذر. فصلنامه علمی گلرنگ به تنش کم

پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

 .39-58(: 38)10اهواز، 

 ،کهریز، س. و م گده جهانبخش عبادی، ع.، ( ظفری، م.،8

 فیزیولوژیک ارقام هایویژگی برخی بی. ارزیا1396صدقی. 

 براسینواستروئید. نشریه کاربرد و تنش کم آبی گلرنگ تحت

-758(: 44)4 ،زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی پژوهشی علمی

743 . 
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( کرامتی، س.، غلامی، ا.، برادران فیروزآبادی، م. و ح، عباس 9

های . تاثیر عصار مخمر بر شاخص1400دخت. 

فیزیویولوژیکی و بیوشیمیایی لوبیا چشم بلبلی در شرایط تنش 
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( کیخاژاله، م.، رمرودی، م.، گلوی، م.، قنبری، ا. و ح، فنایی. 10

های . تأثیرتنش  خشکی بر برخی ویژگی1401

 Carthamusمرفوفیزیولوژیک وعملکرد گلرنگ )

tinctorious L.به زراعی  .پاسخ به کاربرد پتاسیم ( در
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