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 چکیذُ

 گَگشدی ٍ گشاًَلِوَدّبی ووپَػت  تأثیش هٌظَس ثشسػیثِ تحمیك ایي

غلظت ػٌبكش غزایی آّي، سٍی، هٌگٌض ٍ هغ دس اًذام َّایی  ثش ًیتشٍطى

 ثِ دػتیبثی ثشای ؿیویبیی ٍ آلی وَدّبی اص ثْیٌِ اػتفبدُ ّذف گٌذم، ثب

 96 ثبدس لبلت عشح وبهلاً تلبدفی، ثلَست فبوتَسیل پبیذاس،  وـبٍسصی

وـبٍسصی  تحمیمبت تگبُایؼ دس گلذاًی ؿشایظ دس دس چْبس تىشاس ٍ تیوبس

لشاخیل اخشا گشدیذ. فبوتَس اٍل ؿبهل ػِ ػغح ًیتشٍطى اص هٌجغ وَد اٍسُ 

گشم دس ویلَگشم خبن( ٍ فبوتَس دٍم ؿبهل چْبس ػغح هیلی 50ٍ  25)كفش، 

گشم دس ویلَگشم خبن(  15ٍ  10، 5وَد ووپَػت گشاًَلِ گَگشدی )كفش، 

دػت آهذُ اص ًتبیح ثِ اػبعثش ٍ دسیب( ثَد.     Nٍ فبوتَس ػَم )اسلبم 

ًیتشٍطى هٌدش ثِ افضایؾ غلظت  ٍ آلی وَدّبی تَأم ایي پظٍّؾ، هلشف

 ثِ تٌْبیی وبسثشد ٍ ؿبّذ ثب دس همبیؼِ گٌذم ػٌبكش آّي، سٍی، هٌگٌض ٍ هغ

گشم دس ویلَگشم  10 تلفیمی وبسثشدعَسیىِ ثِؿذ.  ًیتشٍطى ٍ آلی وَدّبی

گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى، افضایؾ هیلی 50ّوشاُ هلشف وَد ووپَػت ثِ

غلظت ػٌبكش آّي ٍ هٌگٌض سا هَخت گشدیذ. اص ػَی دیگش ػلیشغن افضایؾ 

ػٌبكش سٍی ٍ هغ، سًٍذ خزة ایي دٍ ػٌلش دس گیبُ اص تغییشات ًبهٌظوی 

ٍخَد سػذ گیبُ گٌذم دػتخَؽ فؼل ٍ اًفؼبلات ثًِظش هیثشخَسداس ثَد. ثِ

ٍاػغِ حضَس احتوبلی فلضات ػٌگیي ٍ د ووپَػت ثِآهذُ هیبى ػٌبكش ٍ وَ

هوبًؼت آًْب دس فشایٌذّبی ثیَلَطیىی ؿذُ اػت. ّوچٌیي ّش دٍ سلن ًؼجت 

ثِ وبسثشد تَأم وَدّبی ًیتشٍطى ٍ ووپَػت اثش هثجت ًـبى دادًذ، اهب سلن 

N     اسخحیت داؿت. ثش سلن دسیب  
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 فللٌبهِ گیبُ ٍ صیؼت فٌبٍسی ایشاى

 75-88، كق 3ؿوبسُ ، 17دٍسُ ، 1401ػبل 

 Abstract 

In order to study the effects of sulfur granular compost and 

nitrogen fertilizers on nutrient concentration of iron, zinc, 

manganese and copper in wheat shoots, with the aim of 

optimum using of chemical and organic fertilizers for 

achieving sustainable agriculture, were studied as 

completely randomized factorial design with    treatments 

and four replicates at  pot conditions in Gharakhil 

Agricultural Research Station. The first factor was 

consisted of three levels of nitrogen (zero,    and    mg/kg 

of soil) applied in the form of urea and the second factor 

was consisted of four levels of sulfur granular compost 

(zero,  ,    and    g/kg of soil) and the third factor 

(cultivars N     and Darya ). As data showed, integrated 

use of organic fertilizers with nitrogen fertilizer (urea), 

Increased concentration of iron, zinc, manganese and 

copper in wheat compared to the control and the use of 

nitrogen and organic fertilizers alone. So, the combined 

application of    mg/kg nitrogen along with    g/kg of 

compost increased concentration of iron and manganese. 

On the other hand, despite the increase in zinc and copper, 

the uptake of these two elements in plant were with 

Irregular changes. It seems, wheat was undergo interactions 

between the elements and compost by the possible presence 

of heavy metals and inhibition in biological processes. So, 

both cultivars showed a positive response to the combined 

application of nitrogen and compost fertilizers. N    , 

however, was significantly superior to Darya.  

 

Keywords: Micro nutrients, Organic agricultural, Pot 

cultivation, Wheat 
 

 

 

 
 ایشاى فللٌبهِ گیبُ ٍ صیؼت فٌبٍسی

 75-88، كق 3ؿوبسُ ، 17دٍسُ ، 1401ػبل 
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 ٍ کلیبت هقذهِ

 ثؼیبس یه هحلَل(.Triticum aestivum L) گٌذم 

 اص اساضی ٍػیؼی ػغح ّش ػبلِ وِ ثَدُ ساّجشدی هْن

هلشف  ثٌبثشایي یبثذ.هی اختلبف آى وـت ثِ خْبى

ّبی خَییكشفِ ثِ هٌدش تَاًذهی وَدّب ثْیٌِ

 حفظ ٍ تَلیذ ایي هحلَل یّضیٌِ دس چـوگیش

 ػٌبكش هٌبػت همبدیش تأهیي .ؿَد صیؼت هحیظ

 افضایؾ دس هؤثش تشیي ػَاهل هْن اص یىی غزایی

 تَاى هی ایي ػٌبكش خولِ اص ثبؿذ. هی گٌذم ػولىشد

 آًْب وِ اّویت ًوَد اؿبسُ هلشف ون ػٌبكش تأهیي ثِ

  پشهلشف ًیؼت ػٌبكش اص ووتش گیبّبى تغزیِ دس

(Ahmad and et al.,     .) ثِ خْت ایٌىِ  ًیتشٍطى

 تَلیذ پشٍتئیي ٍ ثخؾ ػوذُ ػلَل دٌّذُ تـىیل

 اػت ضشٍسی ثؼیبس گیبُ سؿذ ثبؿذ. لزا ثشایهی

(and et al.,      Ibrahimهَاد .) ػلت ثِ آلی 

 ٍ فیضیىی خلَكیبت ثش وِ ایػبصًذُ اثشات

 تغزیِ اسوبى یىی اص ػٌَاى ثِ داسًذ خبن ثیَلَطیه

 ّبیاًذ. اص ایٌشٍ وَدؿذُ ؿٌبختِ خبن ثبسٍسی ٍ گیبُ

 گیبُ دس سیضٍػفش آلی هبدُ فشاّوی ػبهل تشیي هْن آلی

(. وبسثشد هَاد      ,.Tejada and et alثبؿٌذ )هی

ّبی هحلَل، وَدّبی آلی اص خولِ ثبلیوبًذُ

ووپَػت هبًٌذ ووپَػت صثبلِ ّبی ؿْشی، سٍػتبیی 

ٍ پؼوبًذّبی كٌؼتی ثِ هٌظَس افضایؾ فشاّوی 

یؾ ساًذهبى هلشف صیؼتی اص هَاد هغزی خبن ٍ افضا

وَد، ثِ ػٌَاى یه ساّىبس هٌبػت خْت وبّؾ 

 Malik) ؿًَذهلشف وَدّبی ؿیویبیی هحؼَة هی

and et al.,     .) ِحفظ ثجبت ثبلا دلیل ووپَػت ث

ثٌذی خبن ٍ ظشفیت ًگْذاسی آة دس خبن اص داًِ

ٍسی خبن، وبّؾ تخشیت هٌظَس افضایؾ ثْشُثِ

ذى آلَدگی هحیظ خبن ٍ دس ًتیدِ ثِ حذالل سػبً

 ,.Wang and et al) ثبؿذصیؼت حبئض اّویت هی

تَاًٌذ خبیگضیي تٌْبیی ًویوَدّبی آلی ثِ (.    

 هٌبػجی ثشای وَدّبی ؿیویبیی ثبؿٌذ. لزا هلشف

-ساّىبسی هؤثش ثِ آلی، ٍ وَدّبی ؿیویبیی تلفیمی

تش هَاد هغزی هَخَد دس وَد خْت تأهیي ػشیغ

 سهٌظَوَدّبی آلی ثِ ؿیویبیی ٍ افضایؾ وبسایی

 ػغح دس ػولىشد ٍ حفظ هحلَل افضایؾ تَلیذ

 ,.Ahmad and et al) ؿَدهغلَة هحؼَة هی

دس آصهبیـی خزة ولاى ػٌبكش پشهلشف  (.    

)ًیتشٍطى، فؼفش، پتبػین ٍ هٌیضین( ٍ ػٌبكش ون 

هلشف )آّي، سٍی ٍ هغ( ثب اػتفبدُ اص ووپَػت 

یي ػلت ایي دس گیبُ گٌذم گضاسؽ ؿذُ اػت. هحمم

اهش سا اثش هثجت ووپَػت ثش خَاف فیضیىی خبن ٍ 

دس ًْبیت اثش هثجت آى ثش سؿذ ٍ ػولىشد گیبُ روش 

ٍ اػیذی  pH(. ثب افضایؾ      ,Hafidiًوَدًذ )

دلیل وبسثشد وَدّبی آلی، غلظت ػٌبكش ؿذى خبن ثِ

آّي، سٍی، هٌگٌض ٍ هغ خبن دس همبیؼِ ثب تیوبس 

 2014ٍ ّوىبساى،  Rutkowskaؿبّذ افضایؾ یبفت.

دس تحمیمی دیگش ثب وبسثشد دساصهذت وَدّبی آلی 

)داهی(، ّوشاُ ثب افضایؾ وَد آلی، هبدُ آلی خبن ٍ 

فشاّوی ػٌلش سٍی گیبُ افضایؾ یبفت. اهب غلظت 

ػٌبكش هغ ٍ هٌگٌض لبثل دػتشع ثشای گیبّبى سًٍذ 

 Singh and et al.,     ; Fan and et)ًضٍلی داؿت 

al.,      وَد ووپَػت گشاًَلِ گَگشدی هَسد .)

 ٍ وبغز چَة اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ اص كٌبیغ

 دس چَة اص وبغز تَلیذ وٌٌذُ ثضسگتشیي وِ هبصًذساى

ثب تَخِ ثِ گؼتشؽ ثبؿذ، تْیِ ؿذُ اػت. وـَس هی

ثـش  غزای ػوذُ ثخؾگٌذم  ثِ آًىِ خوؼیت ٍ ًظش
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 ًظش اص هحلَل ایي تغزیِ ثْجَد تـىیل هیذّذ، سا

 ًیبص تأهیي دس هْوی ًمؾ هیتَاًذ هلشف ون ػٌبكش

ثبؿذ ٍ اص ػَیی دیگش ثب تَخِ  داؿتِ وٌٌذگبىهلشف

اّویت هَاد آلی دس تَاى تَلیذی خبوْب ٍ هتغیش ثَدى 

ٍیظگیْبی ووپَػت ثؼتِ ثِ ّش هٌغمِ، ضشٍسی ثِ 

سػذ، ایي ًَع هغبلؼبت دس هٌبعك ٍ ؿْشّبی ًظش هی

سلبم هختلف اًدبم ٍ هختلف ٍ ثش هحلَلات ٍ ا

پیبهذ آى ثشسػی گشدد. لزا پظٍّؾ حبضش ثب ّذف 

ثشسػی تأثیش همبدیش هختلف وَد ووپَػت گشاًَلِ 

گَگشدی )تَلیذی كٌبیغ چَة ٍ وبغز هبصًذساى( ٍ 

وَد ًیتشٍطى )اٍسُ( ثش غلظت ػٌبكش غزایی ون 

  اًدبم ؿذ. ٍ دسیب(     Nهلشف اسلبم گٌذم )
 

 فرآیٌذ پصٍّش

پظٍّؾ ثلَست گلذاًی دس ایؼتگبُ تحمیمبت ایي 

ؿْش ثِ اخشا وـبٍسصی لشاخیل ٍالغ دس ؿْشػتبى لبئن

دس آهذ. خْت تؼییي خبن هَسد ًظش ثشای آصهبیؾ، 

 ػبًتیوتشی 30-0اص ػوك چٌذیي ًوًَِ خبن صساػی 

ٍ پغ اص آصهَى، خبوی وِ ووتشیي گشدیذ  ثشداؿت

َس اًتخبة همذاس وشثي آلی سا داسا ثَد ثشای ایي هٌظ

گشدیذ. ًتبیح حبكل اص تدضیِ ؿیویبیی خبن هَسد 

اػت. اسائِ ؿذُ  1اػتفبدُ لجل اص وبؿت دس خذٍل 

آصهبیؾ ثِ كَست فبوتَسیل ٍ دس لبلت عشح وبهلاً 

تلبدفی ثب چْبس تىشاس اخشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیؾ 

 25ؿبهل ػِ ػغح ًیتشٍطى اص هٌجغ وَد اٍسُ )كفش، 

لَگشم خبن( ثِ ػٌَاى فبوتَس گشم دس ویهیلی 50ٍ 

اٍل ٍ چْبس ػغح وَد ووپَػت گشاًَلِ گَگشدی 

دسكذ گَگشد(، تَلیذی كٌبیغ چَة ٍ وبغز  15)

گشم دس ویلَگشم خبن(  15ٍ  10، 5هبصًذساى )كفش، 

ػٌَاى ٍ دسیب ثِ     Nاسلبم ثِ ػٌَاى فبوتَس دٍم ٍ 

     Nاسلبم فبوتَس ػَم هحبػجِ ٍ هلشف گشدیذ. 

اص اسلبم سایح وـت گٌذم دس اػتبى هبصًذساى ٍ دسیب 

 2سًٍذ. هـخلبت وَد دس خذٍل ؿوبس هیثِ

خَثی ًشم ٍ گشدآٍسی ؿذُ اػت. اثتذا خبن ثِ

وَثیذُ ٍ پغ اص خـه ؿذى دس َّا اص اله دٍ 

 10ّبی هتشی ػجَس دادُ ؿذ. ػپغ ًوًَِهیلی

ویلَگشهی اص خبن تَصیي ٍ تیوبسّبی آصهبیـی ثب 

 .دیش روش ؿذُ دس ّش گلذاى اػوبل ؿذتَخِ ثِ همب

 ثزس ػذد 15 گلذاى ّش دسآًگبُ دس ًیوِ اٍل دی هبُ 

 ثب وِ لجلا ثب آة همغش خیؼبًذُ ؿذُ ثَدًذ،گیبُ گٌذم 

 هتشی خبنٍ دس ػوك حذٍد دٍ ػبًتی هٌظن فَاكل

 96 وـت ؿذًذ. هدوَػبً هَسدًظش ّبیگلذاى دس

 هٌظَسثِؿذ.  اػتفبدُ آصهبیؾ اخشای ثشای گلذاى

 ٍ خبن اضبفِ وشدى اص پغ ّب،ًوًَِ سعَثت وٌتشل

 پغ ٍ ؿذُ اؿجبع آة اصّب  گلذاى ّب، گلذاى ثِ وَدّب

 ّب ًوًَِ ؿذى سعَثت ثبثت ٍ اضبفی آة خشٍج اص

 ّذف ثب ّب گلذاى آثیبسی (،ای هضسػِ ظشفیت حذ)

 ٍ ّبگلذاى خبن ػغح ؿذى اص خـه خلَگیشی

توبهی تیوبسّب ثِ عَس یىؼبى ثشای  سعَثت حفظ

ٍ اعویٌبى اص  ثزسّب صًیخَاًِ اص ؿذ. پغ اًدبم

ّب ثِ هٌظَس حلَل تشاون هٌبػت، اػتمشاس گیبّچِ

صًی ػویبت تٌه وشدى دس دٍ هشحلِ لجل اص پٌدِ

ػذد دس ّش گلذاى وبّؾ  10ّب ثِ اًدبم ٍ تؼذاد ثَتِ

 تشلَی ٍ تش ّبی ػبلنثَتِ وِ ثذیي هٌظَس دادُ ؿذ

 سػیذگی هشحلِ دس ػولیبت ثشداؿتؿذًذ.  داسیًگِ

 اٍایل ّب دسػٌجلِ وبهل ؿذى صسد فیضیَلَطیىی ٍ ثب

هبُ كَست گشفت. ثذیي هٌظَس گیبّبى اص  خشداد

ٍ ٍصى تش آًْب ثب اػتفبدُ اص  هحل عَلِ لغغ ؿذًذ
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ّبی گیبّی ثب تشاصٍی دیدیتبل تؼییي ٍ ػپغ ًوًَِ

ذُ ثِ گزاسی ؿّبی وبغزی وذلشاس دادى دس پبوت

 ثشداؿت ؿذُ گیبّی ّبیًوًَِآصهبیـگبُ هٌتمل ؿذ. 

ػبػت دس  72ثِ هذت  پغ اص ؿؼتـَ ثب آة همغش،

گشاد تب سػیذى دسخِ ػبًتی 70داس دس دهبی آٍى تَْیِ

ثِ ٍصى ثبثت خـه ٍ پغ اص تَصیي ثب آػیبة ثشلی 

 5/0پَدس گشدیذ ٍ ػپغ ًوًَِ آػیبة ؿذُ اص اله 

 یه گیبُ، تدضیِ آًگبُ ثشای هتشی ػجَس دادُ ؿذ.هیلی

 دهبی دس الىتشیىی وَسُ دس گیبّی هبدُ خـه اص گشم

 .آهذ دس خبوؼتش كَست ثِػلؼیَع  دسخِ 550

 ولشیذسیه اػیذ اص اػتفبدُ ثب حبكل خبوؼتش گیبّی

 ؿذ دادُ ػجَس كبفی وبغز ٍ اص گیشی ػلبسُ هَلاس دٍ

(Chapman  and   Pratt,     ) ِخْت هحبػج 

سٍی(  هغ ٍ هٌگٌض، ، ػٌبكش سیضهغزی )آّيغلظت 

 A.A.Sای ؿؼلِ اتوی خزة دػتگبُ لبثل دػتشع اص

هحبػجبت آهبسی ثش  (.     ,Perkinاػتفبدُ ؿذ )

 ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس هجٌبی تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

MSTATC  اًدبم ؿذ. همبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد

ای داًىي دس ثشسػی ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

 ًوَداسّب ٍ دسكذ اًدبم گشفت 5ٍ  1ػغح احتوبل 

 ؿذ. سػن EXCELافضاس  ًشم اص اػتفبدُ ثب

 
 هشخصبت فیسیکی ٍ شیویبیی خبک اظتفبدُ شذُ -1جذٍل 

Table  - Physical and chemical characteristics of the used soil 

 CEC (Calcium  carbonate  equivalent):کرثٌبت کلعین هؼبدل،  OM (Organic matter):هبدُ آلی،   ECe:قبثلیت ّذایت الکتریکی ػصبرُ اشجبع

 
 ّبی شیویبیی کَد کوپَظت گراًَلِ گَگردی اظتفبدُ شذٍُیصگی -2جذٍل 

Table  - Chemical characteristics of the used sulfur granulated compost fertilizer 

OC (Organic  carbon):کرثي آلی، C/N: ًعجت کرثي ثِ ًیترٍشى   کَد آلی ثِ آة هقطر،  5ثِ 1قبثلیت ّذایت الکتریکی ػصبرۀ   :EC(   ) 

 

 CCE OM  pHe ECe  N K P Fe Mn Cu Zn رض لای  کلاض ثبفت

    )%(    (dS/m)     (mg/kg)    

 16/1 73/0 32/6 42/4 2/18 5/403 073/0  29/1 51/7  87/0 78/9 20 54  لَم

 OC  OM   

C/N 
 (%)  

EC (   ) 

(dS/m) (v/v) 

pH (   ) 

(v/v) 

45/26 41  6/30 18/3 61/7 

Pb Cd Mn Zn Cu Fe 
 
 

N P K 

   (mg/kg)     ((%  

19 4/1 496 109 5/29 4431  55/1 18/0 3/0 
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 ًتبیج ٍ ثحث

هلشف وَد ًیتشٍطى غلظت آّي ثخش َّایی: 

ػجت افضایؾ غلظت آّي دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ 

گشم ثش هیلی 50ٍ  25دٍ ػغح  ؿذ. ٍلی هیبى

ویلَگشم اختلاف هؼٌیذاسی اص ًظش آهبسی هـبّذُ 

وَد ووپَػت گشاًَلِ  هلشفثب (. 1ًـذ )ؿىل 

ًؼجت ثِ  9/6هؼبدل  هیضاى غلظت آّي گَگشدی،

 ػغح افضایؾ اص ػَی دیگش یبفت. فضًٍی تیوبس ؿبّذ

گشم ثش ویلَگشم، هٌدش ثِ هیلی 15ثِ  10آلی اص  وَد

غلظت آّي ثخؾ َّایی گٌذم ؿذ وِ ثب وبّؾ 

ػغح دٍم وَد ووپَػت هلشفی دس یه گشٍُ آهبسی 

غلظت آّي دس  افضایـی (. سًٍذ1لشاس داؿت )ؿىل 

ووپَػت  افضایؾ هیضاى تأثیش تحت اًذام َّایی گٌذم،

 ایي ثش ووپَػتهثجت  اثش ثیبًگش خَثی ثِ 2 ؿىل دس

 ثِ عَسیىِ حذاوثش غلظت آّي تحت ثبؿذ. هی كفت

اثش هتمبثل ًیتشٍطى دس وَد ووپَػت ثب وبسثشد تَأم 

 گشم ثش  10گشم ًیتشٍطى ٍ گشم ثش ویلَهیلی 50

گشم وَد ووپَػت ٍ ووتشیي غلظت ثب هلشف ویلَ

گشم ثش ویلَگشم وَد ووپَػت ٍ ػذم هلشف  15

(. افضایؾ غلظت آّي سا 2ًیتشٍطى ثذػت آهذ )ؿىل 

ًبؿی اص فشاّوی ثیـتش غلظت آّي دس وَد  تَاىهی

( ٍ ثْجَد 2آلی هَسد اػتفبدُ ًؼجت ثِ خبن )خذٍل 

ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی خبن روش ًوَد. آى ثش ٍیظگی

صیشا ثب هلشف وَدّبی آلی ثؼیبسی اص هَاد هغزی 

 گیشدهَخَد دس خبن آصاد ٍ دس دػتشع گیبُ لشاس هی

(Hu and ki,      .)دلایل روش  ثش ّوچٌیي افضٍى

گشاًَلِ ٍ  ووپَػت دس گَگشد ؿذُ ًمؾ اوؼیذاػیَى

خبن سا ًجبیذ اص ًظش دٍس  pHاثش آى دس وبّؾ 

ػلت تأثیش وَد دس افضایؾ غلظت آّي گیبُ، داؿت. 

احتوبلاً افضایؾ فؼبلیت هیىشٍثی دس اثش وبسثشد وَد ٍ 

ٍخَد گَگشد دس آى، اوؼیذاػیَى گَگشد ثِ ٍػیلِ 

خبن ٍ تَلیذ اػیذ آلی ٍ  pHّب، وبّؾ ثبوتشی

هؼذًی ؿذى هبدُ آلی خبن ٍ پیشٍ آى افضایؾ ػٌبكش 

غزایی اص خولِ آّي لبثل خزة گیبُ اػت 

(Wainwright,      حذاوثش غلظت آّي تحت .)

گبًِ ًیتشٍطى دس ووپَػت دس سلن، ثِ سلن اثش ػِ

N      حذالل هیضاى غلظت ثِ سلن دسیب تؼلك ٍ

 50، ثب هلشف تَأم     Nوِ سلن داؿت. ثِ عَسی

 گشم ثش  10گشم وَد ًیتشٍطى ٍ گشم ثش ویلَهیلی

گشم وَد ووپَػت، اص ثبلاتشیي هیضاى غلظت ویلَ

دسكذ  2/45ثشخَداس ثَد وِ دس لیبع ثب تیوبس ؿبّذ 

گشم ثش ویلَگشم هیلی 25افضایؾ ًـبى داد. وبسثشد 

گشم ثش ویلَگشم وَد  5وَد ًیتشٍطى ّوشاُ ثب هلشف 

ػت ووتشیي هیضاى غلظت سا ثِ خَد اختلبف ووپَ

(. اهب حذاوثش غلظت آّي دس سلن دسیب 3داد )خذٍل 

گشم ثش ویلَگشم وَد هیلی 25ثب هلشف تلفیمی 

گشم وَد ووپَػت گشم ثش ویلَ 10ًیتشٍطى ّوشاُ ثب 

حبلیىِ ووتشیي هیضاى غلظت دس ایي هـبّذُ ؿذ. دس

ش گشم ث 5سلن ثب هلشف ووتش وَد ووپَػت )

ثذػت آهذ ویلَگشم( ٍ ػذم هلشف وَد ًیتشٍطى 

  (.3)خذٍل 

همبیؼِ هیبًگیي ًتبیح غلظت رٍی ثخش َّایی: 

ًـبى داد وِ وَد ًیتشٍطى ٍ افضایؾ ػغح آى اثش 

داس ثش غلظت سٍی اًذام َّایی گٌذم ًذاسد هؼٌی

(. احتوبلا غیش هؼٌیذاس ؿذى ثِ ایي دلیل ثَدُ 1)ؿىل 

ًیتشٍطى ػشػت سؿذ اػت وِ دس ػغَح هختلف 

ثخؾ َّایی گٌذم ثب ػشػت اًتمبل سٍی ثِ ثخؾ 

اص ػَی دیگش  َّایی یىؼبى ٍ ّن ساػتب ًجَدُ اػت.
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 خزة خبن گلذاى، دس هلشفی وَد توبمتشدیذ ثی

 اػتفبدُ هَسد ًیتشٍطى اص همذاسی ٍ ًگشدیذ گیبُ گٌذم

اص دػتشع  تلؼیذ ٍ ًیتشات صدایی اص عشیك دس خبن

 سیـِ، سؿذ هبًٌذ ثؼیبسی ػَاهل .گیبُ خبسج گشدیذ

 ول غلظت َّایی، ٍ آة ؿشایظ ٍ خبن آة، پتبًؼیل

 آًْب خزة ٍ هختلف هغزی هَاد اص دػتشع لبثل ٍ

      ,.and et alتبثیش لشاس ) تَػظ گیبُ سا تحت

Ibrahim).  هلشف وَد ووپَػت، ثِ تٌْبیی ػجت

عَسی وِ دس وبّؾ هیضاى غلظت ػٌلش سٍی ؿذ. ثِ

گشم ثش ویلَگشم( ثِ 15ػغح چْبسم وَد ووپَػت )

 (. ایي هَضَع 1ووتشیي حذ خَد سػیذ )ؿىل 

تَاًذ دال ثش تأثیش وبّـی وَد آلی ثِ دلیل حضَس هی

احتوبلی فلضات ػٌگیي ٍ ثش ّن صدى تؼبدل فشاّوی 

وَد  C/Nػٌبكش غزایی ٍ ّوچٌیي ثبلا ثَدى ًؼجت 

ٍیظُ دس هشاحل اٍلیِ ثِ (2آلی هَسد اػتفبدُ )خذٍل 

ثِ  ؿذُ اػتفبدُ ووپَػت وِكَستی سؿذ ثبؿذ. دس

 ووتش آى C/N ثبؿذ )ًؼجت ؿذُ فشآٍسی خَثی

 ثْجَد سؿذ ثِ هٌدش خبن ثِ آى افضٍدى ثبؿذ(، 1:10اص

(. اص ًتبیح      ,Sullivanؿَد )هی گیبُ سٍیـی

وبسثشد ؿَد وِ همبیؼِ هیبًگیي چٌیي اػتٌجبط هی

  25گشم ثش ویلَگشم وَد ووپَػت ٍ  5تلفیمی 

 7/8گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى ػجت افضایؾ هیلی

 ثِ ًؼجتدسكذی غلظت سٍی دس اًذام َّایی گٌذم 

ٍلی هیبى ػغَح اٍل ٍ ػَم  .ؿَدهی آًْب وبسثشد ػذم

سػذ ًیتشٍطى تفبٍت هؼٌیذاس ٍخَد ًذاسد. ثِ ًظش هی

ثِ ًیتشٍطى ثب هلشف دس ایي آصهبیؾ ًیبص گیبُ گٌذم 

گشم ثش ویلَگشم تأهیي ؿذُ ٍ افضایؾ ػغح هیلی 25

 ًیتشٍطى تبثیش هؼٌیذاس ثش غلظت سٍی ًذاؿتِ اػت. ثش

 همذاس ًیتشٍطى ثب هیتَاى تلفیمی سٍؽ دس اػبع ایي

ّوبًغَس وِ دس ؿىل  .ًوَد حفظ سا ثبلا ػولىشد ووتش

هلاحظِ هی ؿَد، آًچِ هؼلن اػت خزة سٍی دس  3

توبهی ػغَح ًیتشٍطى دس ثبلاتشیي ػغح وَد 

گشم ثش ویلَگشم( تٌضل یبفت )ؿىل  15ووپَػت )

تَاى روش وشد، ای وِ دس ایي هَسد هی(. فشضی3ِ

ٍخَد ساثغِ آًتبگًَیؼتی هیبى آّي ٍ سٍی اػت وِ 

ثش  گشدد.ی هیػجت وبّؾ ٍ اختلال خزة سٍ

 خلَف ثشّوىٌؾ دساػبع هغبلؼبت ثذػت آهذُ 

 آّي هَخت افضایؾ گٌذم، دس سیضهغزی ػٌبكش

ثذیي تشتیت،  ٍ گشددهی گیبُ دس سٍی غلظت وبّؾ

گیبُ  دس سٍی احتوبلی ػویت ّوچٌیي ٍ خزة آّي

 ٍ آّي سٍیػٌبكش  یبثذ. اص ایٌشٍ احتوبلاًهی وبّؾ

 ؿذى ولاتِ فشایٌذّبی اص هوبًؼت ٍ فشایٌذ خزة دس

 َّایی اًذام ثِ ّب سیـِ اص آّي ٍ اًتمبل خزة عی دس

هحممیي اظْبس ثش ایي اػبع  .وٌٌذسلبثت هی ّن ثب

 ًجبیذ ّشگض ػٌبكش ثبلمَُ اًفؼبلات ٍ فؼل داؿتٌذ

اص  (.     ,.Germ and et alؿَد ) گشفتِ ًبدیذُ

 وـَس وـبٍسصی اساضی اص ٍػیؼی آًدبیىِ ػغح

 یَى صیبد غلظت ّب خبن ایي دس ثبؿذ.هی آّىی

 ػٌبكش ثشخی فشاّوی وبّؾ هَخت ثبلا pHٍ ولؼین

ٍ  ؿذى اوؼیذ ثب گَگشد گشدد.هی سٍی خولِ اص غزایی

 ثشای سا لاصم ؿشایظ تَاًذ هی ػَلفَسیه اػیذ تَلیذ

افضایؾ  ًتیدِ دس ٍ سیضٍػفش هٌغمpHِ وبّؾ 

 ػولىشد افضایؾ ًْبیت دس ٍ غزایی ػٌبكش فشاّوی

 Irshadّوشاُ داؿتِ ثبؿذ )سا ثِ هختلف هحلَلات

and et al.,      ثش اػبع ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي .)

گبًِ ًیتشٍطى دس حذاوثش  غلظت سٍی تحت اثش ػِ

گشم ثش هیلی 25وَد ووپَػت دس سلن ثب هلشف 

گشم ثش ویلَگشم ووپَػت  5ویلَگشم وَد ًیتشٍطى ٍ 



 78 .نیتزوژى و گوگزدی گزانوله کوپوست کودهای تلفیقی کاربزد با گندم رقن دو هصزف کن غذایی عناصز غلظت بزرسی

س حبلیىِ ووتشیي هـبّذُ ؿذ. د     Nدس سلن 

گشم ثش ویلَگشم  15هیضاى دس سلن دسیب ٍ ثب هلشف 

وَد ووپَػت ٍ ػذم هلشف ًیتشٍطى ثذػت آهذ 

ّبی آهبسی گَیبی ایي (. اص ػَی دیگش داد3ُ)خذٍل 

هغلت اػت وِ دس سلن دسیب، ثب افضایؾ ػغح وَد 

تذسیح اص هیضاى خزة ػٌلش وبػتِ ووپَػت ثِ

گشم ثش  15ػت )هیـَد ٍ دس ػغح چْبسم ووپَ

سػذ. ّوچٌیي دس ویلَگشم( ثِ ووتشیي هیضاى خَد هی

ًیض هٌْبی اػتثٌبی هَخَد دس ػغح      Nسلن 

هبًذُ ایي ًخؼت وَد ًیتشٍطى، دس دٍ ػغَح ثبلی

(. تـبثِ ایي سفتبس 3ٍضؼیت سٍیت ؿذ )خذٍل 

 حىبیت اص آى داسد وِ احتوبلا ػولىشد گیبُ گٌذم

ػٌگیي هَخَد دس وَد ؿذت تحت تأثیش فلضات ثِ

 ّب گـتِ اػت. ًظویآلی ٍ ػبیش ثی

 تحت ّب  هیبًگیي همبیؼِغلظت هٌگٌس ثخش َّایی: 

 هَاصات ثِ وِ داد ًـبى هختلف ًیتشٍطى همبدیش تأثیش

افضایؾ پیذا  ًیض غلظت هٌگٌض همذاس ًیتشٍطى، افضایؾ

وشد. اص ایٌشٍ ثیـتشیي غلظت هٌگٌض دس تیوبس حبٍی 

گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى هـبّذُ ؿذ وِ هیلی 50

دسكذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ  8/80هؼبدل 

ًتبیح آصهبیؾ حبوی اص افضایؾ  (.1ًـبى داد )ؿىل 

هیضاى غلظت ػٌلش هٌگٌض تحت تأثیش وَد ووپَػت 

عَسیىِ ثبؿذ. ثِ گشاًَلِ گَگشدی هلشفی هی

 گشم ثش ویلَگشم 10ثبلاتشیي هیضاى خزة ثِ هلشف 

وَد ووپَػت اختلبف یبفت وِ دس لیبع ثب تیوبس 

دسكذ افضایؾ ثشخَسداس ثَد وِ الجتِ ثب  21ؿبّذ اص 

ػغح دٍم وَد ووپَػت دس یه گشٍُ آهبسی لشاس 

گشم ثش ویلَگشم وَد  15داؿت. ػلاٍُ ثش آى افضٍدى 

ووپَػت، ّش چٌذ ًؼجت ثِ ػغَح دٍم ٍ ػَم وَد 

گٌض ؿذ اهب ووپَػت هٌدش ثِ تملیل هیضاى غلظت هٌ

داسی ثب تیوبس ؿبّذ اص ًظش اص ًظش آهبسی تفبٍت هؼٌی

افضایؾ غلظت هٌگٌض دس اًذام َّایی گیبُ گٌذم ایدبد 

دلیل وَد ًیتشٍطى ثِ سػذهی ًظش (. ث1ًِىشد )ؿىل 

سّبػبصی ػشیؼتش اثش ثیـتشی ثش هیضاى خزة ػٌلش 

دلیل دیشتش آصاد ؿذى هٌگٌض داؿتِ ٍلی ووپَػت ثِ

دس همبیؼِ  سا وٌذیایی هَخَد دس آى سًٍذ ػٌبكش غز

وبسثشد وَد ًیتشٍطى اص خَد ًـبى داد. هوىي اػت  ثب

ثب گزؿت صهبى ثش همبدیش اًذن غلظت هَاد هغزی 

دلیل ٍػیلِ ووپَػت ثشای گیبُ، ثِخزة ؿذُ ثِ

هٌذی ثیـتش اص افضایؾ حبكلخیضی خبن ٍ ثْشُ

(.      ,.Hafidi and et al) ووپَػت افضٍدُ ؿَد

ثیـتشیي غلظت هٌگٌض تحت اثش هتمبثل ًیتشٍطى دس 

 گشم ثش هیلی 50وَد ووپَػت ثب هلشف تَام 

گشم ثش ویلَگشم وَد  10گشم ًیتشٍطى ٍ ویلَ

 5/147ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ووپَػت ثذػت آهذ وِ 

دسكذ فضًٍی یبفت ٍ ووتشیي غلظت ثِ تیوبس ؿبّذ 

شد وَد ًحَیىِ دس توبهی ػغَح وبسثتؼلك داؿت. ثِ

ًیتشٍطى، اثش ّوضهبى ًیتشٍطى ٍ ووپَػت افضایؾ 

 ای سا ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ایدبد وشدلبثل هلاحظِ

دلیل ثْجَد ثِ آلی وَد سػذهی ًظش (. ث4ِ)ؿىل 

ی سؿذ ٍ ؿشایظ فیضیىی خبن گلذاًْب دس اٍایل دٍسُ

ّوچٌیي فشاّن وشدى تذسیدی ػٌبكش هغزی هَسد 

اٍاخش فلل سؿذ، ثبػث  ٍیظُ دسًیبص گیبُ گٌذم ثِ

افضایؾ ػٌلش هٌگٌض دس ثشّوىٌؾ ثب ًیتشٍطى ؿذُ 

 ػیؼتن تلفیمی ایي دس عشفی وَد ًیتشٍطى ًیض ثبؿذ. اص

ػبختِ ٍ ثذیي خْت ػجت  عشف ثش سا گیبُ ًیبص

 ثِ تَخِ افضایؾ غلظت ػٌلش هٌگٌض ؿذُ اػت. ثب

 فشاّوی ػجت وِ ػبهلی اػت ّش ثذیْی ًىتِ ایي
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ٍ ثِ هَاصت آى  گیبُ گشدد شایث ًیتشٍطى ثیـتش

ّوشاُ خَاّذ سا ًیض ثِ هَخجبت افضایؾ ػولىشد گیبُ

ٍ ّوىبساى Albrizio داؿت. ثش ایي اػبع گضاسؽ 

ثبؿذ. خَ هؤیذ ایي هغلت هی ٍ گٌذم گیبُ ( دس2010)

ثب افضایؾ هَاد آلی دس خبن ٍ افضایؾ تلبػذ گبص 

وشثٌیه ٍ دس ًتیدِ تـذیذ خبكیت احیب، همذاس 

گٌض لبثل اػتفبدُ گیبُ افضایؾ یبفت )هلىَتی ٍ هٌ

 هٌگٌض ّوچٌیي دس تحمیمی افضایؾ (.1380عْشاًی، 

سا  فبضلاة( )لدي تیوبس وَد آلی دس رست گیبُ ثبفت

خبن داًؼتٌذ  اوؼیظى وبّؾ ٍ ؿذى اػیذی دلیل ثِ

(Warman and et al.,      .) حذاوثش ٍ حذالل

غلظت هٌگٌض تحت اثش ًیتشٍطى دس وَد ووپَػت دس 

عَسیىِ ثب هلشف هـبّذُ گشدیذ. ثِ     Nسلن 

گشم ثش  10گشم ًیتشٍطى ٍ گشم ثش ویلَهیلی 50تَأم 

گشم وَد ووپَػت ثبلاتشیي هیضاى خزة سا هٌدش ویلَ

تشیي خزة دس تیوبس ؿبّذ ثذػت گشدیذ ٍ پبییي

گشم ثش ویلَگشم هیلی 25ًیض هلشف آهذ. دس سلن دسیب 

گشم ثش ویلَگشم وَد ووپَػت ٍ  10وَد ًیتشٍطى ٍ 

تشتیت ثیـتشیي ٍ ووتشیي غلظت هٌگٌض تیوبس ؿبّذ ثِ

سا داسا ثَدًذ. اص ػَی دیگش، دس سلن دسیب دس ّش ػِ 

ػغَح وَد ًیتشٍطى هلشفی، ووتشیي هیضاى غلظت ثب 

 .(3ػذم هلشف وَد ووپَػت ثذػت آهذ )خذٍل 

 1ّوبًغَس وِ دس ؿىل غلظت هط ثخش َّایی: 

هلاحظِ هی ؿَد، هلشف وَد ًیتشٍطى ٍ ووپَػت ٍ 

افضایؾ ػغَح آًْب اثش هؼٌیذاس ثش غلظت هغ اًذام 

گشم ثش  5ًحَیىِ ثب هلشف َّایی گٌذم ًذاسد. ثِ

ویلَگشم ووپَػت غلظت هغ گٌذم افضایؾ یبفت. 

. اص ػَی ٍلی ایي افضایؾ اص ًظش آهبسی هؼٌیذاس ًجَد

 15دیگش ثب هلشف ثبلاتشیي ػغح وَد ووپَػت، 

گشم ثش ویلَگشم، ووتشیي هیضاى خزة ػٌلش سٍی 

هـبّذُ ؿذ. چٌیي ٍضؼیتی دس هَسد وَد ًیتشٍطى ًیض 

عَسیىِ ثبلاتشیي هیضاى خزة دس ثبؿذ. ثِكبدق هی

گشم دس ویلَگشم سٍیت ؿذ. اهب ایي هیلی 25تیوبس 

ػلت  (.1داس ًجَد )ؿىل افضایؾ اص ًظش آهبسی هؼٌی

 تَاًذؿیویبئی هی تغزیِ ػیؼتن دس غلظت هغ وبّؾ

 سؿذ فلل دس ول ًیتشٍطى وبفی فشاّوی ػذم دلیلثِ

 ػبیش ثَدى ػذم فشاّن ّوچٌیي ٍ آیـَئی دلیل ثِ

 هغلَة ٍ هٌبػت هیضاى ثِ ػٌبكش هَسد ًیبص گیبُ گٌذم

ًیض  آلی سا تغزیِ ثبؿذ. ایي اػتذلال ثشای ػیؼؼتن

 فلل اٍیل دس ًیتشٍطى تَاى پزیشفت وِ ووجَدهی

 خبن دس هَخَد هؼذًی ًیتشٍطى اًذن ٍ تثجیت سؿذ

ٍ فؼبلیت سیضخبًذاساى  خوؼیت افضایؾ دلیل ثِ

خبن، گیبُ  وشثي افضایؾ ثِ تجغ آى هَخَد دس خبن ٍ

 اًذاهْبی ٍ تَلیذ هغلَة سؿذ ثِ ًتَاًؼت گٌذم

دس ًْبیت  ّب ٍداًِ تغزیِ ثشای لاصم وٌٌذُ فتَػٌتض

ًتبیح ثذػت  اػبع ثش .یبثذ ثْجَد ػولىشد داًِ دػت

 تأثیش تحت ثخؾ َّایی گٌذم دس هغ غلظتآهذُ، 

همبدیش هختلف وَد ووپَػت ٍ ًیتشٍطى لشاس  ٍ هٌبثغ

گشم  5گشفت. اص ایٌشٍ حذاوثش غلظت هغ ثب هلشف 

ثش ویلَگشم ووپَػت ٍ ػذم هلشف ًیتشٍطى هـبّذُ 

دس أثیش ثؼضایی وَد ووپَػت ؿذ وِ ایي اهش ًـبًگش ت

ثبؿذ. تأهیي هغ هَسد ًیبص ثخؾ َّایی گیبُ گٌذم هی

صیشا ووپَػت ثِ ػٌَاى یه هٌجغ اًشطی ٍ هَاد هغزی 

ؿَد وِ دس ًتیدِ ثشای سیضخبًذساى خبن هحؼَة هی

ّبی ثیَلَطیىی دس حبل ٍلَع تَاًذ ثش فؼبلیتهی

اػبع (. ثش     ,.Malik and et alتأثیش ثگزاسد )

تذسیح ًتبیح ثذػت آهذُ، ثب افضایؾ ػغح ًیتشٍطى، ثِ

حذالل اص هیضاى غلظت هغ وبػتِ ؿذ ٍ ثذیي تشتیت 
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گشم ثش ویلَگشم هیلی 50غلظت هغ ثب هلشف 

گشم ثش ویلَگشم ووپَػت اختلبف  5ًیتشٍطى ٍ 

تفبٍت یىجبسُ دس ػغح ػَم ًیتشٍطى یبفت. اهب ثِ

عَسیىِ . ثِداسی ًؼجت ثِ ؿبّذ هـبّذُ ؿذهؼٌی

گشم ثش  10حذاوثش غلظت هغ ثب وبسثشد اثش تلفیمی

گشم ثش ویلَگشم هیلی 50ویلَگشم وَد ووپَػت ٍ 

ثب تیوبس حذاوثش غلظت  وَد ًیتشٍطى هلاحظِ ؿذ وِ

( دس یه گشٍُ آهبسی لشاس داؿت )ؿىل  N Oهغ )

وِ  ًوَد اػتٌجبط هیتَاى چٌیي 5 ؿىل ثِ تَخِ ثب(. 5

هیضاى غلظت  ثش چٌذاًی شٍطى تأثیشًیت وَد ولی عَسثِ

 حذ ثبلاتشیي دس ًیتشٍطى دس كَستیىِ ٍلی ًذاسد هغ

هلشف گشدد، وبسثشد تلمیمی آى ثب  ووپَػت  خَد

 ٍ خبن آلی هَاد تأهیي ػجت وَد دلیل آًىِ ایيثِ

گشدد ٍ اص ػَی دیگش حبكلخیضی خبن هی افضایؾ

لبثلیت  افضایؾ ثب آلی هَخَد دس ایي وَد گَگشد

 دس هغزی سیض هَاد ٍ پشهلشف غزایی ػٌبكش خزة

 ووه گیبُ ثْتش سؿذ ثِ خبن( pH )ثب وبّؾ خبن

 ٍ ووی ػولىشد دس ًْبیت هٌدش ثِ افضایؾ ًوبیذهی

 Singhٍ ؿَد. ثش ایي اػبع هی هحلَل ویفی

 سٍی ًگْذاؿت ٍ خزة ثشسػی ثب (    )  ّوىبساى

 خبن دس سٍی خزة وِ ًوَد ثیبى ًیَصلٌذ دس دس خبن

ثش اػبع ًتبیح  .ثبؿذهی خبن خلَكیبت ثِ ٍاثؼتِ

گبًِ ًیتشٍطى دس وَد ّب، حذاوثش غلظت اثش ػِدادُ

گشم ثش ویلَگشم هیلی 25ووپَػت دس سلن، ثب وبسثشد 

وَد ًیتشٍطى ٍ ػذم هلشف وَد ووپَػت ٍ دس سلن 

N     .دس سلن اهب اص ػَیی دیگش  هـبّذُ ؿذ

ّبی ًیتشٍطى ٍ ح وَدهَاصات افضایؾ ػغَهزوَس، ثِ

 ووپَػت، غلظت هغ ًیض افضایؾ ًـبى داد.  

  50عَسیىِ حذاوثش غلظت ثب وبسثشد تلفیمی ثِ

گشم ثش  10گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى ٍ هیلی

دسكذ  4/37ویلَگشم وَد ووپَػت ثذػت آهذ وِ 

(. ثب تَخِ ثِ 3ًؼجت ثِ ؿبّذ فضًٍی یبفت )خذٍل 

تشیي غلظت دس سلن دسیب ٍ ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي، وو

 15گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى ٍ هیلی 50ثب هلشف 

گشم ثش ویلَگشم وَد ووپَػت حبكل گشدیذ. دس 

خلَف حذاوثش فشاّوی ػٌلش هغ، سلن دسیب 

عَسیىِ ثب الؼول ًؼجتبً هتفبٍتی سا ًـبى داد. ثِػىغ

گشم ثش ویلَگشم وَد ووپَػت ٍ ثذٍى  10وبسثشد 

شٍطى، ثیـتشیي هیضاى غلظت هغ هلشف وَد ًیت

-(. اص دلایل احتوبلی ایي اهش هی3ثذػت آهذ )خذٍل 

تَاى ثشّن خَسدى تؼبدل ػٌبكش غزایی ٍ اثشات ثشّن 

 هْن ػَاهل اص وٌؾ ػٌبكش سا روش ًوَد. صیشا یىی

 دس ػٌبكش ثیي ثشّوىٌؾ ای،تغزیِ تَاصى ثشّن صًٌذُ

 هتبثَلیؼن ٍ اًتمبل خزة، دس غزایی اػت. ػٌبكش گیبُ

 غلظت اگش عَسیىِ ثِ داسًذ. یىذیگش ثشّوىٌؾ ثب

 اص ثشخی خزة اص ثبؿذ صیبد دس هحیظ ػٌبكش اص ثشخی

پذیذُ،  ایي وٌٌذ.خلَگیشی هی دیگش ػٌبكش

)عجبعجبیی ٍ  داسد ًبم آًتبگًَیؼن یب ثبصداسًذگی

 (.1384هلىَتی، 
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 اثر ظبدُ تیوبرّبی کَد کوپَظت ٍ ًیترٍشى ثر غلظت ػٌلصر آّي، رٍی، هٌگٌس ٍ هط در اًذام َّایی گٌذمهقبیعِ هیبًگیي  -1شکل

Fig  - Comparison of the simple effect of compost and nitrogen fertilizer treatments on the concentration of iron, 

zinc, manganese and copper elements in aerial parts of wheat 

 

 ثبشٌذهی درصذ پٌج احتوبل ظطح در داًکي آزهَى اظبض ثر دار آهبریهؼٌی تفبٍت فبقذ ّعتٌذ هشترک حرف یک در کِ ّبییظتَى

Columns that share the same letter have no statistically significant difference based on Duncan's test at the five percent 

probability level 

 

       

                 
     رٍی غلظت ثر ًیترٍشى در کوپَظت کَد هتقبثل اثر -3شکل                                  اثر هتقبثل کَد کوپَظت در ًیترٍشى ثر غلظت آّي     - 2شکل

Fig   -The interaction effect of compost fertilizer in nitrogen on iron concentration 

Fig   -The interaction effect of compost fertilizer in nitrogen on Zn concentration 

N  ،N   ٍN   ،گرم ًیترٍشى در کیلَگرم خبکهیلی 55ٍ  25ثِ ترتیت هصرف صفر 

O  ،O  ، O ٍO   ،گرم کوپَظت در کیلَگرم خبک 15ٍ  15، 5ثِ ترتیت هصرف صفر 
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 هط غلظت ثر ًیترٍشى در کوپَظت کَد هتقبثل اثر -5شکل                                        اثر هتقبثل کَد کوپَظت در ًیترٍشى ثر غلظت هٌگٌس    -4شکل  

Fig   -The interaction effect of compost fertilizer in nitrogen on Mn concentration 

Fig   -The interaction effect of compost fertilizer in nitrogen on Cu concentration 

N  ،N   ٍN   ،گرم ًیترٍشى در کیلَگرم خبکهیلی 55ٍ  25ثِ ترتیت هصرف صفر 

O  ،O  ، O ٍO   ،گرم کوپَظت در کیلَگرم خبک 15ٍ  15، 5ثِ ترتیت هصرف صفر 

 
 هصرف اًذام َّایی دٍ رقن گٌذمکَد کوپَظت، کَد ًیترٍشى ٍ رقن ثر غلظت ػٌبصر کنگبًِ هقبیعِ هیبًگیي اثر ظِ -3جذٍل 

Table  - Comparison of the average effect of compost fertilizer, nitrogen fertilizer and variety on the concentration of 

low-use elements in aerial parts of two wheat cultivars 
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رتیما  

 هط  هٌگٌس  رٍی  آّي رقن

   گرم در گرم()هیکرٍ  

N     
       

N O  

CDEFGH 5861/0  ABC 1724/0  J 2869/0  DEF 08150/0 

N O  

BCDEF 6884/0  ABC 1701/0  IJ 3314/0  A 1267/0 

N O  

GHI 4861/0  FG 08937/0  J 2996/0  FGH 06950/0 

N O  

EFGHI 5257/0  BCDEFG 1202/0  GHIJ 4184/0  BC 1023/0 

N O  

BC 7425/0  AB 1803/0  BCDEF 6023/0  A 1288/0 

N O  

GH 4267/0  A 1829/0  BCDE 6717/0  DE 08390/0 

N O  

CDEFGH 5860/0  ABCDE 1552/0  AB 7678/0  GH 06823/0 

N O  

BCDE 7136/0  FG 08250/0  EFGH 5221/0  DE 08617/0 

N O  

AB 8449/0  ABCDEFG 1253/0  BCD 7183/0  B 1072/0 

N O  

CDEFGH 5739/0  CDEFG 1182/0  BCDEF 6122/0  HI 06003/0 

N O  

A 9846/0  ABCD 1606/0  A 9179/0  B 1120/0 

N O  

FGHI 4908/0  CDEFG 1100/0  BC 7386/0  BC 1021/0 

Darya 
       

N O  

GHI 4886/0  ABCDEFG 1251/0  
J 3180/0  HI 05643/0 

N O  

I 3670/0  CDEFG 1122/0  DEFG 5446/0  EFG 07733/0 

N O  

BCDRFG 6734/0  FG 09080/0  FGHIJ 4399/0  CD 09287/0 

N O  

HI 3905/0  G 06500/0  HIJ 3593/0  HI05850/0 

N O  

DEFGHI 5456/0  CDEFG 1104/0  FGHIJ 4463/0  H 06143/0 

N O  

CDEFGH 5772/0  ABCDEF 1402/0  
BCDEFG 5976/0  DE 08377/0 
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N O ثبشذ.: ثراثر ثب ػذم هصرف کَدّبی ًیترٍشى ٍ کوپَظت هی 

N O ِثبشذ.کیلَگرم کَد کوپَظت هیگرم ثر  5گرم ثر کیلَگرم ًیترٍشى ٍ هیلی 25ترتیت ثراثر هقبدیر : ث  

:N O  ِثبشذ.گرم ثر کیلَگرم کَد کوپَظت هی 15گرم ثر کیلَگرم ًیترٍشى ٍ هیلی 55ترتیت ثراثر هقبدیر ث 

O  ثبشذ.گرم کَد کوپَظت هیگرم ثر کیلَ 15: ثراثر ثب 

 

 کلی گیریًتیجِ

ّبی ثشّوىٌؾ وَداخشای  دس آهذُ ثذػت ًتبیح 

گٌذم،  ثش ووپَػت گشاًَلِ گَگشدی ٍ ًیتشٍطى هجتٌی

 یی ون هلشفغزا ػٌبكش غلظت ًـبى داد ثیـتشیي

تلفیمی ٍ  تغزیِ تأثیش ػیؼتن اًذام َّایی گٌذم، تحت

 گشمهیلی 50 ٍووپَػت گشم ثش ویلَگشم  10 وبسثشد ثب

 ػبیشؿبّذ ٍ  ثب همبیؼِ دس ًیتشٍطىدس ویلَگشم 

ایي، دس توبهی ػغَح  ثش افضٍىلشاس گشفت.  تیوبسّب

افضایؾ هلشف ووپَػت گشاًَلِ  وَد ًیتشٍطى ثب

عَس لبثل گَگشدی، غلظت ػٌبكش آّي ٍ سٍی ثِ

گشم ثش ویلَگشم  15تَخْی وبّؾ یبفت ٍ دس ػغح 

ووپَػت ثِ ووتشیي حذ خَد سػیذ. چٌیي ٍضؼیتی 

دس سًٍذ خزة ػٌبكش هغ ٍ هٌگٌض ًیض ثب ؿذت 

ل هلاحظِ اػت. ثبلاتشیي هیضاى غلظت ووتشی لبث

هـبّذُ      Nتوبهی ػٌبكش هَسد هغبلؼِ دس سلن 

گشم ثش هیلی 50عَسیىِ ثب هلشف تَأم ؿذ. ثِ

گشم ثش ویلَگشم وَد  10ویلَگشم ًیتشٍطى ّوشاُ ثب 

ووپَػت ثیـتشیي هیضاى ػٌبكش آّي ٍ هٌگٌض ثذػت 

ِ الؼول هثجتی سا ثآهذ. ّوچٌیي سلن دسیب ًیض ػىغ

وبسثشد تلفیمی وَدّبی هضثَس ًـبى داد. اص ایٌشٍ 

 25ثبلاتشیي غلظت ػٌبكش آّي ٍ سٍی ثب هلشف 

گشم  10گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى دس تلفیك ثب هیلی

ثش ویلَگشم وَد ووپَػت ٍ فشاّوی ػٌلش هٌگٌض ثب 

 5گشم ثش ویلَگشم وَد ًیتشٍطى ٍ هیلی 50هلشف 

ّوبًغَس ـبّذُ ؿذ. گشم ثش ویلَگشم وَد ووپَػت ه

ّب ثشهی آیذ، سًٍذ وبّؾ غلظت وِ اص ًتبیح دادُ

توبهی ػٌبكش دس ّش دٍ سلن تب حذٍدی هـبثِ ثَدُ، 

اػتثٌبی ػٌلش هغ دس سلن دسیب ٍ ػٌلش عَسیىِ ثِثِ

، هبثمی ػٌبكش دس تیوبسّبی ػذم     Nآّي دس سلن 

وبسثشد تلفیمی وَدّبی ًیتشٍطى ٍ ووپَػت یب تیوبس 

تشیي هیضاى خزة ثشخَسداس ثَدًذ. لزا اص پبییي، ؿبّذ

تٌْبیی ّش یه اص ِ وبسثشد ثِو داؿت هیتَاى اظْبس

 گیبُ ًیبص غزایی هَسد ػٌبكش فشاّوی ثِ لبدس وَدّب

 )ووپَػت( ّوشاُ ثب اگش وَد آلی اهب ًیؼت گٌذم

خبن  آصهَى ًتبیح عجك ًیبص، هَسد ؿیویبیی وَدّبی

خْت وبّؾ چـوگیش دس  هیتَاًذ گشدد، اػتؼوبل

هلشف وَدّبی ؿیویبیی ٍ سػیذى ثِ تَػؼِ 

 ٍ ػولىشد ووی افضایؾ ٍ وـبٍسصی پبیذاس دس ثْجَد

 گشدد. ٍالغ هؤثش گیبُ ویفی

N O  

BCD 7263/0  ABCDEF 1424/0  EFGH 5212/0  HI 05643/0 

N O  

GHI 4830/0  EFG 09700/0  EFGHI 4921/0  GH 06823/0 

N O  

DEFGHI 5329/0  ABCDEFG 1239/0  DEFG 5426/0  H 06173/0 

N O  

GHI 4773/0  CDEFG 1104/0  AB 7659/0  HI 05830/0 

N O  

EFGHI 5188/0  ABCDEF 1387/0  CDEFG 5798/0  DE 08873/0 

N O  

FGHI 4988/0  DEFG 1027/0  DEFG 5492/0  
I 04677/0 
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