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 چکیدٌ

 یایآػ دس ـتشیتتاؿذ کِ هی .Lepidium Lتَ ّای هْن تیشُ ؿةیکی اص خٌغ
ّای آى تِ ػٌَاى ی پشاکٌؾ داؿتِ ٍ تشخی اص گًٍَِ خٌَب غشت اًِیه ،یهشکض

تا اػتفادُ  یکیتٌَع طًت هغالؼِ گیشًذ.گیاُ داسٍیی یا ػثضی هَسد اػتفادُ قشاس هی
 ًقؾ ٌظادی ٍ حفاظت اص رخایش طًتیکیتْ ّایدس تشًاهِهَلکَلی  یًـاًگشّا اص

 تَدُ 22ی اٍ دسٍى گًَِ يیت طًتیکی سٍاتظ ضش،حا قیداسد. دس تحق یهْو تؼیاس
Lepidium spp.  یهَلکَل یّاًـاًگشتا اػتفادُ اص SSR ،ISSR  ٍSCoT 

( حاکی اص AMOVAًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ هَلکَلی ) .تقشاسگشف یاتیهَسد اسص
ای دس ّش ػِ ًـاًگش تَد. تالاتشیي ای تالاتشی ًؼثت تِ تیي گًَِتٌَع دسٍى گًَِ

 حیًتا تذػت آهذ. SCoTدسصذ( ًیض تا ًـاًگشّای  88ای )دسٍى گًَِتٌَع 
 هاًتلتَػظ آصهَى  SSR ،ISSR  ٍSCoT ًـاًگشّای یکیتـاتِ طًت غیهاتش

SSR  ٍISSR (84/0 ;r ) ًـاًگشّای يیت یّوثؼتگتالاتشیي ًـاى داد کِ 
 SSR ٍSCoTػپغ  ٍISSR ٍSCoT  (74/0  ;r )ٍ تِ دًثال آى ٍخَد داسد 

 (57/0 ;rتَد )تَدُ 22تـاتِ طًی ًی تیي تش هثٌای . ًذ Lepidium spp.، 
ٍ خَػف ( L. latifolium) 3ّای عثغ تیي تَدُ (r; 00/1)تالاتشیي ؿثاّت 

(L. draba تا اػتفادُ اص )ّایًـاًگش SSR( خاتن ٍ هْشیض ،L. latifolium) ،
( L. latifolium) 3عثغ (، L. drabaٍ ػشتیـِ )( L. latifolium) 1عثغ 

 .L(، اصفْاى ٍ اساک )L. draba(، ًیش ٍ ػاٍُ )L. drabaٍ خَػف )

sativum( ًیض تْشاى ٍ قضٍیي ٍ )L. sativum تش اػاع ًـاًگشّای )ISSR 
( تش L. drabaٍ ًیش ٍ ػاٍُ )( L. latifoliumخاتن ٍ هْشیض )ٍ ّوچٌیي 

ًؼثت  ّاتَدُ یکیطًت فاصلِتا تَخِ تِ هـاّذُ ؿذ.  SCoTهثٌای ًـاًگشّای 
 غ،یهقذاس ّتشٍص يیتذػت آٍسدى تالاتش یتشا ٌظادیتْ ّایتِ ّن، دس تشًاهِ

 .L) 3عثغ (، L. sativum( تا هـْذ )L. drabaػشتیـِ )ّای ی تَدُتلاق

latifolium )( خَػف ٍL. draba( تا تْشاى ٍ قضٍیي )L. sativum ٍ )
 اػت. ِیَخقاتل ت( L. sativum( تا اساک )L. drabaػشتیـِ )

، تدضیِ ٍاسیاًغ هَلکَلی، تیشُ ؿة تَ، سٍاتظ طًتیکی کلمبت کلیدی:
 ًـاًگشّای هَلکَلی
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 Abstract 
Lepidium L. is one of the important genera of Brassicaceae 
family, which is mostly distributed in Central, Middle and 
Southwest Asia, and some of its species are used as medicinal 
plants or vegetables. The study of genetic diversity using 
molecular markers plays a very important role in breeding 
programs and preservation of genetic resources. In this regard, 
comparison of different molecular markers in diversity 
variation is very important. In the present research, inter- and 
intra-specific genetic relationships of    Lepidium spp. 
populations were evaluated using SSR (simple sequence 
repeats), ISSR (inter simple sequence repeats) and SCoT (start 
codon targeted) molecular markers. Analysis of molecular 
variance (AMOVA) revealed much higher variance within 
species than among species in all three markers. The highest 
intra-specific variance (   ) was obtained by SCoT markers. 
The results of genetic similarity matrix generated by SSR, 
ISSR and SCoT markers by Mantel’s test showed that the 
correlation between SSR and ISSR was highest (r =     ), 
followed by ISSR and SCoT (r =     ), then by SSR and SCoT 
(r =     )  According to Nei’s genetic distance among the    
populations of Lepidium spp., the highest similarity (r =     ) 
was found between Tabas   (L. latifolium) and fsuhK (L. 
draba) using SSR markers; Khatam and Mehriz (L. latifolium), 
Tabas   (L. latifolium) and hehsihsas (L. draba), Tabas   (L. 
latifolium) and fsuhK (L. draba), Nir and Saveh (L. draba), 
Isfahan and Arak (L. sativum), Tehran and nevziQ (L. sativum) 
using ISSR markers; and Khatam and Mehriz (L. latifolium) as 
well as Nir and Saveh (L. draba) using SCoT markers. Based 
on the genetic distances between the populations, we can use 
cross between hehsihsas (L. draba) with Mashhad (L. sativum), 
Tabas   (L. latifolium) and fsuhK (L. draba) with Tehran and 
nevziQ (L. sativum), and hehsihsas (L. draba) with Arak (L. 
sativum) to obtain the highest amount of heterosis in future 
breeding programs. Overall, the results indicated the usefulness 
of these three markers to estimate genetic distance among 
Lepidium L. populations. 
Keywords: Analysis of molecular variance, Brassicaceae 
family, Genetic relationship, Molecular markers  
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 ي کلیبت مقدمٍ

تشیي ( یکی اص تضسگBrassicaceaeتَ )تیشُ ؿة

تاؿذ. ًاحیِ ّای گیاّی دس خْاى ٍ ایشاى هیتیشُ

صادی دس ایي تَساًی اٍلیي هشکض پیذایؾ تَم-ایشاًی

گًَِ آى دس ایشاى  359خٌغ ٍ  100تیشُ اػت ٍ 

یکی اص ػِ خٌغ  .Lepidium Lٍخَد داسد. خٌغ 

ّا حضَس داسد ایي تیشُ ّؼت کِ دس ّوِ قاسُ

 16( ٍ دس ایشاى 1400)هیشصادُ ٍاقفی ٍ هحوَدی، 

(Nasseh and Joharchi,      یا )هیشصادُ  17(

یی آى ؿذُ ( گًَِ ؿٌاػا1400ٍاقفی ٍ هحوَدی، 

 .L)اصهک( ٍ  L. drabaّواًٌذ ّا اص گًَِ یتشخ اػت.

latifolium  (پْي یا هَچِ تشگ تشتیضک ) تَػظ

ّای دس دسهاى تیواسیؿٌاختِ ؿذُ ٍ  شاىیا یاّال

ّای تٌفؼی، ادساسی ٍ تٌاػلی، گشدؽ خَى ٍ دػتگاُ

هصشف ًیض هغض ٍ اػصاب ٍ اختلالات هتاتَلیؼوی 

 L. sativumخٌغ هثل  يیا اّاىیاص گ یتشخ .ذؿًَ یه

قشاس داسًذ ٍ تَػظ هشدم  ّایػثض )ؿاّی( ًیض خضٍ

 شًذیگ یهَسد اػتفادُ قشاس ه یؼیتِ عَس ٍػ

. (     ,Roughani and Miri؛ 1399)دّـیشی، 

دس اصلاح  تٌَع طًتیکیتِ کاسگیشی  ؿٌاػایی ٍ

 داًؼتي سٍاتظداسد ٍ تا ای اّویت ٍیظُ اىگیاّ

 تشای  تَاىهیّا ّا یا طًَتیپگًَِطًتیکی تیي 

تْشُ تشد ّا گیشی تْتش اص هٌاتغ طًتیکی دس تلاقیتْشُ

 Roughani et؛ )1394ٍ ّوکاساى،  هشتضَی هقذم)

al.,     b .)ی هَلکَل یًـاًگشّاDNA اص  یکی

ی، کیتٌَع طًت اتهغالؼ یاتضاسّا تشا يیقذستوٌذتش

 ّش .تشتش ّؼتٌذ اّاىیاًتخاب گسٍاتظ فیلَطًتیک ٍ 

خَد سا  ةیٍ هؼا ایهضا ّاًـاًگش کذام اص ایي ًَع

تَاًذ یًَع ًـاًگش ه يیچٌذ ةیتشک ي،یذ. تٌاتشاًداس

 ,Mirzaei) تاؿذ تشذیهف یکیدسک تْتش تٌَع طًت یتشا

تاکٌَى هغالؼات هتؼذدی تِ تشسػی تٌَع  .(    

تا اػتفادُ اص  .Lepidium Lّای طًتیکی گًَِ

 Jelvehgar etتِ اػت )ًـاًگشّای هَلکَلی پشداخ

al.,     سػذ تشسػی (. تا ایي حال تِ ًظش هی

ًـاًگشّای هَلکَلی هختلف ٍ هقایؼِ کاسایی آًْا 

دس تشآٍسد تٌَع ٍ سٍاتظ طًتیکی ضشٍسی تاؿذ. 

 هغالؼِ حاضش تِ هٌظَس تشسػی سٍاتظ طًتیکی 

تا اػتفادُ اص  .Lepidium sppّای ػِ گًَِ تَدُ

تِ اخشا  SSR ،ISSR  ٍSCoTًـاًگشّای هَلکَلی 

 دسآهذ.

 

 فرآیىد پژيَش

تَدُ اص ػِ خٌغ  22هَاد گیاّی ایي پظٍّؾ ؿاهل 

Lepidium spp.  ّای تَدُ گًَِ 14تَدًذ کِ تزسL. 

draba  ٍL. latifolium  قاتیهَػؼِ تحقاص  

اص هشکض  L. sativumتَدُ  6کـَس،  هشاتغ ٍ ّاخٌگل

 .Lتَدُ  6ٍ  شاىیا یؼتیٍ ص یکیطًت شیرخا یهل

sativum (1خذٍل ًذ )ؿذ ِیتْ هحلی کـاٍسصاى. 

 
 

 

 

 



 SSR، ISSR ٍ SCoT . 3 هَلکَلی ًشاًگرّای از استفادُ با. Lepidium L ای گًَِ درٍى ٍ بیي شًتیکی رٍابط

 مًرد استفبدٌ در ایه پژيَش .Lepidium spp تًدٌ 22آيری ي کد محل جمع -1جديل 

Table  - The collection site and code of    populations of Lepidium spp. used in this research 

 کد استاى، شْر گًَِ شوارُ

1 L. latifolium ۴۴۸0۳ یسد، خاتن 

۲ L. latifolium ۴۴۸۲۸ یسد، طبس 

۴ L. latifolium ۴۴۷۳4 یسد، طبس 

0 L. latifolium ۴۴۷۸4 یسد، طبس 

۳ L. latifolium ۴۴۸1۴ یسد، هْریس 

۳ L. latifolium ۲۷۲۳۲ اصفْاى، شْرضا 

۷ L. latifolium ۴۴۳۷۸ یسد، تفت 

۸ L. draba ۴1۲10 کْکیلَیِ ٍ بَیراحود، یاسَج 

۹ L. draba 0۴۳۹۹ ّوداى، ّوداى 

14 L. draba ِ01۳1۸ خراساى جٌَبی، سربیش 

11 L. draba ۴۳۸۴0 اردبیل، ًیر 

1۲ L. draba ۴۴1۳۹ ّوداى، اسدآباد 

1۴ L. draba 000۸۳ خراساى جٌَبی، خَسف 

10 L. draba ٍُ۴۳01۸ هرکسی، سا 

1۳ L. sativum اصفْاى، اصفْاى P141۲0۸0 

1۳ L. sativum تْراى، تْراى P141۴0۷۴ 

1۷ L. sativum آذربایجاى شرقی، تبریس *– 

1۸ L. sativum خراساى رضَی، هشْد P141۲۲۴4 

1۹ L. sativum هرکسی، اراک P141۲004 

۲4 L. sativum گیلاى، رشت P141۲۲۷۳ 

۲1 L. sativum قسٍیي، قسٍیي P141۲۴۲0 

۲۲ L. sativum ِآذربایجاى غربی، ارٍهی – 

 *: تْیِ ؿذُ اص کـاٍسصاى هحلی

 

DNA  ّای خَاىتشگگشم تافت تاصُ  1/0اص طًَهی 

 .Qiagen (Cat. Noی تداس تکی اص اػتفادُ تا

     , USA )تیفیؿذ. ک اػتخشاج DNA ًیض 

 اسصیاتیدسصذ  7/0تَػظ اػپکتَفتَهتش ٍ طل آگاسص 

 SSR یآغاصگش اص ّش کذام اص ًـاًگشّا 14 ذ.گشدی

(Lowe et al.,     ; Tadesse et al.,     ) ،

ISSR (Kaur et al.,     ; Mohammed and 

Tesfaye,     ; Srivastava et al.,      ) ٍ

SCoT (Luo et al.,     ; Pour-Aboughadareh 

et al.,      ٍ ٌذ.هَسد اػتفادُ قشاس گشفت( اًتخاب 

 کیؿاهل  تشیکشٍلیه 10دس حدن ٍاکٌؾ  PCR شیتکث

ًاًَگشم تش  20غلظت  تا) DNA تشیکشٍلیه

 تشیکشٍلیه 5، آغاصگش تشیکشٍلیه 1، (تشیکشٍلیه

آب  تشیکشٍلیه x2 Amplicon  ٍ3 کغیهؼتشه

ش آغاصگ ّش ٌِیاتصال تْ یدها اًدام گشفت. ضُیًَید

. تؼییي ؿذ Gradient PCR تا اػتفادُ اص دػتگاُ

 ٍاػشؿتِ ػاصی اٍلیِتا  کلشیدس تشهَػا PCR شیتکث

ٍ  قِیدق 5تِ هذت  ػلؼیَعدسخِ  95ی دهادس 

دس  حشاستی ؿاهل ٍاػشؿتِ ػاصیچشخِ  35ػپغ 

اتصال  ،قِیدق 1تِ هذت  ػلؼیَعدسخِ  95ی دها

آغاصگش دس دهای تْیٌِ ػاصی ؿذُ تشای ّش آغاصگش  

دسخِ  72 یٍ گؼتشؽ دس دها قِیدق 1تِ هذت 

گؼتشؽ  تیًْا ٍ دس قِیدق 2 ػلؼیَع تِ هذت

 قِیدق 5 ػلؼیَع تِ هذتدسخِ  72 یدس دهایی ًْا

 دسصذ 2دس طل آگاسص  PCR تاًدام ؿذ. هحصَلا

 یدسصذ تشا SSR  ٍ5/1 یًـاًگشّای تشا
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تِ هذت  TAEتا تافش  ISSR  ٍSCoT یًـاًگشّا

 کیتفک گشیکذیاص ٍلت  100ػاػت دس ٍلتاط  یک

ػکغ  ذیتشٍها َمیذیات تا یضیؿذُ ٍ پغ اص سًگ آه

ٍخَد  اسیاػاع هؼ تش یتاًذ ی. الگَّاًذؿذ تشداسی

ی ؿذًذ ٍ اصدّیاهت( 0) ػذم ٍخَد تاًذ( ٍ 1) تاًذ

تا اػتفادُ اص  (AMOVAی )هَلکَل اًغیٍاس ِیتدض

 خْت. اًدام ؿذ     .GenALEx ver افضاسًشم

 یلکَلَهّای ًـاًگشّای دادُ حیًتا ییّوؼَی تشسػ

افضاس ًشم ٍ (     ,Mantel) اص آصهَى هاًتل

TAhXLX ةیهحاػثِ ضشا یذ.اػتفادُ گشد 

 لِیتِ ٍػ ( ًیض     ,Neiی )ً یتـاتِ طً غیهاتش

 .شفتیاًدام پز NTSYSافضاس ًشم

 

 وتبیج ي بحث

ى سٍٍ د يیت یکیتٌَع طًت ضاىیه یتِ هٌظَس تشسػ

آى  حیاًدام ٍ ًتا یهَلکَل اًغیٍاس ِیتدضی، اگًَِ

تِ  حیًـاى دادُ ؿذُ اػت. تا تَخِ تِ ًتا 1ؿکل دس 

 ّش ػِ ًـاًگش، یّادادُ غیتش اػاع هاتش دػت آهذُ

ّا هشتَط تِ دسٍى گًَِ یکیػْن تٌَع طًت يیـتشیت

ای تش اػاع ٍاسیاًغ دسٍى گًَِ ػْن دسصذتَد. 

تِ تشتیة تشاتش  SSR ،ISSR  ٍSCoTًـاًگشّای 

 اًغیتالا تَدى ٍاسدسصذ تشآٍسد ؿذ.  88ٍ  58، 63

 یآلل َعتٌ اًگشیت تَاًذیهـاّذُ ؿذُ ه یادسٍى گًَِ

 شایص ؛تاؿذ.Lepidium L  گًَِػِ  ّش گؼتشدُ دس

 .Lepidium L اص هشاکض تٌَع یکیتِ ػٌَاى  شاىیا

ػثة تشٍص ػغح  تَاًذیهایي اهش کِ هغشح تَدُ 

ّای گیاّی هَسد ی ًوًَِادسٍى گًَِ تٌَعاص  ییتالا

ّای گًَِّا ٍ ی خوؼیتکیتٌَع طًت ؿَد. هغالؼِ

Lepidium L. آٍسی ؿذُ اص هٌاعق هختلف خوغ

ی هَسفَلَطی اص ًـاًگشّااػتفادُ تا  قثلا ًایشاى 

 Roughani et al.,     a؛1396ی، ٌیحؼٍ  اًتید)

&     c( هیکشٍهَسفَلَطی ،)Roughani et al., 

     ،)RAPD (1394ٍ ّوکاساى،  هشتضَی هقذم )

(      ,.Roughani et alای )ّؼتِ DNAٍ حدن 

 .اػت گضاسؽ ؿذُ

اگش چِ ّش ػِ ًـاًگش ػْن تالایی اص  ،گشیاص عشف د

ای سا ًـاى دادًذ، تا ایي حال تٌَع طًتیکی دسٍى گًَِ

هَفق تِ اسائِ هیضاى تٌَع دسٍى  SCoTآغاصگشّای 

تِ  هشتَط هوکي اػتای تیـتشی تَدًذ کِ گًَِ

ٍاػغِ ِ ت کِ تاؿذ یؼتن ًـاًگشیػ يیا تیهاّ

کَتاُ  یتش اػاع ًَاح ییآغاصگشّا اص اػتفادُ

 یّاطى دس ATGآغاص  کذٍىحفاظت ؿذُ اعشاف 

 ,Collard and Mackill) ؿذُ اػت یعشاح یاّیگ

ٍ ّوکاساى  پَساتَقذاسُّای ایي ًتایح تا یافتِ .(    

ٍ ّوکاساى  Aegilops sp.  ٍGuo( سٍی 1398)

 هغاتقت داسد. Bletilla striata( سٍی 2018)

 



 SSR، ISSR ٍ SCoT . 5 هَلکَلی ًشاًگرّای از استفادُ با. Lepidium L ای گًَِ درٍى ٍ بیي شًتیکی رٍابط

 
 SCoT (C)ي SSR (A) ،ISSR (B ) یتًسط وشبوگرَب .Lepidium spp ایژوتیکی بیه ي درين گًوٍ برآيرد وسبت ياریبوس -1شکل 

Fig  - Estimated of the genetic variance among and within of Lepidium spp. by SSR (A), ISSR (B) and SCoT (C) 

markers 

 يیت یکیؿثاّت طًت یّاغیهاتش یّوثؼتگًتایح 

تا اػتفادُ اص آصهَى  یهَلکَل یًـاًگشّا یّادادُ

ًـاى داد کِ تیـتشیي ّوثؼتگی تیي  هاًتل

( ٍ کوتشیي 84/0  ;r) SSR  ٍISSRًـاًگشّای 

( ٍخَد داسد 57/0 ;r) SSR  ٍSCoTّوثؼتگی تیي 

، r ،9/0≤ r <  8/0 ≤ 9/0. ضشایة (2)ؿکل 

8/0≤ r <  7/0 ،7/0 r < ًـاى دٌّذُ ة تِ تشتی

 هؼٌیٍ تذٍى  فیداس، هتَػظ، ضؼیهؼٌ یّوثؼتگ

تش ایي اػاع،  .(     ,.Zhang et alتاؿذ )هی

ّای ًـاًگشّای ّوثؼتگی هاتشیغ تـاتِ دادُ

 ISSR  ٍSCoTهتَػظ،  SSR  ٍISSRهَلکَلی 

ٍ  Zhangهؼٌی اػت. تی SSR  ٍSCoTضؼیف ٍ 

 يیت یکِ ّوثؼتگ ًذًـاى داد ( ًیض2018ّوکاساى )

 ٍ EST-SSRتش اػاع  یکیطًت ؿثاّت غیهاتش

SCoT کوتش اصEST-SSR   ٍSRAP .آغاصگشّای  تَد

SSR یًَاح تش هثٌای ّاضهاَّاسُیس ای DNA کذ شیغ 

ؿًَذُ پـت ػش ّن تکشاس  یخفت تاص 6تا  1 کٌٌذُ

 تش اػاع ISSRٍ آغاصگشّای  ؿًَذیه عشاحی

دٍ  يیت یخفت تاص 3000-100حذٍد  یّاتخؾ

(،      ,.De Pace et al) تاؿٌذهی ضهاَّاسُیهٌغقِ س

اػاع تٌَع دس  تش SCoT ّایًـاًگشدس حالیکِ 

 ذٌکٌیػول ه ATG حفظ ؿذُ کذٍى آغاص ِیًاح

(Collard and Mackill,     ).  تٌاتشایي، اػتفادُ اص

ًـاًگشّای هختلف خْت تشآٍسد تٌَع طًتیکی ٍ 

A 

B 

C 
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دلیل پَؿؾ هٌاعق ّای گیاّی تِ تٌذی گًَِگشٍُ

 ,Marakliهختلفی اص طًَم حائض اّویت اػت )

    .) 

  

 

 

 

 
 تًسط ISSR-SCoT (C)( ي B) SSR-ISSR (A ،)SSR-SCoT یمًلکًل یوشبوگرَب یَبدادٌ هیب یکیشببَت ژوت یَبسیمبتر یَمبستگ -2شکل 

 وتلبآزمًن م

Fig  - The correlation of genetic similarity matrices between molecular markers data of SSR-ISSR (A), SSR-SCoT 

(B) and ISSR-SCoT (C) using Mantel’s test 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r = 0.74 

r = 0.84 B A 

C 

r = 0.57 



 7 .خاک خصَصیات برخی بر( Biological crusts) زیستی ّای پَستِ اثر بررسی

 .Lepidium spp تَدُ 22ضشایة تـاتِ طًی ًی تیي 

 غیتش اػاع هاتشًـاى دادُ ؿذُ اػت.  2دس خذٍل 

تشیي ، ًضدیکSSR ّایدس ًـاًگش یً یکیتـاتِ طًت

 .Lٍ خَػف )( L. latifolium) 3ّا عثغ تَدُ

draba( تَدًذ )00/1  ;r .)ضشیة تـاتِ طًی ًی تیي 

 .L) 1عثغ ، (L. latifoliumّای خاتن ٍ هْشیض )تَدُ

latifolium )( ِػشتیـ ٍL. draba ،) 3عثغ (L. 

latifolium )( خَػف ٍL. draba( ًٍُیش ٍ ػا ،)L. 

draba( اصفْاى ٍ اساک ،)L. sativumى ٍ ( ٍ ًیض تْشا

 ISSR( تش اػاع ًـاًگشّای L. sativumقضٍیي )

، SCoTتذػت آهذ. تش هثٌای ًـاًگشّای  1تشاتش 

 .Lّا تیي خاتن ٍ هْشیض )تشیي تـاتِ تَدًُضدیک

latifolium )( ٍُّوچٌیي ًیش ٍ ػا ٍL. draba )

اص  یتشخ ؿثاّت تالای(. r;  00/1هـاّذُ ؿذ )

هـاتِ ًتایح  هختلف گًَِ هشتَط تِ دٍ یّاتَدُ

 تزس کیتش اػاع صفات هَسفَلَط (1396سٍغٌی )

Lepidium spp.  .( 1396ی )ٌیحؼٍ  اًتیدتَدُ اػت

تِ دلیل  L. drabaّای ًیض گضاسؽ کشدًذ خوؼیت

 ، تش اػاع صفاتتالا یکیٍخَد تٌَع طًت

ًـذًذ. ایي  کیتِ عَس کاهل اص ّن تفک یکطیهَسفَلَ

اص تٌَع  ییٍخَد ػغح تالا تِ دلیل تَاًذیهاهش 

 ّاتَدُهَخَد دس  یطً اىیخش ی،ادسٍى گًَِ یکیطًت

 تاؿذ. ّاگًَِ يیاحتوال ٍخَد اخذاد هـتشک تٍ ًیض 
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 است. 1ل جدي مطببق َبتًدٌشمبرٌ SCoT (C .)( ي B) SSR (A ،)ISSRوشبوگرَبی  تًسط .Lepidium spp تًدٌ 22ضرایب تشببٍ ژوی وی بیه  -2جديل 

Table  - Nei gene similarity coefficients among    populations of Lepidium spp. using SSR (A), ISSR (B) and SCoT (C) 

markers. The number of populations is according to Table  . 
 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تَدُ

2 87/0                     

3 85/0 91/0                    

4 87/0 93/0 98/0                   

5 98/0 89/0 87/0 89/0                  

6 80/0 91/0 97/0 95/0 82/0                 

7 85/0 87/0 89/0 91/0 87/0 89/0                

8 80/0 87/0 93/0 91/0 82/0 93/0 93/0               

9 85/0 91/0 93/0 95/0 87/0 93/0 93/0 89/0              

10 87/0 97/0 91/0 93/0 89/0 91/0 87/0 87/0 91/0             

11 95/0 89/0 87/0 89/0 97/0 82/0 87/0 82/0 87/0 85/0            

12 60/0 57/0 60/0 57/0 64/0 54/0 67/0 67/0 54/0 50/0 64/0           

13 87/0 93/0 98/0 00/1 89/0 95/0 91/0 91/0 95/0 93/0 89/0 57/0          

14 93/0 87/0 89/0 91/0 95/0 85/0 89/0 85/0 89/0 87/0 98/0 60/0 91/0         

15 60/0 57/0 60/0 64/0 57/0 60/0 72/0 60/0 67/0 50/0 64/0 80/0 64/0 60/0        

16 60/0 64/0 60/0 64/0 64/0 54/0 72/0 67/0 60/0 57/0 64/0 97/0 64/0 60/0 85/0       

17 54/0 57/0 60/0 57/0 57/0 54/0 67/0 67/0 54/0 50/0 57/0 97/0 57/0 54/0 85/0 97/0      

18 54/0 50/0 54/0 50/0 57/0 46/0 60/0 60/0 46/0 42/0 64/0 93/0 50/0 60/0 80/0 89/0 93/0     

19 67/0 64/0 67/0 70/0 70/0 60/0 72/0 60/0 67/0 57/0 70/0 89/0 70/0 67/0 93/0 89/0 89/0 85/0    

20 89/0 91/0 93/0 91/0 91/0 89/0 85/0 85/0 93/0 91/0 87/0 60/0 91/0 85/0 60/0 60/0 60/0 54/0 67/0   

21 60/0 57/0 60/0 64/0 64/0 54/0 72/0 67/0 60/0 57/0 64/0 93/0 64/0 67/0 85/0 93/0 93/0 89/0 93/0 54/0  

22 54/0 50/0 60/0 57/0 57/0 54/0 67/0 67/0 54/0 50/0 57/0 97/0 57/0 60/0 80/0 93/0 97/0 93/0 89/0 54/0 97/0 

A 



 9 .خاک خصَصیات برخی بر( Biological crusts) زیستی ّای پَستِ اثر بررسی

 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تَدُ

2 93/0                     

3 97/0 95/0 
                   

4 96/0 95/0 99/0 
                  

5 00/1 93/0 97/0 96/0 
                 

6 90/0 85/0 88/0 87/0 90/0 
                

7 68/0 74/0 73/0 71/0 68/0 78/0 
               

8 85/0 83/0 86/0 85/0 85/0 93/0 85/0 
              

9 79/0 79/0 83/0 82/0 79/0 92/0 84/0 90/0 
             

10 93/0 00/1 95/0 95/0 93/0 85/0 74/0 83/0 79/0 
            

11 93/0 93/0 94/0 95/0 93/0 87/0 71/0 83/0 79/0 93/0 
           

12 47/0 51/0 45/0 43/0 47/0 49/0 51/0 53/0 51/0 51/0 55/0 
          

13 96/0 95/0 99/0 00/1 96/0 87/0 71/0 85/0 82/0 95/0 95/0 43/0 
         

14 93/0 93/0 94/0 95/0 93/0 87/0 71/0 83/0 79/0 93/0 00/1 55/0 95/0 
        

15 47/0 51/0 45/0 43/0 47/0 53/0 47/0 53/0 51/0 51/0 55/0 96/0 43/0 55/0 
       

16 45/0 49/0 43/0 41/0 45/0 51/0 53/0 51/0 53/0 49/0 53/0 99/0 41/0 53/0 95/0 
      

17 47/0 55/0 45/0 43/0 47/0 49/0 55/0 53/0 51/0 55/0 55/0 96/0 43/0 55/0 95/0 95/0 
     

18 65/0 71/0 67/0 65/0 65/0 70/0 59/0 64/0 65/0 71/0 74/0 77/0 65/0 74/0 77/0 75/0 79/0 
    

19 47/0 51/0 45/0 43/0 47/0 53/0 47/0 53/0 51/0 51/0 55/0 96/0 43/0 55/0 00/1 95/0 95/0 77/0 
   

20 75/0 78/0 79/0 78/0 75/0 88/0 85/0 88/0 97/0 78/0 78/0 57/0 78/0 78/0 53/0 59/0 53/0 64/0 53/0 
  

21 45/0 49/0 43/0 41/0 45/0 51/0 53/0 51/0 53/0 49/0 53/0 99/0 41/0 53/0 95/0 00/1 95/0 75/0 95/0 59/0 
 

22 53/0 60/0 51/0 49/0 53/0 55/0 57/0 59/0 57/0 60/0 60/0 94/0 49/0 60/0 92/0 93/0 97/0 83/0 92/0 59/0 93/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 
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 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تَدُ

2 87/0 
                    

3 94/0 84/0 
                   

4 94/0 84/0 98/0 
                  

5 00/1 87/0 94/0 94/0 
                 

6 75/0 73/0 73/0 76/0 75/0 
                

7 72/0 65/0 76/0 76/0 72/0 84/0 
               

8 81/0 73/0 87/0 85/0 81/0 81/0 84/0 
              

9 78/0 69/0 81/0 79/0 78/0 76/0 87/0 80/0 
             

10 88/0 99/0 85/0 85/0 88/0 75/0 67/0 75/0 68/0 
            

11 92/0 81/0 90/0 92/0 92/0 78/0 71/0 83/0 75/0 83/0 
           

12 75/0 78/0 73/0 71/0 75/0 64/0 64/0 69/0 68/0 77/0 68/0 
          

13 93/0 83/0 99/0 99/0 93/0 75/0 75/0 86/0 80/0 84/0 91/0 72/0 
         

14 92/0 81/0 90/0 92/0 92/0 78/0 71/0 83/0 75/0 83/0 00/1 68/0 91/0 
        

15 72/0 59/0 73/0 76/0 72/0 75/0 77/0 79/0 76/0 61/0 68/0 72/0 75/0 68/0 
       

16 75/0 80/0 76/0 73/0 75/0 64/0 64/0 69/0 68/0 79/0 68/0 98/0 75/0 68/0 72/0 
      

17 73/0 72/0 72/0 69/0 73/0 65/0 62/0 68/0 72/0 71/0 75/0 85/0 71/0 75/0 71/0 83/0 
     

18 77/0 73/0 76/0 78/0 77/0 72/0 64/0 67/0 65/0 75/0 73/0 77/0 77/0 73/0 75/0 77/0 62/0 
    

19 72/0 56/0 73/0 76/0 72/0 75/0 77/0 77/0 76/0 58/0 68/0 69/0 75/0 68/0 98/0 69/0 73/0 72/0 
   

20 73/0 72/0 79/0 77/0 73/0 73/0 85/0 78/0 97/0 71/0 69/0 68/0 78/0 69/0 73/0 68/0 72/0 65/0 76/0 
  

21 75/0 76/0 73/0 71/0 75/0 67/0 67/0 69/0 68/0 75/0 68/0 98/0 72/0 68/0 69/0 97/0 85/0 75/0 69/0 68/0 
 

22 78/0 75/0 77/0 75/0 78/0 65/0 65/0 71/0 72/0 73/0 75/0 87/0 76/0 75/0 73/0 85/0 97/0 68/0 73/0 69/0 87/0 

 

دس  یً یکیتـاتِ طًتاص عشفی دیگش، کوتشیي ضشیة 

( L. drabaػشتیـِ )ّای تیي تَدُ SSR ّایًـاًگش

 ّایدس ًـاًگش(، L. sativum( )42/0 ;rتا هـْذ )

ISSR  3تیي دٍ تَدُ عثغ (L. latifolium ) ٍ

( L. sativum( تا تْشاى ٍ قضٍیي )L. drabaخَػف )

(41/0 ;r دس ًـاًگشّای ٍ )SCoT ُّای تیي تَد

 58/0)  (L. sativum( تا اساک )L. drabaػشتیـِ )

;r اص آًْا دس صَست کِ ( 2( هـاّذُ ؿذ )خذٍل

خْت تذػت آٍسدى  تَاىیهداؿتي صفات هغلَب 

 ّای تیي ٍ دسٍى یتلاق دس غیهقذاس ّتشٍص يیـتشیت

 

 

 & Roughani et al.,     a) تْشُ تشد ایگًَِ

    c  .) 

 گیری کلی وتیجٍ

پظٍّؾ تیاًگش ٍخَد تٌَع طًتیکی تالای  يیا حیًتا

-تشًاهًِذ دس تَایهتَدُ کِ  .Lepidium sppّای تَدُ

هَسد اػتفادُ پلاػن ٍ حفاظت طسم یّای اصلاح

 تَاًذیهًیض هـاّذُ ؿذُ  یکی. فاصلِ طًتقشاس گیشد

هٌظَس تالا تشدى  تِّا تَدُ يیت یتشای اًدام تلاق

 ّای تَلیذ دٍسگدس تشًاهِ ػولکشد تیٍ کو تیفیک

 اس سٍد.تِ ک

 

C 



 00 .خاک خصَصیات برخی بر( Biological crusts) زیستی ّای پَستِ اثر بررسی
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