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 مقدمه

ها و محی  اطراف، هر بسا باعث تغییر آب و هوایی در اطراف خود می شود. این تغیرات تحت  در رابطه بین ساختمان

 و ها خیابان جهت بساها، اندازه ارتفاع، شكل، شهر، مقطع و خرد اقلیم شهری و تاثیر عواملی چون هسدسهعسوان 

عساصر انسان ساخت شهری بسابر تاثیراتی که بر  (.Bahraini, 2011)باز صورت می گیرد فضاهای وسط  ها ساختمان

ر متقابل که همواره بر یكدیگر تاثیفاکتورهای اقلیمی می گذارد میتواند اقلیم مصسوعی در ساختار خرد اقلیم پدید آورد 

دارند. به همین جهت، ریخت شساسی شهری با در نظر گرفتن تاثیرات آن بر فاکتورهای اقلیمی، به صورت مستقیم و 

غیر مستقیم در تغییر میزان مصرف انرژی در شهرها به ویهه انرژی گرمایشی تاثیر گذار است و نمی توان گونه های 

واحدی مستقل و بدون لحاظ کردن موقعیتوشرایطآندرمقیاسشهری بررسی کرد. در مبحث  ساختمانی را به صورت

ساختار خرد اقلیم شهری میتوان پارامتر هایی از ریخت شهری مطرح کرد که با رویكرد ریختشساسانه رواب  را بررسی 

دارا  ی در خود شاخص هایی راو تبیین نمایسد. عساصر نظیر توده، معابر و بلوک بعسوان اصلی ترین موارد ریخت شهر

ی  اندازه گیری تراکم محهستسد که با عسوان آن این رابطه معسادار عملا دقیق ترین تاثیرات را میتوان تحلیل نمود. 

نیز میتواند مداخه گر های اصلی  3و طبقات 2نسبت فضای باز ،9سط  اشغالو همچسان شاخص هایی نظیر  ساخته شده

 پهوه  قلمداد شوند. 

پهوه  حاضر سعی در پاسخگویی به سوالاتی است که بیشتر بر پرس  ساز و کار و رواب  شكل دهسده مفاهیم  در

مفهوم ریخت شساسی با چه چارچوب مفهومی میتواند در تاثیرگذاری اقلیم شهری تبیین  -9اصلی است، که میتوان؛ 

غیر های خرد اقلیم شهری ار در موضوع آسای  پارامترهای ریخت شساسی شهری با چه متغیرهایی میتواند مت -2شود؟ 

پارامتر های ریخت گونه های شهری و متغیر های اصلی خرد اقلیم شهری در محوریت  -3حرارتی بررسی نماید؟ 

شدت جزیره گرمایی با چه تاثیراتی عمل می کسسد؟ فاکتور دید به آسمان در چه رابطه ای با شدت دمای محصور و 

های تراکم شهری عمل می نماییسد؟ چگونه میتوان با تحلیل میزان و شدت رواب  پارامتر متوس  در بستر شاخص 

های ریخت شساسی و متغیر های خرد اقلیم شهری، سیاست های بهیسه برای کارایی مفهوم انرژی در قالب انرژی 

یز رچوب بهیسه و نگرمایی مطرح کرد؟ هدف اصلی در تبیین ساختار پهوه  در بررسی مسابع بروز و استخراج چا

ساختار متغیر های تثبیت شده در قالب یک دستگاه در نوع نگرش سیستمی به انرژی در ریخت شساسی شهری است 

که بتواند بافت های شهری را در ارتباط با موضوع اقلیم سسج  نموده و بهترین سیاست های طراحانه را در بستر 

 قرار دهد.ضواب  و الزامات در اختیار مراجع تصمیم ساز 

                                                           
1.Ground Space Index (GSI) 
2.Open Space Ratio (OSR) 
3.Layers 
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 پارامتر های اصلی ریخت شناسی موثر در خرد اقلیم شهری 

. ریخت (Carmona, 2006)در یک تعریف کلی می توان مطالعه فرم و شكل سكونتگاهها را ریخت شساسی شهری نامید

ختلاف اشساسانشهریدربارهچیستیرشته ریخت شساسیتوافق نظردارند،امّادردر باره چگونگی مطالعه فرم شهرها دارای 

. در تاریف مختلف، این چگونگی مطالعه مطرح می شود؛ مدنی (Gauthier and Gilliland,2006:41)نظر می باشسد

(، بیان می کسد، ریخت شساسی شهری 9187( و گودال )9186(؛ اسمال و ویتریک )9182)کلارک از نقل (به9387پور)

سوع شهرها و مسشاء و شیوه های تكامل این بافت درطول بررسی نظام مسد فرم،شكل،نقشه،ساختار و کارکردهای بافت مت

(، ریخت شساسی شهری به معسای طرح ها، ساختمانها، کاربری، خیابان ها، نقشه 9181زمان است و به نقل از گردون )

ها و چشم اندازهای شهری است. ریخت شساسی؛ مطالعه بافت فیزیكی یا ساخته شده فرم شهر، و مردم و فرآیسدهای 

، تحلیل  (Scheer, 2002)، مطالعه فرم شهرها در طول زمان (Jones and Larkham, 1991:55)دهسده شهر شكل

، بررسی فرآیسد ساخت شهر (NorbergShulz, 2001)چگونگی برپایی، برافراشتگی و گسترش عساصر سكونت گاهی 

تی است که بر روی فرم فیزیكی و در کل اصطلاحی برای مجموعه تحقیقا (Moudon,1998)و نتایج و محصولات آن  

 .(Whitehand, 2001)مساطق شهری متمرک می باشسد 

کالبد و فرم فیزیكی شكل دهسده بافت شهر، که علم ریخت شساسی به مطالعه آن می پردازد، به عسوان عوامل انسان 

ذارند. ی  اطراف می گساختی هستسد که علاوه بر رواب  درونی و فی مابین این عساصر، تاثیرات دیگری نیز بر مح

تاثیراتی که عوامل انسان ساخت در اطراف و بالای خود می گذارند، فاکتورهای اقلیمی؛ دما، رطوبت، سرعت و جهت 

وزش باذ و مخصوصا تاب  خورشید را دستخوش تغیر می کسد و موجب پدید آمدن اقلیم مصسوعی می شوند که 

با در نظر  (.Nasrollahi, 2014)ه بر یكدیگر تاثیرات متقابل دارندریخت موجود و اقلیم مصسوعی پدیدار شده هموار

گرفتن تاثیرات ریخت شساسی بر فاکتورهای اقلیمی مذکور که چه از بعد شكل و چه کارکرد شهری به صورت مستقیم 

 اضایتق وصخص و غیر مستقیم صورت می گیرد، به طور غیر مستقیم قادر به تفییر میزان مصرف انرژی در شهرها به

.  عملا میتوان نتیجه گرفت که از عساصر اصلی ریخت (Adolphe, 2001)می باشد ساکسان وسرمایشی گرمایشی انرژی

شساسی شهری میتوان رفتار توده ساختمانی را در زیر شاخه هایی نظیر تراکم و بخصوص متغیر هایی  با موضوعات 

راکم تراکم نه تسها بر اسا  ته داد. مطالعات نشان داده اند که مانسد انرژی و اقلیم شهری بیشتر و عمیق تر تحلیل ارائ

شار بر نسبت فضای باز یا ف، های سط  اشغال یا فشردگی در طبقات همكفبلكه ترکیبی از آن با شاخص ساختمانی

 دفضای ساخته نشده و  طبقات محاسبه گردد تا بین شكل های مختلف شهری به صورت کارآمدی و تمایز تمایز ایجا

 1یتاسپیس م که شدهبرای ارزیابی هر چهار متغیر به صورت همزمان ایجاد  . بسابراین در این مطالعات، دیاگرامیشود

                                                           
4Spacemate 
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از دو محور عمودی و افقی تشكیل شده است که محور عمودی آن را تراکم ساختمانی را به عسوان شرکت  ،نام دارد

ساخت و ساز و محور افقی آن را سط  اشغال به عسوان میزان فشردگی محی  ساخته شده نمای  می دهد نسبت 

ود ترکیب این شاخص چهار شفضای باز و طبقات بعد از به دست آوردن دو شاخص قبلی در نمودار پدیدار می

ود به خ اسپیس میتشاخص یک نوع اثر انگشت فضایی به هر پروژه می دهد که موقعیت مشخصی را در نمودار 

 .دهسداختصاص می

ولی این شاخص به تسهایی  است 6رایج ترین شاخص تراکم ساختمانی 2برای اندازه گیری تراکم محی  ساخته شده

و  8نسبت فضای باز ،7سط  اشغالایی نیست و به همین خاطر متغیرهای دیگر مانسد قادر به محاسبه ویهگی های فض

ده در اندازه محی  ساخته ش)سط  اشغال مورد استفاده قرار می دهیم که  برای تبیین تراکم محی  ساخته شده 1طبقات

م متوس  سو (، شاخص نسبت فضای باز وشاخصشدت استفاده از زمین ساخته نشده)نسبت فضای باز  (،در همكف

ن چهار متغیر با استفاده از داده های . ای(Berghauser Pont and Haupt, 2007) طبقات موجود راتبیین میكسد

آیسد بسابراین از نظر به دست می (مساحت خالص طبقات مساحت محی  ساخته شده و مساحت کل طرح)یكسان

با توجه به ساختار ریخت شساسی شهری و متغیر .(Zakerhaghighi et al.,2010).ریاضیاتی به یكدیگر وابسته هستسد

هایی نظیر نسبت پوش  ساختمانی و نسبت تراکم ساختمانی بعسوان متغیر های اصلی تراکم و نیز مصادیق فیزیكی 

خرد اقلیم که در متغیر دما و نیز انشعاب از شاخه های تحلیلی دما با توجه به میزان شدن جزیره گرمایی که فاکتور 

به آسمان نیز دخیل است، تحلیل ارتباطو سط  تاثیر دقیق تری در جهت سوق به مفاهیمی نظیر آسای  اقلیمی و دید 

 حرارتی ارائه نمود.

در زمیسه موضوعات ساختاری نظیر ریخت شساسی شهری و زمیسه های پهوهشی نظیر اقلیم و در موضع دقیق تر، خرد 

عه یافته تحقیقات متعددی انجلم یافته است که به نوعی ضرورت نگاه اقلیم شهری در سالهای اخیر در کشورهای توس

کاربردی به تحقیق در این مورد را بیشتر نمایان می سازد. بطوری که بیشتر این تحقیقات که اغلب در فرایسد تصمیم 

خرد  ا  هایسازی و نیز تحلیل در نوع تصمیم گیری در مقیا  کلان تا میانی کاربرد داشته بلكه همچسان در مقی

شهری و نیز مفر مداخله علم طراحی شهری نیز بسیار پیشرفت چشم گیری داشته است. در حالت کلی مبانی مورد 

بررسی به سمت تحلیل پارامتر هایی است که از جسس عسصر ریخت شساسانه در ریخت گونه های شهری بوده که با 

ه ده است. ساختار سسجی و سیاست گذاری این تحقیقات پایاحتساب متغیر های اقلیمی دچار تغییر و یا حتی بحران ش

                                                           
5Built Environment Density 
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بیشتر بر خروجی ضواب  بوده و در عین چارچوب بسدی رویكرد به سمت تحلیلی سیستمی پی  رفته است. اما میتوان 

 نمونه پهوه  هایی را در ضمن تحقیق حاضر بیان نموده و جسبه نوآوری مباحث و رویكرد تحقیق را عسوان نمود:

به نوعی بصورت همه جانبه به  "تاثیرات شهری بر خرد اقلیم شهری "( در پهوهشی با عسوان 2098) 90کرمگ برو

بررسی پارامتر های تاثیر گذار طراحی شهری از جمله ریخت شساسی پرداخته و نمود این تاثیرات را در عساصر بافت 

های مهم را استخراج و برای هر یک نوع  های شهری جستجو کرده است که با ترتیب اولویت بسدی هر یک، پارامتر

روش انتخابی کاربست "( در پهوهشی با عسوان 2098و دیگران ) 99رویكرد مساسب را بررسی نموده است. دلماسترو

،  به موضوع سیاست های کارایی انرژی در بافت های شهری "سیاست های انرژی برای ساختمان ها در مقیا  شهری

ن ها پرداخته اند که در جهت تبیین شهر هایی با کربن پایین مدل و راهبرد هایی در جهت با محوریت کارکرد ساختما

شاخص های ریخت  "سیاست گذاری در ساختار برنامه و طراحی شهری ارائه کرده است. مورد دیگری نیز با عسوان 

شده که با رویكرد  ( انجام 2098و همكاران )  92توس  مورگانتی "شساسی شهری برای تحلیل انرژی خورشیدی 

پهوه  جاری موازی بوده اما در عمق تحلیل و نوع روش تحلیل در کلان مقیا  مطرح شده است. روسو و 

تحلیل و نوآوری بر مصال  ساختمانی زودبازده با رویكرد عملكرد انرژی و  "( در پهوهشی با عسوان 2097همكاران)

مقیا  خرد شروع به کاوش نموده و به بررسی متغیر های تاثیر به نوعی از  "خرد اقلیم شهری در بافت های مسكونی

گذار در خرد اقلیم شهری و نوع ویهگی های مصال  متعدد در ساختمان پرداخته که نهایتا از ویهگی های بارز مصال  

 93سالمانسد میزان انعكا  سط  و نیز نوع اثرگذاری جداره شهری نتایج خود را مستخرج نموده است.  لوپز و گونز

ونه با نم "کارایی انرژی برای برنامه ریزی انرژی در مساطق مسكونی "( در پهوهشی دیگر با موضوع 2096و دیگران )

اسپانیا، مفهوم و اهمیت انرژی را در شهر مطرح کرده و کارایی انرژی مستج شده از نحوه  91موردی  در شهر لا ریوجا

شكل گیری بافت های شهری را عسوان می کسد که نتیجتا میزان مصرف انرژی را ارزیابی نموده و برای بازیابی انرژی 

وه  های استاندارد میتوان به پهوه  سساریو هایی را ارائه کرده است.در پهوه  های داخلی با وجود تعداد اندک په

سسج  تاثیر هسدسه شهری بر شرای  آسای  حرارتی بیرونی در مقیا  خرد  "( با عسوان9317کرمی زاده و همكاران)

اشاره کرد که به نوعی فضای باز مجتمع مسكونی بعسوان ریخت گونه اصلی بافت شهری روزمره برنامه  "اقلیم شهری

ز دیدگاه تاثیرات هسدسه ای تبیین شده که نوع خرد اقلیم شهری و پارامترهای ریخت گونه ریزی شده مورد بررسی ا

در یک رابطه مورد تحلیل قرار گرفته اند که نهایتا کیفیت طراحی هسدسی شهری و نیز تاثیر گذاری عواملی نظیر فاکتور 

 د قرار گرفته است. مرتضایی و همكاراندید به آسمان، تساسبات و جهت گیری ها بعسوان متغیر های اصلی مورد تاکی

گونه شساسانه بافت های مسكونی جدید در راستاری بهیسه سازی -بررسی ریخت "( نیز با عساویسی 9317( و ) 9316) 

                                                           
10Mogborukor.J.O.A 
11Delmastro 
12Morganti 
13Lopez-Gonzalez 
14La Rioja 
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به موضوع انرژی و بافت  "گونه شساساسی بافت های شهری در مبحث انرژی-چارچوب تحلیلی ریخت "و  "انرژی

رتباط و ساز و کار نوع شكل دهی بافت نسبت به انرژی را بیان میكسد که در نمونه موردی مسكونی پرداخته که نحوه ا

یر آسای  حرارتی و تاث "بیشتر بر شهر جدید و بافت های طراحی شده متمرکز است. در پهوهشی دیگر با عسوان 

( انجام شده است نیز به 9319که توس  مسشی زاده و همكاران ) "ارتفاع ساختمان ها بر خرد اقلیم فضا های شهری

نوعی پارامتر های ریخت شهری بخصوص ارتفاع ساختمان بعسوان متغیر اصلی مورد بررسی قرار گرفته که نهایتا رابطه 

 معساداری آن و میزان تاثیر بر اقلیم شهری تبیین و استخراج شده است.

مقیا  های بزرگ شهری مطرح نموده اند و  بطور کلیبیشتر پهوه  های ذکر شده، مبحث اقلیم را در مفهوم کلان در

در جهت خرد اقلیم به بررسی متغیر ها در ارتباط با رواب  خطی گام برداشته اند که در احتساب مقیا  میانی و خرد 

که بیشترین تاثیر را در ساختار ریخت شساسی شهری دارد عملا به عمق تحلیل نپرداخته اند.در پهوه  های داخلی 

ی و ارزیابی عملا از پارمتر های ریخت شساسی عمدتا بصورت کلی یاد نموده اند که عملا در تحلیل روش های بررس

متغیر هدف بصورت پی  فرض در ارتباط با متغیر های اقلیمی در یک رابطه معسادار بصورت پی  فرض حضور دارد 

ی در تشخیص است. ساختار تحلیلکه نیاز به شخصی سازی و نیز انحصاری کردن میزان تاثیر کاملا محسو  قابل 

پهوه  ها انجام شده بر پایه متغیر های استاندار عمل نموده در حالی که متغیر های نظیر نسبت سط  پوش  

ساختمانی و یا نسبت تراکم ساختمانی از شاخه تراکم عمدتا ذکر شده اند و که بطبع قطعیت نتایج را به شدت کاه  

سه تحقیق ذکر شده، در پهوه  حاضر سعی در یک نگاه نوآورانه و معرفی روش و متغیر میدهد. نتیجتا با توجه به پیشی

های ارزیابی دقیق، سعی در تحلیل این پارامتر ها در زمیسه ریخت شساسی شهری در موضوع خرد اقلیم شهری بر 

 اسا  مدل مفهومی جدید خواهد شد.

 های پژوهشیافته

فی است که به لحاظ هدف اصلی، از نوع پهوه  های کاربردی توصی -پهوه  حاضر از لحاظ ساختار، تحلیلی

محسوب میشود، شیوه گرداوری داده ها بصورت اسسادی) کتابخانه ای( و نیز برداشت میدانی، داده و شبیه سازی با 

و نیز نرم افزار های تحلیل انرژی در 96،گوگل اسكچ آپ92استفاده از نرم افزار های پایه ای نظیر آرک.جی.آی.ا 

است. هدف اصلی، بررسی ارتباط ما بین متغیر هایی موثر در ایجاد خرد اقیلم 97بحث اقلیم شهری نظیر انوی متم

و تراکم  98شهری بر طبق ریخت شساسی متفاوت بافت شهری است که میتوان به ارتباط ما بین فاکتور دید به آسمان

سی شهری بر متغیر های خرد اقلیم نظیر دمای اشاره کرد، بعلاوه تحلیل تاثیرات پارامتر های ریخت شسا 91شهری

                                                           
15ArcGIS 
16Googol Sketch up 
17ENVI-met 
18SVF 
19Urban density 
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( نیز میتواند نتایج بهیسه ای در قالب مطالعه پارامتریک با در نظر گرفتن mrtT)29( و دمای متوس  تاب T) 20محصور

تعاملات بین ریخت شساسی شهری و خرد اقلیم را نمایان سازد. نمونه قطعات بصورت مساطق فرضی در بافت شهری 

ب نوع بافت و بصورت پی  فرض در کلانشهر تهران با اقلیم و مختصات مشخص در نظر گرفته شده که بدون احتسا

است. تمامی سساریو های بر طبق یک گونه پیكربسدی همگن بصورت فرم شطرنجی فرض شده که تمامی توده های 

گونه ای سط  بلافصل  قرار دارند که توس  توده های ردیفی 10در 10قطعه) آبی رنگ( در ابعاد 1ساختمانی در 

شهری مسطبق شده است) سفید رنگ( در یک نقشه مربعی ترسیم شدهاست و همچسین تاثیر گیاهان و شرای  تغییری 

فضای سبز نیز در پهوه  جاری مد نظر قرار نگرفته است. تمامی سساریو های ارائه شده، با احتساب نسبت تراکم 

دی بیان می گردد. در فرایسد رویكرد طراحی شهری به موضوع که بصورت درص 23سط  اشغال و شاخص 22ساختمانی

نیز نسبت تراکم ساختمانی معمولا توس  سازمان های ذی رب  تعیین شده که در این پهوه  تمامی قطعات مفروض، 

ارزش نسبت تراکم ساختمانی یكسانی را داشته است و ریخت آنها، انتخاب های متسوعی را نشان نخواهسد داد در 

 سط  پوش  ساختمان، تعداد طبقات و نیز طرح توده ها میتواند متسوع در نظر گرفته شود. عوض،

این پهوه  شامل دو گروه سساریو بوده که گروه اول، ارزش یكسان نسبت تراکم ساختمانی را دارد. به هر جهت، 

ین گروه، مطالعه ارتباط بین ( هر سساریو متفاوت خواهد بود که در واقع هدف تحلیل اLسط  اشغال و تعداد طبقات)

سط  اشغال و فاکتور دید به آسمان با نسبت تراکم ساختمان یكسان خواهد بود. در طرف دیگر، در گروه دوم، هدف 

( فاکتور دید 3و  2تحلیل ارتباط نسبت تراکم ساختمانی و فاکتور دید به آسمان در سط  اشغال یكسان است. ) شكل 

محاسبه شده است  ENVI-metی تاب  متوس  این دو گروه سساریو با نرم افزار تحلیلی به آسمان، دمای محصور، دما

نسبت به وضعیت آب و هوایی شهر تهران، به  9317تیر  9بامداد در تاریخ  92:0:9که تمامی شبیه سازی ها از ساعت 

 20طوبت نیز عدد تقریبی درجه سانتی گراد در نظر گرفته شده است. میزان ر 22ساعت شبانه روز و دمای  21مدت 

متر بر ثانیه و نیز در مرز مشخص آب و هوایی در نظر گرفته شده  1.2درصد بوده وسرعت باد و مسیر آن نیز بصورت 

 (2و  9است.) جداول 

 های مفهومی مورد بررسی متغیر

مسائل و مشكلات مربوط به تحلیل خرد اقلیم دارای پیچیدگی در امر شاخص و متغیر سازی نیز است بطوری که 

( اما در مبحث متغیر سازی مفاهیمی مانسد Marcel & etc., 2015تدوین این مفاهیم خود نیاز به یک مدل دارد. ) 

ه  عملا زیاد بوده که بررسی همه جانبه آن در ریخت شساسی شهری و خرد اقلیم، تعدد متغیر ها موثر در امر پهو

 قالب مقاله مقدور نمی باشد، اما میتوان مهمترین متغیر های موثر را شساسایی، تبیین و انتخاب نمود. 
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 فاکتور دید به آسمان

دلیل اصلی ایجاد جزیره گرمایی تفاوت دما در محی  شهری و خارج از شهر است که در فرایسد های خسک سازی 

 یسدسهیسه بعدی كربسدیپ ،یشود.در مساطق شهر یاعمال م یموج خروج یعمدتا توس  تاب  طولانانه روزی که شب

 دما در راتییبه تغ نیهمچسو  داردو سط  تاب  گرما  اتلافدر محدود کردن  ینق  مهم یشهر یاز پوش  سطح

( Eliasson, 1996()Oke, 1981در محی  مسطحی که خ  اسمان ایجاد می کسد عملا کمک می نماید. ) داخل شهر 

( فاکتور دید به Gal & Unger, 2014)  از روز است شتریدر شبانه روز بجزیره گرمایی شدت  نیبالاتربطور کلی 

( این فاکتور اغلب بعسوان نسبت Eliasson, 1996آسمان مساسب ترین پارامتر توصیف دهسده جغرافیای شهری است. ) 

 & Wilsonتاب  دربافت شده بوسیطه سطوح مسط  و تاب  مستشر شده بوسیله محی  نیمكره ای فضایی است. ) 

Johnson, 1987 تبیین می شود. )  9تا  0( بسابراین، برای این فاکتور ارزش بدون بعد وجود دارد که بین عددOke, 

ه رابط کینشان دهسده  یموضوعیها یریاندازه گ ونیرگرس لیو تحل هیتجزان کرد که ( در نهایت میتوان اذع1988

( میزان محاسبه فاکتور دید به آسمان Unger, 2009فاکتور دید به آسمان و شدت جزیره گرمایی است. ) سیب یقو یمسف

اهی استخراج میشود. هر که مساسب سازی محاسبه این مقدار از طریق عكاسی دید م 21نیز از روش تعدیل شده استین

را شامل میشوند.) بصورت پی  فرض  nعكس دید ماهی حدفاصل مقدار مشخصی از حلقه هایی که مضربی از عدد 

36n=  که برای محاسبه هر حلقه با احتساب نسبت پیكسل آسمان به کل پیكسل تصویر، میتوان فرمول کاملی را ارائه )

 ( Steyn et al., 1986; Chapman et al., 2001; Middel et al., 2017. ) 22نمود

 پارامتر های تراکم در ریخت شناسی شهری 

ابزار دیاگرام متغیر های کلی تراکم را در چغرافیای شهری  2002در سال  27و پر هاپت 26بر طبق تحقیقات ام.بی.پونت

نامیده میشود. با این ابزار میتوان محی   28ن اسپیس میت( این ابزار در واقع هماPont &Haupt, 2005بیان می کسسد ) 

، نسبت فضای 30، شاخص فضای ناخالص21شهری را با استفاده از متغیر های تراکم نظیر شاخص فضای همكف

( این کمییت ها میتواند هم محی  های شهری متسوع را توصیف و هم شخصیت 9بیان می شود.) شكل  32و لایه 39باز

 سازی نماید.
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 : دیاگرام متغیر های شامل در اسپیس میت1شکل 
Source: Research Findings, 2009 

برای چهار متغیر ذکر شده در اسپیس میت که اثبات گر جغرافیای یک سایت شهری است میتوان تفاوت های یک 

مسظقه در مقیا  میانی را با دیگر مساطق مشخص کرد، در واقع این متغیر ها زمانی که شاخص هایی نظیر شاخص 

ه مفید و موثر است. شاخص فضای طبقه کفضای همكف، نسبت فضای باز و لایه های توده را تبیین می کسد کاملا 

بعسوان تراکم ساختمانی نیز نامیده می شود، بیان گر شدت محی  ساخته شده است. این متغیر بصورت گسترده در 

طراحی و توسعه بعسوان مقدار و میزان طبقه ساخته شده نیز مسعكس گر است که میتواند میزان تعادل پایه و میزان بار 

هد. شاخص فضای ناخالص با به عبارتی میزان سط  پوش  یا اشغال نیز تساسب میزان ساخت را گذاری را نشان د

دارد که اثبات گر رابطه بین فضای ساخته شده و ساخته نشده است. نسبت فضای باز توصیف گر شدت زمین ساخته 

 نشده است و نهایتا میزان طبقات نیز عدد میانگین تعداد طبقات در محی  است. 

 
 Source: Research Findings, 2009 : گروه اول سناریو های مطرح شده با نسبت تراکم ساختمان یکسان2شکل 
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 ,Source: Research Findings: گروه دوم سناریو های مطرح شده با نسبت تراکم ساختمان یکسان 3شکل 

2009 
 ,Source: Research Findings : گروه اول سناریو های مطرح شده با نسبت تراکم ساختمان یکسان1 جدول

2009 
نسبت 

تراکم 

 ساختمانی

پوش  سط  

 ساختمان

تعداد 

 طبقات

مساحت ناخالص کل 

 طبقات

 ) متر مربع( 

مساحت طبقه 

 همكف

 ) متر مربع( 

 طول ساختمان

 ) متر( 

 91 916 9230 8 درصد 92 1

 96 226 9230 6 درصد 96 1

 98 321 9230 2 درصد 20 1

 20 100 9230 1 درصد 22 1

 22 181 9230 3 درصد 30 1

 26 676 9230 2 درصد 12 1

 30 100 9230 9 درصد 26 1
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 ,Source: Research Findings : گروه دوم سناریو های مطرح شده با پوشش سطح ساختمان یکسان2جدول 

2009 
نسبت 

تراکم 

 ساختمانی

پوش  سط  

 ساختمان

تعداد 

 طبقات

مساحت ناخالص کل 

 طبقات

 ) متر مربع( 

مساحت طبقه 

 همكف 

 ) متر مربع(

 طول ساختمان

 ) متر( 

 20 100 3200 8 درصد 22 2

 20 100 1800 92 درصد 22 3

 20 100 6100 96 درصد 22 4

 20 100 8000 20 درصد 22 5

 20 100 1600 21 درصد 22 6

 20 100 92800 32 درصد 22 8

 20 100 96000 10 درصد 22 11

بسابراین میتوان چارچوب مفهمومی پِهوه  جاری را در قالب متغیر های مستخب در موضع ریخت شساسی شهری و 

 (1پارامتر ها در خرد اقلیم شهری را به صورت زیر بیان نمود: ) شكل نیز نوع تاثیر این 

 
 Source: Research: چارچوب مفهمومی متغیر در موضع ریخت شناسی شهری و خرد اقلیم شهری 4شکل

Findings, 2009 
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با  محاسبه گردید کهبا توجه به مباحث ذکر شده، برای هریک از سساریو های ارائه شده میزان فاکتور دید به آسمان 

توجه به شبیه سازی مطروحه، میتوان با در نظرگرفتن نوع محاسبه استین، ارزش عددی آن را در جداول زیر برای هر 

 (1و  3یک تبیین نمود. ) جداول 

ارتباط اصلی بین این فاکتور و متغیر های تراکم نیز نشان دهسده نكاتی است که میتواند پهوه  جاری را در یک 

در نسبت سط   19/0تار مفهومی به نتایج بس  دهد، بطوری که فاکتور دید به آسمان گروه اول از مقدار عددی ساخ

متغیر است در حالی که میزان نسبت تراکم  61با نسبیت سط  پوش  ساختمانی  97/0تا  99پوش  ساختمانی 

 به آسمان اشاره نمود که از طرف دیگر زمانیساختمانی ثابت مانده. که بسابراین میتوان به کاه  ارزشی فاکتور دید 

که این نسبت ثابت بوده و نسبت سط  پوش  ساختمان در حال افزای  است، آنگاه مساحت طبقه همكف نیز در 

عین افزای  ارتفاع ساختمان در حال افزای  است که در حالت کلی میزان کاه  فاصله ساختمان با افزای  طبقه 

در عین حال فاکتور دید به آسمان در گروه دوم سساریو با نسبت سط  پوش  ثابت همكف در یک راستا است. 

 29/0تا  18/0درصد نتایج مشابه گروه اول با نسبت تراکم ساختمانی را دارد. میزان ارزش عددی این فاکتور نیز بین 22

و مكف در هر سساریبوده که نشان دهسده تفاوت در میزان نسبت سط  پوش  ساختمانی است که مساحت طبقه ه

ثابت بوده و تسها متغیر های تعداد طبقات و ارتفاع ساختمان متغیر هستسد. بسابراین زمانی که ارتفاع ساختمان بصورت 

متساسب در حال افزای  است با توجه به نسبت مشخصی از نسبت تراکم ساختمانی. میزان دید به آسمان بصورت 

 مسدود می گردد.افزایسده ای توس  ارتفاع ساختمان ها 
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 Source: Research Findings, 2009 :  گروه اول سناریو های مطرح شده با میزان فاکتور دید به آسمان5کل ش
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 Source: Research Findings, 2009: گروه دوم سناریو های مطرح شده با میزان فاکتور دید به آسمان 6کل ش

 بررسی تاثیر تراکم ساختمانی بر خرد اقلیم شهری 

 تاثیر نسبت سط  پوش  ساختمانی بر دمای متوس  تاب  

در ادامه تحلیل چگونگی تاثیر گذاری متغیر های خرد اقلیم شهری با میزان نسبت پوش  ساختمانی در یک نسبت 

بررسی گردید که با توجه به چارچوب مفهومی ارائه شده در روش تحقیق پهوه ، تاثیر سط   9تراکم ساختمان ثابت 

تمان بر متغیر دمای متوس  تاب  و نیز دمای محصور مورد توجه بوده که با استفاده از شبیه سازی و پوش  ساخ

 تحلیل در نرم افزار مربوطه نتایج زیر را داشته است؛ 
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تحلیل گردید که بر طبق آن میزان این  2پروفایل دمای متوس  تاب  گروه اول برای سساریو های مختلف طبق شكل 

 3.3ده در شب میزان این متغیر کم است. اما در طول روز این میزان افزای  می یابد که از حالت شب متغیر نشان دهس

درجه سانتی گراد روز افزای  می یابد و این روند کاهشی زمانی که به غروب آفتاب  20.7درجه سانتی گراد شب به 

به اوج خود رسیده و در  92:00در ساعت  نزدیک تر می شود کاه  می یابد. بر طبق همین تحلیل تمامی سساریو ها

پایین ترین حد  2:00به میزان پایین ترین می رسسد. بسابراین متوس  میزان دمای متوس  تاب  در ساعت  2:00ساعت 

 بالاترین حد این میزان مورد توجه قرار می گیرد. 92و نییز در ساعت 

 

 
 ,Source: Research Findings بصورت ساعتی برای گروه اول سناریو: متوسط دمای تابش میانگین شده 7شکل

2009 
مشخص شده است. همچسان این  2در واقع رابطه بین حداقل دمایمتوس  تاب  و نسبت پوش  ساختمانی در شكل 

درجه سانتی گراد در  99.67را در میزان سط  پوش  ساختمانی از  9مقدار خ  کلی افزای  نسبت تراکم ساختمانی 

نماییان می سازد. مطابق بخ  قبلی، فاکتور دید به آسمان زمانی  61گراد در مقدار درجه سانتی  93.68به  99مقدار 

کاه  می یابد که نسبت پوش  ساختمانی در حال افزای  است. بسابراین در ادامه اثبات گر این مهم است که حداقل 

هری زمان شب، عملا مساطق ش دمای متوس  تاب  زمانی افزای  می یابد که فاکتور دید به آسمان افزای  می یابد. در

با فاکتور دید به آسمان بالا، میزان دمای تابشی کمتری نسبت یه فضای باز خود دارند به هر جهت، در طرف دیگر 

 97دمای متوس  تاب  زمانی که بصورت تدریجی کاه  یافته، در موازات خود سط  پوش  ساختمانی پایین تر از 

درصدی به پایین  99اهد می شود که حداقل دمای متوس  تاب  در سط  پوش  درصد را همراه می کسد. همچسان مش

ترین حد خود می رسد. در حقیقت میتوان نتیجه گرفت که فاکتور های ریخت شساسی شهری عملا با در نظر گرفتن 

ای دمفاکتور دید به آسمان و سط  پوش  ساختمانی قابل ذکراند. همچسان اشكال ذکر شده نشان دهسده حداکثر 

است که حداکثر این دما زمانی که سط   9بوده زمانی که نسبت تراکم ساختمانی  92:00متوس  تاب  در ساعت 
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درجه سانتی گراد میرسد افزای  می یابد. مطابق گفته های محققیسی  31.21درجه سانتی گراد به دمای  60.93پوش  از 

که گشودگ  بالا در طول روز وجود داشته باشد، در این مورد نظیر اوکه و اونگر تاب  حداکثر زمانی اتفاق می افتد 

پهوهشی نیز مطابق نظر محققان قبلی، زمانی که فاکتور دید به آسمان کاه  می یابد، سایه اندازی تاب  خورشیدی 

م کافزای  می یابد. تسها سساریوای که مطابق خطوط اصلی محاسبات و نتایج قرار دارد زمانی است که در نسبت ترا

 26وجود دارد که احتمالا به علت سایه اندازی حداکثری ساختمان در سط  پوش   61، سط  پوش  9ساختمانی 

 (7و  6درصدی است. ) اشكال 

 
صبح)   12) سمت چپ( و حداکثر در ساعت  5: حداقل متوسط دمای تابش میانگین شده در ساعت 8 شکل

 Source: Research Findings, 2009سمت راست( برای گروه اول سناریو 

ساعته میانگین دمای متوس  تاب  نشان دهسده ارتباط بین دمای متوس  تاب  و سط  پوش   21بررسی دقیق تر 

درجه سانتی گراد با  32.92ساختمانی است. همچسان که دمای متوس  تاب  میانگین شده، در حال کاه  از دمای 

درصد می باشد. در حالت کلی  26  درجه سانتی گراد با نسبت سط  پوش 21.31درصد به  99نسبت سط  پوش  

معسای این ارزش های عددی نشان دهسده این مهم است که سایه افكسی ساختمان ها در طول روز تاثیر زیادی بر میزان 

دمای متوس  تاب  و آسای  پیاده رونده ها دارد. بسابراین، طرح کلی با نسبت سط  پوش  بالا و فاکتور دید به آسمان 

واهد بود که این میزان بوسیله ثابت نگه داشتن نسبت تراکم ساختمانی در شرای  عدم کاشت گیاه، پایین سودمسد خ

 در طول فصل تابستان در تهران کاه  دهد.
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: متوسط دمای تابش میانگین شده روزانه برای گروه اول سناریو ) سمت چپ( و متوسط دمای محصور 9شکل

 Source: Research Findings, 2009 سمت راست(روزانه برای گروه اول سناریو ) 

 تاثیر نسبت سطح پوشش ساختمانی بر دمای محصور 

مشخص   XXXدر ادامه تحلیل در پهوه  جاری، دمای محصور گروه اول نیز مورد بررسی واقع شد که در شكل 

شده است. شكل مربوط نشان دهسده،پروفیل متوس  ساعتی دمای محصور است. در حالت کلی توصیف کسسده نزول 

می باشد. این نوع پروفیل کاملا با  92:00صب  و اوج خود در ساعت  6:00امی سساریو ها در ساعت این میزان در تم

نمودار دمای متوس  تاب  متفاوت بوده زیرا به دلیل واماندگی زمان در انتقال دما به هوا اتفاق افتاده است. در طول 

. در طرف دیگر در طول روز، میزان دمای شب، حفره حداقل دمای هوا سساریو های بسیار محدود و نازک تر است

اتفاق  93:00درجه سانتی گراد به حداکثر خود رسیده که در ساعت  1.92محصور در سساریو های مختلف در دمای 

 .(8) شكل افتاده است بسابراین این حفره در طول شب بسیار بیشتر از میزان آن در طول روز خواهد بود

 
 Source: Research Findings, 2009 حصور ساعتی برای گروه اول سناریو: دمای م11 شکل
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صب  نزول و  6در ادامه اشكال بعدی نشان دهسده متوس  دمای نحصور متوس  تمامی سساریو هاست که در ساعت 

به اوج خود می رسسد همچسان که بررسی های دقیق تر نشان دهسده در مورد دمای محصور و دمای  91در ساعت 

ا با ریخت شساسی شهری نشان می دهد. همچسان شكل بعدی نشان دهسده ارتباط متوس  تاب  ارتباط بین این متغیر ر

درجه سانتی گراد در نسبیت سط   91.16دمای حداقل و نسبت سط  پوش  ساختمانی است که دمای حداقلی از 

درجه سانتی گراد به کف پروفایل رسیده و نسبت سط   96.02در حال کاه  است. همچسان در دمای  99پوش  

درصد را نشان می دهد. مطابق تحلیل قبلی فاکتور دید به آسمان، این میزان در افزای  نسبت سط  پوش  عملا  22

کاه  می یابد. در واقع این حقیقت وجود دارد که افزای  گرفتگی و انسداد محصور شده میزان گرمای ازاد شده را 

ای  و دمای مطلوب آن نیز تحت شعاع قرار می گیرد. نیز افزای  می دهد که متعاقبا دمای فضا نیز برای مفهوم آس

درصد کمتر شود، پروفیل نشان داده شده از کلیت قوانین تبعیت نمی کسد. بسابراین با  22زمانی که سط  اشغال از 

بهترین انتخاب برای کاه  وآرام سازی شدت جزیره گرمایی  22توجه به قو  موجود در شكل، نسبت سط  پوش  

تان و در طول شب در کلانشهر تهران است. همچسان تاثیر این میزان سط  پوش  بر دمای حداکثر زمانی در فصل تابس

که نسبت تراکم ساختمانی ثابت می باشد بیشتر نمایان خواهد بود. دمای حداکثر نیز با توجه به تبعیت از میزان سط  

در حال افزای  است که با توجه به پیشیسه  درجه سانتی گراد 91.81درجه سانتی گراد به  23.72پوش  از دمای 

تحقیق میتوان در مطالعات دیگر محققان نزدیكی نتایج را مشاهده نمود. در طرف دیگر مشاهده می گردد که مساطق 

شهری با گشودگی بالاتر) نسبت سط  پوش  پایین و فاکتور دید به آسمان بالا ( میزان دمای حداکثر بالاتری را در 

اتفاق می افتد )  22ه می کسد که متعاقبا دمای حداکثر بالاترین در نسبت سط  پوش  ساختمانی طول روز عرض

 (1شكل

 



 681 ...ریخت پارامترهای بررسي

بعد از  2صبح ) سمت چپ( و حداکثر دمای محصور در ساعت  6: حداقل دمای محصور در ساعت 11شکل

 Source: Research Findings, 2009 ظهر) سمت راست(

در نمودار های قبلی دمای حداقل و حداکثر نشسان دهسده خ  سیر مختلف است که دمای محصور میانگین شده در 

ساعت، نشان گر ارتباط تاثیر گذار دمای محصور متوس  و پارامتر های ریخت شساسی است.نتیجتا با توجه به  21

شده ارتباط معسا دار و متاثر پارامتر های ریخت کلیات تحلیل و نتایج در پهوه  جاری دو گروه از سساریو های ذکر 

شساسی با متغیر های خرد اقلیم شهری به خوبی محسو  است. به عبارت دیگر نشان گر این مهم است که پارامتر 

های ریخت شساسی شهری تاثیر مستقیم و محسوسی بر خرد اقلیم شهری دارند. به علاوه. دو گروه یافته به این صورت 

ورت ساده ای بیان شود که یک؛ فاکتور دید به آسمان زمانی کته  می یابد که در نسبت تراکم ساختمانی میتواند بص

ثابت،  نسبت سط  پوش  ساختمانی در حال افزای  است مضاف بر این در مورد نمونه با نسبت سط  پوش  ثابت، 

شتر می گردد. دو؛ دمای محصور و دمای این فاکتور همچسان که نسبت تراکم ساختمانی در حال افزای  است، نیز بی

متوس  تایب  نیز قویا با پارامتر های ریخت شساسی شهری در حضور ثابت نسبت تراکم ساختمانی ثابت، در ارتباط 

است.در طول شب حداقل دمای متوس  تاب  با توجه به نسبت سط  پوش  در حال افزای  است. در همان وضعیت 

بهترین نمود کاه  و آرام  22ل نیز صادق است. بر طبق این نتایج، نسبت سط  پوش  نیز این امر برای دمای حداق

سازی شدت جزیره گرمایی در طول شب های تابستان بوده است. در حالت کلی میتوان اذعان نمود که پهوه  جاری 

بطوری  هران باشدو نتایج آن میتوند ملاک اصلی طرح ریخت و تغییر پذیری پارامتر های ریخت شساسی شهری در ت

که میزان تاثیر ضابطه بسدی شده این نتایج، بیشترین حد مطلوبیت برخود زیخت شهری با اقلیم شهری بود که متعاقبا 

با در نظر گرفتن تمامی جوانب این قوانین، دمای آسای  مطلوب در فضای محصور در توده های شهری به ارمغان 

ر پهوه  های آیسده، پارامترهایی نظیر باد و سزعت و جهت آن و نیز خواهد امد. توضی  مضاف ایسكه، میتوان د

ساختار رطوبت و شدت تاثیر آن را نیز مورد بررسی قرار داده و در یک تحلیل همه جانبه به سمت ضواب  و کد های 

 هدایت طراحی شهری گام برداشت.

 و دستاورد علمی پژوهشی   نتیجه گیری

علم بررسی نظام مسد فرم، شكل، نقشه، ساختار و کارکردهای بافت متسوع شهرها  موضوع ریخت شساسی شهری بعسوان

و مسشاء و شیوه های تكامل این بافت در طول زمان است که عوامل متعددی میتواند دگرگونی های ان را در سالیان 

پی  ساختگی اسیب  دراز رقم بزند. بستر مفاهیمی مانسد اقلیم شهری در رویكرد جهانی شدن عملا از ساز و کار

خورده و در مصداق عملی خود، شهر را دچار ناهسجاری هایی مانسد اقلیم مصسوعی نامساسب و نمود هایی نظیر جزیره 

گرمایی و تغییر آب و هوا فضای شهری می گردد. پارامتر های ریخت شساسی شهری و عساصر آن بمانسد تراکم توده 

ساختار بلوکی علاوه بر تغییر این اقلیم، به رفتار شهروندان هم تاثیر می  ساختمانی و نیز نوع جهت و عرض معابر و
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گذارد که هدف سازی نوع تغییر متغیر و شاخص سازی و نیز کیفیت ارتباط زیر شاخه های آنها جزو ضروریترین 

 مفاد تحلیلی است.

نشهر بر طبق ریخت متفاوت بافت کلا در این پهوه  با بررسی ارتباط میان متغیر های موثر در ایجاد خرد اقلیم شهری

، به ارتباط ما بین فاکتور دید به آسمان و تراکم -که عملا نوع بافت در قالب سساریوسازی مطرح نشده است-تهران 

شهری اشاره گردید. بعلاوه تحلیل تاثیرات پارامتر های ریخت شساسی شهری بر متغیر های خرد اقلیم نظیر دمای 

( نیز، در قالب مطالعه پارامتریک، تعاملات بین ریخت شساسی شهری و خرد Tmrtوس  تاب  )( و دمای متTمحصور )

اقلیم را نمایان ساخت. در نتیجه، با توجه به کلیات تحلیل و یافته های پهوه  در خصوص دو گروه از سساریو های 

. اقلیم شهری به خوبی محسو  است ذکر شده، ارتباط معسا دار و متاثر پارامتر های ریخت شساسی با متغیر های خرد

بگونه ای که پارامتر های ریخت شساسی شهری تاثیر مستقیم و محسوسی بر خرد اقلیم شهری دارند. به علاوه. بصورت 

ساده  می توان ایسگونه بیان نمود که اولا فاکتور دید به آسمان زمانی کاه  می یابد که در نسبت تراکم ساختمانی 

وش  ساختمانی در حال افزای  است. مضاف بر این در مورد نمونه با نسبت سط  پوش  ثابت،  نسبت سط  پ

ثابت، این فاکتور همچسان که نسبت تراکم ساختمانی در حال افزای  است، نیز بیشتر می گردد. ثانیا دمای محصور و 

ر ارتباط ختمانی ثابت، ددمای متوس  تاب  نیز قویا با پارامتر های ریخت شساسی شهری در حضور نسبت تراکم سا

بهترین نمود کاه  و آرام سازی شدت جزیره گرمایی و نیز آسای   22است. بر طبق این نتایج، نسبت سط  پوش  

حرارتی خرد اقلیم در طول شب های تابستان بوده است. در حالت کلی میتوان اذعان نمود که پهوه  جاری و نتایج 

یر پذیری پارامتر های ریخت شساسی شهری در تهران باشد بطوری که میزان آن میتوند ملاک اصلی طرح ریخت و تغی

تاثیر ضابطه بسدی شده این نتایج، بیشترین حد مطلوبیت برخود زیخت شهری با اقلیم شهری بود که متعاقبا با در نظر 

غان خواهد امد. گرفتن تمامی جوانب این قوانین، دمای آسای  مطلوب در فضای محصور در توده های شهری به ارم

توضی  مضاف ایسكه، میتوان در پهوه  های آیسده، پارامترهایی نظیر باد و سزعت و جهت آن و نیز ساختار رطوبت 

و شدت تاثیر آن را نیز مورد بررسی قرار داده و در یک تحلیل همه جانبه به سمت ضواب  و کد های هدایت طراحی 

 شهری گام برداشت.
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