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 ، زاهدان، ایراندانشگاه سیستان و بلوچستان ،ریزی شهریدکتری جغرافیا و برنامه 

 

 چکیده

دسترس بودن این فضاها برای تمامی  ایجاد مکانهای مناسب برای ورزش و تفریح، در جهت سالم نگه داشتن افراد و همچنین در

شهروندان ایفای عنوان عاملی مهم در سلامت روانی و اجتماعی  به تواند یمآرام  های یطمحوجود آوردن  به ودر نتیجهساكنان شهر 

تحلیل فضایی اماكن ورزشی و ارزیابی نحوه دسترسی به مراكز ورزشی با توجه به . بر این اساس هدف از این تحقیق نقش كند

جهت  كاربردی است.-باشد. روش انجام تحقیق تحلیلیمی ارتباطی شهر اصفهان یها شبکهالگوی توزیع فضایی آنها در سطح 

تحلیل شبکه، مدل ویلیامسون، شاخص میانگین نزدیکترن همسایه، شاخص موران و مدل تراكمی كرنل  های ها از مدلتحلیل داده

متر  36.1كه سرانه مراكز ورزشی شهر اصفهان با كمبود حدود  ساخت مشخص پژوهش این از حاصل استفاده شده است. نتایج

 ها یكاربرن ای خوشه، همچنین توزیع فضایی باشد میو روبه ر نسبت به حداقل سرانه پیشنهادی وزارت مسکن و شهر سازی مربعی

دقیقه فقط  8و در بهترین حالت یعنی شعاع خدمات رسانی  شده است ها یكاربرباعث عدم دسترسی مناسب شهروندان به این 

حدوده م درصد 2.حدود  ها یكاربراز این  ای یقهدق 52و در محدوده خدماتی  دهند یمدرصد مساحت شهر را پوشش  7حدود 

درک و در جهت مدیران ورزشی  به برنامه ریزان شهری و تواند یمنتایج حاصل از این پژوهش . كنند یمشهر را خدمات رسانی 

 نماید. برای رفع این مشکلات كمک شایانی هایی حلاولویت بندی مسائل شهری و یافتن راه 
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 مقدمه

خدماتی و  رویة فضای شهری، به هم خوردن نظام توزیع اثر رشد شتابان شهرنشینی و رشد بی ینتر عمدهتردید  بی

لذا با توجه به نقش روز افزون  .(Ebrahimzadeh & Zarei, 2012: 84) نارسایی سیستم خدماتی شهری است

ام شهرنشینی، ضرورت جدیدی در روند برنامه ریزی شهری پدید آمده است و مسأله خدماتی در نظ های یتفعال

برخوردار شده  ای یندهفزاچگونگی پراکنش مراکز خدماتی و نحوه دسترسی به خدمات این گونه مراکز از اهمیت 

رکردها به یکی از مهمترین کا کاربری اراضیمکانی  -چگونگی توزیع فضایی (.Jamshidzadeh, 2009: 24) است

میان  در ایـن (.Ebrahimzadeh & Mojir Ardakani, 2006: 43) باشدمنظور استفاده بهینه از فضاهای شهری می

 منـد از خـدمات، از ویژگـی و عناصـر مهـم محسـوب بهـره یها حوزهرسـان و افـراد بـا  تعادل بین مراکز خدمات

بیشتر در قالب طرحهای کاربری اراضـی و  یع خدمات شهری کهمتأسفانه در توز (.Hosseini, 2012: 26) شود یم

 کمتر اهمیت داده شده است کنان به خدمات شهری، به معیار قابلیت دسترسی ساشود یم معیار سرانه انجام

(Rahnama & Abbaszadeh, 2009: 137.) ها و خدمات مهم در سطح شهرها، کاربری ورزشی یکی از کاربری

مکانی  ،است هر مکان ورزشی که برای فعالیت جسمانی، تفریح یا ورزش ساخته شدهبه این که ، با توجه باشد می

 :Vandian & Ebrahimi, 2013) کند یماجتماعی و حیاتی است که به سلامتی و رفاه عمومی افراد جامعه کمک 

صورت گیرد و  ها یکاربرای به الگوی گسترش و نحوه دسترسی شهروندان به این بنابراین باید توجه ویژه؛ (112

 یها شبکهفضایی و توجه به دسترسی مناسب به این کاربری متناسب با الگوی  -مسائلی از جمله ساماندهی مکانی

پراکنش فضاهای ورزشی در سطح شهر و مناطق مختلف آن نحوه براین اساس  ارتباطی مد نظر قرار داده شود.

 ,Noroozi Seyed Hosseini et al) ر تأثیر مستقیم داشته باشدتواند در الگوی مطلوب کارآیی عملکردی شه می

افزایش علاقة مردم به ورزش و متعاقباً ارتقای سهم نسبی شهروندان ورزشکار،  بااین در حالیست که  (.2013

 :Lin and Sakuno, 2015) پاسخگوی این مسئله باشند نوعی افزارهای ورزشی، به با افزایش سخت باید مسئولان

بخش سخت افزاری در حوزة تربیت بدنی و ورزش و جزء مهمی از تأسیسات  ترین اساسیاماکن ورزشی از  .(32

و مکانیابی بهینه برای آنها از وظایف مهم برنامه ریزان و تصمیم گیرندگان شهری  روند میسازمانهای انسانی به شمار 

 (.Salimi et al, 2012: 38) است

دهندة درك و آگاهی آنان از نقش ورزش در حفظ و ارتقای سلامت  به ورزش، نشانگرایش روزافزون افراد جامعه 

 جسمی و روانی انسان است. مشارکت منظم افراد در فعالیتهای بدنی مزایای متعدد جسمانی، ذهنی و عاطفی را به

اجتماعی و اهداف بردن از تجربیات جدید، افزایش مهارتها، تعاملات  همراه دارد و فرصتهای زیادی را برای لذت

طوریکه از نظر بدنی فعالتر و سالمتر خواهند بود  مرتبط با پیشرفت شخصی برای آنها ایجاد خواهد کرد؛ به

(Bridget et al, 2014: 55) بنابراین مکانیابی بهینه و دسترسی مناسب به اماکن ورزشی از اهمیت فراوانی برخوردار ؛

تواند باعث افزایش  که ایجاد و گسترش مراکز ورزشی می دهد میان نش CDCمطالعات مؤسسه است، به طوری که 

 ,Shamsi et al, 2014; Sohrabi) بار در هفته شود 3درصدی مشارکت مردم در انجام فعالیت و ورزش حداقل  52

et al, 2011.)  مطالعات متعددهمچنین (Hosseini et al, 2013; Sohrabi et al, 2012; Sohrabi et al; 2011.)  بر

های ورزشی،  های مخصوص ورزش نظیر زمین دسترسی مناسب و راحت به مکان هرچه که دارند این امر تاکید
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دهند.  تمایل بیشتری برای انجام فعالیت بدنی از خود نشان میمردم داشته باشند وجود ها  ها و پارك ورزشگاه

( 5111) 3(، هامفریس و روسسکی5111) 5کاران(، هالمان و هم5113) 1پاملا و همکاران همچنین همچنین مطالعات

و همجواری بهتر این مراکز دسترسی آسان به این  وامکانات ورزشی  افزایش( نشان داد 5112) 4و کللند و همکاران

باعث افزایش رضایت و شود تری در فعالیت بدنی  مشارکت بیشباعث  تواند یمهای شهری  ها با سایر کاربری مکان

یکی از عوامل ( 5112) 2بوهلک و روبینسون. (Ebrahimi et al, 2015: 32-33) گردد یمفراد جامعه زندگی در بین ا

 بدین منظوراند.  را دسترسی به تجهیزات و تسهیلات بیان کردهدر سطوح بین المللی ورزشکاران   مؤثر بر موفقیت

 Noroozi) ها دسترسی داشته باشند ی به آنواقع شوند که شهروندان به راحت شهرهاای در  اماکن ورزشی باید به گونه

Seyed Hosseini et al, 2013; Razavi et al, 2009)  گودرزی و همکاران به مطالعات  توان میهمچنین در این زمینه

سید حسینی و  (،1325) زهره وندیان و ابراهیمی(، 1323) حیدریان(، 5112)همکاران  و 6مک گریس(، 5112)

ورزشی تاکید  های یکاربر( اشاره کرد که به توزیع مناسب و مکانیابی بهینه 1332) مانی امیریسلی(، 1325)همکاران 

 .اند کرده

سرانه وجود امکانات و فضاهای ورزشی است. ترین ابزارهای رشد و توسعه ورزش  که یکی از مهم با وجود این

 Noroozi)گردد  متر مربع تعیین می 4 تا 5پیشنهادی وزارت مسکن برای فضاهای ورزشی در کشور ایران معمولاً 

Seyed Hosseini et al, 2013متر مربعی شهر اصفهان نشان دهنده سرانه بسیار  1.37با توجه به سرانه  ین( بنابرا

. در عین حال توزیع نامناسب این مرکز بدون توجه به نحوه باشد میپایین فضاهای ورزشی برای شهروندان اصفهانی 

جغرافیایی یا  یها جنبهفضایی بر  عدالتبه این مراکز موجب حادتر شدن مسئله گردیده است. دسترسی شهروندان 

 :Soja, 2006) فرصتها در فضای اجتماعی است فضایی عدالت تأکید دارد و شامل توزیع منصفانه و متساوی منـابع و

سی در بحث عدالت امل اساجتماعی، فیزیکی و مجازی یکی از عوا یها ساختاز این رو دسترسی به زیر  (.2

یکی از  به عنوان موقعیت مکانیبنابراین به منظور رعایت عدالت فضایی به ؛ (Martinez, 2009: 390فضایی است )

. (Noroozi Seyed Hosseini et al, 2013) باید توجه نمودریزی برای هر مکان ورزشی  ترین ملاحظات برنامه مهم

 ,Salimi et al) گیرندگان شهری و مدیران ورزشی است ریزان، تصمیم رنامهاین موضوع بدون شک از وظایف مهم ب

معمولاً  کاربری زمـین یها طرحتوسعه شهری ایران به دلیل ساختارهای  یها برنامهدر این در حالی است که  (.2012

یت استاندارد درنتیجه کمتر به وضع .کاربری محدود شده اسـت یها سرانهکاربری، جداول و  یها نقشهبه تهیه 

ورزشی  یها سرانهبر این اساس این پژوهش در مرحله اول به ارزیابی  دسترسی به مراکز ورزشی توجه شده است،

روباز در سطح شهر  مراکز ورزشی سرپوشیده و فضایی توزیع الگوی در سطح مناطق شهری پرداخته است، سپس

 یها شبکهسی شهروندان با این مراکز با توجه به الگوی اصفهان مورد ارزیابی قرار گرفته و در نهایت میزان دستر

مراکز توزیع  اصلی این مقاله با مورد تأکید قرار دادن مفهوم عدالت فضایی در هدفارتباطی سنجیده شده است. 

                                                 
1. Pamela et.al 

2. Halman et.al 

3. Humphreys and Rueski 

4. Cleland et.al 

5. Bohlke and Robinson 

6 McGrath 
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را در  شناسایی کمبودها و نابرابریها در سطح شهر، مدیریت شهری است تا با سطح مناطق شهر اصفهاندر ورزشی 

به دنبال  پژوهششده، این مطالب گفته  با توجه به .کمک نماید ها یعدالت خدمات عمومی برای کاهش بیارائه 

 :باشد میارزیابی اهداف زیر 

ورزشی در شهر اصفهان و همچنین مناطق شهری متناسب با تراکم جمعیت در این مناطق رعایت شده  یها سرانهآیا 

 است

 کند یمصفهان دسترسی یکسانی را برای شهروندان فراهم سطح شهر ادر توزیع مراکز ورزشی  آیا

 باشد می شهردر سطح  ارتباطی یها شبکهمراکز ورزشی متناسب با الگوی الگوی پراکنش فضایی  آیا

 محدوده مورد مطالعه:

دفتر در قلب فلات ایران قرار دارد ) یلومترمربعک 521ای حدود شهر تاریخی اصفهان، مرکز استان اصفهان، با پهنه

دقیقه طول  21درجه و  21دقیقه تا  41درجه و  21(. این شهر بین 3: 1323آمار و اطلاعات استانداری اصفهان، 

دقیقه عرض شمالی قرار دارد )معاونت برنامه ریزی، پژوهش و  21درجه و  35دقیقه تا  35درجه و  35شرقی و 

 Population and) آخرین مستندات ر اساسب اصفهان شهر(. 17: 1321فناوری اطلاعات شهرداری اصفهان، 

housing census, 2011.)  هزار نفر در سال  537باشد. جمعیت این شهر از حدود محله می 123منطقه و  12دارای

بر اساس  .دهدبرابر افزایش را نشان می 3سال، نزدیک به  22رسیده که طی  1321میلیون نفر در سال  5به  1332

متر  1.37سرانه ورزشی شهر اصفهان که برابر با  1322ی اجتماعی شهر اصفهان مربوط به سال طرح شناسنامه فرهنگ

متر مربع با کمبود  5مربع با حداقل سرانه پیشنهادی وزارت مسکن برای فضاهای ورزشی در کشور ایران که 

 .باشیم یممتر مربع در سطح شهر اصفهان روبه رو  1.63معادل  یا سرانه

و بازدید  یا کتابخانه -است مبانی تئوریک آن بر اساس مطالعات اسنادی  کاربردی-تحلیلیروش تحقیق حاضر 

مربوط به سرانه مراکز ورزشی  یها داده مربوط انجام گرفته است. یها ارگانو  ها سازمانمراجعه به  میدانی و

 .استخراج گردید 1322از طرح شناسنامه فرهنگی اجتماعی شهر اصفهان مربوط به سال  استخر( )سرپوشیده، روباز،

در  مراکز ورزشیارزیابی وضعیت که در رابطـه بـا  ییها پژوهشاکثر و مطالعــه منــابع  ها یبررسبــا توجــه بــه 

لذا در این  ،است محدودشدهورزشی ربری کا یها سرانهکاربری، جداول و  یها نقشهبه تهیه  شده انجاممناطق شهری 

در سطح شهر اصفهان و کشور سپس با استفاده از مدل ویلیامسون و با  ها یکاربرپژوهش ابتدا با مقایسه سرانه این 

این  سرانه توزیعیورزشی در سطح مناطق و تراکم جمعیت در مناطق شهری اصفهان  های یکاربرتوجه به سرانه 

ا توجه به تراکم جمعیت سنجیده شد. در بخش دوم با استفاده از مدل موران الگوی توزیع مراکز در سطح مناطق ب

 ها یکاربرورزشی( با توجه به مساحت این  های یکاربرورزشی )روباز، سرپوشیده و کل  های یکاربرفضایی 

وجه به فواصل همسایه الگوی توزیع فضایی با ت ترین یکنزدسنجیده شد، سپس با استفاده از شاخص میانگین 

در سطح شهر اصفهان از تابع  ورزشی های یکاربرفضایی تراکم ارزیابی  منظور به یتدرنهاسنجیده شد و  یدسیاقل

ورزشی از مدل  های یکاربرارزیابی محدوده خدمات رسانی  منظور بهتراکمی کرنل استفاده شد. در بخش سوم 

سبات فنی حمل و نقل سرعت حرکت هر فرد در حال پیاده . با توجه به اینکه در محابرده شد بهرهتحلیل شبکه 

 :Ganbari &Ghanbari, 2013: 287; Yazdani et al, 2016) متر بر ثانیه است 1.5تا  1.72روی به طور نرمال 
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متر بر ثانیه برای محاسبات پایه تحلیل  1بر این اساس در تحقیق حاضر از میانگین نرمال شده دو عدد یعنی . (262

به منظور ارزیابی دسترسی افراد به دقیقه  52و  دقیقه 16، دقیقه 3بدین منظور محدوده خدماتی بهره برده شد. شبکه 

 .در نظر گرفته شدارتباطی موجود شهر اصفهان  یها شبکهبا توجه به الگوی برای مراکز ورزشی 

 مدل تحلیل شبکه -

ها سبب تسهیل  ونقل و ایجاد ارتباط متقابل با آن ملهای اطلاعات جغرافیایی با مدیریت منابع اطلاعات ح سیستم

های کاربردی در سیستم اطلاعات جغرافیایی  ها و مدل گردد. یکی از این تحلیل دسترسی به اطلاعات ترافیکی می

ها و بررسی شعاع  باشد. از این مدل برای تحلیل وضع موجود توزیع فضایی خدمات یا کاربری مدل تحلیل شبکه می

شود. تجزیه و تحلیل شبکه در  ها هستند استفاده می ها و تعیین مناطقی که خارج از شعاع پوشش آن آن عملکردی

GIS رود: برای سه نوع تحلیل عمده به کار می 

 عملیات تعیین بهترین مسیر 

 یابی پارکینگ کاربرد دارد( ترین تسهیلات )این دستور در مکان عملیات پیدا کردن نزدیک 

 ن محدوده خدماتیعملیات پیدا کرد 

توان بر اساس شاخص مورد نظر جهت مطالعه شعاع دسترسی خدمات مورد نظر را در مدل تحلیل شبکه  سپس می 

توان آن قسمت از فضای شهر را که تحت پوشش خدمت یا کاربری مورد نظر  برآورد کرد. در مدل تحلیل شبکه می

ها با توجه به عامل دسترسی پرداخت. با استفاده از  یا کاربری مطالعه نیست را شناسایی کرد و به توزیع بهینه خدمات

بستر مناسبی  GISمدل تحلیل شبکه توان میزان دسترسی و ارائه خدمات را به حداکثر رساند. در این راستا نرم افزار 

 (.Ghanbari et al, 2009) آورد ها فراهم می گونه تحلیل را جهت انجام این

 (Moran's I)شاخص  -

های مختلفی برای اندازه گیری خود همبستگی مکانی وجود دارد. در این مطالعه از شاخص  طور کلی شاخصبه 

آماره موران  های کیفیت مکان استفاده شده است. برای بررسی چگونگی توزیع مکانی ارزش (Moran's I)موران 

دهد که آیا نواحی مجاور به طور  ها برای تشخیص خوشه بندی است. این آماره تشخیص می یکی از بهترین شاخص

نشان  1متغیر است. ارزش نزدیک به  -1و  1باشند. ارزش موران بین  های مشابه و یا غیر مشابه می کلی دارای ارزش

ای هستند و ارزش نزدیک  بالا یا پایین(، دارای الگویی خوشهمشابه )های  دهد که به طور کلی نواحی دارای ارزش می

های غیرمشابه در کنار یکدیگر قرار دارند و ارزش صفر نیز  که به طور کلی نواحی دارای ارزش دهد نشان می -1به 

 شود: ی الگویی تصادفی است. شاخص موران مطابق رابطه ذیل تعریف می نشان دهنده

1 1
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1 1 1
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میانگین متغیر در کلیه  j ،xمقدار متغیر در ناحیه i ،jxمقدار متغیر در ناحیه ixها،  تعداد نمونه nکه در آن

 (.Hosseini, 2012: 56) است jو  iوزن بکار رفته برای مقایسه دو ناحیه  ijwنواحی و 
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 شاخص میانگین نزدیکترین همسایه -

شان  ترین همسایه ها تا نزدیکمبتنی بر اندازه گیری فاصله تک تک کاربری 1ترین همسایه شاخص میانگین نزدیک

الیز این است که تعیین های مختلف کاربرد دارد. هدف این نوع آنبوده و در تعیین همگرایی و واگرایی انواع کاربری

(. در Camarero et al, 2000: 5) کند که آیا توزیع نقاط تصادفی است یا خیر و نیز نوع الگوی پراکنش چگونه است

هایش محاسبه ترین همسایه ترین همسایه بر اساس میانگین فاصله از هر کاربری تا نزدیک این روش شاخص نزدیک

ه صورت نسبت میانگین فاصله مشاهده شده به فاصله مورد انتظار بیان ترین همسایه ب شود. شاخص نزدیک می

اگر این مقدار بین  ؛ کهآید بدست می  Zشود. فاصله مورد انتظار در این روش در نتیجه تجزیه و تحلیل کمیت می

صورت  باشد اختلاف معناداری بین توزیع مشاهده شده و توزیع تصادفی وجود ندارد در غیر این -1.26تا  1.26

 .توزیع تجمعی یا یکنواخت خواهد بود

 آید ترین همسایه از رابطه زیر به دست می شاخص میانگین نزدیک -

 
 آید. ترین همسایه که از رابطه زیر به دست می ها به نزدیک متوسط فاصله بین هر یک از شاخص Ḋo که در آن -

 
 لگوی تصادفی:میانگین فاصله مورد انتظار برای شاخصه بدست آمده یک ا Ḋeکه  -

 
برابر است با مجموع تعداد  nترین همسایه آن،  و نزدیک iبرابر است با فاصله بین شاخص  zدر معادله قبلی  -

 (.Ahmadinejad et al, 2013: 115) برابر با کل مناطق مورد مطالعه Aها و  شاخص

 2روش تخمین تراکم یا کرنل -

 تراکم تواند می تابع است. این کرنل تابع تراکم جغرافیایی، اطلاعات سیستم محیط در مهم تحلیل فضایی توابع از یکی

 و دارد کاربرد ها ریزی برنامه از بسیاری در تابع این فضایی بکشاند. تصویر به یک منطقه در را جغرافیایی ی عارضه یک

 همچنین بکشاند. تصویربه  منطقه سطح در متغیر نوع و مساحت به با توجه را همواری سطح یک و پهنه یک تواند می

فاضل ) است پیوسته صورت به ای نقطه و مخصوصاً خطی های داده کشیدن تصویر به مناسب برای های آزمون از یکی

( میلادی معرفی شد، توجه 1226) وسیله رزنبلات روش برآورد تراکم کرنل که به (.172 :1333و دیگران،  نیا

یک تراکم احتمالی به خود جلب کرده است. برآورد تراکم اطلاعات مفیدی ای را در برآورد غیر پارامتر ملاحظه قابل

صورت بصری نقاط کانون را از  سرعت و به دهد. این روش قادر است به ارائه می ها داده مورد عوارض در را در

 (.Zeinali et al, 2015: 27) پایگاه داده بزرگ شناسایی کرده و نتیجه خروجی آماری و رضایت بخشی را ارائه دهد

 های دومتغیره به شرح زیر است: تعریف ریاضی برآورد تراکم کرنل برای داده

( )     (.seaman and powell,1996:2076) تابع کرنل استkکه در آن   
 

 
∑   (    ) 
        

                                                 
1. Nearest Neighbor 
2. kernel Density 
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 مدل ویلیامسون -

 یمتعممناطق  به را یدرآمد های ینابرابر بحث که بود یکس یناول 1262در سال  یلیامسونو ،یا منطقه مباحث مورد در

معکوس را به دنبال دارد.  Uالگوی  یا منطقه های ینابرابر یانجر که بود معتقد یزن . او(Tadjoeddin, 2003:1) داد

 طور به مراحل توسعه اواخر در و بوده متمرکز خاص یمناطق در توسعه مراحل یناول در درآمد، و ثروت که چرا

 یعتوزسپس  علت تمرکز و به یا منطقه های ینابرابر او نظر به ین،بنابرا ؛شد خواهد یعتوز مناطق یرسا ینب یتر همگن

=Vi گیرد. یم صورت مناطق یانم در
√∑ (    

 ) 
  
 

 
   

  
 

 = جمعیت کلi Pجمعیت در منطقه    =

 = تعداد مناطقN کل NDVIسرانه    = iدر منطقه  NDVIسرانه    =

 های ینابرابر آوردن بدست جهت توان یم ها آن کمک با که گفت یستیبا یلیامسونو ینابرابر شاخص مورد در

 یعتوز مناطق ینب در نامتعادل طور به حد چه تا شاخص یک که کرد یینتع و نمود استفاده یا منطقه ینماب و یا منطقه

 به رقم قدر چه هر که باشد یم یک و صفر عدد ینماب یلیامسونو تییراتغ یبضر شاخص یعدد مقدار .است شده

 .است یا منطقه های ینابرابر کاهش دهنده نشان یابد یشگرا صفر سمت به آمده دست

 
 1931: نگارندگان، منبع : منطقه مورد مطالعه1شماره شکل 

                                                                                                                    تجزیه و تحلیل

فضایی دسترسی به مراکز ورزشی با توجه به الگوی توزیع  های ینابرابرهدف از این مطالعه ارزیابی و تحلیل 
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جهت  پشتیبان تصمیم گیری فضایی های یستمسارتباطی شهر اصفهان با استفاده از  یها شبکهر سطح د ها یکاربر

 .باشد میشناسایی وضعیت مناطق مختلف شهر اصفهان از لحاظ دسترسی به مراکز ورزشی 

 ورزشی یها سرانهوضعیت  -

)شامل  روبازورزشی(،  یها النسمراکز سرپوشیده )شامل  مربوط بهورزشی شهر اصفهان  یها سرانهدر این بخش 

 1جدول شماره مراکز ورزشی مورد ارزیابی قرار گرفت.  مجموع، استخر و (روبازورزشی  یها مجموعهزمین و 

دارای کمترین  11و  1دارای بیشترین و منطقه  11و  6، 2که مناطق  دهد میفراوانی مراکز ورزشی سر پوشیده نشان 

بالاترین  12و منطقه  روبازبالاترین سرانه فضاهای  2سرانه مساحت منطقه  1اره جدول شمفراوانی هستند. بر اساس 

و سر  روبازدر مجموع سرانه مساحت مراکز ورزشی سرپوشیده )شامل فضاهای  .سرانه فضاهای سر پوشیده را دارد

کمبود  3مناطق، منطقه بالاترین مقدار را در میان سایر مناطق دارد. به نسبت جمعیت ساکن در  2پوشیده( در منطقه 

سطح شهر نشان  یاستخرهافراوانی  1همچنین جدول شماره  بیشتری را در این زمینه نسبت به سایر مناطق دارد.

. فراوانی باشد میدارای کمترین تعداد استخر  14دارای بیشترین تعداد استخر و منطقه  6و  2که مناطق  دهد می

کمترین  3بیشترین تعداد زمین ورزشی و منطقه  13و  15، 2در مناطق که  دهد مینشان  روبازورزشی  های زمین

میزان  ترین یینپا 3بالاترین و در منطقه  2ورزشی در منطقه  های زمینرا دارند. سرانه مساحت  روباززمین ورزشی 

 دارد.کمبود بیشتری در این زمینه نسبت به سایر مناطق  3ازای هر صد نفر( است. همچنین منطقه  مترمربع)
 ورزشی سرپوشیده و روباز به تفکیک مناطق شهر اصفهان یو فضاها: مساحت و سرانه 1جدول شماره 

 
 اصفهان 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 مناطق

خر
ست

ا
 

 37 2 0 1 1 1 2 1 2 1 7 7 3 5 1 3 فراوانی

 100 5.4 0 2.7 2.7 2.7 5.4 2.7 5.4 2.7 18.9 18.9 8.1 13.5 2.7 8.1 درصد فراوانی

 1 1 0 0.3 0.5 0.4 0.3 0.4 2 0.1 1 2 0.04 2 1 1 سرانه

 100 5 0 2 4 1.7 3 5 29 1 9 19 0.3 12 4 5 درصد از مساحت کل
از

روب
 

 107 6 5 11 11 5 7 8 8 7 10 11 9 1 5 3 فراوانی

 100 5.6 4.7 10.3 10.3 4.7 6.5 7.5 7.5 6.5 9.3 10 8.4 0.9 4.7 2.8 درصد فراوانی

 16 7 12 28 25 21 2 48 4 4 40 22 42 0.4 22 5 سرانه

 100 2 7 10.9 11 4 1 11 3 2 14 12 17 0.1 5 1 درصد از مساحت کل

ده
شی

پو
سر

 

 106 6 6 6 7 3 11 8 8 6 12 11 5 8 6 3 فراوانی

 100 5.7 5.7 5.7 6.6 2.8 10.4 7.5 7.5 5.7 11.3 10 4.7 7.5 5.7 2.8 درصد فراوانی

 12 1 0 8 0 20 8 31 3 3 4 49 21 7 28 17 سرانه فضای روباز

 8 15 5 7 5 3 7 11 3 2 2 13 12 10 11 7 سرانه فضای سرپوشیده

 20 16 5 15 5 23 15 42 6 5 6 66 33 17 39 24 سرانه کل

 100 6 3 5 4 1 8 10 4 2 8 21 11 6 7 5 درصد از مساحت کل

کل
ی 

زش
ور

 

 37 24 17 43.3 30.5 44 17.3 90 12 9.1 47 90 75 19.4 62 30 سرانه کل

 250 14 11 18 19 9 20 17 18 14 29 29 17 14 12 9 فراوانی کل

 100 5.6 4.4 7.2 7.6 3.6 8 6.8 7.2 5.6 11.6 11.6 6.8 5.6 4.8 3.6 درصد فراوانی کل

 69.3 2.6 2.7 5.1 3.8 2.6 3.8 6.6 2.8 1.3 5.2 17.5 9.6 2.1 3.9 2.3 مساحت ورزشی

 0.3 0.2 0.3 0.4 0.3 0.3 0.2 0.4 0.1 0.1 0.1 0.6 0.8 0.2 0.3 0.3 درصداز کل منطقه

ایر
س

 

 1893 106 159 117 124 59 219 72 236 148 111 163.7 128 109 63.7 77.6 جمعیت )هزار نفر(

 229.4 15 10 12 11.1 8.9 16.4 14.6 20.6 14 35 29 12.4 11.2 11.4 7.8 مساحت منطقه )کیلومتر(

 84.8 71.1 159.1 97.4 111.7 66.1 133.6 49.5 114.9 106.1 31.8 56.5 103.4 97.5 56 99 تراکم نفر در هکتار

 و محاسبات نگارندگان 1322شناسنامه فرهنگی اجتماعی شهر اصفهان: : منبع
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 برای. باشد میسی مناسب به این اماکن دستر در عوامل مهمترین جمله از یضاهای ورزشف و اماکن صحیح پراکنش

 ,Oh) نمود ویژهتوجه  یتیتوجه به تراکم جمع با ورزشی فضاهای و اماکن پراکنش اصل به باید هدف این به رسیدن

K & Jeong, 2011: 140شی )روباز، سرپوشیده و کلیه زبه ارزیابی نسبت سرانه ور در این بخش س(. بر این اسا

که با افزایش تراکم جمعیت در مناطق شهر اصفهان سرانه  دهد میشد. نتایج این بخش نشان مراکز ورزشی( پرداخته 

ورزشی  های یکاربرمشاهده نمود که سرانه  توان می 5شکل شماره و با توجه به نتایج  یابد یممراکز ورزشی کاهش 

شکل با توجه به . همچنین دیاب یمکاهش  R2=0.28روباز با افزایش تراکم در سطح مناطق با شیب خط برابر با 

 R2=0.22ورزشی سرپوشیده نیز با افزایش تراکم در سطح مناطق با شیب خط برابر با  های یکاربرسرانه  3شماره 

ورزشی )روباز، سرپوشیده و استخر( با  های یکاربرسرانه  4با توجه به شکل شماره  در نهایت .یابد یمکاهش 

که این امر نشان دهنده عدم توجه  یابد یمکاهش  R2=0.36افزایش تراکم در سطح مناطق با شیب خط برابر با 

زیرا با افزایش تراکم ؛ باشد یمو برنامه ریزان شهری به امر سلامتی و رفاه عمومی افراد جامعه  ورزشی مدیران

افزایش قیمت زمین باعث کاهش توسعه مراکز ورزشی در سطح مناطق شهری  یجهدرنت جمعیت در مناطق شهری و

 به وضوح در سطح مناطق شهری شهر اصفهان مشاهده نمود. توان یمکه این امر را  شود یم

  
 معیت: نسبت سرانه مراکز ورزشی سرپوشیده به تراکم ج9شکل  به تراکم جمعیت روباز: نسبت سرانه مراکز ورزشی 2شکل 

 
 : نسبت سرانه مراکز ورزشی به تراکم جمعیت4شکل 

Source: Research findings 

 توزیع متناسب عدم بررسی و باشد می مناطق توسعه و رشد ،یا منطقه برنامه ریزان برای اصلی مسئله آنکه به توجه با

 در ها یروند نابرابر شناخت رساند یاری اهداف تحقق جهت در را گذاران سیاست تواند می شهرها در امکانات فضایی

y = -0.8409x + 123.44 
R² = 0.36 
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 سعی نابرابری شاخص بر یدتأک با در این بخش از پژوهش رو این از .شود واقع مؤثر و مفید تواند مختلف می مناطق

مدل توزیع مراکز ورزشی موجود در سطح مناطق شهر اصفهان با استفاده از  های روند نابرابری چگونگی شناخت در

 .ویلیامسون شده است

بسیار  ،اصفهانشهر  در سطح مناطق مراکز ورزشیدهد که توزیع فضای  نشان می 5 شماره جدول نتایج موجود در 

 مقدار 1.47و این مقدار  باشد در نوسان می 2در منطقه  1.73و  13در منطقه  1.116باشد و این مقدار از  نامتعادل می

ان از وجود نابرابری توزیع نش 1که با توجه به نزدیکی این عدد به  باشد می 1.63در سطح شهر اصفهان برابر با 

 .باشد میخدمات ورزشی در سطح شهر اصفهان 

V 2001=
√∑ (    

 ) 
  
 

 
   

  
=0.468 

 مناطق شهری اصفهان بر اساس مدل ویلیامسون توزیع مراکز ورزشی در تیوضع :2 شماره جدول

 ضریب منطقه ضریب منطقه

1 0.105 9 0.074 

2 0.034 10 0.07 

3 0.135 11 0.081 

4 0.261 12 0.053 

5 0.78 13 0.016 

6 0.021 14 0.127 

7 0.204 15 0.108 

 0.68 کل 0.147 8
Source: Research findings 

 ارزیابی الگویی فضایی پراکنش مراکز ورزشی -

به اهمیت این  توان مینگاهی به تأثیر ورزش بر سلامتی جسمی و روانی و میزان مشارکت مردم در دیگر کشورها 

ای در شهر واقع شوند که همه شهروندان به راحتی  گونه فضاهای ورزشی باید به در نتیجه. ر در زندگی پی بردام

های کیفیت مکان و شناسایی الگوهای  به منظور بررسی تغییرات مکانی ارزش لذا ها استفاده کنند. بتوانند از آن

بر  استفاده شد، افزار سیستم اطلاعات جغرافیاییاز نرم های خود همبستگی مکانی  موجود مراکز ورزشی از شاخص

رین تبدون توجه به مساحت هر کدام از مراکز از شاخص میانگین نزدیکاین اساس به منظور ارزیابی توزیع فضایی 

در  ای خوشه کاملاً( به صورت P=0.002) که الگوی توزیع مراکز روباز دهد مین نتایج نشا، همسایه استفاده شد

 و کل مراکز ورزشیدرصد  22در سطح  ای خوشه کاملاًبه صورت  (P=0.017)، سرپوشیده درصد 22سطح 

(P=0.000)  و  6، 2شماره  یها شکلنتایج حاصل از مدل در . باشد میدرصد  22در سطح  ای خوشه کاملاًبه صورت

خود  مدلن مراکز از با توجه به مساحت ای سی نحوه توزیع مراکز ورزشیر. همچنین به منظور برآورده شده است 7

که  دهد مینشان  (13و  15، 11شماره  یها شکل) مدل یناز اهمبستگی فضایی موران استفاده شد، نتایج حاصل 

الگوی رندمی در  صورت به( P=0.92) ( و کل مراکز ورزشیP=53(، سرپوشیده )P=0.89الگوی توزیع مراکز روباز )

سه نتایج حاصل از شاخص میانگین نزدیکترین همسایه و شاخص خود . با مقایاند شدهسطح مناطق اصفهان پراکنده 

ی بدون توجه به شاینگونه برداشت نمود که از لحاظ توزیع فضایی مراکز ورز توان میهمبستگی فضایی موران 

این پراکنش با توجه اگر  در عین حال .باشد می ای خوشه کاملاًبه صورت  مراکزتوزیع این  مراکزمساحت این 

که  باشد میت مراکز )با توجه به خدمات دهی بیشتر( سنجیده شود، الگوی توزیع این مراکز به صورت رندمی مساح
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که توزیع مراکز با مساحت کم در مناطقی که دسترسی  باشد میتفاوت موجود در نتایج دو مدل نشان دهنده این امر 

لحاظ دسترسی با مشکل رو به رو  زی که امراکزی با مساحت زیاد در مناطق و باشد میبه این خدمات مناسب 

. در نهایت به منظور نشان دادن تراکم فضایی مراکز ورزشی روباز، سرپوشیده و کل ، صورت گرفته استباشند یم

تراکم فضایی  روبازدر مراکز ورزشی ، گردد یمهمانطور که مشاهده  .مراکز ورزشی از مدل تراکمی کرنل استفاده شد

. همچنین الگویی تراکمی مراکز باشد مید زاینده رود و بخش جنوب و جنوب غربی اصفهان بیشتر در حاشیه رو

ال غربی اصفهان مشاهده نمود. در نهایت مدر جنوب و ش توان یمورزشی سرپوشیده اصفهان بیشترین تراکم را 

زاینده رود مشاهده  در جنوب، شمال غرب و حاشیه توان میبیشترین تراکم را  مجموع مراکز ورزشیالگوی تراکمی 

 مشاهده نمود. 11و  2، 3شماره  یها شکلدر  توان میرا تراکمی کرنل مدل نتایج حاصل از . نمود

ایه
مس
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یک
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م

 

 معیار ارزش

0.83 Nearest Neighbor Ratio 
-3.09 Z-score 
0.002 P-value  

 معیار ارزش

0.87 Nearest Neighbor Ratio 
-2.39 Z-score 
0.017 P-value  

 معیار ارزش

0.83 Nearest Neighbor Ratio 
-4.21 Z-score 
0.000 P-value  

   
 توزیع مراکز ورزشی: الگوی 7شکل  مراکز سرپوشیده توزیعالگوی  :1شکل  مراکز ورزشی روباز توزیع: الگوی 5شکل 
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 : تراکم فضایی مراکز ورزشی11شکل  تراکم فضایی مراکز سرپوشیده :3شکل  شی روباز: تراکم فضایی مراکز ورز8شکل 
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 معیار ارزش

-0.02 Moran’s Index 
-0.14 Z-score 
0.89 P-value  

 معیار ارزش

-0.06 Moran’s Index 
-0.63 Z-score 
0.53 P-value  

 معیار ارزش

-0.01 Moran’s Index 
-0.11 Z-score 
0.92 P-value  

 مراکز ورزشیتراکمی : الگوی توزیع 19شکل  سرپوشیدهتراکمی الگوی توزیع  :12شکل  مراکز روباز تراکمی : الگوی توزیع11شکل 

 تحلیل محدوده خدماتی مراکز ورزشی -

بر این اساس شعاع  اند دهنمودر مطالعات تفضیلی توسعه ورزش کشور فضاهای ورزشی را در سه دسته تقسیم بندی 

و شعاع دسترسی  1111متر و شعاع دسترسی فضاهای ورزشی متوسط را  211دسترسی فضاهای ورزشی کوچک را 

 ;National Sports Development Center, 2005) متر عنوان کرده است 5111به فضاهای ورزشی بزرگ را 

Management and Planning Organisatio, 1995)استانداردهااساس در این بخش از پژوهش نیز از این  . بر این 

 این مراکز به دسترسیبه منظور ارزیابی نحوه  لذاابی محدوده خدماتی مراکز ورزشی بهره برده شده است. یجهت ارز

ر بر این اساس با توجه به مطالب ذک ،شود از مدل تحلیل شبکه بهره برده شد می انجام ارتباطی هایشبکه طریق از که

زمان ممکن مورد بررسی قرار  ینتر کوتاهکه دسترسی به این مراکز در  شده و بر اساس هدف پژوهش لازم گردید

 تر شدن موضوع از مدل تحلیل شبکه برای تحلیل وضع موجود توزیع فضایی مراکز ورزشی گیرند، برای ملموس

در نظر  دقیقه 52و  دقیقه 16، دقیقه 3ماتی محدوده خددر مراکز ورزشی شعاع عملکردی  بهره برده شد. بدین منظور

. وضعیت خدمات رسانی مراکز ، مشخص گردیددها هستن که خارج از شعاع پوشش آنمناطقی گرفته شد و سپس 

مراکز ورزشی ، هکتاری محدوده مورد بررسی 55211بدین صورت است که از مساحت  ورزشی سرپوشیده

درصد و در  53حدود دقیقه  16درصد، در محدوده خدماتی  7 حدود دقیقه 3محدوده خدماتی سرپوشیده با 

، وضعیت گیرد میدرصد از مساحت شهر در محدوده خدماتی این مراکز قرار  21حدود دقیقه  52محدوده خدماتی 

دقیقه  16درصد، در محدوده خدماتی  6حدود  دقیقه 3محدوده خدماتی خدمات رسانی مراکز ورزشی روباز با 

درصد از مساحت شهر در محدوده خدماتی این مراکز  43حدود دقیقه  52و در محدوده خدماتی درصد  52حدود 

درصد، در محدوده  15حدود  دقیقه 3محدوده خدماتی ، وضعیت خدمات رسانی مراکز ورزشی با گیرد میقرار 

در محدوده  درصد از مساحت شهر 62حدود دقیقه  52درصد و در محدوده خدماتی  45حدود دقیقه  16خدماتی 

توزیع این مراکز به صورت اصولی و بر اساس الگوی این در حالی است که اگر  ،گیرد میخدماتی این مراکز قرار 

هکتار را  52111بیش دقیقه  52با شعاع  ، محدوده خدماتی مراکز سرپوشیدهگرفت یمارتباطی صورت  یها شبکه

درصد کل شهر در  21و در وضعیت کنونی حدود  باشد میکه بیش از مساحت کل شهر  کند یمخدمات رسانی 

 12111بیش دقیقه  52. همچنین در محدوده خدماتی مراکز روباز با شعاع گیرد میمحدوده خدماتی این کاربری قرار 

 43و در وضعیت کنونی حدود  باشد میدرصد کل مساحت شهر  34که حدود  کند یمهکتار را خدمات رسانی 

. درنهایت محدوده خدماتی کل مراکز ورزشی با شعاع گیرد میدماتی این کاربری قرار درصد کل شهر در محدوده خ

و در وضعیت کنونی  باشد میحت شهر امسحدود دو برابر که  کند یم یرسان خدماتهکتار را  44111بیش دقیقه  52

عدم توزیع  بهکه این اختلاف مربوط  گیرد میدرصد کل شهر در محدوده خدماتی این کاربری قرار  64حدود 

 شمارة شکل. باشد میهمپوشانی زیاد محدوده خدماتی این مراکز با هم  یجهدرنتمناسب این مراکز در سطح شهر و 

 .دهد یم نشان شهر اصفهاندر سطح ورزشی را محدوده خدماتی مراکز  16
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 ل شبکهمناطق شهری اصفهان با توجه به مدل تحلی محدوده خدماتی مراکز ورزشی در :9 شماره جدول

 
 درصد بدون همپوشانی بدون همپوشانیمساحت محدوده خدماتی  درصد با همپوشانی محدوده خدماتی با همپوشانیمساحت  محدوده خدماتی

سرپوشیده
دقیقه 3   1932.40 8.44 1634.47 7.14 

دقیقه 16  9833.64 42.94 6407.72 27.98 

دقیقه 52  25155.55 109.85 11528.68 50.34 

روباز
دقیقه 3   1437.32 6.28 1342.14 5.86 

دقیقه 16  7221.80 31.54 5638.29 24.62 

دقیقه 52  19162.85 83.68 11001.18 48.04 

کلی
دقیقه 3   3359.53 14.67 2769.32 12.09 

دقیقه 16  16979.16 74.14 9505.13 41.51 

دقیقه 52  44101.60 192.58 14816.70 64.70 

55211 مساحت شهر  

Source: Research findings 

 

  
 محدوده خدماتی مراکز ورزشی سرپوشیده: 15شکل شماره  محدوده خدماتی مراکز ورزشی روباز: 14شکل شماره 

 
 Source: Research findings محدوده خدماتی مراکز ورزشی: 11شکل شماره 
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 گیری نتیجه

سرانه ورزشی در شهرها )به  پایین بودنترین مشکلات موجود در شهرهای کشور ما،  در حال حاضر یکی از مهم

ای که بسیاری از  گونه متر مربع برای اصفهان( و در عین حال استقرار نامناسب فضاهای ورزشی به 1.37ن مثال عنوا

بر این افراد جامعه به علت عدم دسترسی مناسب به این مراکز قادر با استفاده مطلوب از اماکن ورزشی نیستند. 

وه دسترسی به مراکز ورزشی با توجه به الگوی تحلیل فضایی اماکن ورزشی و ارزیابی نحبه پژوهش حاضر اساس 

ی اخیر به علت رشد سریع ها سالدر ارتباطی در شهر اصفهان پرداخته است.  یها شبکهدر سطح  ها آنتوزیع فضایی 

و مدیریت جامع در نظام شهری کشور همچون دیگر خدمات  یزیر برنامهجمعیت شهرنشین و متقابلاً نبود یک 

که بیشتر ناشی از کمبود، توزیع ناموزون  باشند یمروبرو  ای یدهعدیز با مسائل و مشکلات شهری فضاهای ورزشی ن

جهت  یجهدرنت، باشد یمها در سطح شهرها  یکاربرلازم برای این  بینی یشپیابی بهینه و عدم  مکانو نامتناسب، عدم 

 یزنرسد. شهر اصفهان  یمری به نظر افزایش کارایی این مراکز توجه به ساماندهی و توزیع مناسب این فضاها ضرو

که با حداقل سرانه پیشنهادی وزارت  باشد میبسیاری از شهرهای کشور با کمبود سرانه ورزشی رو به رو  مانند

بنابراین ؛ باشد می مترمربع 1.63معادل  یا سرانهبا کمبود  مترمربع 5مسکن برای فضاهای ورزشی در کشور ایران که 

هایی در این زمینه شده  یینارساکالبدی و افزایش جمعیت شهر اصفهان دچار کمبودها و  شتاب توسعه تناسب به

که سرانه مساحت  دهد مینشان  آمدهطلبد. نتایج به دست  یمرا جهت ساماندهی این مراکز  ای یژهواست که توجه 

ی هر صد نفر( است. همچنین ازا مترمربعمیزان ) ترین یینپا 3بالاترین و در منطقه  2ورزشی در منطقه  های زمین

هزار نفر به ازای یک زمین ورزشی روباز کمبود بیشتری در این زمینه نسبت به سایر  24با نسبت جمعیتی  3منطقه 

ورزشی )روباز، سرپوشیده و استخر( با افزایش تراکم در سطح مناطق با  های یکاربرمناطق دارد. در عین حال سرانه 

صل از مدل میانگین نزدیکترین همسایه ا. همچنین با توجه به نتایج حیابد یماهش ک R2=0.36برابر با  خط یبش

 ای خوشهدرصد به صورت  122مشخص شد که الگوی فضایی توزیع مراکز ورزشی در سطح شهر اصفهان در سطح 

حاشیه در جنوب، شمال غرب و  توان میالگوی تراکمی فضاهای ورزشی را  بیشترین و مدل تراکمی کرنل باشد می

مراکز  یرسان خدماتزاینده رود مشاهده نمود. در نهایت نتایج حاصل از مدل تحلیل شبکه نشان داد که وضعیت 

درصد و در  45دقیقه حدود  16درصد، در محدوده خدماتی  15دقیقه تنها حدود  3ورزشی با محدوده خدماتی 

، این در گیرد میخدماتی این مراکز قرار  درصد از مساحت شهر در محدوده 62دقیقه حدود  52محدوده خدماتی 

، گرفت یمارتباطی صورت  یها شبکهحالی است که اگر توزیع این مراکز به صورت اصولی و بر اساس الگوی 

که حدود دو برابر  کند یم یرسان خدماتهکتار را  44111دقیقه بیش  52محدوده خدماتی مراکز ورزشی با شعاع 

درصد کل شهر در محدوده خدماتی این کاربری قرار  62وضعیت کنونی حدود و در  باشد میمساحت کل شهر 

حل این  ین؛ بنابراباشد می باهمکه این اختلاف مربوط به همپوشانی زیاد محدوده خدماتی این مراکز  گیرد می

 دهی فضاهای ورزشی دارد. یابی و سامان مکان ینهدرزمریزی و مدیریت  مشکلات نیاز به برنامه
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