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 مقدمه

وسیعی از منابع طبیعی بدون رعايت اصول اكولوژيكی جهت تأمین غذا و ساير مقاصد تبديل به ساير  یهاعرصه

صورت زراعت را دارا نبوده و استعداد فرسايشی بسیاری از اين اراضی استعداد كاربری به كهیاند، درحالشده هایكاربر

بدون رعايت اصول گیلان  و طبیعی وسیعی در استان یجنگل یها. عرصه(Muller and Zeller, 2002) بالايی دارند

 راتییتغ یاند. بررسقرارگرفته یبردارعلمی به زير كشت محصولات زراعی رفته يا در جهت مقاصد خاص مورد بهره

 یلك ديد نكهيا لیدلازدور بهسنجش یاز فناور ستفادهو ا یاماهواره رياز تصاو یریگبا بهره نیو پوشش زم یاراض یكاربر

در  یارا ارائه دهد و نقش عمده تیبه واقع کيبهتر و نزد جينتا تواندیدارند، م ینیزم یهادهيو پد یاراض كاربری از 

       . (Masoumi etal., 2014)داشته باشد یاراض یكاربر یزمان راتییتغ یو بررس یمكان لیتحل

 یهایآلودگ ،یعیمنابع طب بيازجمله تخر یمشكلات فراوان ریاخ یهادر دهه ن،یپوشش زم عيسر راتییتغ    

 رییاز تغ یعوارض ناش نيرا در برداشته است. كه در اغلب موارد، ا یو رشد نامناسب مناطق مسكون یطیمحستيز

ه گذشت یهادر سال ابعمن بيو تخر راتییتغ زانی. مطالعه مGirma, et al., 2022)) بوده است یاراض یكاربر یراصولیغ

 یدر راستا ضرورت انجام تحقیق تواندیم ندهيآ یهارشد شهر در سال یو الگو راتییتغ نيا ینیبشیو پ یسنجو امكان

 از منابع باشد. نهیو استفاده به یزيربرنامه

پوشش  راتییتغ یآشكارساز ی ومطالعات یجنگل در بازه زمان یكاربر راتییتغ شيو پا یبررس اهداف تحقیق      

 یبررسو هدف كاربردی  باشدی میمطالعات یماهواره لندست در بازه زمان یهامنطقه موردمطالعه با استفاده از داده یاراض

 باشد.می هایارائه راهكارهای بهبود الگوی گسترش كاربر یمطالعه برا مورد یاراض راتییتغ

به كار  8لندست  ريدور با تصو از سنجش یهاتیبا استفاده از قابل یقیتحق مورد مطالعه، در منطقه نكهيتوجه به ا با     

و همچنین از روش  شبكه عصبی  در مطالعه  دانست قیتحق ینوآور یهاآن را از جنبه توانیم ،است نشده گرفته

در  يیاماهواره ريو تصاو LCMسطح جنگل با استفاده از مدل  راتییتغ یپژوهش، به بررس نيااستفاده شده است. 

 .شودیتالش پرداخته م یهاجنگل

 

 مبانی نظری

و تحولات آن لازم  نیو كنترل زم یزيرمنظور برنامهاست، لذا به طیانسان بر مح رگذارییاز تأث یانمونه یاراض كاربری

 رییتغ ر،یاخ ۀچند ده ی. در ط(Verburg et al., 2013)  نمود یابیو ارزش يیبر آن را شناسا رگذاریاست عوامل تأث

اقتصاد و اجتماع شده است.  ست،يزطیبروز اثرات جدی بر مح ببس یو انسان یطیتحت اثر عوامل مح یكاربری اراض

 یگذاراستیو س یزيرزمان از موارد مهم در برنامه یآن در ط راتییو تغ یداشتن اطلاع از نوع استفاده از اراض نيبنابرا

  .(Batty, 2005)در كشور است 



  111.. ..با استفاده از يسطح جنگل راتییتغ يبررس 

توجه قرارگرفته است. با توسعه  مورد یو جهان یامنطقه اسیدر مق یجنگل یكاهش اراض مشكل اخیردر دهه   

جای آن را مناطق شهری پوشانده است. از  رفته و نیاز ب یكشاورزی و جنگل یاز مساحت نواح ادیيز ريمقاد ینیشهرنش

 Li) شده است ینیو پوشش زم یاراض الگوی كاربری یگسترده رییتغ اقتصاد سبب و توسعه تیرشد جمع گريسوی د

et al., 2009 .)از  یآگاه یمنابع جنگل شتریهرچه ب بياز تخر یریو جلوگ داريمناسب، حفاظت پا تيريمنظور مدبه

 نيشناخت و درک ا یهااز راه یكي. (Fatemti Talab et al., 2015) است یها، ضرورجنگل راتییتغ زانیمقدار و م

بالا  سرعت ع،یبا توجه به پوشش وس یاماهواره رياست. تصاو یمكان یهاو مدل یاماهواره رياستفاده از تصاو راتییتغ

در  یدینقش كل توانندیاز مناطق مختلف م یربرداريتكرار در تصو تیكمتر و قابل نهياطلاعات، هز یآوردر جمع

 یمكان یالگو یسازدر مدل توانندیم زین یمكان یهامدل كنند. فايها اسطح جنگل راتییتغ ینیبشیو پ یبردارنقشه

 . (Khoi and Murayama, 2011; Girma, et al., 2022)         ها به كار گرفته شوندجنگل بيتخر

 رییاز تغ یناش یامدهایو پ شرانیدرک عوامل پ یبرا یابزار ،اراضی یكاربر راتییتغ یسازنهیو به یسازهیشب یهامدل  

ها در كنار مدل ني. اكندیم حيو تشر ینیبشیمكان و زمان پ یرا در ط راتییتغ نيا وهیاست و ش نیزم یهایكاربر

موجود در  می. مرور مفاهكندیم نیسرزم شيآما زانيرو برنامه گذاراناستیبه س یانيكمک شا ،ويسنار لیتحل یابزارها

در درک بهتر  یو اساس يیقدم ابتدا ،یشناسو روش یمربوط به لحاظ مفهوم یهامدل یبندو دسته نیزم یمبحث كاربر

(. Mesgari and Jabalameli, 2017) است یواقع یایدن یها در كاربردهامدل نيا حیصح یریكارگو به میمفاه نيا

 یعیطب بر منابع نیدرآمد و همچن عياقتصادی، سطح درآمد، توز بر رشد یاگسترده امدهاییدارای پ نیكاربری زم راتییتغ

 (. Muller and Zeller, 2002) خاک است و آب ها،ستمیاكوس ،یستيمانند تنوع ز

 یتجرب سازیمدلو ی ابيبه ارز توانن میكه به كمک آ تاسابزاری   (Land Change Modeler) نیزم رییتغ سازمدل  

 ,.Mahmoudzadeh, 2010; Guo et al) تپرداخ یستيو تنوع ز هاگونه ستگاهيبر ز نو آثار آ یاراض یكاربرات رییتغ

و  كاربری اراضی راتییتغ سازیمدلانتقال،  لیپتانس سازیمدل رات،ییتغ یبررس، ار مرحلۀهدر چ سازیمدل (.2021

 . (Hashemi et al., 2017) گیردمیانجام  سازیمدلصحت  یابيارز

را  گريطبقه به طبقه د کيانتقال از  لیدوره، نقشه پتانس کي یط هرخ داد راتییتغ تحلیل وتجزيه با  نیزم رییتغ سازمدل  

 انیرا ب گريطبقه به طبقه د کياز  رییاحتمال تغ زانیانتقال، م لی. پتانس(Mirhosseini et al., 2016) كندید میتول زین

مشخص شوند.  هامدل ريز ديبا ی، قبل از هر كارLCMانتقال هر طبقه در مدل  لیپتانس سازیمدل یبرا ن،ي. بنابراكندمی

   .(Perez-Vega et al., 2011) شوندمیمحسوب  گريد یبه كاربر یكاربر کي ليدر تبد یاساس یهامحرک هارمدليز

شبكه  یهاو روش یاماهواره ريمنطقه بسطام استان لرستان با استفاده از تصاو هایجنگلسطح  راتییتغ یدر بررس  

با  1۶00و  1۶۳0، 1۶00 یهامربوط به سال یاراض یكاربر هاینقشه ،LCMماركوف در مدل  رهیو زنج یمصنوع عصبی

 یبررس جينتا و هیماهواره لندست ته OLI و TM یهاسنجنده ريحداكثر احتمال و تصاو بندیطبقهاستفاده از روش 
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مناطق  هیاهش مساحت در ناحك نيشتریو ب یكشاورز هیسطح در ناح شيافزا نيشتریدر دوره اول نشان داد كه ب راتییتغ

 .(Nazari Samani et al., 2013اتفاق افتاده است )هكتار  00۴و  ۶86 زانیبه م بیبه ترت یجنگل

Shahi    ( 2020و همكاران )نیزم رییاز مدل تغ (LCM )تا سال تغییرات كاربری اراضی در ارسباران  بینیپیش یبرا

 هایسال یبرا OLI یو سنسورها Landsat ، +ETMبا استفاده از ماهواره و شناسايی  مطالعه كردند كهاستفاده  06۶6

 ری( و هفت متغچندلايه)پرسپترون  یعصبهوش شبكه  کيانتقال با استفاده از  لیپتانس انجام شد. 061۳و  0660، 108۳

شدند و  سازیمدل 108۳ -0660 ونیبراسیماركوف با دوره كال رهیز زنجبا استفاده ا 061۳سال  یبرا مدل. انجام شد

 بینیند. پیشكرد ديیبود، تأ شدهبینیپیش 061۳ ینیزم تیآن با نقشه واقع سهيبا مقا LCM قيرا كه از طرايی سپس، نقشه

 ليتبد یكشاورز یهكتار به اراض 008به مراتع و  یجنگل یهكتار از اراض 0666 باًيكه تقر ادنشان د 06۶6سال  یبرا

 خواهد شد.

از نقشه  مبابوهيز خشکنیمهواقع در منطقه  آبريز در حوضه یكاربر رییتغ يیايپودر تحقیق ديگری برای بررسی    

. با استفاده كردند 0618و  061۶، 0660، 1080های دوره یبرا( L8-OLI) 8لندست  ريتصاو و  (L5-TM) ۴ت لندس

 هایالگوريتمبا استفاده از  R افزارنرمدر  ريتصو بندیطبقهمستلزم  ،ريتصو بندیطبقه بیروش ترك کياستفاده از 

و  زار، جنگل متراكم، درختچهزمین بايرآب،  یعني، پنج كلاس، (SVMی )بانیپشت اربرد نیو ماش (RF) جنگل یتصادف

 رهیزنج تمي)با استفاده از الگور نداستفاده كردLand Change Modeller (LCM ) سپس ازند. كرد زيمراتع را متما

، چمنزار، آب درختچه زار مناطق ،نشان داد جينتا 06۶8تا سال  ندهيدر آ يیوهايسنار سازیمدل یبرا چندلايهماركوف با 

. احتمالاً ندافتي شياافز درصد 60/1۴و  8۴/00، ۴/0، ۳۶/16 بیبه ترت 06۶8و  060۶ هایسال نیب بیبه ترت زمین بايرو 

رفتن  نیمنطقه، باعث از ب نيطلا در ا یرقانونیكوچک و استخراج غ اسیمانند مق یانسان هایفعالیت شيافزا لیبه دل

  .(Maviza and Fethi, 2020) خواهد شد ندهيمتراكم در آ یپوشش جنگل

در بازه زمانی  یشهر توسعه سازیمدلو  0618-1000های سال یو پوشش اراض كاربری نتايج بررسی تغییرات   

 يافته افزايش كیلومترمربع 8/10( شدهساخته) یمراكش نشان داد كه منطقه شهر دهيشهر الجد در 0616-0606های سال

 Saadani et) مشاهده شده است 0668تا  1000های سال ی( در طمربعلومتریك 1/۳) یاهیپوشش گكاهش  و به دنبال آن

al., 2020). ماهواره لندست  یهابا استفاده از داده سطح جنگلهای شهرستان تالش راتییتغ بررسیدر اين تحقیق هدف

  باشد.میشبكه عصبی پرسپترون چند لايه مدل با استفاده از  یاراض یكاربر راتییتغ نییتع ی ومطالعات یدر بازه زمان
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 هامواد و روش

ای در شرق و ها به دو ناحیۀ كاملاً متمايز جلگهاست كه از لحاظ ناهمواریای جنگلی و مرطوب سرزمین تالش باريكه

. بخش كوهستانی (Mahdavi, 2015) كیلومتر ۴6تا  1بین ای شود. پهنای ناحیۀ جلگهكوهستانی در غرب تقسیم می

ی تالش در ناحیۀ تالش به سبب همجواری با دريای مازندران پوشیده از جنگل و مراتع نسبتاً وسیع است. آب و هوا

هكتار با  00086منطقه مورد مطالعه با وسعت  .ای معتدل و مرطوب و در ناحیۀ كوهستانی مرطوب و سرد استجلگه

مطالعه تغییرات كاربری   دلیل شرايط اكوتوريسم اين منطقهبه (.1باشد )شكلمیمتر میلی1866بارندگی سالانۀ  میانگین 

 .مورد بررسی قرار گرفت 0606تا  0666اراضی در اين شهر از سال 

 

 

           

نقشه منطقه مورد مطالعه  .1شکل   

Figure 1. Map of the study area Source: Research Findings 
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 روش تجزيه و تحلیل 

نقطه  066ی از منطقه صورت پذيرفت و سپس تعداد دانیم ديبازدمورد مطالعه، سطح جنگل  راتییتغ یبررسمنظور به

اراضی مسكونی، زراعت، مراتع، جنگل  مشخص گرديد. نقاط برداشت شده از  GPS رندهیاز گبا استفاده  ینمونه بردار

درصد داشته باشند به نام جنگل انبوه  86پوشش بیشباشد. مناطق جنگلی كه تاجانبوه، جنگل نیمه انبوه و جنگل تنک می

درصد، جنگل تنک  ۶6انبوه و مناطق جنگلی با تاج پوشش پوشش داشته باشد، نیمهدرصد تاج ۴6مناطق جنگلی كه  و

حاصل از شاخص  یاهیگنقشه پوشش  ENVI(. سپس با استفاده از نرم افزار Hashemi et al., 2017) تعريف شده است

 ازپژوهش  نيآماده شد. در ا یه از روش شبكه عصببا استفاد زین یاراض یو نقشه كاربر هی( تهNDVI)ی اهیپوشش گ

)سنجنده  8( و لندست 0616سال   ETM+)سنجنده  ۳(، لندست  0666سال  TM)سنجنده  ۴ لندست یاماهواره ريصاوت

OLI  های لندست و وجود تصوير بدون ( استفاده شد. به دلیل قدرت تفكیک مكانی تقريبا برابر ماهواره0606سال

محدوده  ی،افتيدر یاماهواره ريتصاو یپس از بررس منطقه مورد مطالعه، اين ماهواره انتخاب شده است.پوشش ابر در 

های زمین توزيع شده كه در تمام كاربری GPSنقطه كنترل با  066موجود تعداد های ها با نقشهو انطباق آن یمطالعات

قرار گرفت. سپس  دیموجود مورد تائ هایو نقشه GPSبا نقاط  یاماهواره ريتطابق كامل تصاو گرديد وبرداشت است 

مشاهده نشد و  ريخطاها در تصو نيكنترل و ا یابرناك یكنتراست، وجود خطاها ،یفیط یهابازتاب ظلحا از ريتصاو

تصاوير از سازمان فضايی ايران تهیه شده است.  .(Dehgani et al., 2023) واقع نشد ازیمورد ن زین یكيومتريراد حیتصح

بندی نیز استفاده شد و تصاوير از سازمان بندی و ارزيابی صحت طبقه، در مرحله طبقهGPSلازم به توضیح است از نقاط 

 نقشه برداری ايران تهیه شده است. اجرای آن شامل مراحل زير است: 

ها از آبراهه ها وبررسی كیفیت و تصحیح هندسی تصاوير: جهت عملیات تصحیح هندسی، اقدام به استخراج راه -1

 ها با تصاوير مورد استفاده شد.برداری و تطابق آنسازمان نقشه 1:0۴666های نقشه

بدست  مطالعاتیهای برای تصوير سال OIFبهترين تركیب باندی با استفاده از شاخص انتخاب بهترين تركیب باندی،  -0

 (.Chavez,1988) آمد

با استفاده از بهترين تركیب باندی انتخاب شده و بندی تصوير به روش شبكه عصبی طبقهبندی: انتخاب روش طبقه -۶

محصول ENVI  (The Environment For Visualizing Images )افزارانجام پذيرفت. نرمهای آموزشی و تعلیمی نمونه

 دی تصوير استفاده شد.بن. از شبكه عصبی پرسپترون چند لايه برای طبقهاستRST(Research System, Inc ) ت شرك

( با ناظر شامل يک لايه ورودی و حداقل يک لايه مخفی و يک لايه FFNخور )شبكه عصبی پرسپترون چند لايه پیش

جهت  نيبهتر نییسطح كارآمدی در تع بیش یمحل بيفقط از تقر ینزول انياستاندارد گراد تميالگور باشد.خروجی می

از آنها برای  یبيتقر ايدوم و  مشتقات از روش معمولاً ني. اكندیخطا، استفاده م نيبه كمتر دنیها برای رسحركت وزن

 .دينمایها استفاده موزن حیتصح
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های پیشین های منطقه مطالعاتی در سالبرداشتی و دريافت نقشه GPSبا استفاده از نقاط بندی: ارزيابی صحت طبقه -0

میزان ضريب كاپا بین صفر تا كه  بندی با استفاده از ضريب كاپا ارزيابی دقت طبقه و های مربوطهاز ادارات و سازمان

بندی و واقعیت زمینی  طبقه معادل يک به مفهوم توافق و هم سويی صد در صد بین حاصل يک متغیر است. ضريب كاپا

 .(Talebi Khiavi et al., 2022)بندی است  طبقه و در نتیجه صحت و درستی كامل

 .زيابی تغییرات كاربری اراضی محدوده مطالعاتیار -۴

 

 نتايج

 ترکیب باندی

 یبندو طبقه یباند بیباندها جهت شركت در ترك ني، بهترتهیه شد ILWISكه در نرم افزار  OIFص با استفاده از شاخ

 (.1)جدول به دست آمد  یمطالعات یهاسال ريتصو

 

 
 تصاوير ماهواره ايی برای ترکیب باندی OIF. بیشترين شاخص 1جدول 

Table 1. The highest OIF index for band composition of satellite images Source: Research Findings 

 

  بندی و ارزيابی صحتطبقه

مسكونی، زراعت، مراتع، جنگل شامل  طبقه 0ی اراضی دركاربر نقشهو نظرات كارشناسان  یدانیم یدهايبا توجه به بازد

پژوهش  ني. در ا(0گرديد )شكل  هیته 0606و  0616، 0666 یهاسال یبرا كه بود انبوه و جنگل تنکانبوه، جنگل نیمه

  استفاده شد. ی تصاوير لندستبندطبقه یبرا یاز روش شبكه عصب

 نقشهبودند كه در  انبوه و جنگل تنک، زراعت، مراتع، جنگل انبوه، جنگل نیمهاراضی مسكونیشامل اراضی  یهایكاربر

بدست آمد و با استفاده از روش شبكه عصبی پرسپترون چند لايه حاصل شده است. مساحت كلاسه اراضی  0666سال 

طالعه بیشترين درصد از كل منطقه مورد م 0۳هكتار برآورد گرديد كه با  ۶1۶06برابر  0666جنگل انبوه در سال 

مسكونی، شامل اراضی  هایكاربر(. 0برآورد شده است )شكل 0666باشد كه در نقشه سال مقداركاربری اراضی می

بدست آمد كه با استفاده از روش شبكه  0616سال  نقشهدر  انبوه و جنگل تنکزراعت، مراتع، جنگل انبوه، جنگل نیمه

20/55  b5 b4 b3 0222 

00/55  b3 b4 b5 0616 

3/2200  b3 b4 b5 0606 
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هكتار  0۶۶۴6برابر  0616مساحت كلاسه اراضی جنگل انبوه در سال عصبی پرسپترون چند لايه حاصل شده است، 

 0616باشد كه در نقشه سال درصد از منطقه مورد مطالعه بیشترين مقداركاربری اراضی می 0۳برآورد گرديد كه با سطح 

ت، مراتع، مسكونی، زراعشامل اراضی با استفاده از روش شبكه عصبی پرسپترون  یكاربر (.0برآورد شده است )شكل

بدست آمد كه چند لايه حاصل شده است، مساحت  0606سال  نقشهدر  انبوه و جنگل تنکجنگل انبوه، جنگل نیمه

درصد از منطقه مورد  ۶0هكتار برآورد گرديد كه با سطح  10۳66برابر  0606انبوه در سال كلاسه اراضی جنگل نیمه

 (. 0لمطالعه بیشترين مقداركاربری اراضی را داراست )شك

 

 

 

با روش شبكه عصبی  0606و  0616، 0666نقشه كاربری اراضی برای سالهای  .0شکل    

Figure 2. Land use map for the years 2000, 2010 and 2020 with neural network method Source: Research 

Findings 
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هكتار، كاربری  8/80با روش شبكه عصبی نشان داد، مناطق مسكونی  0616تا  0666تغییرات كاربری اراضی از سال 

هكتار افزايش و كاربری جنگل  1/11۶0هكتار و جنگل تنک  08۴۴/ 8انبوه، هكتار، كاربری جنگل نیمه 0/۳81زراعت 

 (.0اشته است )جدول هكتار كاهش د 0/800و   0/8616انبوه و مرتع نیز به ترتیب 
 

 

0212تا  0222های اراضی شهرستان تالش از سال .مساحت کاربری0جدول   

Table 2.The area of land uses in Talesh city from 2000 to 2010 Source: Research Findings 

 

هكتار، كاربری  00/1۴0با روش شبكه عصبی نشان داد، مناطق مسكونی  0606تا  0616تغییرات كاربری اراضی از سال 

هكتار افزايش و كاربری جنگل انبوه و  ۶/011۶تنک و جنگل  ۶/۶1۴0انبوه، هكتار، كاربری جنگل نیمه 08/0100زراعت 

 (.۶هكتار كاهش داشته است )جدول  0/106۶و   ۴/0۶۴0مرتع نیز به ترتیب 

 

 
0202تا  0212ها ی  اراضی  شهرستان  تالش از سال . مساحت کاربری3جدول   

ها یکاربر  میزان تغییرات 0212 0222 

)هکتار(   )هکتار( مساحت درصد  )هکتار( مساحت درصد   درصد 

یمسكون  ۳۶/01۶  0۶/6  ۴۳/۶66  01/6  80/80  18/6  

8۴/100 زراعت  01/6  11/081  00/1  00/۳81  ۴0/1  

۴۶/0000 مراتع  1۳/1۶  60/۴00۶  0۴/11  0۳/800-  ۳0/1-  

انبوه جنگل  08/۶1۶06  00/0۶  ۶۴/0۶۶۴6  ۶8/0۳  0۶/8616-  00/10-  

انبوه مهین جنگل  00/00۳0  00/10  ۴۴/10۴۶۴  ۴۴/۶۶  80/08۴۴  01/1۶  

تنک جنگل  ۶0/1۶۶۶  ۳1/0  0۶/0000  61/۴  11/11۶0  ۶1/0  

6۳/00086 مجموع  166 6۳/00086  166 - - 

ها یکاربر  میزان تغییرات 0202 0212 

)هکتار(مساحت )هکتار(مساحت درصد  )هکتار(مساحت درصد   درصد 

یمسکون  ۴۳/۶66  01/6  00/0۴۳  0۶/6  00/1۴0  ۶0/6  

11/081 زراعت  00/1  00/۶16۴  ۶6/0  ۶8/0100  ۶1/0  

60/۴00۶ مراتع  0۴/11  00/00۶0  61/0  00/106۶-  00/0-  

انبوه جنگل  ۶۴/0۶۶۴6  ۶8/0۳  ۳0/1000۶  08/۶0  ۴0/0۶۴0-  06/10-  

انبوهمهین جنگل  ۴۴/10۴۶۴  ۴۴/۶۶  01/10۳66  08/۶0  ۶0/۶10۴  00/0  
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Table 3.The  Area of land use in Talesh city from 2010 to 2020 Source: Research Findings 

 

ماتريس  0تا  0های كلی استفاده شد كه در جدول از پارامترهای ضريب كاپا و دقت ،یبندصحت طبقه یابيبه منظور ارز

بندی شده به روش شبكه های طبقهخطا و ضريب كاپا و دقت كلی نشان داده شده است. به منظور ارزيابی صحت نقشه

  GPSبندی شده با نقشه واقیعت زمینی اولید شده با استفاده از های طبقهعصبی پرسپترون چندلايه هر يک از نقشه

بندی تصوير (. ماتريس خطای طبقه0-0های ماتريس خطا تشكیل شد و از دقت كل و ضريب كاپا استفاده گرديد )جدول

باشد انبوه با جنگل تنک میبندی مربوط به طبقه جنگل نیمهدهد بیشترين تداخل طبقهنشان می 0666سال  ۴لندست 

 (.0)جدول 

 
در شهرستان تالش 0222سال  5ه عصبی  پرسپترون چند لايه درتصوير لندست. ماتريس خطا  با استفاده از شبک4جدول    

Table 4. Error matrix using multilayer perceptron neural network in Landsat 5 of 2000  in Talesh city Source: Research Findings 

تنک جنگل كل سطر انبوه مهین جنگل  هانبو جنگل  یمسكون زراعت مراتع   كابری ها 

یمسکون 000 ۴ 6 ۶0 6 6 ۶0۶  

 زراعت ۴ 0۶0 11 6 6 6 0۴6

 مراتع 6 6 08۴ 1۳ 8 6 ۶16

انبوه جنگل 10 ۳ 1۶ 1۶0 6 6 1۳8  

انبوه مهین جنگل 6 6 6 ۶ 100 6 10۴  

تنک جنگل 6 6 6 6 1۶ 00 ۳۳  

 مجموع ۶0۶ 000 ۶60 108 18۶ 00 1۶0۶

 

بندی مربوط به طبقه جنگل دهد بیشترين تداخل طبقهنشان می 0616سال  ۳بندی تصوير لندست ماتريس خطای طبقه

 (.۴باشد )جدول نیمه انبوه با مرتع می

 

 

 

تنک جنگل  0۶/0000  61/۴  8/0۴80  ۶6/0  ۶۳/011۶  00/0  

6۳/00086 مجموع  166 6۳/00086  166 - - 



  111.. ..با استفاده از يسطح جنگل راتییتغ يبررس 

 

 

 

 
  0212سال شهرستان تالش در با استفاده از شبکه عصبی  پرسپترون چندلايه  ETM+ماتريس خطا درتصوير  .5ل جدو

Table 5- Error matrix in ETM+ image using multilayer perceptron neural network of Talesh city in 2010 Source: Research 

Findings 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كل 

 سطر

تنک جنگل انبوهمهین جنگل  وهانب جنگل  ز مراتع 

 راعت

مس

یكون  

هاكابری  

۶۴

8 

0 ۴ 0۶ 6 1

8 

۶6

0 

یمسکون  

00

0 

6 8 10 0 0

06 

 زراعت 6

۶6

0 

6 0 1۶ 0

86 

 مراتع 6 ۴

1۳

0 

6 6 1۴1 0 1

0 

انبوه جنگل ۴  

18

1 

6 106 8 1

۶ 

وهانبمهین جنگل 6 6  

تنک جنگل 11 ۴ 6 6 ۶ 00 88  

1۶

0۳ 

۳۴ 180 06۳ ۶

61 

0

06 

۶0

0 

 مجموع
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 خطای ماتريس

مرتع وه با انببندی مربوط به طبقه جنگل نیمهدهد، بیشترين تداخل طبقهنشان می 0606سال  8بندی تصوير لندست طبقه

(.0باشد )جدول می  
 با استفاده از شبکه عصبی پرسپترون چندلايهدر شهرستان تالش   0202سال  2ماتريس خطا درتصوير لندست  .6ل جدو

 Table 6. Error matrix in Landsat 8 image of 2020 in Talesh city using multilayer perceptron neural network Source: Research 

Findings 

تنک جنگل كل سطر انبوهمهین جنگل  انبوه جنگل  یمسكون زراعت مراتع  هاكابری   

یمسکون 006 18 6 0۶ ۴ 0 ۶00  

 زراعت 6 ۶06 0 10 8 6 ۶00

 مراتع 6 ۴ 106 1۶ 0 6 100

انبوه جنگل ۴ 10 0 1۶0 6 6 1۴۳  

انبوهمهین جنگل 6 6 1۶ 8 100 6 10۴  

تنک جنگل 11 ۴ 6 6 ۶ 8۳ 160  

 مجموع ۶60 ۶86 101 100 100 0۶ 10۳8

 

سويی صددرصد بین حاصل میزان ضريب كاپا بین صفر تا يک متغیر است. ضريب كاپا معادل يک به مفهوم توافق و هم

مقدار (. Darvishsefat et al., 2014باشد )بندی میبندی و واقعیت زمینی و در نتیجه صحت و درستی كامل طبقهطبقه

برای تصوير  06/6با دقت كلی  80/6، مقدار ضريب كاپا 0666برای تصوير سال  80/6با دقت كلی  88/6ضريب كاپا 

 (۳بدست آمد )جدول 0606برای تصوير سال  0۶/6با دقت كلی  01/6و مقدار ضريب كاپا  0616سال 
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 ضريب کاپا و دقت کلی .7ل جدو

Table 7. Kappa coefficient and overall accuracy Source: Research Findings 

 

 

 

 

 

 TerrSet افزاردر نرم یاراض یکاربر راتییبرآورد تغ

ها به شده و فرمت آن TerrSetافزار ها وارد نرمنقشه نيشدند ا دیو تول هیته یاراض یكاربر یهانقشه نكهيا پس از

موجود  یهایاز كاربر کيدر سطح هر  یراتییتغ 0606تا  0666در طول دوره  نكهي. با توجه به اافتي رییتغ RSTت، فرم

، 0666مختلف ) یهادر سال هایكاربر نياز ا کيمساحت هر  تیشده است كه وضع یسع تاًي، نهااتفاق افتاده است

افزار تراست امكان بررسی تغییرات كاربری اراضی را بین سازی با نرممدل شوند. حيتشر کی( به تفك0606 و  0616

در اين صورت كمی و كیفی فراهم نموده است. های مختلف بههای مورد تحقیق و نمايش نتايج را با نمودار و نقشهسال

در محیط  0616 -0606و  0666 -0616های زمانی پژوهش به جهت تجزيه و تحلیل تغییرات كاربری اراضی بین بازه

  اعمال گرديد. TerrSetنرم افزار 

 

 (0222 ـ 0212تغییرات کاربری اراضی دوره اول ) 

دهنده افزايش كاربری مناطق نشاناند و اين تغییرات شدهتغییر  دچار مختلف هایكاربری كهدهد نشان می  نتايج

انبوه، تنک و زراعت در طول دوره مسكونی، كاهش پوشش مرتع و پوشش جنگل انبوه و افزايش كاربری جنگل نیمه

ها و تغییر پذيری آن اكثر ويلاسازیبه دلیل آب و هوای مناسب محدوده مطالعاتی و توريست موردنظر بوده است.

است. همچنین كاربری زراعی و كشاورزی در اطراف جاده ها جهت ق مسكونی انجام شدهكاربری زمین زراعت  به مناط

علت افزايش فشار به اكوسیستم . به(Hashemi et al., 2022) استسهولت محصولات ايجاد شدهحمل مناسب و با

جنگلی انبوه سوزی سطحی در عرصه، باعث كاهش سطح مناطق جنگل و عدم حفاظت از مناطق جنگلی و حوادث آتش

  دقت كلی ضريب كاپا

8880/6  8000/6 0666سال  ۴لندست ريتصو   

80۴6/6  0660/6    سال ETM+0616تصوير  

 0606سال  8تصوير لندست  0۶60/6 01۴6/6
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-افزايش سطح مناطق جنگلی نیمه ۶است كه در شكل انبوه شدهپوشش انبوه به مناطق جنگلی نیمهو تبديل جنگل با تاج

 .استنشان داده شده 0616تا  0666انبوه از سال 

، مساحت مناطق 0616تا  0666ی زمان یكه در بازه دهدمیمختلف نشان  یهایاز كاربر شدههیدو نقشه ته سهيمقا جينتا

يافته است  هكتار افزايش ۳80هكتار و زراعت  1118و  0800انبوه و تنک به ترتیب نیمه ، پهنه جنگلهكتار 06مسكونی 

 (.۶سطح داشته است )شكل هكتار كاهش 800و  ۳006جنگل انبوه و مرتع به ترتیب و پوشش 

 

 
3شکل  . تغییرات  هایكاربری  شهرستان تالش 0616ـ  0666 دوره طول در مختلف    

Figure 3. Changes in different uses during the period 2000-2010 in Talesh city Source: Research Findings 

 (0202 ـ 0212تغییرات کاربری اراضی دوره اول )

افزايش كاربری دهنده اند كه اين تغییرات نشانشدهتغییر  دچار مختلف هایكاربری كه است آن از حاكیبررسی  نتايج

انبوه، تنک و زراعت در مناطق مسكونی، كاهش پوشش مرتع و كاهش پوشش جنگل انبوه و افزايش كاربری جنگل نیمه

 یاهیگمناطق فاقد پوشش شيدهنده افزا نشان نیبه دست آمده، همچن جيآمار و نتا یبررس است.طول دوره موردنظر بوده

آنها به كاربری  ليو تبد یعیطبمنابع بيتخر ،نشان داد جينتا .ردیگیبر م در یاز آن را مناطق مسكون یبخش است كه

 ليمناسب در منطقه مورد مطالعه، تما يیآب و هوا طي. شرااستبودهدر منطقه  یاراض رییتغ نيمهمتر یو مسكون زراعت

  Mirzaiكه اين امر با نتايج بدست آمده از پژوهش  دهدیم شيرا افزا زراعت و مسكونیبه  یعیمنابع طب یاراض رییبه تغ

 مشابهت دارد. Mahdavi (2014)و 

مساحت مناطق  0606تا  0616ی زمان یمختلف نشان داد كه در بازه یهایاز كاربر شدههیدو نقشه ته سهيمقا جينتا

و پوشش  هكتار افزايش 0111و زراعت  01۶0و  ۶1۳6 انبوه و تنک به ترتیبنیمه ، پهنه جنگلهكتار1۴0مسكونی 

 (.0سطح داشته است )شكل  هكتار كاهش 118۴و  0۶۳0جنگل انبوه و مرتع به ترتیب 
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 شهرستان تالش   0606ـ  0616مختلف در طول دوره  یهایكاربر راتییتغ. 4شکل 

 Figure 4.Changes of different uses during the period of 2010 -2020 in Talesh city Source: Research 

Findings 

 

 بحث 

 استفاده با هانقشه اين تهیه باشد.های مديريتی میاز اطلاعات بسیار مهم برای اعمال برنامهاراضی  كاربری هاینقشه تهیه

 باشد. در دنیای پیشرفتهمی ها برای رسیدن به اين هدفترين روشهزينهترين و كمسريعاز يكی ایماهواره هایداده از

 شودقلمداد می های مكانی و موضوعیترين منابع دادههاز مهمترين و عمد امروزی، سنجش از دور به عنوان يكی

(Mahmoudzadeh, 2010)سنجش از دور، آن را به عنوان يک ابزار قوی و  های كاربردی و علمی. وجود انواع زمینه

با توجه به گسترش روزافزون  محققان اخیر هایالدر س. های مكانی تبديل نموده استتولید داده كارآمد برای

                             گیری برخوردار بوده استچشم ها از رشدهای سنجش از دور، برداشت اين نوع از دادهداده كاربردهای مختلف

(Vasile et al., 2015.) 

در  یاماهواره ريدر تصاو LCM (Land change modeler)سطح جنگل با استفاده از مدل  راتییتغدر اين پژوهش نیز، 

 هایکیتكنو راديومتريكی تصاوير،  هندسی كنترل از پس مطالعه اين مورد بررسی قرار گرفت. در تالش یهاجنگل

مشاهده گرديد  0606و  0616، 0666های های كاربری اراضی سالنقشه با توجه به. ته شدفگر به كار رییتغ شيمختلف پا

های مسكونی در ها و كاربریپذيری آن اكثر ويلاسازیدلیل آب و هوای مناسب محدوده مطالعاتی و توريستكه به 

ها جهت حمل مناسب و است. همچنین كاربری زراعی و كشاورزی در اطراف جادهها انجام شدهها و راهاطراف رودخانه

در اين  0606تا  0666قشه كاربری اراضی از سال با سهولت محصولات ايجاد شده است. به دلايل گفته شده بررسی ن

 باشد.سزايی میشهرستان دارای  اهمیت  به

از ، مشاهده گرديد Tresetافزار های نرمو نتايج خروجی (۶و  0های كاربری )جدول توجه به جداول ارزيابی تغییراتبا

و  0۴/16601انبوه و تنک مهیجنگ ن یربر، كا00/006۴زراعت  یكاربر ،۳0/00۶ یمناطق مسكون ،0606تا  0666سال 
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 00/10۶0۳و  01/06۴0 بیبه ترت زیجنگل انبوه و مرتع ن یكاربر مساحت داشته كه در ازای آن شيهكتار افزا 08/۶000

-بهبالای  یكاپا و دقت كل بيضر زانیم شده هیو نقشه ته یدقت روش انتخاب زانیم نییدر تعيافته است.  هكتار كاهش

 بيضر كايآمر یشناسنیدر منطقه مورد مطالعه است. سازمان زم روش يیكارا انگریب ،یمورد بررس قیدر تحقدست آمده 

پژوهش در سال  نيكه مقدار آن در ا( Brinkmann, 2012داند )قابل قبول می یكاربری اراض برای نقشهرا  8۴/6 كاپا

 است.بوده 01۴6/6و  80۴6/6، 88/6به ترتیب  0606و  0616، 0666

كه خود منجر های آن افزايش يافته های اخیر در استان گیلان و شهرستانپذيری، مهاجرت و ويلاسازی طی سالگردش

ای و بندی تصاوير ماهوارهبا بررسی نتايج حاصل از پردازش و طبقه .در منطقه شده است یكاربری اراض رییتغ شيبه افزا

      اراضی مشخص  های كاربریای و مقايسه اطلاعات آن با نقشهاوير ماهوارهتص های كاربریمقايسه اطلاعات آن با نقشه

های رقومی نقشه نظارت شده برای منطقه مورد مطالعه به واقعیت زمینی و بندی تصاوير به صورتگردد كه طبقهمی

كلی در اين پژوهش  به طور .(Mirzai and Mahdavi, 2014) باشدبرخوردار می بوده و از صحت قابل قبولی نزديک

 صورت گرفته كه عمده تغییرات با توجه به نتايج نتیجه گرفت كه در منطقه مورد مطالعه تغییرات كاربری توانمی

های نخورده و انبوه به جنگلهای دستمسكونی، تغییر جنگلها، مربوط به تغییر كاربری مرتع به زمین زراعی و بررسی

ريزان كه شاهد از مناسب از طرف مسئولین و برنامه ريزیحاكی از عدم برنامه، ايج حاصلنتانبوه و تنک بوده است. نیمه

و   Ahdnejadاست كه با  نتايج تحقیق  شده هااراضی كشاورزی و مرتعی شده و تبديل به ساير كاربری بین رفتن

كلیه جوانب امر مورد بررسی قرار  اراضی كاربری تغییر هرگونه از قبل گرددپیشنهاد می .همخوانی دارد(  2011همكاران )

منظور شناخت و ارزيابی پايداری به های مختلف و تعیین راهكارهای توسعه با هدف نیل بهبرنامه گیرد تا جهت تدوين

چنین سازوكار مديريتی، ارتقاء  بديهی است محصول .ها استفاده شوندگیری منطقی از آنبهره های محیطی به منظورتوان

بوده و بعلاوه منجر به بهبود  زيست و تنوع زيستیطبیعی و حفظ محیطكشاورزی و منابع تولید در بخش ظرفیت

در صورت امكان بهتر است از تصاوير تصحیح هندسی شده توسط . خواهد بودها از جنگل بردارانوضعیت معیشتی بهره

بخش  از ديشد یتوپوگراف راتییتغ اده شود،برداری كشور كه دارای دقت و پوشش يكنواختی است استفسازمان نقشه

در  شتریب کيومتريو راد یمكان کیبا قدرت تفك يیااز ماهواره ريو استفاده از تصاو نديبند تا جنگل بالانيیجنگل پا

استفاده از تصاوير با  باشد.یپژوهش حاضر م یهاتياز محدود  رانيدر شمال ا یكوهستان یهامطالعات سطح جنگل

تواند مفید واقع گردد. بنابراين قدرت تفكیک بالاتر در محدوده تحقیق و مقايسه آن با نتايج پژوهش ديگر محققین می

لازم است پايش تغییرات كاربری و كنترل تغییرات كاربری بیش از پیش در محدوده مطالعاتی مورد توجه مسئولان و 

 ريزان قرار گیرد.برنامه
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Abstract 

Introduction: The purpose of this research was to compare the forest level changes using the 

LCM model in satellite images in Talash forests. Studying the amount of changes and 

destruction of resources in the past years and the feasibility and prediction of these changes in 

the coming years can be the necessity of conducting research in line with planning and 

optimal use of natural resources. 

Materials and Methods: The trend of usage changes in the study area was processed using 

the satellite images of TM, ETM, and OLI sensors in the years 2000, 2010, and 2020 with the 

supervised neural network method. Land use classification map including residential use, 

agriculture, pastures, dense forest, semi-dense forest, and thin forest was identified in the 

region. For this purpose, Google Earth software images and field visits were used to prepare 

educational points. Multi-layer perceptron neural network was used for image 

classification.Finally, the accuracy matrix was formed for each map. Modeling with 

TerrSet2020 software has made it possible to investigate the changes in land use between the 

researched years and display the results with different charts and maps in a quantitative and 

qualitative manner. 

Results and Discussion: The changes in land use from 2000 to 2020 with the artificial neural 

network method showed that residential areas increased by 210% and agricultural use by 

1500%, semi-dense forest use by 200%, and thin forest by 340% of hectares, and dense forest 

use by 50% and pasture by 30%. had. The accuracy of the classification maps in this research 

was 0.88, 0.8950, and 0.9150 respectively in 2000, 2010, and 2020, which was acceptable.  

Conclusion: The research showed that the expansion of agricultural activities and the 

construction of residential areas on pasture and forest ecosystems have turned pastures and 

thin forests into less valuable land. In general, in this research, it can be concluded that there 

have been changes in use in the studied area, and according to the results of the studies, the 

main changes are related to the change of use of pasture to agricultural and residential land, 

the change of untouched forests and It has been dense to semi-dense and thin forests. Using 

images with higher resolution in the scope of the research and comparing it with the research 

results of other researchers can be useful. Therefore, it is necessary to monitor user changes 

and control user changes within the scope of studies to be paid attention to by officials and 

planners. 
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