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 چکیده

از ضرورت  ریپذ دیتجد یها یآنها با انرژ ینیگزیجا و دهیگرد محیط زیستی موجب مشکلات روز افزون یلیفس یمصرف سوختها

خانه همسو با  یطراح یکاشان جهت ارائه راهکارها میاقل هایمولفه و بررسیشناخت  پژوهش نیامروز جهان است. هدف از ا یها

پژوهش شهر کاشان  یمحدوده مکان گردد. ریپذ دیتجد یها یانرژ ینیگزیو جا یلیفس یاست که موجب کاهش مصرف سوختها میاقل

از منابع مکتوب و اطلاعات ماهواره  قیتحق نیاست. در انجام ا یلیتحل یفیتوص وهشباشد. روش پژ یم 7029تا  7002 یو محدوده زمان

و  یآمار اقلیمی اطلاعات یاست. ابتدا بر اساس بررس دهیشهر کاشان استفاده گرد Energy Plus Weatherاطلاعات  لیو  فا یا

 دهیدگر هیارا میهمسو با  اقل یطراح یراهکارهاجدول اطلاعات  لیو بر اساس تحل دهیگرد هیمخلوط ته جدول یتابش یمحاسبه انرژ

و برخی راهکارها که ویژه کاشان است مخلوط کاربردی و ارائه جدول برای کاشان  یمیاقل یمولفه ها تحلیلمطالعه از بابت  نیاست. ا

تبیین مولفه های اقلیمی کاشان و مقایسه آن با گذشته، و راهکارهای عملی برای  :پژوهش در دو حوزه نیا جی. نتاباشدمی ینوآور یدارا

 معماری همسو با اقلیم بیان شده است.رسیدن به 

 همساز با اقلیم، معماری ، کاشانخانه ی،داریپا م،یاقل : کلیدی واژگان

 Hadiskamran@pardisiau.ac.ir *نویسنده مسئول:

 



  531.اقلیم با خانه همساز رهیافت با کاشان اقلیمی بررسی

 

 مقدمه

در این میان تغییرات تدریجی  دهد،قرار می ریتاثت را تحت عیطباجزاء است که تمامی  یرومندین اریاقلیم عامل بس

نماید تا با بررسی پیوسته شرایط اقلیمی مناطق و شناخت ویزگی آنها راهکارهایی در جهت هماهنگی اقلیمی ایجاب می

مهمترین راهکارها برای تامین آسایش انسان در با شرایط اقلیمی با کمترین نیاز به سوختهای فسیلی بیابیم. یکی از 

خانه ها، بناها  یدر طراح یینقش بسزا ییآب و هوا طیو شرا میاقل"شرایط نا مساعد اقلیمی طراحی مسکن اقلیمی است.

از کشور در  یعیاز آنجا که بخش وسو  (Darban& Salehi, 2020:7) "باشد یانسان م یهابه سکونتگاه یو شکل ده

 میاقل نوع از نیهمسو با ا یمعمار یبرا ییارائه راهبردها (Fooladi et al, 2016: 90) م و خشک واقع شده است.گر میاقل

 یراه حل ها رانیا یریدر مناطق کو. از گذشته داشته باشد ستیزمنابع و محیط از  فاظتبر ح ییبسزا ریتواند تاث یم

که این  (Mahdavinejad et al, 2012: 440)ت. انسان در نظر گرفته شده اس یحرارت شیآسا نیدر جهت تام یمتنوع

 یهایژگیو یدارا ی همساز با اقلیممعمار"تجربیات نشان دهنده دیدگاه همه جانبه معماری اقلیمی این مناطق بوده است.

هر منطقه  یمیاقل یاه ازین یپاسخگو ستیز طیو حفظ مح یباشناختیاست که ضمن توجه به مسائل ز یمنحصر به فرد

  (Shekari nayeri et al, 2016: 3) "بوده است. زین

های اقلیمی کاشان بر اساس مقادیر دقیق مولفه ها ویژگی :است یسوال پژوهشاین پاسخ به  یمطالعه در راستا نیا     

 چیست و معماری همسو با آن چه مشخصاتی دارد؟ 

خانه همسو با اقلیم است  طراحی راهکارهای ارائه جهت کاشان اقلیم هایشناخت جامع مولفه قیتحق نیا از هدف     

 گردد. پذیر تجدید های انرژی جایگزینی و فسیلی سوختهای کاهش مصرف که موجب

نوع مولفه های اقلیمی مورد بررسی و ارائه جدول مخلوط برای شهر کاشان که مرجع با اهمیت  بابت ازاین مطالعه      

 .است نوآوری باشد دارایطراحی اقلیمی در کنار نمودارهای بیوکلیماتیک میتصمیم ساز  

 مبانی نظری:

  چارچوب نظری

 اقلیم شناسی و معماری همساز با اقلیم

ای طولانی است و به دو دسته عوامل هوایی )دما، اقلیم شناسی روند عمومی شرایط آب و هوای یک منطقه در دوره

 ,Tahbaz)شود. بارندگی، ...( و زمینی )عرض جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، توپوگرافی( تقسیم میرطوبت، باد، تابش، 

این بررسی فقط میانگین آماری پدیده های جوی نیست بلکه تغییر وضعیت آب و هوا و وضع فوق العاده را  (11 :2017

ریزی و طاحی شهری، طراحی معماری و مثل برنامهاقلیم شناسی در علومی  (Pourdeihimi, 2011: 5)شود. نیز شامل می

معماری همساز با اقلیم تلاشی است برای تطابق حجم، شکل، جهت گیری، نوع مصالح و   طراحی منظر کاربرد دارد.

بهره گیری از مواهب طبیعی نظیر تابش، باد و سایر انرژیهای تجدید پذیر برای تامین شرایط آسایش در ساختمان با 
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این معماری ما را از اشتباهات گذشته در امان داشته، و از زوال  (Soltandoost, 2018: 7)کمترین آسیب زیست محیطی. 

طراحی همساز با اقلیم موجب کاهش مصرف انرژی برای  (Raazjouyan, 2015: 4)انرژیهای فسیلی جلوگیری کند. 

 (Tahbaz, 2017: 65) نماید.پاک با روش غیر فعال استفاده میتنظیم شرایط محیطی گردیده و از انرژیهای تجدید پذیر و 

 کاشانیی موثر بر اقلیم ایجغرافعوامل 

شهر دشت  نیاست، در شرق و شمال شرقی اواقع شده  رانیا یمرکز ریکرکس نطنز و کو یها کوه انیشهر در م نیا

 ,Pourahmad et alاند.  افتهیجنوب شرقی امتداد  یبا روند شمال غرب به سو یمرکز رانیو جنوب آن ارتفاعات ا ریکو

 برخی از اطلاعات جغرافیایی کاشان ذکر گردیده است. 1در جدول ( 2و  1شماره  ری)تصو ((7 :2016

 اطلاعات جغرافیایی کاشان.2جدول

 منبع مشخصات عوامل جغرافیایی

 و یعرض شمال قهیدق ۹۵درجه و  2۲ نیب مختصات

 یطول شرق قهیدق 2۲درجه و  ۹1 

(Kiani, 1989: 203) 

 (Tahbaz et al, 2013: 61) متر ۵82 ارتفاع از سطح دریا

 (Jafari, 2005: 427) متر  0444 ارتفاع کوه های جنوب شرق

 (iranicaonline.org, 2018) بوته درختچه –فقیر  نوع پوشش گیاهی

 (Google earth) ( بیدرصد ش 40۹/4) لومتریک ۹/8 برایمتر  ۲8با  شمال به جنوبشیب 

 (Google earth) (بیدرصد ش 440/4) لومتریک ۹/12 برایمتر اختلاف ارتفاع  08با  از غرب به شرق بیش

 (Shamai et al, 2020: 116) هکتار 88482 مساحت

 

 
 

 کاشاناقلیم عوارض طبیعی  تیموقع . 2شکل

Fig 1. The location of the natural effects of the climate of Kashan 
Source: google earth 

 

 

 



  531.اقلیم با خانه همساز رهیافت با کاشان اقلیمی بررسی

 

 
 مقاطع شهر کاشان .4شکل

Fig 2. Sections of Kashan city 
Source:  google earth 

 

 

  دما

شهر از کمبود آب و درجه حرارت  نیباشد. ا یکوه و دشت م اناتیمتاثر از جر یمکان تیموقع لیشهر کاشان به دل یدما

و  یزمستان یسرد، سوز بادها یگرم و خشک، زمستان ها یبرخوردار است. تابستان ها هیمتفاوت دشت و کوهپا

حداقل و 2جدول شماره  (Tahbaz et al, 2013: 61)خشن کرده است.  یمیاقل یشهر را دارا نیا ،یتابستان یگردبادها

جدول مخلوط استفاده  دهد که در بخش یرا نشان م (1۲۵8-1۲8۲) 241۵-2448ساله  وازدهد یحداکثر و متوسط دما

هوا  یبود و درباره دما یکاشان صورت گرفته توسط دربان و صالح میاقل نهیکه در زم ییاست. از جمله پژوهشها دهیگرد

 یگراد بوده، متوسط دما یدرجه سانت ۲/1۵سالانه کاشان  یدما نیانگی( م2410-1۵۲8دارند: بر اساس آمار ) یم انیب

 08ثبت شده  یدما نیباشد، بالاتر یدرجه م ۲0ماه )ژوئن(  نیدرجه و در گرمتر 8/0( هیماه )ژانو نیماهانه در سردتر

توان به مقاله  یپژوهشها م گریاز د (Darban& Salehi, 2020: 2)باشد.  یدرجه م 1۲ یآن منها نیتر نییدرجه و پا

( و یمحل می)اقل میبام بافت قد یرو ی( با دمایشهر می)اقل یهواشناس ستگاهیا یدما سهیطاهباز و همکاران درباره مقا

 یاست و به تبع آن، دارا یشهر میخشک تر از اقل یمحل میخرد( اشاره نمود: در تابستان، اقل می)اقل اطیداخل ح یدما

روز  یدر ط اطیدر داخل ح ،یمحل یبالاتر بودن دما رغمیخرد نشان میدهد که عل میاست. آمار اقل یشتریب ینوسان دما

 یهواشناس ستگاهیا یاز دما شتریچند درجه ب یمحل یروز، دما یاست. در زمستان، در ط افتهیدما چند درجه کاهش 

 یاز دما شیدرجه ب نیزمستان، چند یروزها یخرد در ط میقلا تیچند درجه گرمتر است. وضع زیاست و شب ها ن

 (Tahbaz et al, 2013: 66)است.  یمحل میاقل
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 (2822-2821) 4122 -4112میانگین سالهای  - دما بر حسب درجه .4جدول

Table 1. Temperature in degrees - average of 2008-2019 

 سال 24دمای  متوسط  میانگین دما حداکثر میانگین دما حداقل میانگین 

  ۲/۹  2/11 2/4 ژانویه

 ۹/8 8/10 2/2 فوریه

 ۹/12 ۵/18 1/8 مارس

 0/1۵ ۲/28 1/12 آوریل

 2/20 8/۲2 8/1۲ می

 4/۲1 0/۲۵ 8/22 ژوئن

 8/۲۲ ۵/04 ۲/28 ژوئیه

 ۲/۲2 8/04 1/20 آگوست

 4/2۲ 2/۲۹ ۵/18 سپتامبر

 0/24 1/28 8/12 اکتبر

 ۲/11 8/1۲ ۲/۹ نوامبر

 4/۲ 1/12 ۵/1 دسامبر

 2/22 8/46 6/24 میانگین

Source: Kashan Meteorological Office 

 

 و بارش رطوبت

 نیانگیدارند: م یم انی( ب2410-1۵۲8درباره رطوبت و بارش کاشان بر اساس آمار ) یمیاقل یدر پژوهش یو صالح دربان

درصد و  2۲ یحداقل رطوبت نسب نیانگیدرصد است. م 04( 2410-1۵8۲هوا در کاشان طبق آمار ) یماهانه رطوبت نسب

بارش  نیالاتری زانیاست. م متریلیم ۹/1۲8کاشان  لانهدرصد و مجموع بارش سا 0/۹8 یحداکثر رطوبت نسب نیانگیم

 یم 1۵۲۲است که مربوط به سال  متریلیم 0۹آن  نیاتفاق افتاد و کمتر 1۵۲2است که در سال  متریلیم ۹/2۹۵سالانه 

 یمتوسط رطوبت نسب 0و جدول شماره  متریلیبارش به م زانیم ۲جدول شماره  (Darban& Salehi, 2020: 3)باشد. 

که در بخش جدول مخلوط استفاده  ندینما ی( ارائه م241۵-2448ساله ) وازدهرا در بازه د 18و 12و  8ساعات  یبرا

میلیمتر خواهد  101میلیمتر و مجموع بارش سالانه  ۲۹/11میانگین بارش ماهانه برابر با  ۲بر اساس جدول  است. دهیگرد

 :Iravani et al, 2014)دانند  یم یریکو یش صبح تا شام بادهاکاشان را  وز یهوا یخشک لیو همکاران دل یروانیا بود.

شده است.  ژهیو یبدان توجه یبوم یو حرارت است که در معمار یو انتقال انرژ رییتغ ل،یتبد یاز راهها یکی ریتبخ» (5

.« شـودیمناطق خشک اشاره کرد که موجب لطافت هوا مـ یبه آب نماها و فواره ها در معمار توانیمثال م یبرا

Espanani, 2001: 94)) 
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 (2822-2821) 4122 -4112میانگین سالهای  متریلیبارش به م زانیم. 8جدول

Table 2. Average rainfall in mm for the years 2008-2019 

 مجموع میانگین ماهانه ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر 

 222 15/22 6/42 2/22 8/48 2/41 2/22 1/2 5/1 2/1 8/1 4/4 8/24 2/26 بارش

Source: Kashan Meteorological Office 

  (2822-2821) 4122 -4112میانگین سالهای  ،به درصد یبه وقت محل 22، 24، 6ت اساع یمتوسط رطوبت نسب. 2جدول

Table 3. Average relative humidity for hours 6, 12, 18 local time in percentage, average of 2008-2019  

 میانگین  ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر ساعت

6  ۲۲ 8۹ 0۹ ۲8 ۲4 ۲1 ۲0 08 ۹1 ۹8 80 8۵ 2/51 

24  08 ۲8 28 1۵ 1۹ 1۲ 1۲ 21 2۲ 2۵ ۲8 0۲ 5/42 

22  ۹۲ 08 ۲۹ 2۲ 1۹ 18 18 20 ۲۲ ۲8 02 ۹0 5/88 

 8/81 8/۹8 08 ۲/04 ۲۲ ۲/۲4 2۲ 22 24 8/28 ۲8 8/0۵ ۲/۹۵ میانگین

Source: Kashan Meteorological Office 

 تابش

مصالح به کار رفته در دیوارهای  اتیتابش آفتاب در دمای داخلی یک ساختمان، ارتباط با خصوص یگذار ریتاث زانیم

 زانیم نیشتریب (Olgyay, 1981: 36) .خارجی دارد و نوع مصالح بکار رفته در تأمین منطقه آسـایش سـاکنین موثر است

 :Fooladi et al, 2016)ی گیرد سقف ساختمان صورت م هیارتفاع از ناح کم یجذب تابش در تابستان و در ساختمانها

ساختمان در معرض تابش  ینماها گریاز د شتریساختمان در زمستان حدوداً سه برابر ب کی یجنوب ینما» (90

را  یدیتشعشعات خورش ،یو غرب یشرق یکمتر از بام و نما یجنوب یاست. در تابستان برعکس است؛ نما یدیخورش

( شهر کاشان یابر ریغ)ساعات  یمقدار تابش واقع ۹ جدول شماره ((Thomsen& Schultz, 2005: 115 «کندیم افتیدر

 .است دهیاستفاده گرد یتابش یکه در بخش محاسبه انرژ دینما ی( ارائه م241۵-2448ساله ) وازدهرا در بازه د
 

 

 (0822-0821) 8002 -8002میانگین سالهای  در ماه یساعات تابش واقع. 5جدول

Table 4. Average hours of actual radiation per month for the years 2008-2019 

 مجموع ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر سال

 3/326 5/782 2/202 5/223 5/222 2/308 2/322 3/326 1/322 3/308 8/212 2/711 3/761 میانگین

 Source: Kashan Meteorological Office  

 

 

 کاشان یدیخورش نمودار
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با شمال(  دیتابش خورش هی)زاو موتیآز هیدو زاو قیاست که از طر یدیخورش اگرامینشان دهنده د ۲شماره  شکل

ساعات  یدر آسمان کاشان برا دیخورش یریقرار گ تیموقع انگریبا افق(، نما دیتابش خورش هی)زاو توتیو آلت

 .سال است یاز روزها کیمتفاوت در هر

 
 یدینمودارخورش .8شکل

Fi g 3. Sol ar di agram 

Source: Suntool  sof tware 

 باد

بهار هم ادامه دارند.  لیها تا اوا انیجر نیهسته پر فشار شمال کشور بوده و ا ریکاشان در فصل زمستان تحت تاث منطقه

باد غالب از  وریو شهر ریخرداد، ت ی، جهت وزش باد از سمت شمال شرق است. در ماه ها زییپا لیبعد تا اوا یدر ماه ها

که از  یخنک میاز شام تا بام نس یاست ول یوفان محلطهمراه  بارآلودگرم و غ یوزد که همان بادها یم یشمال شرق

وجود جریان باد . (Iravani et al, 2014: 5)شود.  یمنطقه م یهوا لیباعث تعد کندیم دایپ انیجهت کوهستان جر

 (Farnad et al, 2022: 8) .های سنتی در این راستا شده استمطلوب شمال غرب و شمال موجب جهت گیری خانه 

که در بخش جدول مخلوط  ندینما ی( را ارائه م241۵-2448ساله ) وازدهجهت و سرعت باد غالب در بازه د 8جدول 

 184شرق،  ۵4درجه شمال،  ۲84جهت باد بر اساس درجه بر روی دایره باد بوده که اعداد صفر و است.  دهیگرد فادهاست

غرب است )لازم به ذکر است که جهت باد امکان میانگین گیری بصورت دامنه محدود دارد و در جدول  2۲4جنوب و 

بادها، باد  نیا انیهستند. در م ید اصلدر کنار با یاناتیکاشان حالت غالب نداشته و بصورت جر یاکثر بادهانمی باشد( 

  (۲است. )جدول شماره  شیآسا طیشرا جادیا یبرا مناسببصورت کوه به دشت از سمت شمال غرب بوده و  یاریشهر
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  (0822-0821) 8002 -8002در سالهای  بر متر( نات )سرعت باد غالب )درجه( و  جهت باد غالب . 6 جدول

Table 5. Prevailing wind direction (degrees) and prevailing wind speed (knots per meter) in the years 2008-2019  

 ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر سال

 22۹ ۲2۹ 2۲4 22۹ 22۹ 2۹ 0۹ 0۹ 0۹ 0۹ ۲0۹  ۲0۹ بیشترین تکرار

 0/8 8/8 ۵/8 ۵/۲ 8/8 ۲/۲ ۲/8 ۵/۹ ۲/۹ 0/۹ ۹/۹ ۲/۹ سرعت میانگین

Source: Kashan Meteorological Office 
 

 کاشان یمحل یبادها .1 جدول همیانگین پاسخ ۲با عنایت به مندرجات جدول شماره 

Table 6. Local winds of Kashan 

 

 

 

 

 

 

Source: Khosravi: 30 

 پیشینه تحقیق

  :اشاره نمود ریتوان به موارد ز یممهمترین پژوهشهای اقلیمی در جهت دستیابی به معماری اقلیمی از 

 ,Watson& Labes نمود، فراهم ساختمان اقلیمی –( جدولی تحت عنوان جدول زیست 1۵۲8پاروچ گیونی )

 شیفشـار بخـار و دمای خشک و دمای مرطوب، مرز آسا ،یهای رطوبـت نسـب ریاو بر اساس متغ ( ,(28 :2001

مشخص نمود.  انسان را کیماتیوکلیب ازهایین نیر تامبی معمار و تاثیردر حالت استراحت  میاقل نیساکن

Ghobadian& Mahdavi, 2001: 29)) از بهینه استفاده و ساختمان محل تاثیر مورد در( 1۵۲۵) گریشفیلد هاوارد 

( بر اساس 1۵81(. کارل ماهانی )Lashkari& Selki, 2006: 28) نمود بررسی آسایش را شرایط رد محلی اقلیم خرد

شاخص های شش گانه  ییدمـا شینوسان ماهانه دما، و حدود آسـا ،یروز و شب، گروه رطوبت یحرارت تیوضع

سـاختمان را ارائـه نمود  یمـیلاق یهـای طراحـ یژگـیاساس واین نموده و بر را تدوین و رطوبت  یخشک

Kasmaei, 2000: 14)) .  از جدول  یریگبا بهره ،«یو معمار میاقل»در کتاب  (1۲۲8مرتضی کسمایی )در ایران

اقلیم های مختلف ایران را با  شیآسا طیدستگاه سینوپتیک، شرا 0۲بیوکلیمای ساختمانی و بر اساس اطلاعات 

آسایش »( در کتاب 1۲8۵محمود رازجویان ) (Kasmaei, Morteza, 2000: 118-169)معماری ارائه نمود.  افتیره

اقلیمی ساختمانی و کاربرد -با بررسی موارد آسایش گرمایی و شاخص های زیست «در پناه معماری همساز با اقلیم

 دما جهت وزش زمان وزش نام باد محلی

 گرم شرق شمال تابستان باد خراسان

 گرم شمال تابستان باد شمال

 گرم شرق تابستان باد سام

 گرم جنوب و جنوب شرق پائیز باد قبله

 خنک شمال غرب تابستان باد شهریاری

 داغ شمال غرب تابستان باد لوار

 گرم و نا مطلوب شرق تابستان -اواخر بهار  باد طوفان
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جه بوده که در بخش راهکارها مورد تو دنمایمیارائه  معماری همساز با اقلیمهای مناسبی برای دستورالعملآنها 

به « معماری همساز با اقلیم»( در کتاب 1۲۵۲محمدرضا سلطاندوست ) (Raazjouian, 2016: 21-69) .است

روشهای متفاوت سامانه ایستا نظیر ذخیره سازی گرما، دیوار ترومب، بام استخری، فضای گلخانه، نمای دو پوسته، 

است که در بخش راهکارها به برخی از آنها اشاره  کلکتور خورشیدی و... برای همسازی معماری با اقلیم پرداخته

 کی میاقل تیفیرابطه کسعید کامیابی در کتاب معماری کاربردی،  (Soltandoust, 2018: 43-105)گردیده است. 

 ،غالب منطقه یهوا پیباز و ت یانسان در فضا تیساکنان آن و فعال شیو آسا تیمنطقه در ارتباط با رضا

را  مختلف یدر حل مسائل عمل یمیو اقل یهواشناس یهاداده یریکارگبهو  و کاربرد آنی میاقل ستیز یهاشاخص

 نیاز ا یکاربرد یهامثال یحرارت شیو آسا یمیاقل ستیز یهاشاخص یبا معرفنماید. این کتاب بررسی می

و نحوه تحلیل مولفه های . این کتاب در نوع دهدمیاستان سمنان ارائه  یمیاقل یهابر داده دیها را با تأکشاخص

منصوره طاهباز در کتاب   (Kamyabi, 2020: 55-228) اقلیمی و داده های هواشناسی با این پژوهش هماهنگی دارد.

دانش اقلیمی طراحی معماری، به عناصر اقلیمی، آسایش گرمایی، روشهای کنترل شرایط محیطی، معماری همساز با 

ه از بابت روش کار پیشنهادی برای جمع آوری و تحلیل اطلاعات اقلیمی، تعیین اقلیم و پهنه های اقلیمی پرداخته ک

از مقالات مرتبط  (Tahbaz, 2017: 31-126).جهت قرارگیری، راهکارهای معماری همسو با اقلیم روندی مشابه دارد

 آسایش در ها گودال باغچه تاثیر» ( با عنوان 1۲۵0مقاله سجادزاده و همکاران ) با معماری اقلیمی کاشان می توان به

اشاره نمود که تاثیر گودال باغچه بر شرایط آسایش خانه « موردی خانه باکوچی نمونه کاشان منطقه ساکنان اقلیمی

گیرد که گودال باغچه راهکار موثر معماری اقلیمی برای بهبود شرایط آسایش باکوچی را بررسی نموده و نتیجه می

هرچند که در این مطالعه اقلیمی، مکان مشابه بوده و به  (Sajjadzadeh et al, 2014: 5)در خانه کاشانی است. 

ها و متغیرهای مستقل با این پژوهش متفاوت بوده و به همین دلیل شود ولی نوع شاخصشرایط آسایش پرداخته می

باغچه از راهکارها و نتایج  باشند، اما جاگیری در درون زمین و استفاده از گودالتحلیل ها و نتایج قابل مقایسه نمی

 یریجهت گ یساز نهیبهدر مورد ( 1۲۵8زاده ) یجازو ح یدرئ یکربلائدر پژوهشی  باشد.پژوهش حاضر نیز می

تابش  یمقدار عدد ونسونیاست نوسیبا استفاده از روش کس ،شهر کاشان مییاستقرار ساختمان بر اساس شرایط اقل

 ۹۲38 افتیدرجه و جنوب با در 184که جهت  گیرندمی جهیجهات مختلف ساختمان را محاسبه و نت یآفتاب برا

+  18۹جهت  نیدر مواقع گرم و همچن یدرصد از کل انرژ 013۲ افتیدر مواقع سرد و در یافتیدر یاز انرژ ددرص

به  یمواقع گرم جهات مناسب در یدرصد از انرژ 0۲38در مواقع سرد و  یدرصد از انرژ ۹13۲ افتیبا در - 18۹و 

این مطالعه اقلیمی نیز، دارای شباهت در موقعیت مکانی  (Karbalaei Dori& Hejazizadeh, 2017: 85) .رسندینظر م

است و به راهکار جهت گیری بنا بصورت خورشیدی پرداخته و دامنه موضوع آن محدود است، ولی پژوهش 

ای معماری اقلیمی در کنار سایر راهکارها پرداخته است و چون برای حاضر به جهت گیری بعنوان یکی از راهکاره
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باشند و جهت پیشنهادی های خورشید و باد را همزمان در نظر گرفته نتایج متفاوت از هم میجهت گیری مولفه

قابل های انجام یافته درمورد اقلیم و معماری اقلیمی کاشان که از دیگر پژوهش باشد.جنوب شرق می-شمال غرب

 در اقلیمی عناصر تأثیر بررسی»( با عنوان 1۲۵2توان به مقاله بیات و همکاران )قیاس با این پژوهش است می

 کاشان سنتی های خانه اقلیم با همساز هایویژگیاشاره نمود که در آن « کاشان مرکزی حیاط های خانه معماری

( 1۵81-2414) ساله ۲4 آماری دوره یک ینوپتیک درس های داده با استفاده از گرفته، و سپس قرار مورد بررسی

بندی  دسته اقلیمی های داده استفاده از با ماهانی و گیونی اولگی، های روش به هاخانه داخل اقلیمی زیست شرایط

 این نتایج نشان داد که شد. بررسی خشک و گرم اقلیم با معماری تطابق میزان گرفت، و نهایتا قرار بررسی مورد و

شهر  این در اقلیم با همساز های خانه طراحی جهت راهکار چندین و بوده سازگار بسیار شرایط اقلیمی با ها خانه

تمرکز این مطالعه بر شرایط زیست اقلیمی داخل خانه بوده، درحالیکه پژوهش  (Bayat et al, 2013: 8) .گردید ارائه

حاضر بر تحلیل و شناخت نوع اقلیم کاشان تمرکز دارد، ولی در متغیر وابسته )راهکارهای اقلیمی برای همسازی 

های سنتی کاشان و  معماری با اقلیم( با این پژوهش مشابهت دارد. نوع نتایج آن مطالعه بر اساس بیان ویژگی خانه

از  باشد.نتایج این پژوهش راهکارهای کلی معماری برای همسازی با اقلیم است ولی در بخشی از نتایج مشابه می

توان به بررسی های آب و هوایی دربان و صالحی در مقاله ای با های قابل مقایسه با این پژوهش میدیگر پژوهش

بلند  یآمار یپژوهش بررس نیدر ااشاره نمود.  «ر منازل مسکونی کاشانبررسی معماری همساز با اقلیم د»عنوان 

 نیساله ا 14 یبا بررس اسیدر ق 1۲۵۲تا  1۲08معادل  2410 -1۵8۲کاشان  یهواشناس یساله( داده ها 0۲مدت )

کاشان  ییآب و هوا تیوضع یجیتدر راتیینشانگر تغ تواندی( م1۲۵8-1۲8۲است) دتریپژوهش که محدوده جد

 ۲/۹به  8/0ماه از  نیماهانه در سردتر یدرجه کاهش، متوسط دما ۲/4با  0/1۵به  ۲/1۵دما از  نیانگیباشد. از جمله م

و  نیدرجه کاهش روبرو بوده، و تفاوت گرمتر 0/4با  8/۲۲به  ۲0ماه از  نیو در گرمتر شیدرجه افزا ۵/4با 

 ینسب طوبتماهانه ر نیانگیم نیاست. همچن افتهیدرجه کاهش  ۵/2۲به  2/2۵از  نیانگیماه سال بطور م نیسردتر

و  شیدرصد افزا ۹/1با  ۹/28به  2۲از  یحداقل رطوبت نسب نیانگیدرصد کاهش و م ۲/2با  ۲/۲۲به  04هوا از 

ساعات  نیشتریب نیانگیدرصد کاهش روبرو بوده است. م ۲/8با  1/۹4به  0/۹8از  یحداکثر رطوبت نسب نیانگیم

به  ۹/188ماهانه از  یساعات آفتاب نیکمتر نیانگیمو  افتهی شیافزا ۲/۲08ساعت به  ۹/۲2۲ماهانه از  یآفتاب

ساعت   0/2۵۹۲ساعت به 2۵02کاشان از  یجمع سالانه ساعات آفتاب نیانگیم یول افتهی یجزئ شیساعت افزا۲/18۲

همچنین پژوهش  (Darban& Salehi, 2020: 2).است یکاهش ساعت ابر یبه معن نیاست که ا افتهی شیافزا

بافت  در انرژی مصرف کاهش در ها جداره تأثیر بررسی چگونگی» ( با عنوان 1۲۵8معماریان و همکاران )

 خانه فضایی در بر کیفیت اندازها سایه عمق تأثیر «ها بروجردی خانه: موردی نمونه کاشان، سنتی -مسکونی

 انرژی دریافت میزان در مهمی نقش تناسبات سایه اندازها که گیردرا بررسی نموده و نتیجه می بروجردیها



 2041بهار دوم، شماره پانزدهم، سال  –ی نو در جغرافیای انسانی هاشپژوهشی نگر -فصلنامه علمی  .544
  

این  (Memarian et al, 2016: 113) داشته است. آنها در حرارتی آسایش تأمین و ایرانی های خانه در خورشیدی

مطالعه اقلیمی نیز، دارای موقعیت مکانی مشابه بوده و به یک حالت از راهکار سایه اندازی جهت هماهنگی معماری 

با اقلیم می پردازد بنابراین نوع پژوهش با دامنه موضوعی بسیار محدود است، ولی در پژوهش حاضر راهکارها 

 حرارتی آسایش بروز احتمال بر اثرگذار عوامل نقش»هش ( در پژو1۲۵۵فتاحی و همکاران )گستردگی بیشتری دارد. 

گیرد: اول هماهنگی با محدوده دارند بروز آسایش حرارتی با دو روش صورت میبیان می« کاشان تاریخی بافت در

گیرند افرادی که با آمادگی ذهنی از آسایش حرارتی در فضاهای باز و دوم بر اثر سوابق ذهنی افراد. و نتیجه می

 :Fattahi et al, 2019) گردند.روند از احساس آسایش بیشتری برخوردار مییط اقلیمی کاشان به آن محیط میشرا

های آسایش حرارتی کاشان را در کنار توقع و پیشینه ذهنی افراد از اقلیم کاشان قرار داده در این مطالعه مولفه (127

هرچند این پژوهش از بابت مکان و بررسی آسایش حرارتی با و تاثیر این دو متغیر را بر درک نهایی سنجیده است. 

در باشد. این پژوهش دارای مشابهت است، اما نوع متغیرهای مستقل آن متفاوت و غیر قابل مقایسه با این مطالعه می

 قاجاری های خانه در جبهه ها و قرارگیری بنا جهت همبستگی بررسی» ( با عنوان 1041پژوهش فرناد و همکاران )

 داری معنی همبستگی جبهه ها موقعیت یا تعداد در تغییر بنا و جهت تدریجی تغییر بین که گیردنتیجه می« کاشان

 -و اکثریت بناها دارای جهت گیری شمال غربی. هستند جنوبی و شمالی جبهه دارای همه خانه ها اما ندارد، وجود

 (Farnad et al, 2022: 8) .باشندمی شرقی جبهه بوده و دارای شرقی جنوب

 هامواد و روش

محدوده مکانی مطالعه شهر کاشان و محدوده زمانی آن است.  یلیتحل یفیتوص قیو روش تحق یژوهش کاربرداین پ

منابع مکتوب در حوزه مشخصات  یپژوهش با بررسشمسی است.  1۲۵8تا  1۲8۹میلادی برابر با  2418تا  244۲

عوارض  ،ییایمستقل عرض جغراف یها ریمتغ لیکاشان به تحل یهواشناسه ساله اداره وازدکاشان و آمار د یمیاقل

وابسته  ریبعنوان متغ میهمسو با اقل یطراح یدما، رطوبت، بارش، تابش، باد پرداخته تا به ارائه راهکارها ،یعیطب

و  ییایافخصات جغرآن در سه گام صورت گرفته است: گام نخست مش یپژوهش و اجرا ندیفرآ شبردیبپردازد. پ

 یمنابع مکتوب و اطلاعات ماهواره ا قیخصوص از طر نیکارشناسان در ا یکاشان و سوابق پژوهش یعیعوارض طب

 میهمسو با اقل یطراح یازهایقرار گرفته و ن لیبه دست آمده. در گام دوم، اطلاعات به دست آمده مورد تحل

بهره  ی)خصوصا مسکن( در شهر کاشان راهکارها یمعمار یداری. در گام سوم در جهت بهبود پادیگرد ییشناسا

 دیگرد هیارا یلیدر مصرف سوخت فس ییو صرفه جو ریپذ دیتجد یها یاز انرژ شتریب یریگ
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 مورد مطالعه محدوده

جنوب تهران،  یلومتریک 224شهر در  نیشمال استان اصفهان. ا یاز شهرستان ها یکیو  یخیاست تار یشهر کاشان

هکتار  88482شهر حدود  نی( مساحت ا0شهر اصفهان واقع است. )شکل شماره یلومتریک 244قم، و  یلومتریک ۵4

(Shamai et al, 2020: 116)  نفر  04۲۹44جمعیت شهرستان کاشان  1044و در سرشماری نفوس و مسکن سال

شده و شهر  لیشکت اسریبخش کاشان، برزک، قمصر و ن 0شهرستان کاشان از  (amar.org.ir) استبرآورد شده 

 لکیدر تپه س یباستان شناس یها یبررس (Karbalaei Dori& Hejazizadeh, 2017: 88)کاشان مرکز آن است. 

 &Mohammadi)گردد.  یبرم لادیاز م شیسال پ 0244منطقه به  نیدهد که سابفه سکونت در ا ینشان م

Mokhtari, 2018: 6) فرو رفته  یخیتا حدود عصر سلاجقه در سکوت منابع و گزارش های تار لکیو از زمان س

شـده  کـه  یاز گذرها و محلات را شامل م یساختار منسجم ،یسلجوق ۀدر دور" (Mehdizadeh, 2018: 47)است. 

 یرانیبه و شهر را بیسه زلزله مه هیزند اندر اواخر دور (Jihani et al, 2018: 84) "درون حصـار قرار گرفته بودند.

 دیگرد بیکاشان تخر یتمام خانه ها 11۵1بعد از زلزله سال "گردد.  یکشد و در زمان قاجار شهر مجددا بنا م یم

محدودة  ((Rahbari, 2017: 1 ".انجام داد یاقدامات موثر دیجد هیو مرمت آنها و ابن یحاکم وقت نسبت به بازساز

 ۹/082مساحت   یشود  دارا یشامل م یزشهر کاشان را ن یمیکه بخش اعظم محدودة بافت قد یمیمحلات قد

آغاز شد که که موجب  یراندر ا یتحولات 1۲44از سال  (Kashan Old Texture Planing, 2010 :3).هکتار است

و کاشان به سرعت  (Haeri et al, 2004: 15) .یدرس یعسر ینیو ورود به مرحله شهر نش ینیتوسعه روند شهرنش

 شد. یکخود نزد یو به چهره شهر یافت شگستر

 
 و شهرستان شهر کاشان در کشور و استان تیموقع. 2شکل

Fig 4. The location of Kashan in the country and province 

Source: storegis.com 
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 ی تحقیقهاافتهی

   انرژی تابشی محاسبه

 N روزانه(  و ی)مقدار ساعات تابش واقع n بیروزانه بر هر متر مربع( به ترت یتابش ی)مقدار انرژ Q محاسبه یبرا

 یکه در ادامه آمده است آنرا محاسبه م یفرمول قیاز طر تای)مقدار ساعات تابش ممکن روزانه( را بدست آورده و نها

را  یلادیماه م یانیز مرو طول، 8جدول شماره  مطابق (N) مقدار ساعات تابش ممکن روزانه محاسبهبرای  .مینمائ

  .میریگ یدر نظر م یدیخورش میدر تقو

 مقدار ساعات تابش ممکن روزانه ( N ) محاسبه. 2ل جدو

Tabl e 7. Cal cul at i on (N) Amount  of  hours of  possi bl e dai l y sunl i ght 

Source: ht tp://azoon.i r 
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 ژانویه

 4۹/4۲ 08/48 1۹/48 ۲0/48 40/48 ۹۹/4۹ 4۲/48 2۲/48 0۲/48 48/48 ۲۲/48 ۹8/48 طلوع آفتاب 

 21/1۲ 08/1۲ 14/18 ۲۲/1۵ ۹8/1۵ 24/12 12/24 0۲/1۵ 14/1۵ ۲4/1۲ 4۲/1۲ ۹۵/18 غروب آفتاب

 41/14 ۹/14 ۲8/14 ۲8/12 ۲۲/1۲ 48/10 28/10 88/1۲ ۵8/12 ۵/11 44/11 28/14 (N)مدت تابش به ساعت

 یبرا یعدد ریمقاد ۹ماهانه با استفاده از جدول شماره  یحداقل، متوسط و حداکثر ساعات تابش واقع nمحاسبه  یبرا

 (14گردد. )جدول  یم نیمع یتابش ی( و بر آن اساس مقدار انرژ۵سال در نظر گرفته شده )جدول  14 یهر ماه ط

 

 ماهانه  یحداقل، متوسط و حداکثر ساعات تابش واقع .2لجدو

Table 8. Minimum, average and maximum hours of actual monthly radiation (based on Table 4) 
 ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر 

 4/1۹8 ۲/1۹۲ 0/1۹1 ۵/1۲0 ۲/280 ۵/۲14 8/۲1۲ ۲/۲۲۹ ۲/284 0/208 4/100 ۲/1۲2 حداقل ساعات تابش 

 2/182 ۲/241 8/22۲ 8/20۲ ۹/۲48 0/۲01 8/۲08 8/۲00 ۵/۲48 ۹/2۲۹ 8/1۵8 2/188 متوسط ساعات تابش

 4/21۲ 1/28۲ 4/28۲ 1/2۲8 4/۲00 0/۲۹8 ۲/۲88 0/۲۹8 0/۲1۲ 8/2۵۵ ۲/2۲0 ۲/210 حداکثر ساعات تابش

 

 مختلف یماه ها یمحاسبه حداقل، متوسط و حداکثر تابش برا. 21جدول

Table 9. Calculation of minimum, average and maximum radiation for different months 
 ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر 

 4/1۹8 ۲/1۹۲ 0/1۹1 ۵/1۲0 ۲/280 ۵/۲14 8/۲1۲ ۲/۲۲۹ ۲/284 0/208 4/100 ۲/1۲2 حداقل ساعات تابش 

 ۲1 28 ۲1 ۲4 ۲1 ۲4 ۲1 ۲1 ۲4 ۲1 ۲4 ۲1 تعداد روزهای ماه

 4۲/۹ 82/۹ 88/0 8۲/۹ 1۲/۵ ۲8/14 2۹/14 82/14 ۲0/۵ 41/8 84/0 2۲/0 حداقل ساعت تابش در روز

 2/182 ۲/241 8/22۲ 8/20۲ ۹/۲48 0/۲01 8/۲08 8/۲00 ۵/۲48 ۹/2۲۹ 8/1۵8 2/188 متوسط ساعات تابش

 ۲1 28 ۲1 ۲4 ۲1 ۲4 ۲1 ۲1 ۲4 ۲1 ۲4 ۲1 تعداد روزهای ماه

 88/۹ 1۵/۲ 21/۲ 12/8 8۵/۵ ۲8/11 1۵/11 12/11 2۲/14 8۵/8 82/8 ۲8/۹ متوسط ساعت تابش در روز

 4/21۲ 1/28۲ 4/28۲ 1/2۲8 4/۲00 0/۲۹8 ۲/۲88 0/۲۹8 0/۲1۲ 8/2۵۵ ۲/2۲0 ۲/210 حداکثر ساعات تابش

 ۲1 28 ۲1 ۲4 ۲1 ۲4 ۲1 ۲1 ۲4 ۲1 ۲4 ۲1 تعداد روزهای ماه
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 44/۲ 04/۵ 81/8 2۲/۵ 14/11 88/11 8۵/11 ۹8/11 ۹8/14 88/۵ 81/۲ ۵1/8 حداکثر ساعات تابش در روز

         نتایج زیر حاصل میگردد    (n max : N  × 0/52+0/24)36بر اساس فرمول  

 Qmax  ۲8/۹ 82/8 8۵/8 2۲/14 12/11 1۵/11 ۲8/11 8۵/۵ 12/8 21/۲ 1۵/۲ 88/۹ حداقل تابش

 Qmax  8۲/18 00/24 28/2۲ 11/20 2۹/20 ۹1/2۲ ۹8/2۲ 44/22 ۲۹/24 ۵۵/1۵ 8۲/24 ۲8/1۵ متوسط تابش

 Qmax  ۹۲/21 ۹8/22 ۹۲/20 80/20 88/20 0۹/20 21/20 8۲/2۲ 41/22 1۵/22 8۲/20 01/21 حداکثر تابش

 

 .باشد یم ۲8( معادل یدی)عدد خورش Qs فرمول نیگردد. در ا یکاشان محاسبه م Q ریبا استفاده از فرمول ز سپس

 Q /Qs =0,29 (cos lat) + 0,52n/N → Q/36= 0,29(cos 33,3) + 0,52n/N : فرمولQ 

Q = 36 (0,24 + 0,52n/N)    : فرمولQ کاشان 

 

 مخلوط جدول

بصورت نمودار و  (1۲۵8-1۲8۲) 241۵ -2448ساله   وازدهدآب و هوایی  هایمجموعه داده، 11در جدول شماره 

. موضوعات ذکر شده در گرددی فراهم م لیکه از کنارهم قرار گرفتن آنها امکان تحل دهیارائه گرد یمقدار عدد ای

 ،صبح 8) ساعات  یبه بالا شامل: مقدار بارش )حداکثر، متوسط و حداقل(، رطوبت نسب نیاز پائ بیجدول به ترت

حداقل، متوسط حداقل، متوسط، متوسط حداکثر و حد اکثر(، مقدار تابش  نیهوا )کمتر یعصر( دما 18ظهر و  12

باد  یسرعت باد غالب و دما ،یممکن و واقع یتابش، متوسط تابش و حد اقل تابش(، مقدار ساعات آفتاب نیشتری)ب

 .باشد یغالب م
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 مخلوط جدول. 22جدول

Table 10. Mixed table 

 
  جدول اطلاعات لیتحل

به صفر است )تابستان خشک( و در  کینزد (رمهخرداد تا ژوئن تا اکتبر )کم بوده و در چهار ماه  اریمقدار بارش بس

 متریلیم 28تا  12 نیماهها است، بارش متوسط ب ریاز سا شیکه بارش ب (بهشتیخر ارداواآبان تا ) ی نوامبر تا ژوئنماهها

با پوشش گیاهی طبیعی تُنُک است و در معماری سنتی از راهکار فرو رفتن در  به همین دلیل کاشان شهری خشکاست. 
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-ها از بوتهزمین و استفاده از گودال باغچه )برای کاهش دریافت انرژی تابشی و نزدیک شدن به آب قنوات( و در باغچه

  ( ۹)شکل  شده است.ر انار و انجیر استفاده میها و درختچه های خشکی پسند نظی

 
 و استفاده از درختچه های خشکی پسند راهکار گودال باغچه -خانه عباسیان  .5شکل

Fi g 5. Abbasi an house - The garden pi t  sol ut i on and the use of  drought-f ri endl y shrubs  
Source: Authors: 1400 

رطوبت  نی. کمترستین نیچندان پائ یرطوبت نسب تیصفر، وضع بایماهها تقر یبارش کم و در برخ زانیبرخلاف م      

در ساعت  ینمودار رطوبت نسب یباشد. ول یعصر م 18به آن، ساعت  کیظهر، و نزد 12مربوط به نمودار ساعت  ینسب

برابر  12ساعت  یکه متوسط رطوبت نسب یبه نحو هد،د یرا نشان م یشتریدرصد رطوبت ب یصبح مقدار قابل توجه 8

درصد است.  1/۹4صبح برابر  8ساعت  یمتوسط رطوبت نسب یدرصد ول ۹/۲۲برابر  18درصد و ساعت  ۹/28

 یریو قرار گ یائیجغراف تیدر موقع دیبا بارش کم را با اسیمناسب در ق یرطوبت نسب لیدلا . (شتریدرصد ب 24)حدود

، باغها و ها که با آب آنها پر میشدههای بزرگ و کم عمق در خانهو حوض بدنه کوه، چشمه ها و قنوات متعدد کینزد

با ( 8د. )شکلدهن یم شیمقدار رطوبت هوا را افزا قیو تعر ریروز، با تبخ یدانست که در اثر گرما یکشاورز ینهایزم

در  یماه ها رطوبت نسب ری، سا(مهراواخر تا  بهشتیاردکتبر )می تا ا یکه بجز ماه ها میابی یتوجه به نمودارها در م

در  یباشد. رطوبت نسب یدرصد م ۲۹تا  ۹4 نیآبان تا اسفند ماب یدر عصر و شب ماه ها یساعات مختلف مطلوب و حت

مختلف(  یکوه به دشت )از شمال شرق و شمال در ماهها یباد موسم لهیبوس نیطول مدت شب با خنک شدن بدنه و زم

رطوبت  نیا طیو بدنه و مح نیو گرم شدن زم دیبا بالا آمدن خورش جیگذاشته و به تدر شیصبح رو به افزا 8تا ساعت 

 .ابدی یکاهش م

 یدرجه بوده و حداکثر دما ۲۲تا  ۹ نیمتوسط ماهانه کاشان ماب یکه بازه دمائ میشویدما متوجه م نمودار یبا بررس    

لازم  شیو گرما شیهر دو جنبه سرما یبرا یستیز ریتداب نیصفر است. بنا بر ا بایو حداقل تقر ۵/04متوسط ماهانه آن 

که در شهر  میابی یدما و رطوبت و بارش در م ینمودارها سهیبا مقا .برخوردار است یشتریب تیمشکل گرما از اهم یول
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 یهوا و کاهش بارش، رطوبت نسب یبا گرمانسبت عکس داشته و  یگرم با مقدار بارندگ یدما در ماهها شیکاشان افزا

  .سه موضوع کاملا مشهود است نیا نیب ینوسیس راتییتغ یو هماهنگ ابدی یکاهش م زین

 
 ساخت حوض بزرگ و کم عمق برای بالا بردن رطوبت در حیاط مرکزی -خانه منوچهری  .6لشک

Fig 6. Manochehri House - make a large and shallow pond to raise the humidity in the courtyard 
Source: Authors: 1401 

 

بر هم  بایتقر (وریخرداد تا شهرژوئن تا اوایل سپتامبر) یتابش حداقل، متوسط و حد اکثر در ماهها ینمودار سه منحن در

در طول روز بوجود  یتابش نسبتا ثابت طیو آسمان بدون ابر است که شرا یآن فقدان بارندگ لیباشند و دل یمنطبق م

و بارش  یمحور شاهد آسمان ابر سه نیبا فاصله گرفتن ا خرداد(تا ا سپتامبر تا اواخر می)شهریوراز  یآورده است. ول

نشانه کم شدن طول روز و  نیآبان تا آخر فرورد یمگاژول بر متر مربع در ماه ها ۹ یبیتقر زانیبه م یبوده و کاهش انرژ

ساعات آفتابی ممکن و واقعی نتیجه می گیریم که روزهای ابری در ماههای سرد بیشتر از  رنمودااز  .شدت آفتاب است

 لیبه دلاین موضوع که ماههای گرم بوده و کاشان تابستان خشک است. ولی در تمامی ماهها حضور ابر دیده می شود 

 .استمتفاوت  اردو مقد نیو ... ا یابر و بارندگ ایدر غرب کاشان و  یوجود لبه کوهستان

 یهستند. با نگاه یو زمستان غرب یشمال شرق زیتابستان و پائ ،یغالب کاشان عمدتا در فصل بهار شمال غرب یباد ها     

غالب سرد فصل زمستان )باد  یبادها میشوی ( متوجه م۲شکل و 8و  ۹ ول شمارهامتفاوت )جد یبه جهت بادها

. )در کاشان ندیآ ی)باد مناسب( از شمال شرق و شمال م یانتابست یدهاوزند و با یاز جنوب غرب م  شترینامناسب( ب

کنند(  یاستفاده م «دیآ یشِمال م»از  دیآ یلفظ باد م یشود و بجا یگفته م «شِمال»گرم  یبه باد خصوصا باد خنک ماه ها

 ریتاث تخانه ها )رون( را کاملا تح یریقرارگ هیاست که زاو یفصل تابستان در شهر کاشان به حد یبادها برا تیاهم
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-یا شمال)رون اصفهان(  یجنوب شرق-شمال غربیدر جهت  سنتی یخانه ها یمرکز اطیح یدگیخود قرار داده و کش

  ( همچنین جهت بادگیرها موید وجود کانالهای معین جریان باد می باشند. 8ت. )شکل اسجنوب 

 
 انهیماه یگلبادها .1شکل

Fig 7. Monthly windroses 
Source: Kashan Energy Plus Weather file 
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 جنوب قرار دارد-جنوب شرقی و یا شمال-جهت شمالغربیبا در مناطق قرمز رنگ بناها -بافت قدیم کاشان .2شکل

Fig 8. The old Kashan - buildings in the northwest-southeast or north-south orientation 
Source: Authors: 1401 

  کوپندومارتن و  افتیکاشان با ره مینوع اقل نییتع

 بارندگی و حرارتمنطقه براساس درجه  کی میاقل نییتع یبرا یروش (De Martonne) دومارتن یمیاقل یطبقه بند

 /I= P ». در این روش با استفاده از فرمول بنا نهاده شده است  (Aridity Index)یشاخص خشک یبر مبناو  سالانه است

T+10  »در این فرمول گرددنوع اقلیم تعیین می .I  ،شاخص خشکیP   میانگین بارش سالانه بر حسب میلیمتر وT 

 :Khamchin Moghadam & Rezaee Pajand, 2009)باشد.متوسط درجه حرارت سالانه بر حسب درجه سانتیگراد می

 12با توجه به جدول شماره پس    I = 0.39و در نتیجه:      I = 11.75 / 19.4+10: 2و  1با توجه به جداول شماره  (95

 . گیردشهر کاشان در طبقه بندی اقلیم خشک قرار می
 . تعیین نوع اقلیم با روش دومارتن بر اساس شاخص خشکی24جدول

Table 11. Determining the type of climate by the De Martonne method based on the aridity index 
 >85 53-02 02-02 02-01 01-01 <01 شاخص خشکی

 بسیار مرطوب مرطوب نیمه مرطوب مدیرانه ای نیمه خشک خشک نوع اقلیم

 

 یمرزها و هستند میاقل شاخص نیبهتر یبوم اهانیاصل است که گ نیا هیبر پا (Koopen)کوپن  یمیاقل یطبقه بند     

و بارش  ماهانه نه والاس یدما نیانگیاز م یبیترک ستمیس نیآنها مشخص شده است. ا یاهیمناطق با نوع پوشش گ یمیاقل

بر اساس سانتیمتر  (P)بر اساس این روش اگر در فصل تابستان میانگین بارش ماهانه  باشد. یبودن بارش م یو فصل
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 ۲بعلاوه  Tکوچکتر از  Pو در سایر مواقع   Tکوچکتر از Pباشد، و در فصل زمستان  10بعلاوه  (T)کمتر از میانگین دما 

 (Peel et al, 2007:1633-1634) . (. 1۲گیرد. )جدول شماره قرار می Bگردد و در گروه باشد اقلیم خشک محسوب می
 (2822-2821) 4122 -4112کوپن بر اساس میانگین بارش )سانتیمتر( و دما )سانتیگراد( سالهای  ویژگی اقلیم خشک در روش.28جدول

Table 12. Characteristic of dry climate in Koopen method based on rainfall (mm) and temperature (C) for the years 2008-2019 
 ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن ژوئیه آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر 

 8۵/1 2۲/1 22/4 4۲/4 40/4 4۹/4 1/4 1۵/1 ۲8/2 ۲۲/2 ۵8/1 08/2 (P) میانگین بارش

 4/۲ ۲/11 0/24 4/2۲ ۲/۲2 8/۲۲ 4/۲1 2/20 0/1۵ ۹/12 ۹/8 ۹/۲ (T)میانگین دما 

 P < T+7 P < T+14 P < T+7 P < T ویژگی اقلیم خشک

 

 ,Peel et al) . .دارد یابانیگرم و ب یاست و آب و هوا BWhsa  دارای نشانهکاشان  میاقل 10با توجه به جدول 

2007:1636) 
 . شناسایی اقلیم کاشان به روش کوپن22جدول 

Table 13. Identification of Kashan climate by Koopen method 
 ویژگی 2نشانه  4نشانه  8نشانه  2نشانه  5نشانه 

    B  1۲اساس جدول اقلیم خشک بر 

   W  و دشت بودن یریکو  لیبه دل 

  h   (1۵/ 0است ) گرادیدرجه سانت 18از  شیسالانه ب یچون متوسط دما 

 s    نیحداقل سه برابر بارش در پر بارش تر یعنیدر تابستان و بارش در زمستان  یخشک لیبه دل 

 سپتامبر( متریلیم۲/4ماه تابستان ) نی( نسبت به خشک ترهیدر ژانو متریلیم 8/20ماه زمستان )

a     (یدر جولا گرادیدرجه سانت 8/۲2است ) شتریب گرادیدرجه سانت 22ماه سال از  نیترگرم یدما 

 

  گیری ودستاورد علمی و پژوهشینتیجه

 میخانه همسو با اقل یطراح یکاشان جهت ارائه راهکارها میاقل هایشناخت مولفهبررسی و  قیتحق نیهدف از ا

و  یژوهش کاربرداین پ گردد. ریپذ دیتجد یهایانرژ ینیگزیو جا یلیفس یاست که موجب کاهش مصرف سوختها

شمسی  1۲۵8تا  1۲8۹محدوده مکانی مطالعه شهر کاشان و محدوده زمانی آن است.  یلیتحل یفیتوص قیروش تحق

( این تغییرات مشاهده شد: 1۵8۲-2410) 1۲08-۵۲زمانی   در مقایسه با پژوهش دربان و صالحی با محدودهاست. 

درجه  0/4ماه  نیو در گرمتر شیدرجه افزا ۵/4ماه  نیماهانه در سردتر یدرجه کاهش، متوسط دما ۲/4دما  نیانگیم

ماهانه رطوبت  نیانگیدرجه کاهش داشته است. م 2/2 نیانگیماه سال بطور م نیو سردتر نیکاهش، تفاوت گرمتر

 0 یحداکثر رطوبت نسب نیانگیو م شیدرصد افزا ۹/1 یحداقل رطوبت نسب نیانگیدرصد کاهش و م کیهوا  ینسب

 یساعات آفتاب نیکمتر نیانگیو م شیساعت افزا ۲/1۵ماهانه  یساعات آفتاب نیشتریب نیانگیدرصد کاهش است. م

)نیم درصد(  ساعت 0/1۹کاشان  یجمع سالانه ساعات آفتاب نیانگیم یاست ول افتهی یجزئ لیساعت تقل۲/4ماهانه 

از نظر متغیرهای حداکثر دما، حداقل دما و رطوبت نسبی، تا توان گفت کاشان . و در مجموع میاست افتهی شیافزا

 حدی به اعتدال نزدیک شده است.
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 :کاشان میاقل ویژه مشخصات

  جنوب غرب در زمستان مزاحمدر تابستان و باد  غربیباد مناسب شمال 

  درجه نسبت به شمال( 144تا  ۲4) از سمت شرق شن و خاکباد های توام با  وطوفان 

 درجه( 04سالانه صفر تا  ی)متوسط دما داغ تابستان ،زمستان نه چندان سرد 

 ناچیزندگی بارمیلیمتر و سایر ماهها  1۲نوامبر تا ژوئن)آبان تا خرداد( با متوسط  ماههایدر  اندک یبارندگ . 

 تا  ۹8از اکتبر تا آوریل و  % ۹1تا  ۲1 (تا مهر نیفروردآوریل تا اکتبر ) یدر ماههاصبح  8 یرطوبت نسب

۲۲ %  

 08تا  2۵از اکتبر تا آوریل و  % 28تا  1۹آوریل تا اکتبر  یدر ماههاظهر  یرطوبت نسب % 

 ۹۲تا  ۲8تا آوریل از اکتبر و  % ۲۹تا  1۹آوریل تا اکتبر  یدر ماههاعصر  8 یرطوبت نسب %  

 آب و هوای گرم و خشک درتابستان، سرد و خشک در زمستان 

 بصورت بوته و درختچه( تنک یعیطب یاهیپوشش گ( 

 مینوع اقل BWhsa کوپن با رویکرد  

 راهکارها

  درجه نسبت به جنوب مناسب است، ولی از نظر  84تا  ۲4از نظر خورشیدی با توجه به سایه اندازی محدوده

توصیه  مطلوب کاشانباد  افتیدر ی( برابا جنوبدرجه  ۲۹)حدود  یجنوب شرق - یشمال غربی ریقرارگ باد

 گردد. می

 ها مجاور از شرق و غرب برای استفاده از سایه اندازی و بنا ارتفاع بنا از زمین حداکثر سه طبقه و نزدیکی به

 حفظ انرژی. 

  ( و با تونشست 2به  1متعدد کوچک و بلند ) با نسبت حدودی پنجره های بزرگ در شمال غرب و پنجره های

 عرض آن )برای تقویت باد و کنترل آفتاب(. 0/1حدود 

  ارتفاع پنجره.  0/4با توجه به نمودار خورشیدی کاشان سایبان برای پنجره های رو به آفتاب با طول حدود 

  مه ها )بجای سایبان و تونشست(. نسبت به دهانه چش 2۹/4مشبک برای پنجره های آفتابگیر با عمق 

 لی(. به دل0به  1باشد. )نسبت  یالمقدور عدم استفاده از پنجره رو به شرق و در صورت ضرورت عمود یحت 

 و نور نامناسب.خاک  همراه با شن وداغ  شرقی طوفان

 لیکم گس شهیمانند دو جداره، ترمال برک، ش قیعا یاستفاده از پنجره ها. 

 یا عایق، پوشش گیاهی. براق ایرنگ روشن نمای دو پوسته، مصالح  فتابگیر:ی بدنه آکاهش دما 

 ه.، بام دو پوستی انعکاسیحرارت قیعا روشن، رنگمصالح بام: بام خنک، بام سبز،  یکاهش دما 
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 تعدیل دمایی در تابستان و زمستان. یبرایا جاگیری درون زمین ( گودال باغچه) قیعم اطیاستفاده از ح 

  رطوبت تابستان نیتام یبرا یجنوب اطیحوض با سطح گسترده نسبت به عمق، در حاستفاده از.  

 که در زمستان  یدرختان نیرطوبت هوا، همچن نیجهت تام ادیز قیبا تعر اهی: انواع گل حیاطکاشت داخ شنهادیپ

 .در تابستان و آفتاب در زمستان هیسا نیتام یبرا زندیر یبرگ م

 گیاهان خشکی پسند در اطراف پنجره ها. کاشت  شنهادیپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2041بهار دوم، شماره پانزدهم، سال  –ی نو در جغرافیای انسانی هاشپژوهشی نگر -فصلنامه علمی  .511
  

 

References 
Bagh-e-Andisheh Consulting Engineers. (2010). Kashan Old Texture Planing, Isfahan Province Housing 

and Urban Development Organization. Esfahan. (In Persian) 

Bayat, Z., Khodakarmi, J., Nasrallahi, N., and Nasrallahi, F. (2013). Investigating the effect of climate 

elements on the architecture of houses in the central courtyard of Kashan, the second national 

conference on climate, building and optimizing energy consumption, Isfahan: 1-11(In Persian) 

Del Zende, A., Sohameh, S., Sharifian, A., and Zarabadi, M. (2017). Application of thermal comfort 

indices in architectural design, Islamic Azad University of Ghazvin, First edition, Ghazvin. 

Derban, A., and Salehi, S. S. (2020). Investigation of climate-friendly architecture in Kashan residential 

houses. Journal of Architecture. 3(14): 7-13 (In Persian) 

Espanani, A. A. (2001). Climatic Capabilities of Indigenous Architecture, A Case Study of Kish Island, 

Peyk-E-Noor, 2(2): 84-100 (In Persian) 

Farnad, F. KamranKasmaee, H., Khakzand, M., and Memarian, G. (2022). Evaluation of the correlation 

between the orientation and sides in Qajar houses of kashan, Creative city design, 5(2): 1-10 (In 

Persian) 

Fatahi, K., Nasrallahi, N., Ansari Menesh, M., Khodakarmi, J., and Omranipour, A. (2019). The role of 

influencing factors on the probability of occurrence of thermal comfort in the historical context of 

Kashan, scientific journal of hot and dry climate architecture. 8(12): 127-146 (In Persian) 

Haeri Mazandarani, M. R., Etemad, G., and Hesamian, F. (2004). Urbanization in Iran, Fourth Edition, 

Agah Publications, Tehran. (In Persian) 

Iravani, H., Rahimi Ariaei, A., and Barati Ghahfarokhi, S. (2014). A Study of the Role of Wind in Urban 

Planning and Indigenous Architecture of Yazd and Kashan, The third international conference on new 

approaches in energy conservation, Tehran: 1-17 (In Persian) 

Jafari. A. (2005). Gita shenasi-e-Iran, Mountains of Iran, 3rd edition, Tehran. (In Persian) 

Jihani, H., Mashhadi Nooshabadi, M., Farhadivand, A., and Qalandari, Z. (2018). Golcheghaneh Shrine of 

Kashan, A Study of Architectural Features and Its Historical Evolution, Kashan Research Journal, 

12(1): 81-114 (In Persian) 

Kamyabi, S. (2020) Functional Climate, Islamic Azad University of Semnan, First Edition, Semnan. 

Karbalaei Dori, A., and Hejazizadeh, Z. (2017). Optimization of building orientation in Kashan city based 

on climatic conditions, Geographical studies of arid regions, 7(27): 85-103 (In Persian) 

Kasmaei, M. (2000). Climate and Architecture, Iran Housing Company, First Edition, Tehran. (In Persian) 

Khamchin Moghadam, F. and Rezaee Pajand, H. (2009). Criticism of De Martonne's climatology method 

for maximum daily rainfall in Iran, The help of the method of linear moments, 2(2): 93-103 (In 

Persian) 

Khosravi, A. (1997). Analysis of Kashan winds and applying its results in stabilizing quicksands, 

Conference on Geographical Research and Capabilities in Construction, University of Tehran, Tehran: 

27-33 (In Persian) 

Lashkari, H., and Selki, H. (2006). Optimization of Orientation of Free Spaces in Saqez City Based on 

Climatic Conditions, Quarterly Journal of Natural Geography, 1(3): 27-41 (In Persian) 

Mehdizadeh, M. R. (2018). The sound of water foot on the ancient history of Kashan, Kashan Research 

Journal, 12(22): 33-54 (In Persian) 

Memarian, G., Madahi, S. M., Aeeni, S., and Abdulahi, A. (2016). Investigating the effect of walls in 

reducing energy consumption in the residential-traditional context of Kashan, case study: Boroujerdi 

House, Arman Shahr Architecture, 10(21): 113-124 (In Persian) 

Kiani, M. Y. (1989). Cities of Iran, Ministry of Culture and Islamic Guidance ,Tehran. (In Persian)  



  511.اقلیم با خانه همساز رهیافت با کاشان اقلیمی بررسی

 
Mohammadi, E., and Mokhtari, M. (2018). A Study of the Impact of Traditional Architecture on 

Contemporary Architecture with a Look at the Architecture of Kashan, Architecture, 1(2): 5-10 (In 

Persian) 

 Mahdavinejad, M., Doroodgar, A., and Mashayekhi, A. (2012). Utilization of Wind Power as a 

Renewable Energy in Asbads, Case of Iran, Sistan, Advanced Materials Research, 3(440): 1141-1145 

 Olgyay, V. (1981). Progettare Con il Clima, un approcolo bioclimatico al regionalismo architettonico, 

padova franco muzzio edition, Italy, Rom. 

Peel1, M. C., Finlayson, B. L., and McMahon, T. A. (2007). Hydrol and Earth System Sciences, 

Copernicus Publications, European Geosciences. 

PoorAhmad, A., Hatami Nejad, H., Ziari, K., Faraji Sabkbar, H. A., and Vafaei, A. (2016) Analysis of 

urban physical-spatial development model from the perspective of sustainable development, Case 

study: Kashan city, geographical studies of arid regions, 7(26): 1-12 (In Persian) 

Pourdeihimi, Sh. (2011) Climate language in sustainable environmental design, Shahid Beheshti 

University, Tehran. 

Rahbari, M. J. (2017), A Study of the Architecture of Kashan Houses in the Second Half of the 13th 

Century AH (Qajar Period), Fifth National Conference on the Model of Islamic Architecture and 

Urbanism, Natanz, Islamic Azad University of Natanz: 1-11 (In Persian) 

Raazjouian, M. (2016), Comfort under the Climate Compatible Architecture, Shahid Beheshti University, 

First Edition, Tehran. (In Persian) 

Sajjadzadeh, H., Hemmati, S., and Farahani Kia, B. (2014). The effect of garden pits on the climatic 

comfort of the residents of Kashan region, a case study of Bakuchi house, National Conference on 

Civil Engineering and Architecture with an Approach to Sustainable Development, Fuman: 1-8  (In 

Persian) 

Shekari Nayeri, J., Roshanak Farmani, A. and Attar, Z. (2016). Manifestation of Sustainability Indicators 

in Hot and Dry Climate Architecture of Iran, The Second National Conference on New Horizons in 

Empowerment and Sustainable Development of Tourism Architecture and Urban and Rural 

Environment, Shahid Mofteh University of Hamadan, Hamedan: 1-17 (In Persian) 

Shamaee, A., Daneshvar Khorram, A., Ravanbakhsh, A., and Afshar, M. (2020). Analysis of Vulnerability 

of Old Tissues in Kashan to Earthquake, Human Geography Research, 25(1): 111-130 (In Persian) 

Soltandoost, M. R. (2018). Climate-friendly architecture, first edition, Yazda Publishing, Tehran. (In 

Persian) 

Tahbaz, M., Jalilian, Sh., and Mousavi, F. (1391). Lessons from the climatic architecture of Kashan 

passages Field research in the historical context of the city. Iranian Architectural Studies. 1(1): 59-83 

(In Persian) 

Tahbaz, M. (2017). Climatic knowledge of architectural design, Shahid Beheshti University, second 

edition, Tehran. 

 Thomsen, K. E., Schultz, J. M., and Poe, B. (2005). Measure Performance of 12 Demonstration 

Projects-IEA Task 13 Advanced Solar Low Energy Buildings. Energy and Buildings, (32): 111-119. 

Watson, D., and Labes, K. (2001). Climate Design: Theoretical and Practical Principles of Energy Use in 

Buildings, translated by Ghobadian, V., Feizoohmadavi, M., Tehran University Press, Tehran. (In 

Persian) 

 http://www.iranicaonline.org/articles/kashan-i-geography, (2018) 

https://www.amar.org.ir/ 55811019# 

 http://azoon.ir/owghat.aspx_name_en=esfahan&name_fa= shahrestan =566 

 



Quarterly of New Attitudes in Human Geography (spring) 2023, Vol. 15. No 2 
 

Climatic investigation of Kashan with the approach of climate compatible house 

 
 

Farzad Farnad 

PHD Student, Department of Architecture, Pardis Branch, Islamic Azad University, Pardis, 

Iran. 

Hadiseh Kamran Kasmaei* 

Assistant Professor, Faculty Member, Department of Architecture, Pardis Branch, Islamic 

Azad University, Pardis, Iran. 

Mehdi Khakzand 

Associate Professor, faculty member, Faculty of Architecture and Urban Planning, Iran 

University of Science and Technology, Tehran, Iran 

Gholamhossein Memarian 

Full Professor, faculty member, Faculty of Architecture and Urban Planning, Iran University 

of Science and Technology, Tehran, Iran. 

Abstract 

The consumption of fossil fuels has caused increasing environmental problems and replacing 

them with renewable energies is one of the necessities of today's world. The purpose of this 

research is to identify and investigate the climate components of Kashan in order to provide 

climate-friendly house design solutions that will reduce the consumption of fossil fuels and 

replace renewable energies. The spatial scope of the research is Kashan and the time span is 

2007 to 2019. The research method is descriptive and analytical. This study is innovative 

because of the analysis of climatic components for Kashan and the presentation of a mixed 

table and some solutions that are specific to Kashan. The results of this research are expressed 

in two areas: the explanation of the climatic components of Kashan and its comparison with 

the past, and practical solutions to achieve climate-friendly architecture. 

Introduction 

Climate is a very powerful factor that affects all parts of nature. Understanding the climate 

and its gradual changes makes us find solutions to adapt to the climatic conditions with the 

least need for fuel and the least damage to nature. Climate housing design is important 

because: 

1. They have better biological quality. 

2. They use renewable energy as an efficient alternative to reduce fossil fuel and less 

environmental pollution. 

3. This approach improves the stability of the building and the city due to the reduction of 

fossil fuel consumption. 

     This study aims to answer this research question: What are the climatic characteristics of 

Kashan based on the exact values of the components and what are the characteristics of the 

architecture in line with it? The purpose of this research is to comprehensively understand the 

components of Kashan climate in order to provide house design solutions in line with the 

climate, which will reduce the consumption of fossil fuels and replace renewable 

energies.This study is innovative in terms of the type of climatic components examined and 

the presentation of a mixed table for Kashan city, which is an important decision-making 

reference for climatic design along with bioclimatic charts. 

Methodology 

This research is applied and descriptive analytical research method. The geographical area of 

the study is Kashan city and its time range is 2007 to 2018. By examining the written sources 
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in the field of Kashan's climatic characteristics and the twelve-year statistics of the Kashan 

Meteorological Department, the research analyzed the independent variables of latitude, 

natural effects, temperature, humidity, precipitation, radiation, and wind in order to provide 

design solutions in line with the climate as a dependent variable. . The advancement of the 

research process and its implementation has been done in three steps: the first step is the 

geographical features and natural complications of Kashan and the research records of experts 

in this regard through written sources and satellite information. In the second step, the 

obtained information was analyzed and the needs of design aligned with the climate were 

identified. In the third step, in order to improve the sustainability of architecture (especially 

housing) in Kashan city, solutions for using more renewable energy and saving fossil fuel 

consumption were presented. 

Result and discussion 

The amount of precipitation is very low and is close to zero in the four months of June to 

October (dry summer) and in the months of November to June when the precipitation is more 

than other months, the average precipitation is between 12 and 28 mm. The maximum amount 

of precipitation in twelve years is less than 56 mm, that's why Kashan is a dry city with thin 

natural vegetation. Contrary to the low rainfall, the relative humidity is not very low. 

According to the graphs, we find that except for the months of May to October, the relative 

humidity in other months is between 50 and 75% at different times and even in the evening 

and night of the months of November to March. 

    The average monthly temperature range of Kashan is between 5 and 33 degrees and the 

maximum average monthly temperature is 40.9 and the minimum is almost zero. Therefore, 

the problem of heat is more important. By comparing the graphs of temperature, humidity and 

precipitation, we find that in Kashan, the increase in temperature in the hot months is 

inversely proportional to the amount of precipitation. 

  The dominant cold winds of winter (unfavorable wind) blow mostly from the southwest, and 

summer winds (favorable wind) come from the northeast and north. The importance of winds 

for the summer season in Kashan city is such that it completely affects the direction of the 

houses and the central yard of traditional houses is in the northwest-southeast direction. 

Conclusion 

• Favorable north-west wind in summer and disturbing south-west wind in winter 

• Storm and winds with sand and dust from the east. 

• Not so cold winter and hot summer.  

• Little rainfall in the November to June with an average of 17 mm and little rainfall in other 

months. 

• Relative humidity 6 in the morning in the April to October is 31 to 51% and from October to 

April 56 to 73% 

• Relative humidity at noon in the April to October is 15 to 28% and from October to April 29 

to 48% 

• The relative humidity of 6 evenings in the April to October is 15 to 35% and from October 

to April 36 to 57% 

• Hot and dry weather in summer, cold and dry in winter 

• Thin natural vegetation (in the form of bushes and shrubs) 

• BWhsa climate type with Koopen approach 
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