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 97/59/9055تاریخ پذیرش:     75/99/991۱تاریخ دریافت: 

 چکیده

 کاربری چون احمیمز کاربری های قرارگیری مانند مختلف دلایل به آموزشی کاربری های مکانی الگوی شهرها، از بسیاری در

 افت باعث امر همین نیست برخوردار مطلوبی چندان وضعیت از غیره و درمانی کاربری بنزین، پمپ مراکز نظامی، های صنعتی،

 بایـد  آموزشی فضاهای مکان یابی در دارد. لذا دانش آموزان روی بر جسمی و روحی نامطلوب تأثیر و خدمات مدارس کیفیت

راسـتا پـژوهش    ایـن  در باشـند.  داشـته  سـازگاری  شهری کاربری های سایر با فضاها این تا گردد ایتلازم رع معیارهای و اصول

حاضر به ارزیابی و تحلیل فضایی کاربری های مراکز آموزشی دبیرستان در ناحیه یک کلانشهر تبریز با سایر کاربری های شهری با 

 اطلاعـات  مدل فازی پرداخته و با بهـره گیـری از امکانـات سیسـتم    و  AHP استفاده از تلفیق مدل های تصمیم گیری چند معیاره 

  تحلیلـی  -توصـیفی  تحقیـق  ایـن  جغرافیایی به تحلیل معیارهای سازگاری، مطلوبیت، ظرفیت و وابسـتگی اقـدام شـده اسـت. روش    

فضـایی   وضـعیت  ررسـی باشد و حجم نمونه شامل تمام مدارس دبیرستان در ناحیه یک شهر تبریز می باشـد . نتـایج حاصـل از ب    می

 توزیع فضـایی  لحاظ از ناحیه این های دبیرستان نامطلوب ی وضعیت دهنده نشان تبریز ناحیه یک کلانشهر های دبیرستان مکانی

نسـبتاً   وضـعیت  در کـه  مدرسـه  4جـز  فاصله از رودخانه، به و شیب شاخص های به نسبت مطلوبیت ارزیابی ماتریس باشد. در می

 در ایـن  مطالعـه  مـورد  دبیرسـتان  66 مجمـوع  دارنـد. از  قـرار  مطلـوبی  شـرایط  در مـدارس  تمـامی  دشـده ان ـ  واقـع  نـامطلوب 

 ایـن  در دبیرسـتان   05دارنـد، همننـین تعـداد     نسبتا مناسب قرار طیف در دبیرستان10کاملا مناسب و  طیف دبیرستان در11ناحیه،

 باشند. نامناسبی می وضعیت در فضایی توزیع لحاظ از ناحیه

 

 آموزشی ، تکنیک های تصمیم گیری چند معیاره ، ناحیه یک تبریز. تحلیل فضایی ، فضاهایکلیدی:  واژگان
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 مقدمه

 به مکانی به شرایط توجه عدم دلیل به بعضاً که باشند می شهری کاربریهای استراتژیک جمله از فضای آموزشی

 :Fatahi,Alsheikh,2010)اند  شده وارهمج آموزشی کاربری با های غیرسازگار کاربری عنوان ناموزون به صورت

. آنچه که امروزه در مسئله آموزش کشورها بخصوص در شهرهای بزرگ مطرح می باشد، مسئله کیفیت (146

راهنمایی و متوسطه است که به دلایل مختلف مورد بی توجهی قرار گرفته است. این  آموزش در مقاطع ابتدایی،

ه شعاع دسترسی دانش آموزان به مدارس، قرارگیری مکان های آموزشی با دلایل می تواند به صورت عدم توجه ب

همجواری های نامطلوب، بالا بودن تعداد دانش آموزان در کلاسها و مدارس در مقایسه با آستانه های استاندارد نمود 

با حجم زیادی از  . با توجه به اینکه مطالعه چنین فضاهایی در مکان های بزرگ(Farajzadeh, 2002:2)داشته باشد 

انجام چنین  GISاطلاعات در مورد شاخص های انسانی و طبیعی وقت گیر و پرهزینه می باشد با ورورد فنآوری 

تحقیقاتی جهت برنامه ریزی اصولی در همه جنبه ها امکان پذیر گشته و با استفاده از توانایی های این سیستم 

ی استاندارد و برنامه ریزی برای سال های آتی عملی گشته است. در مدیریت در مورد مکان یابی و اعمال آستانه ها

این تحقیق نیز از سیستم اطلاعات جغرافیایی برای تجزیه و تحلیل داده های مکانی دبیرستان های ناحیه یک 

 شهری مناطق در جهان جمعیت درصد 00 از بیش ملل، سازمان گزارش با مطابق کلانشهر تبریز استفاده شده است.

 خواهد افزایش درصد 66 به میلادی 7505 سال در گرفته صورت های بینی پیش با مطابق رقم این که کنند می زندگی

. این امر موجب به هم خوردن سیستم و کارکرد خدمات عمومی در این شهرها (United Nation,2014) یافت

اخته است، در بسیاری از شهرها ارائه گردیده و ارائه تسهیلات به شهروندان را با مشکلات زیادی روبه رو س

تسهیلات و خدمات شهری همپای رشد جمعیت نبوده و علاوه بر کمبودهای موجود در خدمات شهری، استقرار و 

مکان یابی بهینه خدمات و عدم هماهنگی آنها با بافت شهری از مسائل و معضلات مشترک شهرها می باشد. به 

ز در چهارچوب افزایش آتی جمعیت ضروریست که جانمایی و استقرار همین منظور ضمن توجه به مسائل رو

صحیح امکانات اصلی و خدمات شهری در نظر گرفته شود که در این میان نیاز به آموزش در زمره کارکردهایی 

است که از اهمیت روزافزونی به ویژه در کشورهای در حال توسعه نظیر کشورمان برخوردار است و کارکرد صحیح 

 National Management and Planning)اسب به ماهیت آن و مکان یابی بهینه و مناسب را ایجاب می نماید متن

Organization, 2003:17،)  از سوی دیگر رعایت اصل عدالت در دسترسی به مراکز خدماتی به ویژه فضاهای

عایت شود. این پروسه به علت اموزشی ایجاب می کند که در توزیع معادل این فضاها شرایط و ضوابط موجود ر

تاثیرگذاری و وابستگی شدید کاربری های مختلف شهری بر یکدیگر و همچنین بر فعالیت های روزمره شهری 

فرایندی پیچیده به شمار می رود و تاثیرگذاری ذینفع ها و فاکتورهای متعدد در فعالیت کاربری های آموزشی بر 

و تکنیک های   GISی به کارگیری همزمان برخی ابزار های پشتیبان نظیرپیچیدگی مساله می افزاید چنین پیچیدگ

تصمیم گیری چند معیاره در فرایند برنامه ریزی برای مدل سازی و حل مسائل پیچیده را ایجاب می کند. از طرفی 

لزوم به دیگر ماهیت گروهی فعالیت های شهری و عدم قطعیت ذاتی موجود در اولویت ها و عقاید تصمیم سازان و 
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کارگیری اولویت ها و عقاید ذینفع ها و تصمیم سازان مختلف در این پروسه به کارگیری تکنیک های تصمیم سازی 

با  (.Adili, 2008:17)را ضروری می سازد FUZZY-AHPگروهی و استفاده از تکنیک های ارزیابی نظیر _مکانی

حلیل فضایی مدارس متوسطه ناحیه یک کلانشهر تبریز سعی شده است تا به ت مطالعه توجه به اهمیت موضوع در این

– AHP) 9با توجه به تاثیر همزمان عوامل موثر در ارزیابی با به کارگیری روش های تصمیم گیری چند معیاره

(FUZZY   پرداخته شود و معین گردد: آیا نحوه توزیع و محل استقرار مدارس متوسطه مطابق با معیارهای ارزیابی

)سازگاری و وابستگی با کاربری های همجوار و عامل مطلوبیت مکانی و ظرفیت( می باشد؟ همچنین کاربری های 

آیا در استقرار فضاهای آموزشی این ناحیه عامل سازگاری و عامل وابستگی با کاربری های همجوار و عامل 

 مطلوبیت مکانی و ظرفیت در نظر گرفته شده است؟ 

و نیز مدل های ترکیبی چون GIS اراضی آموزشی و همچنین استفاده از  در زمینه پیشینه ارزیابی کاربری

FUZZYوAHP  :پژوهش های بسیاری در سطح جهان و ایران انجام شده است که در ادامه به آنها اشاره شده است

ده دا قرار مطالعه مورد را و پرورش آموزش در جغرافیایی اطلاعات سیستم نقش ( در پژوهشی،7597) 7ارای اوکان

 تفلیس جغرافیایی مدارس موقعیت تحلیل منظور به  Web GISاز تکنولوژی این پژوهش استفاده اصلی است. هدف

فضایی مدارس،  توزیع آموزان، دانش تعداد مدرسه، هر ظرفیت :پژوهش شامل در استفاده مورد های بوده است. داده

 این باشد. از دست آوردهای می و غیره ها بریکار سایر به نسبت موقعیت مدارس مدارس، فیزیکی کالبدی وضعیت

 (7590) 9برتون .کرد اشاره نقشه روی بر آن بصری نمایش و مدارس های مکانی تحلیل و تجزیه به توان می پژوهش

در ریاضیات پایه چهارم در دانش آموزان کلمبیایی بیان می کند که  بررسی اهمیت اندازه کلاس در تحقیقی با عنوان

به  75زرگ تاثیرات نامطلوب اساسی در پیشرفت دانش آموزان دارد به طوری که وقتی اندازه کلاس از کلاس های ب

( در تحقیقی 7596) 0درجه کم شود. ناندروپ ۱5دانش آموز افزایش می یابد باعث می شود نمرات امتحان  09

تحقیق نشان داده است که تاثیرات منفی نتایج  .داده است قرار مطالعه مورد تاثیرات اندازه کلاس در بین پایه ها را

معناداری در افزایش اندازه کلاس در کودکان در پایه ابتدایی مشاهده می شود. همچنین کلاس های بزرگتر بر 

 دختران مهاجران غیر غربی و دانش آموزان محروم از نظر اجتماعی و اقتصادی بیشتر از دیگر شاگردان تاثیر 

از مدل  استفاده با شهری اراضی کاربری سازگاری ارزیابی عنوان با مقاله ای در )99۱1(انهمکار و نمی گذارد. غفاری

 شهری کاربری های سازگاری ارزیابی برای مدلی ی ارائه به روش فازی، از استفاده با فازی معیاره چند تصمیم گیری

 مقیاس( همجوار های کاربری با هرکاربری متقابل اثرات به بررسی شده ارائه مدل پژوهش این می پردازند. در

  افقی سطح در شناسی زیبایی عامل و آسایش و رفاه امنیت، هوا، آلودگی صوتی، عوامل نظرگرفتن در با ) همسایگی

  هم و کرد استخراج عوامل از هریک به توجه با را ناسازگار های کاربری توان هم می ترتیب، این پردازد. به می

                                                           
 

1. Fuzzy Analytic Hierarchy Proces  
2 .Okan ERAY 
3. Breton 
4.Nandrup 
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( به ارزیابی 9919مشخص کرد. بافقی زاده و همکاران ) عوامل همه ترتیب توجه به اب را ناسازگار های کاربری

 اهواز شهر 0 و7 منطقه در دبیرستانهای FDAHP مدل تلفیق وGISاز استفاده با آموزشی کاربری مکانی تناسب

 همجواری نظر الگوی از نامناسب وضعیت در 7 منطقه مدارس بیشتر که داد لایه ها نشان تلفیق نهایی پرداختند. نتیجه

 که دهد می نشان 0 در منطقه ها دبیرستان فضایی توزیع الگوی .باشد می همجوار های کاربری سایر با سازگاری و

 قرار سازگار و ناسازگار های کاربری همجواری با و قرارگیری لحاظ از مناسبی وضعیت در 0 منطقه بیشتر مدارس

 از استفاده با آموزشی مراکز پراکنش بهینۀ الگوی تحلیل بررسی و به حقیقیت در (9916) همکارانش و حدیدی .دارد

 نشان آنها تحقیق نتایج که پرداخته اند، کرمانشاه یک ناحیه GIS محیط در (MADM)معیاره  چند گیری تصمیم روش

 با ناحیه غربی های محله از و برخی نبوده کافی منطقه فضای کل دادن پوشش برای ناحیۀ یک مدارس که است داده

 مولایی .باشند می خارج موجود پوشش مدارس از و هستند محروم مطلوب و عادلانه از دسترسی زیاد، تراکم داشتن

 می کوشند، میدانی و اسنادی مطالعات بر تکیه با و تحلیلی توصیفی روش با تحقیقی در (9912 (هشجین و همکاران

 ظرفیت و مطلوبیت سازگاری، معیارهای مبنای بر را رشت شهر دو ناحیه ی متوسطه-دوره ای مدارس مکانی موقعیت

فصیحی  . اند سود جسته GIS جغرافیایی اطلاعات سیستم از کیفی، کمّی و محاسبات انجام منظور به و کنند ارزیابی

 در آنها به مفید دسترسی کیفیت و عمومی آموزش مدارس سطح پراکندگی الگوی ( در مقاله ای به تحلیل991۱)

 فضایی توزیع الگوی تحلیل در است. بوده تحلیلی – توصیفی تحقیق، پرداخته است . روش تهران شهرداری 75 منطقه

 تحلیل و شده استفاده موران شاخص و فاصله ای چند ای خوشه همسایگی، تحلیل نزدیکترین شاخص های تکنیک از

 از درصد 71/1 داده است که  نشان تحقیق ه هاییافت .است گرفته صورت جغرافیایی اطلاعات سیستم در دسترسی ها

 ابتدایی مدارس مفید دسترس از خارج حوزه و نداشته قرار پسرانه ابتدایی مدارس مفید دسترس تحت منطقه مساحت

 در  .است بوده درصد 2/9 ،99/2 ،72/6اول نیز به ترتیب  دوره دخترانه و متوسطه  اول دوره پسرانه متوسطه دخترانه،

 حوزه های نیز توجهی قابل های قسمت در داشته اند، قرار مدارس دسترس حوزه از خارج در برخی قسمتها هک حالی

بوده  همپوش یکدیگر اول با دوره متوسطه مدارس برای حوزه 7 و ابتدایی سطح مدارس برای حوزه 0 تا حتی دسترس

  و ( به تحقیق9055و همکاران ) است. غضنفرپور منطقه در مدارس نامتوازن فضایی توزیع بیانگر نیز موضوع این .اند

 تحقیق انجام کرمان  پرداخته اند. روش 2 ناحیه پرورش و آموزش مدارس آموزشی وضعیت فضاهای تحلیل و بررسی

 که داد نشان تحقیق شده است . نتایج استفاده Arc GIS افزار نرم از ها داده تحلیل جهت تحلیلی  بوده و -توصیفی

 دسترسی به مدارس کرمان شهر از مهمی بخش اگرچه دارند نامتعادلی یع توز مختلف، مقاطع در رمانک شهر مدارس

 نامتعادل،کمبود فضاهای یع توز بر علاوه ندارند آموزشی فضای به مطلوبی دسترسی شهری نوساز بخشهای اما دارند

 . است مشهود شهری نوساز بخشهای در آموزشی

 

 

 



 30.  ...از استفاده با تبریز کلانشهر یک ناحیه متوسطه مدارس فضایي تحلیل

 نظری تحقيق مبانی

 آموزش به است، دسترسی اجتماعی و توسعه اقتصادی به نیل برای مهم ابزار یک آموزشی کاربری های اینکه لدلی به

 در مورد متحد ملل سازمان کنوانسیون و متحد ملل بشر سازمان حقوق جهانی اعلامیه در بشر اساسی حق به عنوان

9ف هزاره اهدا در و (Astaneh et al, 2016:32)شده  شمرده محترم کودک حقوق
(MDGS) از یکی عنوان به آموزش 

رویکرد برنامه ای  (Krishnaratne et al , 2013: 2)  .گرفته است قرار توجه مورد فقر کاهش در ترین عوامل برجسته

به کاربری زمین، همراه با پیدایش شهرسازی جدید نخست در اروپا و امریکا مطرح گردید اقدامات اولیه بیشتر جنبه 

 کاربری ریزی درباره برنامه کتابها نخستین متحده، ایالات در 9165 دهه ولی در ندسی و اداری داشت،حقوقی، مه

 ریزی برنامه و روشهای اصول کتاب 9160سال یافت. در انتشار شهری ریزی مستقل برنامه شاخه یک عنوان به زمین

 ریزی برنامه زمینه در درسی اب پایهکت یک صورت به بعدها که شد منتشر 7بل کی لویس تألیف روستایی و شهری

 .(Center for Urban Planning Studies, 1994: 8)درآمد زمین کاربری

 شهری زمین کاربری ریزی برنامه معروف انتشار کتاب زمین کاربری ریزی برنامه زمینه در مهم گامهای از یکی دیگر 

9چاپین ( تالیف استورات9169)
 اقع نقطه عطفی در جهت تدوین  مفاهیم، مبانی و است. انتشار این کتابها در و 

روش های برنامه ریزی کاربری زمین محسوب می شود تحت تاثیر این منابع به تدریج این دیدگاه در شهرسازی 

مغرب زمین قوت گرفت که چگونگی استفاده از اراضی شهری فقط موضوعی کالبدی و اداری نیست بلکه دارای 

جتماعی، محیطی و فرهنگی نیز هست با پیدایش و فراگیر شدن شهرسازی مدرن و رواج ابعاد مختلف اقتصادی، ا

الگوی طرح های جامع شهری و موضوع کاربری زمین و برنامه ریزی برای آن تا حدود زیادی تحت تاثیر توسعه 

داف اولی خود دور اقتصادی،سرمایه داری، گسترش صنایع اتومبیل و مانند اینها قرار گرفت و تا حدود زیادی از اه

افتاد. اما در چند دهه اخیر در واکنش به ناکامی گسترش الگوی طرح های جامع سنتی و مطرح شدن دیدگاه ها و 

اهداف جدید در زمینه عدالت اجتماعی،کیفیت زندگی شهری و مانند اینها اصولا مفهوم زمین و فضا و معیارهای 

بانی و اهداف برنامه ریزی کاربری زمین در راستای توسعه پایدار قرار استفاده از آن به کلی عوض شده و در نتیجه م

ر  های شهری د ن فعالیت اد ریزی کاربری اراضی به معنای سازمان د امروزه برنامه .(Razavian, 2002: 46) گرفته است

به عبارت دیگر  .(Mazidi, 2011: 81)  آید ریزی شهری به شمار می بیات برنامه ر اد فضا، یکی از مهمترین مباحث د

ی است که  ی و کالبد ن اجتماعی، اقتصادلااف ک ست یابی به اهد طرح کاربری زمین شهری یکی از موارد ویژه برای د

ر میزان رشد  ، بلکه نقش مهمی د گذارد های عمومی می ها و تصمیم گیری نه تنها آثار بسیاری بر سرمایه گذاری

 شهری اراضی کاربری چگونگی خصوص . در(Movahed, 2011: 46) ارد دی شهر  شهری و کیفیت محیط کالبد

 بر باره این در :کاربری زمین و شهری پایدار توسعه است،که برخی از آنها عبارتنداز: نظریه مطرح متفاوتی دیدگاههای

                                                           
 

1. Millennium Development Goals.  

Lewis Keeble.2. 

Stuart Chapin.3 
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 جلوگیری چون اتیموضوع و گردد می تأکید زمین از بهینه طریق استفاده از آینده و حال برای اراضی منابع نگهداری

 و آور زیان های توسعه از حمایت عدم طبیعی، محیط تولید های کاهش ظرفیت ای، ناحیه و شهری محیط آلودگی از

 بندی منطقه به :اراضی کاربری و مدرنیسم نظریه (.Zarrabi et al., 2009: 29کند)  می مطرح را ها بازیافت از حمایت

 افزایش و عمودی های تراکم در سنت و فرهنگ موقعیت، مکان، به توجه بدون خاص ی عملکردها س اسا بر شهری

 و تاریخ و گذشته با قطع راستای در (Ziyari, 2002: 66). کند می اشاره شهری مراتب سلسله براساس سبز فضای

 این رد: مدرنیسم پست نظریه  (Ziyari, 2002: 68).می پردازد معماری مسائل به فقط و فقط و کند می نگاه زمان

 با ارتباط بدون و روح بی قوطی کبریت به شهرها تبدیل همچون آن، روح بی کاربری های و معیار مدرن از نظریه

 و شد انتقاد مدنیت نبود و ستیز انسان پرهیبت بناهای و آسا غول و بزرگ فروشگاه های اداری، های برج وجود محیط،

 پیشنهاد شهرها ساز و ساخت در هنرمتعالی و بومی هنر یممفاه با سنتی و جدید عناصر از ترکیبی آن جای به

. ارزیابی کاربریهای مختلف شهری اساسا به منظور اطمینان خاطر از استقرار منطقی آنها (Ziyari, 2002:7-18)کردند

نه و رعایت تناسبات لازم به دو صورت کمی و کیفی مورد مطالعه قرار می گیرد.ارزیابی کمی  بر اساس مقاسیه سرا

 های موجود کاربریها با استانداردهای مربوط یا از طریق بررسی نیازهای فعلی و آتی منطقه مورد مطالعه صورت 

می گیرد. ارزیابی کیفی، ویژگی های کیفی معین شده و نسبت آنها به یکدیگر بر اساس چهار ماتریس، سازگاری، 

 جغرافیایی اطلاعات . سیستم(Pour Mohammadi , 2013: 109)مطلوبیت، ظرفیت، وابستگی بررسی می شود 

 لایه تلفیق با که دارند را این قابلیت آن فنون و اجرایی توانایی که باشد می مکانی های با داده کار برای قدرتمند ابزاری

 این کارگیری (. امروزه به(Esmaeili, 2012گیرد قرار استفاده مورد مختلف های مدل قالب اطلاعاتی در مختلف های

 ,Taghipour)کنند  می استفاده این سیستم از خود نیاز بر بنا مختلف علوم و یافته روز گسترش روزبه افزار نرم

 و شهری ریزی برنامه چشم انداز ریزی برنامه و ارزیابی به توان می  GISاز استفاده جمله موارد از .(2010:41

 , Malczewski)اشاره کرد ای ریزی منطقه برنامه صی وخصو و دولتی امکانات برای بهترین سایت شناسایی روستایی،

در  ذاتی که ویژگیهای دارای فضا از ای جنبه هر که است این GIS در تناسب تحلیل و تجزیه از اساسی . فرض (2004

 باشد می آموزشی مانند کاربری ریزی برنامه حال فعالیتهای در برای بودن نامناسب یا مناسب از درجه

(Javadian,Shamskooshki,& Momeni , 2011) ارتباط بین توسعه حال در کشورهای میان در خاص طور به 

 از پرورش یکی و آموزش باشد. توسعه می مثبت توجهی طور قابل به شغلی کیفیت فرد، درآمد تحصیلی، پیشرفت

 در و پرورش شآموز اینرو از (،Lockheed & Verspoor, 1991باشد ) می جوامع در یافتگی توسعه های شاخص

 فنّاوری زمینه باشد.در این می ها برنامه و امکانات طریق از مناسب و پشتیبانی ریزی برنامه نیازمند و مهم بسیار جوامع

 پرورش و های آموزش برنامه بهبود در زیادی تأثیر است؛ کرده باز برنامه در خود را جای که ابزاری عنوان به اطلاعات

 نوسازی سازمان توسط آموزشی کشور فضاهای GIS (. طرح (Okan,2012رورش داردپ و آموزش کیفیت بهبود و

 موقعیت تعیین در مند نظام فرآیند توان ایجاد را می طرح این اهداف جمله شد. از اندازی راه GIS مدارس گروه

 فضاهای جغرافیایی موقعیت و آموزان پراکندگی دانش به توجه با جدید پرورش و آموزش جغرافیایی فضاهای
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در  اطلاعات از برداری بهره منظور به و پرورش آموزش وزارت اختیار در فضاهای اطلاعات کردن موجود، مکانیزه

 فعالیت های سازی هماهنگ و جغرافیایی، ساماندهی های داده پایگاه ایجاد جهت گذاری ریزی آینده، سیاست برنامه

GIS های با فعالیت مستمر تباطار برقراری و مختلف های بخش به نیاز توجه باGIS  تابعه ادارات و مرکزی سطح در 

 .برشمرد در استانها

 روش تحقيق 

 پژوهش،  این در استفاده مورد شاخص های .است تحلیلی -توصیفی آن روش و کاربردی حاضر پژوهش نوع

 سوخت های ایگاهنشانی، ج آتش ایستگاههای سبز، فضای فرهنگی، ورزشی، آرامستانها، کاربری های انتظامی،

بزرگراهها، تراکم جمعیت، سرانه زیربنا و فضای باز  و های اصلی خیابان صنعتی، درمانی، - بهداشتی رسانی،

 از بررسی مورد های داده و اطلاعات باشد. جمع آوری مدارس،گسل، شیب، تراکم دسترسی، فاصله از رودخانه می

 و آمارگیری های مسکن و نفوس عمومی سرشماری یرنظ کشور رسمی آمارهای و میدانی برداشت های طریق

شهرداری  آن، تابعه های سازمان و و ادارات پرورش و آموزش در موجود اطلاعات بویژه اجرایی های سازمان 

 کمک به شاخص های پژوهش تحلیل و تجزیه .است آمده دست به کلانشهر تبریز و استانداری آذربایجان شرقی

 مدارس موقعیت لایه و آماری های بلوک لایه است. ابتدا گرفته صورت  ARC GISزارو نرم اف AHP- FUZZYمدل

 است، سپس گردیده تشکیل جغرافیایی اطلاعات پایگاه یک توصیفی داده های به همراه و شده رقومی دبیرستان

 تعیین آموزشی با کاربری نامناسب و مناسب انواع کاربری های و تعریف مدارس گزینی مکان جهت مناسب معیارهای

 بین استانداردهای به توجه با فوق کاربری های گردیده است. در مرحله بعد برای هایی ایجاد لایه هریک برای و

 Reclassifyگردیده است. سپس با استفاده از دستور تهیه9حریم تعیین تابع از استفاده با مضر و مفید المللی حریم های

 های تمام لایه چون و شده است آماده تحلیل برای لایه های فوق یه گردیده ونقشه معیارها به منظور ارزیابی ته 

 با بایست آنها می تأثیر ضریب تعیین برای بنابراین نیستند؛ دارای اهمیت تحلیل و تجزیه در اندازه یک به اطلاعاتی

 ارزش به اولیه نسبت مراحل نجاما بعد از پرداخت. بنابراین آنها اندازه اثر تعیین به بندی رتبه های مدل از استفاده

 گذاری وزن نسبت به تا شد کاربریها از گروهی از کارشناسان و متخصصان خواسته به مربوط های نقشه گذاری

7 ابزار از استفاده با ابتدا وزنها آمدن دست به از نمایند، پس پژوهش اقدام های شاخص قالب در کاربریها
R C عمل و 

همین  از استفاده با در مرحله بعد و گردیده اعمالARC GIS افزار  نرم کاربری در های هدر لای ( وزنها×ضرب ) گر

های  دبیرستان بهینه موقعیت شده اند. بنابراین تلفیق یکدیگر پوشانی با هم روش به ها لایه  Sumگر عمل و گزینه

 پهنه کاملا مناسب های باشد. پهنه می کاملا مناسب تا نامناسب کاملا از طیف 0در  بندی پهنه صورت ناحیه یک به

 نامناسب، کاملا پهنه که درحالی باشد بالا می ها، لایه نهایی تلفیق از حاصل وزنی امتیاز که مجموع هستند هایی

 سلسله از مدل تحلیل استفاده و گروهی گیری تصمیم جریان اند. در داده اختصاص خود به را امتیاز وزنی کمترین

                                                           
 

1 . Distance 
2 . Raster Calculator 
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 از و کنند دقیق بیان عددی پارامترهای صورت به را خود نظر کارشناسی نمی توانند ارشناسانک اوقات اغلب مراتبی

 گیریها تصمیم بر شفافیت عدم و ابهام چنین شرایطی که می کنند، در غیردقیق استفاده عبارت های یا زبانی های واژه

 :Malchefski,2006)شود می پیشنهاد فازی های مجموعه و فازی مراتبی سلسله روش تحلیل از است، استفاده حاکم

 :Kazemi et al, 2015) ،  (Azar & Faraji, 2010). در ادامه فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازی تشریح می گردد (65

113-112) 

 

 در نظر بگیرید. آنگاه راM2=(l2,m2,u2 )و  M1=( l1, m1 ,u1 ) دو عدد فازی مثلثی

 +  = (  , , )                   .  = (  , , ) 

 

 = (  ,  ,  )                                                         = (  ,  ,  ) 
باید توجه داشت که حاصلضرب دو عدد فازی مثلثی یا معکوس یک عدد فازی مثلثی، دیگر یک عدد فازی مثلثی 

نیست و این روابط فقط تقریبی از حاصلضرب واقعی دو عدد فازی مثلثی و معکوس یک عدد فازی مثلثی را بیان 

9می کنند. در روش
EAکه خود یک عدد فازی مثلثی  برای هر یک از سطرهای ماتریس مقایسات زوجی،ارزش

 است، به صورت زیر محاسبه می گردد:

=  

به ترتیب نشان دهنده گزینه ها و شاخص ها می باشند. در این روش پس از  j و  iوبیانگر شماره سطر  kآن  که در

دو عدد فازی مثلثی باشند  M2 و  M1دست آورد. به طور کلی اگر باید درجه بزرگی آنها رانسبت به هم محاسبه 

 به صورت زیر تعریف می شود: M2 بر  M1درجه بزرگی 

V (M2   ≥ اگر               1= (1

 V (M2 1) =hgt (M1 M2)                     در غیر اینصورت   

 همچنین داریم: و 

Hgt (M1 M2) =  

 عدد فازی مثلثی دیگر نیز از رابطه زیر بدست می آید: kمیزان بزرگی یک عدد فازی مثلثی از 

V (  ≥   , ) = V (  ≥ ) and … and V (  ≥ ) 

 همچنین برای محاسبه وزن شاخص ها در ماتریس مقایسات زوجی به صورت زیر عمل می کنیم:

 ( ) = min {V (  ≥ )}              k = 1,2, … ,n    , k≠i 
 ر خواهد شد که همان بردار ضرایب غیر بهنجار فازی است.بنابراین بردار وزن شاخص ها به صورت زی

                                                           
 

1 . Extent Analysis Method 
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 =  
 محدوده مورد مطالعه 

است. از نظر  گرفته قرار ایران فلات غرب شمال گوشۀ در مربع کیلومتر 00019 وسعت با شرقی آذربایجان استان

النهارهای  دقیقه عرض شمالی و نصف 76درجه و  91دقیقه تا  00درجه و  96بین مدارهای  جغرافیایی، مختصات

شهر . کلان(Zangiabadi et al, 2011: 73) است  طول شرقی جای گرفته دقیقه 77درجه و  0۱دقیقه تا  0درجه و  00

 دقیقه 99 درجه و 06،دقیقه  79درجه و 06جغرافیایی  موقعیت ایران در غرب شمال متروپل بزرگترین عنوان به تبریز

 گرفته آذربایجان قرار تاریخی سرزمین مرکز دردقیقه عرض شمالی  9 درجه و 9۱، دقیقه 1 درجه و 9۱و  طول شرقی

های گوزنی  شرق به کوه ، از سمت شمالن علیعون ب چین و های پکه این شهر از سمت شمال به کوه است.

. در واقع است محدود شده کوه سهند رشته های پایان و از سمت جنوب به دامنه ، از سمت شرق به گردنهباباباغی و

 زارهای و شوره دشت تبریز های هموار تبریز از سمت شمال، جنوب و شرق به کوهستان و از سمت غرب به زمین

است. ارتفاع این  کوهی درآمده بین محدود شده و به شکل یک چاله نسبتاً بزرگ یا یک جلگه (چای رود )آجی تلخه 

های  عمومی زمین زعفرانیه متغیر بوده و شیب متر در محله 9069تا  مرند راهی متر در سه990۱ا از شهر از سطح دری

 :کند ه عبور میاز پیرامون و نیز از داخل تبریز دو رودخان. تبریز به سمت مرکز شهر و سپس به سمت مغرب است

که پس از  چای قوری گذرد و رود موسمی ای دایمی که از شمال غربی این شهر می رودخانه یا آجی چای، رود تلخه 

 گیویژ لحاظ به .((https://fa.wikipedia.org پیوندد است چای می عبور از مرکز تبریز در شمالغرب این شهر به آجی

 و ترین از مناسب حاکی آن گیری شکل اولیه هسته و تبریز شهر استقرار موقعیت طبیعی، و جغرافیایی های

 ترین بزرگ یکی از به آن تبدیل و شهر فیزیکی توسعه در ای عمده تأثیر که است بوده جغرافیایی عوامل مساعدترین

 که است شکل گرفته جغرافیایی های موقعیت یرتریننظ بی از یکی در تبریز شهر واقع است. در داشته کشور شهرهای

 گاه استقرار سکونت و جمعیت جذب باعث که سرزمین های توان در جغرافیایی های مشابهت از بسیاری رغم علی

 روند تاریخی در که است مند بهره نیز پنهان و آشکار های محدودیت و ها توان ای پاره از شوند، می انسانی های

 و تغییرات طبیعی مخاطرات حال، این با (Raghs Consulting Engineers,2012: 2).است بوده یرگذارتأث شهر توسعه

(. Manafluyan et al, 2019  : 516) است داده افزایش را بلایا وقوع برابر در آن پذیری آسیب شهر، این در اقلیم

های  خشک با تابستان استپی  بریزتآب و هوای  .است نفر بوده 900۱619بالغ بر  ،9910سال  دراین کلانشهر  جمعیت

 پذیرفته از ارتفاع بالا و توپوگرافی کوهستانی منطقه های سرد است. سرمای زمستانی، تأثیر گرم و خشک و زمستان

و وجود  سهند اگرچه حرارت به دلیل نزدیکی به کوه. م استها خشک و گر است. آب و هوای این شهر در تابستان 

درجه  0/70( ماه سال ترین میانگین دمای تبریز در تیرماه )گرم.گردد های زیادی در پیرامون شهر تعدیل می باغ

گراد و در  درجه سانتی 0/95ماه  در فروردین گراد، سانتی درجه -0/7)سردترین ماه سال(  ماه گراد، در دی سانتی

گراد است. میانگین بارندگی سالیانه تبریز مانند  درجه سانتی 1/99 گراد و میانگین سالانه دما درجه سانتی9/90مهرماه 

ت. معمولاً در طول فصل تابستان، میزان متر در سال اس میلی 9/995بیشتر شهرهای ایران بسیار اندک و در حدود 
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الیه مسیر تجارت  ز دیرباز قرار گرفتن شهر تبریز در منتهیا .دهد بارندگی بسیار ناچیز بوده و به ندرت بارش رخ می

ایرانیان به غرب و واقع شدن در مسیر جاده ابریشم علاوه بر رونق تجارت باعث رونق فرهنگ و هنر در این شهر 

مدرسه  است. در دوران معاصر تأسیس نیز به این رونق افزوده ربع رشیدی اد مدارسی همچوناست. ایج شده

های روشنفکر در این شهر به  در اواخر قرن نوزدهم و بعدها ایجاد دانشگاه تبریز و همچنین وجود جریان مموریال

های  باشد. فعالیت یران میهای اقتصادی کشور ا تبریز یکی از بزرگترین قطب. رونق تبادلات فرهنگی این شهر افزود

های صنایع تولیدی سنگین و سبک، صنایع غذایی، صنایع دستی و هنری، تجارت و  در بخش شهراین اقتصادی در 

این شهر قطب صنایع سنگین ایران در شمالغرب این کشور است. صنایع سنگین فعال در  ،باشند خدمات متمرکز می

سازی، خودرو، داروسازی و پالایش و پتروشیمی را   ن، نساجی، ماشینای از صنعت سیما این شهر در طیف گسترده

هایی نظیر کبریت توکلی توسط  روند صنعتی شدن تبریز بعد از جنگ جهانی اول با احداث کارخانه. شود شامل می

صنعت   سازی  ماشین و تراکتورسازی های خورشیدی با احداث کارخانه 9905بخش خصوصی آغاز شد. در دهه 

تبریز دارای صنایع  .شود عنوان قطب صنعتی در سطح منطقه شناخته می تبریز رونق بیشتری پیدا کرد. امروزه تبریز به

آلات و تجهیزات، محصولات کانی غیرفلزی،  جمله صنایع شیمیایی، صنایع خانگی، ماشین دستی مختلف از پایین

های بزرگ صنعتی  درصد از کارگاه 00قرار گرفتن بیش از . باشد چرم می و مواد غذایی، آشامیدنی، نساجی، پوشاک

ا از نقاط مختلف ه ین کارگاهنیاز برای فعالیت در ا استان آذربایجان شرقی در تبریز سبب مهاجرت نیروی کار مورد

، سرامیک ،قالی یژهو صنایع هنری و صنایع دستی و به تبریز از مراکز عمده. همچنین است  این شهر گردیده استان به

شمار  ترین صادرات صنایع دستی تبریز به مهم قالی تبریز. آید شمار می در ایران به کاری نقره و جواهرآلات ،سفال

علت نوع خاص بافت، طراحی ویژه، و کیفیت بالا دارای شهرت جهانی است که صادرات  این نوع قالی به. رود می

شورای جهانی صنایع »اضر از سوی تبریز در حال ح. آید شمار می آن یکی از منابع قابل توجه ارزی در ایران به

تبریز نیز جزو پیشروان صنایع چرم ایران  چرم صنعت.  است  انتخاب شده« شهر جهانی بافت فرش»به عنوان « دستی

در وقع می توان گفت . ((https://fa.wikipedia.org  تبریز در سطح کشور شهره است کفش است. کیفیت کیف و

کشور از  که کلانشهر تبریز نقش و جایگاه ویژه ای در عرصه ملی و بعضا بین المللی ایفا می کند طوری که در سطح

 چهار در ابتدا به آموزشی فضاهای نظر از . تبریز (Eghbali et al, 2015 : 75)آن به عنوان شهر اولین ها یاد می شود

 یک صورت را به شهر و گرفته انجام شهر ارتباطی شبکه های اساس بر این تقسیم بندی که بود شده تقسیم ناحیه

است.  شده اضافه آن به9920 سال پنج بعدا در بود،که ناحیه کرده متقسی مساوی تقریبا قسمت چهار به (+) علامت

(. 9کیلومتر مربع در شرق تبریز قرار گرفته است )شکل 0920/09ناحیه یک آموزش پرورش نیز با مساحتی بالغ بر 

دبستانی درصد( در مقطع پیش  12/2نفر، ) 0727نفر است که از این تعداد  66966تعداد کل دانش آموزان این ناحیه 

نفر  99907درصد( در مقطع متوسطه دوره اول و  11/79نفر) 90001درصد( در مقطع ابتدایی،  96/05نفر) 99919،

(. همچنین قابل ذکر است که تعداد 9درصد( در مقطع متوسطه دوره دوم در حال تحصیل هستند )جدول  ۱۱/91)



 37.  ...از استفاده با تبریز کلانشهر یک ناحیه متوسطه مدارس فضایي تحلیل

درصد در مقطع  6۱/06صد در مقطع پیش دبستانی، در 20/97است که از این تعداد  9509کل کلاس های این ناحیه 

 (7درصد در مقطع متوسطه دوره دوم قرار دارد )جدول 09/77درصد در مقطع متوسطه دوره اول،  9۱/ 90ابتدایی، 

 
 (Reference: Authors)موقعيت محدوده مورد مطالعه  -1شکل 

 

 هر تبریز آمار تعداد دانش آموزان ناحيه یک آموزش پرورش کلانش -1جدول 

 متوسطه دوره دوم متوسطه دوره اول ابتدایی پيش دبستانی

 غیر دولتی دولتی غیر دولتی دولتی غیر دولتی دولتی غیر دولتی دولتی

41 0797 77299 95067 99550 9000 ۱195 0707 

5272 99919 90001 99907 

66166 

Reference:Education of Tabriz metropolitan District one 
 

 آمار تعداد کلاس های ناحيه یک آموزش پرورش کلانشهر تبریز  -2جدول 

 متوسطه دوره دوم متوسطه دوره اول ابتدایی پيش دبستانی

 غیر دولتی دولتی غیر دولتی دولتی غیر دولتی دولتی غیر دولتی دولتی

8 9۱9 225 600 969 919 929 990 

389 9070 000 6۱0 

3153 

Reference:Education of Tabriz metropolitan District one 

 

 تحليل یافته های تحقيق

 ظرفیت ماتریس: سازگاری، مطلوبیت، بوسیله چهار مدارس مکان گزینی موقعیت آموزشی فضاهای ارزیابی کیفی در

  (.Pourmohammadi , 2013: 109) می شود بررسی اطراف آنها کاربری های موجود وضع به نسبت وابستگی و
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اشتراک  از حاصل فضای یک در روابط بین منطقی ارتباط یک وجود از است عبارت سازگاری سازگاری: ریسمات

 آمده باشد وجود به برنامه ریزی طریق از یا باشد فرآیند طبیعی محصول می تواند ارتباط این مکان. و فعالیت

(, 2008:109 Municipal.) آموزشی ابتدا به معرفی  فضاهای ماتریس سازگاری سنجش به منظور تحقیق این در

عواملی که در تعیین سازگاری و ناسازگاری نقش دارند پرداخته و سپس به بررسی وضع هر یک از عوامل ناحیه و 

 میزان تاثیر گذاری آنها بر روی مدارس دبیرستان پرداخته می شود. 

 آلودگی صوتی و هوا 

رای مدارس عبارتند از ترافیک هوایی، ایستگاه قطار و ترافیک به طور کلی کاربری های ناسازگار به لحاظ صوتی ب 

زمینی، که ناحیه یک کلانشهر تبریز به دلیل دور بودن از از فرودگاه و ایستگاه قطار با مشکل خاصی روبه رو نمی 

نشهر ناحیه یک کلا در شده ایجاد سروصدای ترین باشد و از این لحاظ از وضعیت مناسبی برخوردار است. اما عمده

به منظور ارزیابی موقعیت مدارس  است. اصلی عبوری های راه و ها سرو صدای اتومبیل ها در بزرگراه از ناشی تبریز،

در محیط نرم افزار  Distanceنظیر توابع  ،spatial nalystنسبت به بزرگراهها و راههای عبوری اصلی از آنالیزهای 

ARC GIS (. 7، شکل9استفاده شده است )جدول 

 کاربری های صنعتی

 های آلودگی دلیل هم به آن کند می دریافت منفی تأثیرات صنعتی از کاربری که است هایی جمله کاربری از مدارس

  سعی ریزان بنابراین برنامه آموزان است؛ دانش سلامت روی بر ها آلودگی تأثیر این و صنعتی های کاربری از ناشی

 منفی تأثیرات از تا گرفته قرار کاربری صنعتی از مناسب بسیار فاصله در رستاندبی چون کاربری کاربری هایی کنند می

 , School Renovation) .است الزامی مراکز این از متر 055 به میزان فاصله حداقل رعایت دلیل همین باشد، به امان در

Development, and Equipping , 2006: 4.) (7،  شکل 9)جدول 

 عمومی امنيت و آسایش

 این فاصله شوند ولی می محسوب ناسازگار همجوارهای از که دارند آلودگی هایی به توجه با درمانی و بهداشتی مراکز

 دسترسی ها طبیعی، غیر و سوانح طبیعی و حوادث بروز موقع در که باشد نباید به گونه ای آموزشی مراکز از کاربریها

د سرو صدای زیاد، اختلال در جریان رفت و آمد و تاثیر روانی مشکل سازد. آرامستانها نیز به دلیل وجو دچار را

 سوخت رسانی نامناسب بر روی دانش آموزان جزء کاربری های ناسازگار با کاربری آموزشی می باشد. جایگاه های

 مهای مزاح کاربری جمله از نقلیه وسایل حرکات و از بوق ناشی سروصدای و نقلیه وسایل ازدحام و دلیل شلوغی به

 فاصله حداکثر در آموزشی قرارگیری مراکزی به توجه نیازمند لزوم باشد، بنابراین آموزشی می های کاربری برای

 می باشند، در مدارس با های ناسازگار کاربری از چه اگر نشانی آتش باشد.ایستگاه های می این کاربری ها از ممکن

 متر این 905 حریم بنابراین باشند. می آموزشی مفید کاربری برای امنیت تأمین و نظر امداد رسانی از نیز حال عین

 School Renovation,Development,and Equipping, 2006)شده است تعیین آموزشی فضای به نسبت کاربریها

 وسایل از ناشی سروصدای و زیاد مردم، ترافیک گسترده ی مراجعات دلیل به انتظامی و مراکز نظامی همچنین (16:
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 این کاربریها، از فاصله حداقل رعایت و روند می به شمار آموزشی کاربری با ناسازگار کاربری های در گروه نقلیه،

 لحاظ ورزشی که به و کاربری فرهنگی چون هایی کاربری میان این است. در ضروری آموزشی کاربری های برای

 با سازگار کاربری های از دسته دارند، دانش آموزان روحیه ی بر آثار مطلوبی و روانی، روحی آسایش و ایمنی

 (.7، شکل9شناخته می شوند )جدول آموزشی فضاهای

 زیبایی شناسی 

 آرامش ایجاد و زیبا چشم اندازهای ایجاد ، هوا سازی سالم نظر از ویژه دبیرستانها، به آموزشی فضاهای با سبز فضای

 می شود. در همین کاربری دو این و نزدیکی ارتباط بر تأکید جانمایی ها در است. بنابراین بسیار مؤثر آموزان دانش در

مکان  و مشخص شده سبز، حریم هایی فضای به کاربری نسبت مدارس مکانی موقعیت ارزیابی و برای راستا

 وجود خود، در اطراف نامناسب ترافیک دلیل به شده است. آرامستانها نیز، ارزیابی حریم ها این با رابطه در دبیرستانها

 دسته از غمگین، و نامناسب و تصویر انداز چشم ایجاد و آموزان دانش روی روانی نامناسب تأثیر زیاد، سرو صدای

 را دبیرستان مدارس ( موقعیت9(. شکل)7، شکل9می روند )جدول شمار به آموزشی کاربری با های ناسازگار کاربری

 .می دهد سازگاری نشان ماتریس ترکیبی لایه های به نسبت
 هوا و صوتی آلودگی عامل به نسبت ناحيه یک کلانشهر تبریز مدارس دبيرستان وضعيت  -3ولجد

 ناسازگار کاملاً ناسازگار نسبتاً تفاوت بی سازگار نسبتاً سازگار کاملا معيار سازگاری

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

 9 7 7 5 27 فاصله از بزرگراه آلودگی صوتی و هوا

 09 96 2 7 9 اصلی عبوری های راه از فاصله

 07 70 5 5 5 صنعتی های کاربری از فاصله
 

 و امنيت آسایش

 عمومی

 99 6 0 95 06 درمانی –بهداشتی 

 9۱ 90 96 97 92 جایگاه سوخت

 5 9 5 5 26 آتش نشانی

 2 95 99 1 05 انتظامی

 ۱ 1 90 96 95 فرهنگی

 5 0 90 70 97 ورزشی

 5 5 9 95 00 سبز فضای زیبایی شناسی

 5 0 6 0 69 آرامستان ها

Reference: Author's calculations 
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 بزرگراه از فاصله اصلی عبوری های راه از فاصله

  
 صنعتیکاربری های  از فاصله درمانی  -کاربری های بهداشتی  از فاصله

  
 جایگاه سوختکاربری های  از فاصله کاربری های آتش نشانی از فاصله

  
 فاصله از مراکز انتظامی فرهنگیکاربری های  از فاصله
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 ورزشی کاربری های  از فاصله فاصله از فضای سبز

 
 آرامستان ها از فاصله

 سازگاری ماتریس عوامل به نسبت مدارس دبيرستان موقعيتنقشه   - 2شکل 

 

 
 سازگاری ماتریس ترکيبی لایه های به نسبت مدارس دبيرستان نقشه وضعيت  - 3شکل    
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 سازگاری ماتریس ترکيبی لایه های به ناحيه یک تبریز نسبت  دبيرستان مدارس وضعيت -4جدول

ماتریس 

 سازگاری

 ناسازگار کاملاً ناسازگار نسبتاً تفاوت بی سازگار نسبتاً سازگار کاملا

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

92 90 70 91 7 

Reference: Author's calculations 
 

 وضعیت واحد آموزشی در 99که تعداد می دهد آمد، نشان بدست سازگاری ماتریس های لایه از ترکیب که نتیجه ای

واحد آموزشی  79و همچنین تعداد  گرفته اند قرار موجود کاربری های به سازگار نسبت کاملاً سازگار و نسبتاً

 به واحدهای آموزشی دبیرستان در حریم کاملا نًاسازگار و نسبتا ناسازگار نسبت درصد کل 7/72دبیرستان برابر 

 ( .9،شکل0گرفته اند )جدول موجود قرار کاربری های

 مطلوبيت ماتریس

 کاربری که است و واکنش هایی کنش و نیازمندیها عملکرد، فعالیت، نوع شناخت مفهوم به آموزشی فضای مطلوبیت

 و دسترسی محیطی، شعاع به شرایط توجه با فضای آموزشی استقرار بنابراین می آورد. پدید هاکاربری دیگر با آموزشی

 مطلوبیت ماتریس در (.Ghazizadeh, 1993: 161)می گیرد  قرار تحلیل و مورد تجزیه شهری تجهیزات و تأسیسات

و  رودخانه از گسل، فاصلهشیب، فاصله از  موجود شرایط به توجه با تبریز آموزشی ناحیه یک کلانشهر فضاهای

شیب، با توجه به ناهمواریهای  روی بر مدارس مکان گزینی بررسی برای .است بررسی شده مدارس دسترسی قابلیت

موجود در شهر مکان فضای آموزشی باید به نحوی انتخاب شود که از حداقل شیب و ناهمواری برخوردار باشد و 

احی باید به گونه ای انجام شود که امکان فعالیت آموزشی در کار در موارد خاص که مشکل شیب زیاد باشد طر

آمدترین شکل ممکن فراهم آید. بر اساس استاندارد های شهرسازی شیب مطلوب جهت فعالیت شهرسازی شیب تا 

 قبیل از حوادثی مقابل در آموزان دانش و امنیت آموزشی های ساختمان حراست و حفظ درصد می باشد. به منظور 95

 به استقرار نسبت است لازم ناپایدار و سست های های شیب ریزش از جلوگیری و زمین لغزش و یل، زلزله، رانشس

 طغیان متوالی، های بروز بارندگی نتیجه که شود. سیل انجام ضروری ایمن اقدام و مطلوب مکانی در آموزشی فضاهای

 شهری مناطق به فراوانی خسارات می تواند باشد، می شده مسطح مناطق و ها دشت در شدن آب جاری و ها رودخانه

نماید. بنابراین  مواجه مشکل با را آموزان امنیت دانش و تخریب خطر با را آموزشی فضاهای نتیجه و در نماید وارد

 نظر در فعال هستند، تکتونیکی لحاظ به که جاهایی از فضاهای آموزشی ساز و ساخت گزینی دوری شامل تمهیداتی

 با ارتباط در تبریز های ناحیه یک کلانشهر دبیرستان بررسی موقعیت . در(Asakereh, 2010: 89)شود  می گرفته

گرفته  قرار رودخانه در موقعیت نامطلوبی نسبت به مدارس این از واحد 2تنها  که شد مشخص رودخانه فاصله از

 این انتقال به نسبت تا است نیاز دلیل همین به کند، ایجاد طغیان هنگام در را حادی تواند مشکلات می امر این اند،که

 خوبی وضعیت از مدارس اکثر کلی حالت در که توان گفت می گردد. اما اقدام رودخانه حریم از بیرون به مدارس

رود در ارتباط با مراکز آموزشی برخوردارند. نیز چنانچه مکان یابی فضاها بدون در نظر گرفتن نحوه  مسیل به نسبت

ورت گرفته باشد نه تنها از بعد ایمنی آسیب چذیر خواهد بود بلکه از نظر سلامت جسمانی دانش دسترسی ص

آموزان را در رفت و آمد مورد تهدید قرار می دهد. برای بدست آوردن تراکم دسترسی متناسب با ویزگی های منطقه 



 03.  ...از استفاده با تبریز کلانشهر یک ناحیه متوسطه مدارس فضایي تحلیل

د اطلاعات توصیفی مربوط به طول معابر و مورد مطالعه ابتدا نقشه معابر ناحیه تهیه و با اضافه کردن و محاسبه فیل

محاسبه آن بر حسب متر پایگاه داده مورد نظر تشکیل شد. برای دست یابی به سطح مطلوبیت تراکم دسترسی 

اقدام به محاسبه تراکم دسترسی به معابر   ARCGISدر محیط نرم افزار Densityمدارس دبیرستان با استفاده از توابع 

مطلوبیت  ماتریس ترکیبی لایه های به نسبت را دبیرستان مدارس ( موقعیت0(. شکل )0ل، شک 0شده است)جدول

 .می دهد نشان
 ناحيه یک کلانشهر تبریز آموزشی دبيرستان فضاهای مطلوبيت درصد و تعداد  -5جدول 

 نامطلوب کاملاً نامطلوب نسبتاً تفاوت بی مطلوب نسبتاً مطلوب کاملا معيار مطلوبيت

 تعداد تعداد تعداد دتعدا تعداد

 

 مطلوبيت

 5 5 5 0 29 شیب

 92 99 90 99 7 گسل

 0 7 0 9 69 رودخانه

 92 76 1 0 5 تراکم دسترسی

Reference: Author's calculations 
 

 
 

 شيب از گسل فاصله

  
 فاصله از رودخانه قابليت دسترسی

 مطلوبيت ماتریس  عوامل به نسبت آموزشی فضاهای موقعيتنقشه   - 4شکل 
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 مطلوبيت ماتریس ترکيبی لایه های به نسبتناحيه یک  مدارس دبيرستان موقعيت نقشه   - 5شکل 

 

 مطلوبيت ماتریس ترکيبی لایه های به ناحيه یک کلانشهر تبریز نسبت دبيرستان مدارس وضعيت  -6جدول

 ماتریس

 مطلوبيت

 نامطلوب کاملاً لوبنامط نسبتاً تفاوت بی مطلوب نسبتاً مطلوب کاملا

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

96 00 97 0 5 

Reference: Author's calculations 

 

 مدارس از واحد 69 به نزدیک دهدکه نشان می (0مدارس)شکل مطلوبیت به مربوط نقشه همچنین و (6جدول) نتایج

 .دارند نامطلوب قرار نامطلوب و کاملا عیت نسبتاًموق در مدارس از واحد 0حدود و برند می سر به مساعدی شرایط در

 ظرفيت 

تحت پوشش و  باز، جمعیت فضای سرانه زیربنا، های سرانه شاخص از ظرفیت معیار ارزیابی منظور در این تحقیق به

  .است شده تراکم دانش آموز در کلاس استفاده

  بنا زیر سرانه

اداری و غیره می باشد که مهمترین معیار  لاسهای آموزش پرورش،منظور از سرانه زیر بنا فضاهای مسقف از جمله ک

برای سنجش ظرفیت فضاهای تدریس می باشد. استاندارد سرانه زیربنا برای واحدهای آموزشی دبیرستان بر اساس 

متر مربع در نظر گرفته شده است برای ارزیابی این مورد مدارس  77/2سازمان نوسازی و تجهیز مدارس در حدود

طیف طبقه بندی و سرانه زیربنای هر مدرسه نسبت به جمعیت تحت پوشش محاسبه و با استانداردها  0ر در شه

 ( .  6وا حد آموزشی دارای سرانه زیربنای مناسبی هستند )شکل 70مقایسه شده است. نتایج نشان می دهد که تعداد 

 سرانه فضای باز 

متر مربع می باشد. بررسی سرانه فضای باز مدارس ناحیه  9حدود  فضای باز برای مدارس دبیرستان سرانه استاندارد

 (.  6مدرسه سرانه مناسبی را دارا می باشند ) شکل 00یک نشان می دهد که 



 02.  ...از استفاده با تبریز کلانشهر یک ناحیه متوسطه مدارس فضایي تحلیل

 تراکم دانش آموز در کلاس

از جمله معیارهای لازم جهت تعیین ظرفیت فضاهای آموزشی تعیین تناسب بین تعداد کلاس های موجود در یک 

 یک در نفر دانش آموزان 9۱ -77ی با تعداد دانش آموزان است. این میزان بر طبق استانداردهای جهانیواحد آموزش

 )درصد 9/20مدارس) بیشتر که نمود مشخص کلاس در دانش آموز تراکم میزان کلاس نظر گرفته شده است. بررسی

 مناسبی نسبتاً دانش آموز تراکم از یک تبریزکلی دبیرستان های ناحیه  دارند.درحالت با استاندارد پیشنهاد شده مطابقت

 ( .2برخوردارند)جدول
 در ارتباط با تراکم دانش آموزان دبیرستان  وضعیت واحد های آموزشی -2جدول 

 

 تراکم دانش آموز در کلاس

 و بيشتر 21 و کمتر 21

 تعداد تعداد

0۱ 91 

Reference: Author's calculations 

 جمعيت تحت پوشش 

 باشند )لاله می آن برای تقاضای جمعیتی حداقل نیازمند شهری های دیگر فعالیت همچون آموزشی واحدهای اراستقر

 موجود استاندارد های به توجه با واحد آموزشی هر پوشش تحت جمعیت ارزیابی به این رابطه (. در99۱: 99۱9پور، 

 واحدهای که هیچ کدام از دهد می نشان (۱جدول ) از شده اتخاذ (. نتایج6، شکل۱پرداخته شده است )جدول

 همه مدارس ناحیه در اند و نگرفته قرار متقاضی جمعیت به خدمات دهی مناسبی جهت موقعیت در ناحیه آموزشی

 سطح در مدارس نامناسب امر توزیع این که اند گرفته قرار متقاضی جمعیت به خدمات دهی جهت موقعیت نامناسبی

 لایه های به نسبت را دبیرستان مدارس ( موقعیت2شکل) .است شده موجب را ناحیه ازهاینی انطباق با عدم و ناحیه

 .می دهد ظرفیت نشان ماتریس ترکیبی
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 تراکم جمعيت سرانه فضای باز

 
 سرانه زیربنا

   ظرفيت ماتریس عوامل به نسبت آموزشی دبيرستان فضاهای موقعيتنقشه   - 6شکل 
 

 

 ناحيه یک کلانشهر تبریز دبيرستان های ظرفيت عوامل درصد و تعداد - 8جدول 

 نامناسب کاملاً نامناسب نسبتاً تفاوت بی مناسب نسبتاً مناسب کاملا معيار ظرفيت

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

 

 ظرفيت

 20 7 5 5 5 تراکم جمعیت

 79 2 7 7 09 فضای باز

 0۱ 9 9 0 79 زیربنا

Reference: Author's calculations 
 



 07.  ...از استفاده با تبریز کلانشهر یک ناحیه متوسطه مدارس فضایي تحلیل

 
 ظرفيت ماتریس ترکيبی لایه های به نسبت دبيرستان های ناحيه یک تبریز موقعيتنقشه   - 7شکل 

 

 ظرفيت ماتریس ترکيبی لایه های به ناحيه یک کلانشهر تبریز نسبت دبيرستان مدارس وضعيت  -9جدول

 ماتریس

 ظرفيت

 نامناسب کاملاً نامناسب نسبتاً تفاوت بی مناسب نسبتاً مناسب کاملا

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

79 96 99 9۱ 2 

Reference: Author's calculations 
 

 و دارند قرار و نسبتامناسب کاملامناسب موقعیت در مدارس از واحد 69 به نزدیک دهد که می نشان (1جدول ) نتایج

دارند  قرار نامناسب و کاملا نامناسب وضعیت نسبتاً رد مدارس از واحد 0 حدود و برند می سر به مساعدی در شرایط

 (2)شکل 

 وابستگی 

به منظور پیاده سازی ماتریس ارزیابی  فوق کاربری های آموزشی با کاربری های مجاور دیگر خود و در موقعیت 

قطعه با  خاص خودشان در آن محل مورد بررسی قرار گرفته و در نتیجه وابستگی کاربری آموزشی دبیرستان در هر

سایر کاربری های شهری به صورت طیفی از کاملا وابسته تا کاملا غیر وابسته مورد امتیاز دهی قرار می گیرد 

 (.۱، شکل 95)جدول
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 وابستگی ماتریس به نسبت آموزشی فضاهای موقعيتنقشه   - 8شکل 

 

 ناحيه یک کلانشهر دبيرستان های  ماتریس وابستگی درصد و تعداد  -11جدول

 تریسما

 وابستگی

 غير وابسته کاملاً غير وابسته نسبتاً تفاوت بی وابسته نسبتاً وابسته کاملا

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

00 ۱ 6 9 ۱ 

Reference: Author's calculations 
 

صورت  به ها نقشه بایست می فضایی بهینه الگوی دست یابی به منظور به اطلاعاتی، های لایه استاندارسازی از پس

 نیستند؛ دارای اهمیت تحلیل و تجزیه در اندازه یک به اطلاعاتی های تمام لایه چون شوند.اما تلفیق هم با پوشانی هم

پرداخت.  آنها اندازه اثر تعیین به بندی رتبه های مدل از استفاده با بایست آنها می تأثیر ضریب تعیین برای بنابراین

و متخصصان در  کارشناسان کاربریها از به مربوط های نقشه گذاری ارزش به اولیه نسبت مراحل انجام از بعد بنابراین

 دست به از نمایند. پس پژوهش اقدام های شاخص قالب در کاربریها گذاری وزن نسبت به تا شد خواسته این زمینه

 97جدول  و 1 شکل که ه آنچهتوجه ب شدند. با تلفیق یکدیگر پوشانی با هم روش به ها ( لایه99)جدول ها وزن آمدن

 99مطالعه، مورد دبیرستان 22 تعداد از است که ای گونه به ناحیه یک های دبیرستان فضایی توزیع دهد می نشان

 6 بی تفاوت، محدوده در دبیرستان 79و  محدوده نسبتامناسب در دبیرستان 90محدوده کاملامناسب و  در دبیرستان

 توان می گرفته اند. بنابراین قرار محدوده نسبتانامناسب دبیرستان در 79 تعداد اسب،کاملا نامن محدوده در دبیرستان

برخوردار  ای بهینه از الگوی فضایی لحاظ توزیع از تبریز یک کلانشهر ناحیه های دبیرستان بیشتر که نتیجه گرفت

 .باشند نمی
 ی بکار رفتهمعيارها وزن های نهایی   -11جدول

 وزن نهایی معيار

 001/5 گاریساز

 999/5 مطلوبيت

 5۱2/5 ظرفيت

 509/5 وابستگی

Reference: Research Findings 



 09.  ...از استفاده با تبریز کلانشهر یک ناحیه متوسطه مدارس فضایي تحلیل

 

 
 دبيرستان های ناحيه یک تبریز مدارس بهينه مکان نقشه  - 9شکل 

 

 ناحيه یک کلانشهر  آموزشی دبيرستان های فضاهای درصد و تعداد  -12 جدول

 نامناسب کاملاً نامناسب نسبتاً تفاوت بی مناسب نسبتاً مناسب کاملا

 تعداد تعداد تعداد تعداد تعداد

11 90 79 79 2 

Reference: Author's calculations 
 

 نتيجه گيری و دستاوردهای علمی و پژوهشی تحقيق

 و جمعیت حد از بیش و تراکم اند شده دور طبیعت از تدریج به انسانها شهرنشینی گسترش و جمعیت افزایش با

 بیشتر را انسان روحی و جسمی محیطی و زیست ساخت، نیازهای انسان های محیط ایجاد و طبیعی یطمح در دخالت

 اقتصادی، عدم همچون مشکلات دلایلی به که باشد می شهری مهم های آموزشی از کاربری است.کاربری داده بروز

 تناسب و سازگاری نظر از مشکلاتیبا  یابی، مکان علمی موازین با ریزان برنامه و همچنین پرورش و آموزش آشنایی

 را تحصیلی کیفیت افت امکان و آموزان روی دانش بر روحی و جسمی تأثیرات باعث امر همین برخوردارند که مکانی

 برخوردار مناسبی موقعیت از مکانی -وضعیت فضایی نظر از که آموزشی های مکان تعیین همراه دارد، بنابراین به نیز

 های سایت انتخاب در را ریزان برنامه فضاهای آموزشی، احداث جهت بهینه مناطق تعیین و همچنین باشند نمی

 مکانی فضاهای فضایی توزیع وضعیت بررسی هدف با دهد. تحقیق حاضر می یاری آموزشی فضاهای مناسب برای

ه کارگیری روش های با ب و  ARC GISبا استفاده از نرم افزار کلانشهر تبریز را ناحیه یک های دبیرستان آموزشی،

 مورد های داده و اطلاعات است. جمع آوری داده قرار مطالعه مورد AHP - FUZZYتصمیم گیری چند معیاره

و آمارگیری  مسکن و نفوس عمومی سرشماری نظیر کشور رسمی آمارهای و میدانی برداشت های طریق از بررسی

شهرداری  آن، تابعه های سازمان و و ادارات پرورش و آموزش در موجود اطلاعات بویژه اجرایی های سازمان های

 پژوهش،  این در استفاده مورد است. شاخص های آمده دست به کلانشهر تبریز و استانداری آذربایجان شرقی
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 سوخت های نشانی، جایگاه آتش های ایستگاه سبز، فضای فرهنگی، ورزشی، آرامستانها، کاربری های انتظامی،

بزرگراه ها، تراکم جمعیت، سرانه زیربنا و فضای باز  و های اصلی خیابان صنعتی، درمانی، - بهداشتی رسانی،

باشد. لازم به ذکر است براساس مطالعات صورت  مدارس،گسل، شیب، تراکم دسترسی، فاصله از رودخانه می

 ماتریس های لایه کیباز تر که نشد. نتیجه ای یافت تحقیق مطالعه گرفته پیشینه کاملا مشابهی برای موضوع مورد

 به سازگار نسبت کاملاً سازگار و نسبتاً وضعیت واحد آموزشی در 99که تعداد  آمد، نشان داد بدست سازگاری

درصد کل واحدهای  7/72واحد آموزشی دبیرستان برابر  79و همچنین تعداد  گرفته اند قرار موجود کاربری های

 گرفته اند. بررسی موجود قرار کاربری های به و نسبتا ناسازگار نسبتآموزشی دبیرستان در حریم کاملا ًناسازگار 

 و نسبتا مطلوب کاملا موقعیت در مدارس از واحد 69 به نزدیک داد که نشان مدارس، مطلوبیت به ماتریس مربوط

و  نامطلوب موقعیت نسبتاً در مدارس از واحد 0 حدود و برند می سر به مساعدی در شرایط و گرفته اند قرار مطلوب

 بالاترین همچنین .را داشته اند فضایی پراکنش شکل نامطلوبترین در واقع این مدارس. دارند قرار نامطلوب کاملا

 اکثر کلی حالت در که توان گفت رودخانه داشته اند. می شیب و فاصله مطلوبیت دبیرستانها را شاخص های شرایط

مدرسه که در فاصله  2 جز رتباط با مراکز آموزشی برخوردارند،بهرود در ا مسیل به نسبت مطلوبی وضعیت از مدارس

 دلیل همین کند به ایجاد طغیان هنگام در را حادی تواند مشکلات می امر این نامناسب از رودخانه قرار گرفته اند،که

 از ظرفیت معیار ارزیابی منظور گردد. به اقدام رودخانه حریم از بیرون به مدارس این انتقال به نسبت تا است نیاز

شد. برای  تحت پوشش و تراکم دانش آموز در کلاس استفاده باز، جمعیت فضای سرانه زیربنا، های سرانه شاخص

ارزیابی سرانه زیربنا، سرانه زیربنای هر مدرسه نسبت به جمعیت تحت پوشش محاسبه و با استانداردها مقایسه شد. 

دارای سرانه زیربنای مناسبی هستند. همچنین بررسی سرانه فضای باز وا حد آموزشی  70نتایج نشان داد که تعداد 

 کلاس در دانش آموز تراکم میزان مدرسه سرانه مناسبی را دارا می باشند. بررسی 00مدارس ناحیه یک نشان داد که 

ستان های کلی دبیر دارند. درحالت با استاندارد پیشنهاد شده مطابقت )درصد 9/20مدارس ) بیشتر که نمود مشخص

بررسی جمعیت تحت پوشش  از شده اتخاذ برخوردارند. نتایج مناسبی نسبتاً دانش آموز تراکم از ناحیه یک تبریز

 قرار متقاضی جمعیت به خدمات دهی جهت موقعیت نامناسبی که همه مدارس ناحیه در داد ناحیه مورد مطالعه نشان

 است. در شده موجب را ناحیه نیازهای انطباق با عدم و ناحیه سطح در مدارس نامناسب امر توزیع این که اند گرفته

 مدارس از واحد 0 حدود و برند می سر به مساعدی در شرایط مدارس از واحد 69 به ظرفیت؛ نزدیک ماتریس ارزیابی

وزشی با دارند. به منظور ارزیابی ماتریس وابستگی کاربری های آم قرار و کاملا نامناسب موقعیت نسبتا ًنامناسب در

کاربری های مجاور دیگر خود و در موقعیت خاص خودشان در آن محل مورد بررسی قرار گرفت و در نتیجه 

وابستگی کاربری آموزشی دبیرستان در هر قطعه با سایر کاربری های شهری به صورت طیفی از کاملا وابسته تا 

واحد آموزشی  67داد که تعداد  مدارس نشان بستگیوا ماتریس کاملا غیر وابسته مورد امتیاز دهی قرار گرفت. نتایج

  به درصد کل واحدهای آموزشی دبیرستان در حریم کاملا وابسته و نسبتا وابسته نسبت 0/۱5دبیرستان برابر 

 ناحیه یک کلانشهر های دبیرستان فضایی مکانی وضعیت گرفته اند. به طور کلی بررسی موجود قرار کاربری های
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 22 مجموع از باشد. می توزیع فضایی لحاظ از ناحیه این های دبیرستان نامطلوب ی وضعیت دهنده نشان تبریز

کاملامناسب )علوی، دانا، باقرالعلوم، نور، نخبگان ماندگار،  طیف دبیرستان در 99ناحیه، در این مطالعه مورد دبیرستان

نسبتا مناسب )حکمت،  طیف در دبیرستان 90نور ثامن، توان، گلدیس برتر، علوم برتر، سهروردی، امیرالمومنین( و 

ندای دانش، امامت، حضرت رسول اکرم )ص(، سمانه، سحر، محمدکلکته چی، شریف، محمد ترقی، آزادگان، 

 در دبیرستان 95گرفته اند. همچنین تعداد قرار گلبهار ،انقلاب اسلامی، توان برتر فاطمه، سروش، گزینه برتر آموزش(

که دبیرستان های  می دهند نشان خوبی به ارقام این.باشند نامناسبی می وضعیت در فضایی عتوزی لحاظ از ناحیه این

 قرار نامناسبی وضعیت در گردند، دبیرستان رعایت یک در بایستی که استانداردهایی و معیارها نظر از ناحیه یک تبریز

  .دارند

 کلانشهر در موارد سایر و معیت دانش آموزیج آموزشی، فضاهای از و کامل مناسب اطلاعاتی پایگاه یک ایجاد -

 گردد.  می پیشنهاد تبریز

 که شده اند واقع پرسر و صدا خیابان های مسیر شلوغ، محیط های در تبریز دبیرستان ناحیه یک شهر مدارس بیشتر -

 آموزشی فضاهای دهیسامان برنامه ریزی باید دارد. بنابراین نامطلوبی بسیار دانش آموزان اثرات یادگیری در امر این

 گیرد. قرار مورد توجه

 مانند مزاحم کاربری های مجاورت دبیرستان در مقطع آموزشی واحدهای از برخی داد که نشان مطالعات نتایج -

 کاربریها این اثرات کاهش منظور یافته اند. به و غیره استقرار مناطق نظامی، جایگاه های سوخت صنعتی، کاربری های

 گردد. اقدام کاربریها یا و مدارس انتقال به نسبت که است لازم آموزشی روی مراکز بر

گیرد وضعیت گسل های موجود در ناحیه  قرار توجه مورد باید مدارس مکان انتخاب در که دیگری مهم عوامل از -

 مورد مطالعه می باشد .

 دچار مقابل زلزله در ایمنی نظر از ریزدبیرستان ناحیه یک تب مدارس درصد 65بیش از  که داد نشان مطالعات نتایج -

 گیرد.   قرار مربوطه مسئولین کار در دستور بایست می مساله این به توجه لزوم لذا باشند، می جدی مشکل

 .شود نظر گرفته در آموزشی های سرانه و جمعیتی مدارس ناحیه یک تبریز ،آستانه مکان یابی در شود می پیشنهاد -
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Abstract 

In many cities, the spatial pattern of educational uses for various reasons such as the location 

of annoying uses such as industrial, military, gas stations, medical use, etc. is not very 

favorable. This reduces the quality of school services and the negative impact It has a body on 

the students. Therefore, in locating educational spaces, the necessary principles and criteria 

must be observed so that these spaces are compatible with other urban uses. In this regard, the 

present study evaluates and spatially analyzes the uses of high school educational centers in 

district one of Tabriz metropolis with other urban uses using a combination of multi-criteria 

decision models AHP and fuzzy model and using the facilities of GIS to analyze the criteria 

Compatibility, desirability, capacity and dependence have been taken. The method of this 

research is descriptive-analytical and the sample size includes all high schools in one district 

of Tabriz. The results of the spatial spatial status of high schools in district one of Tabriz 

metropolis show the unfavorable situation of high schools in this area in terms of spatial 

distribution. In evaluating the utility matrix in relation to slope and distance indicators from 

the river, except for 4 schools which are in relatively unfavorable condition, all schools are in 

good condition. Out of 77 high schools studied in this area, 11 high schools are in the 

perfectly suitable range and 15 high schools are in the relatively suitable range, also 30 high 

schools in this area are in poor condition in terms of spatial distribution. 

 

Keywords: Spatial Analysis, Educational Spaces, Multi-Criteria Decision Making 

Techniques, District One, Tabriz. 

 

 

 

 

                                                           
* (Corresponding Author) karimzadeh10@gmail.com 

 


