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 تقلیدی های ساختمانی با رویکرد زیستسازی فرم پوستهبازخوانی اصول بهینه
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 چکیده
تقلیدی )بیومیمیکری( از رویکردهای نوین اواخر قرن بیستم است که مورد توجه بسیاری از معماران در حوزه پایداری قرار زیست

اصول این رویکرد  های خود تا حدودیهای انجام شده در این پژوهش مشخص شد که ایرانیان در اولین سکونتگاهگرفته، طبق بررسی

اند که اهمیت رعایت این اصول در معماری امروز اند و سکونتگاههایی با پایداری چند صد ساله ساختهرا در آثار خود رعایت کرده

تواند در های ساختمانی از فراوانترین محصولات هر جامعه هستند طراحی آنها با این رویکرد میاز آنجا که پوسته است.کمرنگ شده

های های موجود و بررسی آن اصول در سکونتگاهجهت پایداری موثر باشد. این پژوهش با هدف ارایه اصول زیست تقلیدی از نمونه

روش پژوهش تحلیل عمیق و محتوای متن است. ها با پایداری بیشتر تدوین شدهسکونتگاهبومی، به منظور الگو برداری برای طراحی 

 02اند. پس از استخراج اصول از دیدگاه اندیشمندان و مقایسه آنها با هم، ای گردآوری شدهها از مطالعات موجود و کتابخانهبوده و داده

بررسی قرار گرفت و اصول مربوطه در آنها مشخص شد، سپس این اصول  پوسته ساختمانی طراحی شده با رویکرد زیست تقلیدی مورد

نتایج پژوهش نشان دهنده سطح بالایی از درک  و  های روستای میمند واقع در استان کرمان در ایران مورد بررسی قرار گرفتند.در پوسته

ل به فراموشی سپرده شده است، در حالیکه توجه به که متاسفانه امروزه این اصو هماهنگی ایرانیان با طبیعت از صدها سال پیش است

های ساختمانی کارآمد در زمینه مصرف بهینه انرژی و تواند گامی موثر در طراحی پوستههمین اصول ساده در معماری امروز ایران می

 .های پایدار باشدنهایتا ساختمان
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 مقدمه

مهمترین عوامل موثر بر پایداری زیست محیطی های محیط زیستی و از آنجا که شهرها امروزه به عنوان با توجه به بحران

زاده های معماران در قرن بیست و یکم است )حسینروند تقاضا برای توسعه پایدار شهری از مهمترین چالششمار میبه

و باید نگاه طراحان و معماران به سوی رویکردهایی باشد که بیشترین انطباق را با طبیعت دارند  (۹5: 1۹۳1و همکاران، 

 شود ای طراحیبه گونه باید ساختمان یک"گویند: می 1در معماری رابرت و براندا والهتا کمترین آسیب را به آن بزنند. 

اش هم بتواند به منبعی برای معماران دیگر تبدیل کمترین استفاده از منابع را داشته باشد و در پایان عمر و استفاده تا

به عنوان رویکردی که بیشترین انطباق را با اصول طبیعت دارد  تقلیدیراستا زیستدر این . (15: 1۹۳1)مازولنی،  "شود.

انتخاب و تعاریف اندیشمندان این حوزه مورد بررسی قرار گرفت تا اصول طراحی با رویکرد زیست تقلیدی استنتاج 

ه بودند مورد بررسی قرار هایی که با رویکرد زیست تقلیدی طراحی شدها و پوستهسپس بیست نمونه از ساختمان .شود

اصلی در معماری معاصر ایران قطع  مسئلهگرفت تا اصول مشترک موجود در طراحی آنها تدوین گردد، سپس از آنجا که 

( نهایتا اصول به دست آمده از پژوهش در 121: 1۹۳۳آن با معماری بومی و اقلیمی این سرزمین است )ادراکی،  ارتباط

قرار گرفت و اصول قابل اجرا در ایران تبیین گردید تا معماران آینده با توجه بیشتر به این روستای میمند مورد بررسی 

 هایی با پایداری بیشتر و در هماهنگی با محیط زیست طبیعی طراحی کنند.اصول ساختمان

های سازی فرم پوستهسوال اصلی پژوهش این بوده که در طراحی با رویکرد زیست تقلیدی چه اصولی در بهینه

ای مطرح شد که به نظر لذا فرضیه ؟ساختمانی به لحاظ مصرف کمتر انرژی و آسیب کمتر به اکوسیستم قابل تدوین است

های ساختمانی با رویکرد زیست ها و دستیابی به فرم بهینه، اصولی در طراحی پوستهرسد در راستای تسهیل عملکردمی

 تقلیدی در ایران قابل تدوین باشد.

رو، تفسیر اصول زندگی به اصولی برای طراحی با رویکرد زیست تقلیدی در معماری است که آوری تحقیق پیشنوجنبه 

تواند راهگشای دانشجویان و معماران ایرانی برای طراحی ساختمانهایی با ارایه این اصول در غالب ضوابط طراحی می

 .پایداری بیشتر باشد

 مبانی نظری

 یطاشر نستندانیاز به  ،بر زمینندگی ز لصوا یگیردیا سد با زمین شکل گرفته، لذا قبل ازشناطبیعتی که انسان می

و  آبو شید رخو رنو، دکتر باومیستر این شرایط را در چهار مورد خلاصه کرده، اول وجود ستا مینز ی دردعملکر

بینی در )شرایط غیر قابل پیشها دلنامتعا پویاییاهمیت آنها که شرایط اولیه و پایه حیات بر کره زمین هستند، دوم 

 (.5۹: 1۹۳5شی مثل تغییرات فصول )باومیستر، دگر یندهاروچهارم وجود  )در منابع( ویتها ودمحدزمین(، سوم 

                                                           
1 Robert & Brenda Vale 
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از نظر پترا گرابر برخی از ویژگیهای عمومی حیات عبارتند از نظم یا آنتروپی منفی، تکثیر، رشد و توسعه، مصرف انرژی، 

های منفرد )همه موجودات با غشا از یکدیگر جدا شده و تشکل کنش نشان دادن، هموستازی، فرماحساس کردن و وا

 (.5۳5-5۳1: 1۹۳4شود )گرابر، ای دارند( و توسعه تکاملی که منجر به سازگاری بیشتر با محیط میجداگانه

ها با خلق تعادل سازی اکوسیستممعرفی شد و آنها آن را شبیه 1توسط فراش و گالاپولوس 1۳2۳تقلیدی در سال زیست

زیست تقلیدی را  1۳۳1جنین بنیوس در سال (، 51: 1411فی مابین طبیعت و بشر تعریف کردند )تجاره و همکاران، 

حل  یابر ندهایها و فراطرح نیدهد و سپس از ایرا مورد مطالعه قرار م عتیطب یکه الگوها کندتعریف میدیجد یعلم

دهد که در آن تکنولوژی وی مدلی مفهومی را ارائه می( 1: 1۹۳5)باومیستر،  ردیگیالهام م ایکرده دیتقلی انسان مشکلات

 شود.های نو در طراحی میهمپای طبیعت منجر به خلق ایده

کند: زیست تقلیدی را اینگونه تعریف می "زیست تقلیدی خلاقیت ملهم از طبیعت"جنین بنیوس در کتاب خود با عنوان 

به معنی تقلید است که  mimesisبه معنی حیات و  bioواژه لاتین زیست تقلیدی )بایومیمیکری( برگرفته از کلمه یونانی 

 ملاحظه میگردد از سه وجه قابل بررسی است. 1همانطور که درنمودار نشان داده شده در شکل 

 
 (۱۸۳۱)منبع: بنیوس،   جنبه های مختلف رویکرد زیست تقلیدی از نگاه بنیوس. ۱شکل

Figure1: Different aspects of the Biomimicry approach from the point of view of Benius. 
Source: (Benyus, 2002) 

 

و  طبیعی یندهارو ،طبیعی یهامفراز  تقلید سپسو  طبیعتاز  یگیردیاتقلیدی گوید: زیستهمچنین دکتر باومیستر می

 طبیعت که نستآ این ایدهصلی ا هسته(. 2: 1۹۳5)باومیستر، ست ا بیشتر اریپاید با حیهاییاطر خلق ایبر کوسیستمهاا
                                                           
2 Frosch and Gallapoulos 
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 ندگیو ز کترمشا ،نقلو  حمل ا،هوآب و  ا،غذ ژی،نرا نچو مسائلی با ننساا، دهکر حلرا  تمشکلااز  ریبسیا

را  یطیاشر تا بخشد سرعت وی تمشکلا فعر بهتواند می یگرد هوشمند داتموجواز  یگیردیااست و گیر در جتماعیا

 باشد. در طبیعتندگی زبا  همسو که دآور دجوو به

 کی یهایژگیاز و تقلیدمرحله  نی. اولشودانجام میسه سطح  تقلیدی دردر زیست دیکه عمل تقل هاظهار داشت وسیبن

دوم،  . سطحاست ی آن موجود زندهکیمورفولوژ اتیسازنده، مواد و خصوص یاجزا ،یظاهر، شکل بصری عنی، سمیارگان

و فرآیندهای طبیعی که آن موجود با  خود طیدر مح کیولوژیموجود ب کیمثل و توسعه دیتول رشد، تر بهقیعم ینگاه

مورد  ستمیاکوسرا در یک  ندهایفرم و فرآ و است ندهایتر از فرآدهیچیپ یاسوم مجموعه سطح. باشدآنها مرتبط است می

( در بیانی 141۹: 1۹۳2) العبیدی و همکاران،  شودیم انجام پیچیده الگویی یرو از دیتقل دهد و در اینجامطالعه قرار می

های ساختمانی در سه مسیر اصلی یگر رزازی این الگو برداری از طبیعت را از گیاهان برای استفاده در پوستهد

تمرکز  ایلاریا مازولنی( 15: 1۹۳1شناسی، ساختار فیزیکی و رفتاری مطرح کرده است )رزازی و همکاران، ریخت

 هایدانشجویان در رشته "کند که:  مطرح می مطالعاتش در زیست تقلیدی را بر روی معماری گذاشته و در کتابش

 دنیای مطالعه .بیاموزند هازندگی انسان نحوه بهبود منظور به بیولوژیکی دنیای از دانش را توانندمی معماری و طراحی

 عناصری تا بگیرند یاد دیدگاه این از توانندمی معماران و گیرد،می نظر در را طبیعت تنوع و ارتباطات به توجه طبیعی،

( مایکل پاولین از دیگر 5۳: 1۹۳1)مازولنی،  .".های طبیعی باشنداز سیستم ناپذیرجدایی جزء بتوانند که کنند طراحی

اش را با استفاده از رویکرد زیست تقلیدی های معماریمعماران آشنا با رویکرد زیست تقلیدی است که تعدادی از طرح

در کپنهاگ برگزار شده تعریف زیر را از  511۹ولوکس که در سال  است وی در پنجمین سمپوزیوماجرا کرده

دهد، تقلیدی آنست که یاد بگیریم کارها را آنطور که طبیعت انجام میپیام کلی در زیست "دهد: تقلیدی ارائه میزیست

نابع ایجاد سازد، بسازیم که با اینکار انقلابی در مصرف بهینه مانجام دهیم و اشیا را آنطور که طبیعت می

های ساختمانی با هم تحقیقاتی را در زمینه مورفولوژی پوسته (. لیدیا بادارنا1۹۳1)کنفرانس گروه ولوکس، "ایم.کرده

نشان داده شده است. به عنوان مثال وجود چین  1است، که خلاصه آن در جدول رویکرد زیست تقلیدی انجام داده

داری رطوبت و شود( منجر به نگهها دیده می)آنطور که در کاکتوس خوردگی در مورفولوژی پوسته های ساختمانی

ایجاد مناطق خودسایه انداز روی سطح دانسته که کاربرد آن در معماری همراستا با طبیعت میتواند ارتقا عملکرد تهویه در 

 (.41: 1۹۳2)بادارنا،  های ساختمانی باشدپوسته
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 (۱۸۳۱جاد عملکردهای موثر ارایه شده توسط بادارنا )منبع: بادارنا، .  تناسبات مورفولوژیک در ای۱جدول

Table1. Morphological proportions in creating effective functions presented by Badarnah (Source: Badarnah, 2017) 
 مورفولوژی عملکرد کاربرد

 هابیفراز و نش شوندیباد م انیجر جادیسطوح باعث ا یها روبیفراز و نش تهویه

کنند. علاوه یآن فراهم م ریرطوبت و تبخ یدارنگه یبرا یسطح مناسب سمیدر سطح پوست ارگان هایخوردگ نیچ خنک کردن

را کاهش  یافتیدر یسطح شده که بار گرما یانداز بر روهیسامناطق خود جادیها باعث او چروک نیچ نیبر آن، ا

 .دشویدر اطراف پوسته م یهمرفت یهاانیجر جادیداده  منجر به ا

 نیچ

  یهاخوردگ

و  بآجذب

 نورجذب

سطح  کیدهد و به یتماس سطح را کاهش م هیزاو یسطوح، به طور قابل توجه یساختار شش ضلع کرویم

 نیکند. ایم جادیا ینگییمو تیجذب آب با کمک خاص یبرا یانهیبه یانجامد ، و الگویالعاده آبدوست مفوق

 شود.یم  زین1نور یریراندمان رهگ شیالگو باعث افزا

 هایشش ضلع

 برجستگیها شودیکند که باعث جذب آب از مه هوا میم جادیا فیظر یسطح هایبرجستگ بآجذب

کردن و  خنک

 پخش آب و مواد

سطح بار  یبر رو اندازهیمناطق خودسا جادیبا ا وکنند یشده کمک م یبه انتقال آب جمع آور اهانیدر گ ارهایش

 د.نشویدر اطراف پوسته م یهمرفت یهاانیجر جادیرا کاهش داده  منجر به ا یافتیدر یگرما

 هااریش

 هارگیمو کنند.یکمک م عاتیبه انتقال ما ینگییمو تیو در بدن انسان با استفاده از خاص اهانیدر گ رگهایمو پخش آب

و  جذب نور

 ی اندازهیسا

 

ها باعث دانه یبوناچیف یفراکتال توال بیترت کند.یم استفاده یاز انرژ یانهیبه نحو به یهاستمیس یفراکتال شیآرا

 اریفراکتال در بال پروانه بس ینور است. نانوساختار ها یریراندمان رهگ شیافزا یبرا نهیمؤثر و به یبندبسته

 .نور هستندمنعکس کننده 

 فراکتال

و  نور میتنظ

 یانرژ دیتول

 یدرصد ۳0تواند به جذب یضخامت م رییکند و تغ افتیرا در یمختلف یهاتواند طول موجیم یافق یهاهیلا

 برسد یدیخورش یانرژ

 هیلاهیساختار لا

ی و سازخنک

 کردنمرطوب

 ریتوانند باعث تبخیم هبدن ییدما ازیبسته به ن نیشوند همچنیشده م یآورآب جمع میمنافذ باعث پخش مستق

 .شوند نیز آب

 منافذ

ی و سازخنک

 کردنمرطوب

 هاتریکوم .شوندیو شکست نور م یزیآبگر شیباعث افزا زیر یموها نیا

 

از دادند که با  لیتشک زیستی شهرستان کرمانشاهمرتبط با مسائل محیطمطالعه را کارشناسان و متخصصان  جامعه مورد

 یهاستمیس بیو ترک یریقرارگ بیترت ،یعیخاص طب یهادر تکامل فرم یاژهیو تیاز اهم ستیز طیمحنظر دکتر بادارنا 

نیز دکتر گلابچی هدف معماران از وارد شدن به  (. در میان پژوهشگران ایرانی11: 1۹۳2)بادارنا،  برخوردار است یعیطب

های مشترک بین در حوزهمعماران با تحقیق "دارد: داند و اذعان میمباحث زیست تقلیدی را ابداع در زمینه معماری می

های بدیع و انتقال خصوصیات بایولوژیکی به شناسی در پی یافتن الگوهای مناسب و کشف ایدهمعماری و زیست

گردآوری گردیده   5تعاریف اندیشمندان این حوزه در جدول ( 112: 1۹۳۹)گلابچی و خرسند نیکو،  "معماری هستند.

 .است

 

 

 

                                                           
1 light interception 
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 تقلیدی )منبع: نگارندگان(زیستد رویکرتعاریف از  .۲جدول 

Table2. Definitions of Biomimicry approach (Source: Authors) 

 نام محقق

 

اصول استخراج شده از تعاریف  نظریه و تعریف

 اندیشمندان این حوزه

 سال

های طبیعی از سیستمهایی که عملکردهایی کپی شده از طبیعت دارند، و یا به ویژگیهایی علم سیستم جک ای. استیل

 شباهتهایی دارند.

 طبیعت به عنوان الگو

 1۳01 شباهت به ویژگیهایی از سیستم طبیعی

فراش و 

 گالاپولوس

 طبیعت به عنوان الگو ها با خلق تعادل فی مابین طبیعت و بشر.سازی اکوسیستمشبیه

شبیه سازی اکوسیستم ها با خلق تعادل بین 

 1۳2۳ طبیعت و بشر

 زیست تقلیدی: طبیعت به عنوان الگو، معیار، مربی جنین بنیوس

حل  یبرا ندهایها و فراطرح نیدهد و سپس از ا یرا مورد مطالعه قرار م عتیطب یکه الگوها دیجد یعلم

 .ردیگیالهام م ای کندمی دیتقل یمشکلات انسان

 طبیعت به عنوان الگو

1۳۳1 

علمی زیست تقلیدی به طور ساختاری با تولید و اجرا فنی فرآیندهای ساختن و به عنوان یک رشته  وارنر ناختیگال

توسعه اصول سیستم های زیستی در ارتباط است. همچنین شامل اشکال متنوع تاثیرات متقابل میان اجزا 

 های مربوط به آنهاست.زنده و غیر زنده و نظام

 طبیعت به عنوان الگو

 1۳۳2 غیر زندهتاثیرات متقابل بین اجزا زنده و 

 هاانسان زندگی نحوه بهبود منظور به را بیولوژیکی دنیای از دانش توانند می معماری و طراحی هایرشته ایلاریا مازولنی

 از توانندمی معماران و گیرد،می نظر در را طبیعت تنوع و ارتباطات به توجه طبیعی، دنیای مطالعه بیاموزند

 .باشند طبیعی هایاز سیستم ناپذیر جدایی جزء بتوانند که کنند طراحی عناصری تا بگیرند یاد دیدگاه این

 طبیعت به عنوان الگو

 511۹ جزء جدایی ناپذیر از سیستم طبیعی

دهد انجام شوند و اشیا آنطور که طبیعت  تقلیدی اینست که کارها را آنطور که طبیعت انجام میزیست مایکل پاولین

 ساخته شوند که با اینکار انقلابی در مصرف بهینه منابع ایجاد شده است.آنها را می سازد 

 طبیعت به عنوان الگو

 511۹ مصرف بهینه منابع

 ایبر کوسیستمهاو ا طبیعی یندهارو ،طبیعی یهامفراز  تقلید سپسو  طبیعتاز  یگیردیاتقلیدی زیست دایانا باومیستر

 ست.ا بیشتر اریپاید با حیهاییاطر خلق

 طبیعت به عنوان الگو

 5114 طراحی با پایداری بیشتر

شناسی و انتقال خصوصیات های بدیع با تحقیق در حوزه های مشترک بین معماری و زیستکشف ایده محمود گلابچی

 .بایولوژیکی به معماری

 طبیعت به عنوان الگو

 5112 طبیعت منبع خلاقیت

 طبیعت به عنوان الگو های ساختمانی زنده باشد.رویکردی موثر در طراحی پوستهتواند تقلیدی میزیست لیدیا بادارنا

 5111 هایی با ویژگی موجودات زندهپوسته

 

ملاحظه میگردد اصل طبیعت به عنوان الگو در تمام تعاریف اندیشمندان این حوزه دیده  5همانطور که در جدول 

گر شده است در تعریف جک ای.استیل به شباهتهایی از تازه جلوهای شود همچنین در هر یک از تعاریف  نکتهمی

پوشاند. در تعاریف پاولین و باومیستر سیستم اشاره شده که الگوبرداری از روابط بین موجود زنده با اکوسیستم را نیز می

فراش و گالاپولوس و  (. در تعاریف2: 1۹۳5)باومیستر، ه تقلیدی اشاره شدبه اصل پایداری در طراحی با رویکرد زیست

و  در تعریف دکتر گلابچی به ( 141۹: 1۹۳2) العبیدی و همکاران، سازی اکوسیستم اشاره شده وارنر ناختیگال به شبیه

زمینه های ابداع و نوآوری با استفاده از این رویکرد اشاره شده و نهایتا در تعریف ایلاریا مازولنی طراحی به اصلی 
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در (. 5۳: 1۹۳1)مازولنی،  شودناپذیر از اکوسیستم مطرح میبشری به عنوان جزیی جدایی رسد که در آن مصنوعمی

 هایی در نظر گرفته شده است.تعریف لیدیا بادارنا واژه زنده برای چنین پوسته

 منظم طبیعت لصوا این از دهستفااآمد اصول زیست تقلیدی همراستا با اصول زندگیست همانگونه که از تعاریف بر می

 یسیر دخو نهاآ ماندهیزساو  لصوا ینآوری اجمع میکند کمک حیاطر وژهپر یهارمعیا یبندلویتدر او نحااطر به

لذا در این تحقیق به بررسی   .نداگرفتهخود  به مختلفی لشکاا لصوا ینا ،مطالعهو  تحقیق هالسااز  پسو  شتهدا تکاملی

است. جنین بنیوس ویژگیهای مشترک موجودات شده اصول ذکر شده زندگی از دید اندیشمندان این حوزه نیز پرداخته

که عبارتند از اول کار کردن طبیعت با نور خورشید، دوم آنکه طبیعت تنها از  با نه اصل ذکر کرده زنده در طبیعت را

کند. چهارم آنکه کند. سوم آنکه طبیعت فرم را بر اساس عملکرد طراحی میکه نیاز دارد استفاده میای انرژی به اندازه

کند. ششم آنکه طبیعت با ایجاد تنوع کند. پنجم آنکه طبیعت ایجاد همکاری میطبیعت همه چیز را بازیافت می

هشتم آنکه طبیعت جلوی زیاده روی را از های محلی دارد. کند و هفتم آنکه طبیعت نیاز به تخصصگذاری میسرمایه

 (.1: 1۹21کند )بنیوس، ها را خاموش میگیرد و نهم آنکه طبیعت با قدرت محدودیتدرون می

پترا گرابر نیز اصولی که در ادامه آمده به عنوان اصول طراحی طبیعت محور ذکر کرده است، اصولی همچون رعایت 

شکل گرفته راندمان انرژی بالا، توانایی خود سازماندهی، توانایی ضمنی در قوانین فیزیک که حیات بر مبنای آنها 

های رود، غیر خطی بودن و وجود حلقههای زنده به شمار میرفتارهای سازشی پیچیده که ویژگی اصلی سیستم

ه با  رعایت بازخوردی، گشودگی به معنای تبادل ماده، انرژی و اطلاعات با محیط، کنترل اطلاعات برای حفظ بقا ک

سازی و انسجام که با طراحی در مقیاس نانو و مواردی همچون کنترل و دسته بندی اطلاعات و کاهش حجم آنها، کمینه

 (.122-142: 1۹۳4امکانپذیر است را معرفی می کند)گرابر،  چند عملکردی بودن اجزا

بچی ذکر گردیده است که عبارتند از بهینه در بین محققان ایرانی هم برخی خصوصیات موجود در طبیعت از دیدگاه گلا

سازی و  بازده انرژی، که در این مورد به نقل از گلابچی، ورنر ناختیگال برای ساختارهای طبیعی مواردی  همچون 

تلفیق شدن به جای اضافه کردن ساختاری جدید، بهینه ساختن تمامی ساختار به جای بیشینه کردن تنها یک ساختار، 

د عملکردی به جای ساختارهایی با یک عملکرد، سازگاری مطلوب با محیط پیرامون، استفاده مستقیم یا ساختارهای چن

فایده، بازیافت کامل به جای انباشتن ضایعات، تلفیق غیر مستقیم از انرژی خورشیدی، توقف موقت به جای تداوم بی

: 1۹۳۹کر کرده است )گلابچی و خرسند نیکو، مجموعه به جای سیستم خطی و تکامل یافتن به جای آزمون و خطا را ذ

بندی ایشان نظریات اندیشمندان بر مبنای طبقه ۹نیز به  اصولی اشاره شده که نهایتا در جدول  ( در کتاب باومیستر2۳-0۹

 بندی شده است.سازی و جمعاین حوزه خلاصه

 

 

 

 



 4141دوم، بهار شماره سالل هفدهم،  –ی نو در جغرافیای انساني هاشپژوهشي نگر -فصلنامه علمي  .08
 

 (۱۸۳۱)منبع : باومیستر، بندی باومیستر روش های ارایه شده طبیعت در راستای اصول زندگی بر مبنای طبقه .۸جدول 

Table 3. Methods of nature to life principles based on Baumeister’s classification (Baumeister, 2014) 

روش های ارایه شده در طبیعت           ردیف اصول زندگی 

 مدرآکا شدنیارتکر یهایتژاسترا 

 تلفیق شدن مجموعه به جای سیستم خطی 

 همنتظر غیر مغااد 

 تطلاعاا هیندمازسا تجدید 

 کاهش حجم اطلاعات ورودی به سیستم به صورت مداوم 

نماند هندز ایبر تکامل  1 

 عمتنو ترکیب 

 زینوسا طریقاز  حفاظت 

 عتنو طریقاز  یپذیرفنعطاا 

 زیسا متمرکزغیرو  نگیوفزا 

متغیر یطاشر با یپذیرتطبیق  5 

 شیدگر یندهااز رو دهستفاا بهترین 

 سستردر د یهاژینرو ا ادمواز  دهستفاا 

 ردیخوزبا یچرخههااز  دهستفاا 

 ریهمکا بطروا یجوتر 

محلدر  پاسخگوییو  هماهنگی  ۹ 

 هماندزسادخو 

 بالا به پاییناز  ساخت 

 تودرتوو  رلاومد اجزا ترکیب 

  ماده و انرژیگشودگی به معنای تبادل 

شدر با چهریکپا توسعه  

 

4 

 (ژینرا کمتر دهستفاا) فکممصر یندهااز رو دهستفاا 

 رعایت قوانین فیزیک 

 دیبررچندکا حیاطراز  دهستفاا 

 ادمو همه یافتزبا 

 دعملکراز  شکل ویپیر 

ژینرو ا دهما مدآ رکا منابع  

 

2 

 بیخطر اجزا به تمحصولا شکستن 

 عناصراز  کوچکی مجموعه یرز با نتخابیا ساخت 

 بدر آ قابل حلشیمی  منجاا 

ستدو طبیعت شیمیاز  دهستفاا  

 

0 

 

ها با استفاده از اسناد و مدارک متون تخصصی موجود و مدارک روش پژوهش تحلیلی )تحلیل محتوای متن( بوده و داده

 51به بررسی اصول موجود در اند. پس از مطالعه اصول ذکر شده توسط اندیشمندان این حوزه ای گردآوری شدهکتابخانه

اند و بررسی اصول نشان داده شده 5پوسته ساختمانی طراحی شده با رویکرد زیست تقلیدی پرداخته شد که در شکل 

ملاحظه میگردد سه اصل اساسی  4است. همانطور که در جدول نشان داده شده 4زیست تقلیدی در آنها در جدول 

برداری از ها دیده میشود اما میزان الگود و طبیعت به عنوان الگو در تمام نمونهمصرف بهینه انرژی، مصرف بهینه موا

ها بر اساس میزان برخورداری از این اصول به چهار گروه تقسیم شدند که از ها مختلف بوده لذا نمونهطبیعت در نمونه

 های انتخابی تدقیق و نهایی شد.طریق مصاحبه با متخصصین این حوزه نمونه

 ه اول تنها شباهت به ویژگیهایی از سیستم های طبیعی داشتند.گرو 
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 اند.گروه دوم با در نظر گرفتن تاثیرات متقابل بین اجزای زنده و غیر زنده این الگوبرداری را بسط داده 

 اند.هایی هستیم که شبیه اکوسیستم طبیعی شدهگروه سوم شاهد نمونه 

 ناپذیر از سیستم تبدیل شوند.ییاند به جزیی جداگروه چهارم حتی توانسته 

این بیست نمونه به گفته طراحان و معمارانشان با تقلید از موجودات زنده و رویکرد زیست تقلیدی طراحی شده بودند 

لذا همانطور که اشاره شد اصول مرتبط با  این رویکرد بر اساس تعاریف اندیشمندان این حوزه شناسایی و تدقیق شد. 

 در ایران با بررسی یک نمونه اولیه انجام شد.سپس این اصول 

 
 بیست پوسته طراحی و بررسی شده با رویکرد زیست تقلیدی )منبع: نگارندگان( .۲شکل 

Figure 2. Twenty Envelops designed and examined with Biomimicry approach (Source: Authors) 
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 5با معماری میک پیرس1 ساختمان مرکز خرید ایستگیت 1از شماره ها عبارتند نمونه 5و شکل   4با توجه به جدول

و زیمبابوه. در طراحی این ساختمان از لانه موریانه به عنوان الگو الهام گرفته شده )گلابچی و خرسند  1۳۳0در سال 

ساختمان ( که در جهت مصرف بهینه انرژی با استفاده از قوانین فیزیک و همرفت تهویه طبیعی 11۳: 1۹۳۹نیکو، 

شود، در طراحی این ساختمان سعی شده از مواد هماهنگ و پاسخگو در محل استفاده شود و ساختمان از انجام می

ها به های موجود در لانه موریانههای همچون حفرهها و پنجرهای طراحی شده که دریچهلحاظ مورفولوژیک به گونه

بادی قرار گرفته در بام ساختمان تولید کننده انرژی هستند. برای های کنند. همچنین توربینتهویه بهتر آن کمک می

و سنگاپور بررسی شد این  5115در سال  4با معماری دی پی و مایکل ویلفورد ۹آمفی تیاتر اسپلاناد 5نمونه شماره 

 سخت از بذر همیو ن هیپوسته پرپشت، چند لادر این گیاه مند شده ساختمان هم از گیاه خارگیل به عنوان الگو بهره

پوسته  هیدار که شبهیبان لاهیسا ستمیس کی، در سقف این ساختمان هم به طور مشابه، کندیمحافظت م گیاه درونی

کرده باعث بهره مندی ساختمان از نور طبیعی خورشید  حفظاز گرم شدن  را ساختمان داخلاز خارج است ،  اهیگ

با معماری میک پیرس در  2 5ساختمان کانسیل هاوس   ۹شماره  نمونه( برای 2: 1411شود )تجاره و همکاران، می

جداسازی زباله در ، در این ساختمان ها در نظر گرفته شدو در ملبورن و مجدد با الهام از لانه موریانه 5110سال 

ای مصارفی بر های خورشیدی، تصفیه فاضلاب ساختمان و عرضه آب غیر آشامیدنی به ساکنینمبدا، استفاده از پنل

های عمودی و شود. نمای شمالی دارای باغو فواره دیده می چون: سرمایش، سیفون، آب فشان اطفای حریق، آبیاری

کاری  های شمالی و جنوبی است. تمام مواد و مصالحی که در نازکتخلیه شبانه هوا با باز شدن خودکار پنجره

سنامه سبز هستند و چرخه عمر محصول و استفاده بهینه از مواد در ها دارای شنااند حتی صندلیساختمان به کار رفته

دهند رعایت همزمان استانداردهای آن رعایت شده است. آفتابگیرهایی که با تغییر حرکت خورشید تغییر جهت می

دهد. در این ساختمان هم همچون اثر قبلی میک پیرس )ایستگیت( مالی، اجتماعی زیست محیطی را نشان می

های بادی بام ساختمان و جاذبه ت قوانین فیزیک چون همرفت برای تهویه و تامین انرژی با استفاده از توربینرعای

 ها دیده شد. برای عملکرد بهتر مکانیسم خنک کننده

با الهام از   5111در نظر گرفته شد که در در دانشگاه اشتوتگارت آلمان و سال  0سیستم فلکتوفین 4شماره در نمونه 

قادر به  تغییر فشار در محور اصلیاست که با  بدون لولا ستمیس کی نیفلکتوفطراحی شده است. بهشتی گل پرنده
                                                           
4. Eastgate center 

5. Mick Pearce 

6. Esplanade Theater 

7. DP Architects & Michael Wilford 

8. CH2 (Council House 2) 

9. Flectofin hingeless louver system 



  08.های ساختماني با رویکردفرم پوستهسازی بازخواني اصول بهینه

 

ی و کیمحدوده الاست دربدون لولا  باز و بسته شدن را فرآیند اهانیگ درجه است. ۳1 ها به میزانچرخاندن باله

در این نمونه هم از این ویژگی الهام گرفته شده و بر اساس  .دهندشان انجام میمواد سازنده یکیالاست سکویو

 ها پیروی شکل از عملکرد در این نمونه دیده شد.ی مورفولوژیک پرهویژگیهای ماده و ویژگیها

و میامی که با الهام ساختار  5111در سال 1هارش لالوانیپوسته خود رشد کننده است، با معماری  2نمونه شماره 

ان طراحی شده است. در این نمونه ایده کم هزینه روش ساخت مورد توجه قرار گرفته که با استفاده از ایدی

های در دسترس )بهره مندی از قوانین فیزیک مثل جاذبه( محقق شده است. روندهای کم مصرف انرژی و انرژی

و در سیلورلیک با الهام از پوست ملخ است  5111در سال  ۹با معماری دوریس کیم سونگ 5شکوفه 0 نمونه شماره

که در آن پیشنهاد دوریس کیم سونگ آنست که پوست ساختمان باید مثل پوست ملخ عمل کند که به صورت 

وانین فیزیک )انبساط مواد( به ای پیشنهاد داده که به سادگی با توجه به قطبیعی دمای بدن را متعادل سازد، وی ماده

شوند و باعث به وجود آمدن های آن به صورت خودکار باز میصورت هوشمند عمل کرده و هنگام گرما دریچه

در  2ناینبا معماری کلود 4سیایساختمان رسانه تی 1شماره شود. نمونه جریان هوا و تهویه طبیعی فضای داخلی می

های سیستم به کار رفته در این ساختمان دارای بالشتک و با الهام از برگ است 5111بارسلونا و اجرا شده در سال 

چند لایه ساخته شده از موادی است که نسبت به انرژی خورشیدی پاسخگو هستند و استفاده از مواد هماهنگ و 

اخته است. که پاسخگو در محل امکان پیروی شکل از عملکرد برای تهویه بهتر فضای داخلی پوسته را فراهم س

ها هم با ها که لایه لایه انتقال نور خورشید از بالای درخت به پایین آن را کنترل میکنند این بالشتکهمچون برگ

های داخلی در برابر نور خورشید از گرم شدن بیش از حد فضای داخلی ساختمان در برابر تابش کدر شدن لایه

 (.0: 1411 کنند )تجاره و همکاران،خورشید جلوگیری می

این با الهام از گل نیلوفر پیچ طراحی شده  5115در ابوظبی و سال  0برج البحار  با معماری ایداس 2شماره نمونه  

و تامین  اندهای خورشیدی استفاده کردهاز سلول آنهاو بر روی متر ارتفاع دارند  142طبقه و  52ها هر کدام برج

ها همچون گل ی قرار گرفته روی برجهاپانلوضوح در آن دیده میشود. انرژی با استفاده از انرژی محیطی به 

با ها که دهند، این دیوارهبا توجه به زاویه تابش خورشید از خود عکس العمل نشان می پیچ های گل نیلوفربرگ

                                                           
10. Haresh Lalvani 

11. Bloom 

12. Doris Kim Sung 

13. Media-TIC building 

14. Cloud 9 Architects 

15. Aedas Architects 
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روز نور  ای بوده که در طولبه گونه اندفاصله دو متری از دیواره خارجی و بر روی یک فریم مجزا ساخته شده

هنگام غروب و  کننداز گرما و نور ورودی به داخل ساختمان جلوگیری می حدودی خورشید را جذب کرده و تا

و نور را به داخل راه  گرددو قسمت بیشتری از نمای زیرین قابل مشاهده می شوندخورشید تمامی صفحات بسته می

لذا با الگو گیری از ( 2: 1۹۳1)اکبری، شوند داده باعث روشنایی طبیعی ساختمان در ساعات بیشتری از روز می

 طبیعت مصرف بهینه انرژی در آن دیده شد.

هی طراحی که با الهام از آبشش ما 5115در کره جنوبی و سال  5با معماری سوما  1با نام یک اقیانوس ۳نمونه شماره 

(. نمای این ساختمان از فایبر گلاس تقویت شده است که ظرفیت 0: 1411شده است )تجاره و همکاران، 

پذیری بالایی دارد و همچنین در مقابل خمش و وزش باد مقاومت مناسبی دارد لذا از مواد پاسخگو در محل شکل

ها در جهت باد غالب شود زیرا دریچهانجام میدر طراحی آن استفاده شده و تهویه ساختمان نیز به صورت طبیعی 

های ساختمان هایی به سیستم طبیعی تنفس ماهی دارد و ضمنا انرژی لازم برای عملکردسایت قرار گرفته و شباهت

 های در دسترس است. گردد که بیانگر استفاده مناسب از انرژیهای خورشیدی تامین میبا استفاده از پانل

و  511۹در سال  4با معماری استودیو الگانت امبلیشمنتس ۹بیمارستان دکتر مانوئل جی گنزالز 11نمونه شماره 

های متعدد که حول برج بیماستان پوشیده شده و در معرض ای شامل ماژولپوسته مکزیک با الهام از دیاتوم است.

توسط  است و یآلودگضد یفناور کی که ومیتانیتدیاکسیدکمک ها با ماژولشوند. بنفش خورشید فعال میاشعه فرا

هوا را در  یهاندهی، آلایفناور نیمنحصر به فرد ا یکربندیبا استفاده از پ و اندشده دهیشود، پوشینور روز فعال م

بان فرکتال با معماری شرکت سایه 11شماره  (. 1۹۳1)زیمر،  کندیم ی، خنثدهآلو طیهنگام قرار گرفتن در شرا

دو با از دو صفحه ساخته شده است که  بانیهسادر ژاپن با الهام از درختان طراحی شده است  511۹در سال  2لافسی

ی هاساخته شده است که برگ یمثلث یهااز برش ییبا الگو رویی یالگو اند.برش داده شده یمختلف فراکتال یالگو

شده است که از  دهیبر یضلع شش یهابا برش نییپا بانی. ساکندبالای درخت با تراکم کمتر را شبیه سازی می

درست بر خلاف  کنندیبرگها کندتر اما با دامنه بزرگتر حرکت م نیکند. ایم دیدرخت تقل یرو نیریز یهابرگ

های بانها در مقایسه با سایهکنند لذا این سایبانهای رویی سطح درخت که سریعتر و با دامنه کمتر حرکت میبرگ

ها در طراحی این پوسته(. 0: 1411)تجاره و همکاران، کنند معمولی خنکتر هستند و سایه مطبوعی را ایجاد می

 .پوسته تاثیر به سزایی داشته ویژگیهای مورفولوژیک فرکتالی در عملکرد

                                                           
16. One Ocean Thematic Pavilion 

17. SOMA Lima 

18. Gonzalez 

19. Elegant Embellishments 

20. Lofsee Co. 
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در آلمان با الهام از برگ  511۹در سال  5الکتریکبا معماری بی  1سلول خورشیدی ارگانیک کنارکا 15شماره  نمونه

 کیماده فوتوولتائ کبا الهام از فوتوسنتز در گیاهان طراحی شده و از ی کنارکا کیارگان یدیسلول خورشاست، 

 میمستق انیجر یکیالکتر یکند و آن را به انرژیرا جذب م نور خارجیو هم  یاست که هم نور داخل پلاستیکی

( و ضمن شباهت به برگها، استفاده از انرژیهای در دسترس و مصرف 0: 1411)تجاره و همکاران،  کندیم لیتبد

معماری اکولوژیک استودیو در میلان در  با  ۹سایه بان جلبکی شهری 1۹نمونه شماره . بهینه انرژی را به همراه دارد

 دهند.نشان میرا  یشهر یباغبان ندهیآ ها به نوعیو با الهام از درختان طراحی شده است. این پوسته 5112سال 

 ستگاهیزو استفاده از این متریال  ردیگیسرچشمه م 4ایافتیای هایهاز تکامل پوست باناین سایه خلاقانه یمعمار

در  کند.یفراهم م کنندگان دیبازدبرای  هوای مطبوع و هیسا و نیتضم ها راجلبکرشد  کیتحر یبراآل دهیا

انسان  شیبهبود آسا برای بانیسا لیپتانس جهیکنند و در نتیها به سرعت رشد مجلبک کرویتابستان م یآفتاب یروزها

 یجلبک بانیاز سا یور، رنگ و بهرهتیشفافمیزان در هر لحظه (. 1: 1411یدهند )تجاره و همکاران، م شیافزا

اجزای زنده و غیر زنده این سیستم در جریان است، درست مثل رابطه انسان و  بین یستیرابطه همز ی منتج ازشهر

با الهام از عنکبوت آبی   5112پوسته عنکبوتی دانشگاه اشتوتگارت آلمان است که در سال  14درختان. نمونه شماره 

بر استفاده از مواد  تحقیقاتی میت اند.محققین از طریقه ساخت پناهگاه عنکبوت آبی الهام گرفته طراحی شده است

اند. در فرآیند دانستههای سبک وزن و مقاوم بیولوژیکی میداشته و آن را موثر در سازه دیتأک یبریف تیکامپوز

 بریف ممتدربات خطوط داده شده و  دارای جریان هوای لازم قرار طیدر مح یربات صنعت کی ساخت این پوسته

 مواد به همدادن  وندیپ یبرا تیاز چسب کامپوزربات . ندکیچاپ م اولیه پوسته غشا نیریقسمت ز یکربن را رو

نرم  یغشا ی بارگذاری شودشتریب افیال هر چه کند.اثر بگذرند استفاده می هم یکیخواص مکان یرو نکهیبدون ا

تواند روشی سودمند برای ( و این روش می1۹۳4)سایت دانشگاه اشتوتگارت،   شودیم لیتبد محکمتری به پوسته

شود بلکه در مقیاس بزرگ صرفه اقتصادی و ها در تولید انبوه صنعتی باشد و نه تنها از مواد مناسب استفاده میپوسته

در  0با معماری توبیاس بکر 2کشدای که نفس میپوسته 12همراه دارد. نمونه شماره مصرف بهینه انرژی را نیز به

با کمک یک کمپرسور کم  یکیعضلات پنوماتدر آلمان و با الهام از پوست انسان است در این ایده هم  5112

                                                           
21. Konarka’s Organic Solar Cell 

22. Belectric 

23. Urban Algae Canopy 

4. ETFE 

25. Breathing skin 

26. Tobias Becker 
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شفاف از  یهابکر با استفاده از ورق اسیتوبکند. را تنظیم می هاز پوست ی عبور یو هوا وضوحنور،  زانیممصرف 

سوراخدار که در دوطرف پانل ساندویچی قرار گرفته این عملکرد را ایجاد کرده که البته این  کربنات ماکرولون یپل

پردازی های پوستی منبع ایدهماده جزو مواد دوستدار محیط زیست نیست و در این ایده تنها مکانیسم عملکرد سلول

های داخلی و خارجی را قادر است جریان هایی که دارد(. این پوسته با روزنه1: 1411بوده است )تجاره و همکاران، 

 تنظیم کند. 

با الهام از گل کاج است.   5112پوسته پاسخگو به رطوبت در دانشگاه اشتوتگارت آلمان و سال  10نمونه شماره 

شود و های مختلف فیزیکی آنها در شرایط مختلف محیطی میانیستروفی مواد در طبیعت باعث بروز ویژگی

حرکات  وکنند، یاستفاده م یساختار یروهاین محیط از این با یسازگار یبرا گیاهان موجودات به خصوص

(. 11: 1۹۳1)اکبری،  دهندمیانجام  خاصی به صورت خودکار را بدون استفاده از عضلات یطیو مح کینماتیس

را کننده  میهمان سنسور، محرک و تنظنقش ساده مواد  عناصرایده  نیشده در ا یمهندس یهابرخلاف راه حل

ی معمار یهاسازه یبرا دیجد یو عمل یچارچوب مفهوم کی ستمهایس نیا نی. بنابراکنندهمچون طبیعت بازی می

پوسته چند لایه در دانشگاه اشتوتگارت آلمان در سال  11. نمونه شماره دهندیپاسخگو ارائه م با محیط و سازگار

قرار گرفتن  نحوهسبک وزن نه تنها به  یهاسازه نیلکرد اعمو با الهام از سکه دریایی است که اهمیت  5110

نحوه اتصالات آن نیز بستگی دارد )سایت دانشگاه و  هیدو لا ستمیس کی یهندس ی، بلکه به مورفولوژنصفحات آ

شود و در تولید انبوه می تواند هم در مصرف (  که باعث وزن کمتر و استحکام بیشتر پوسته می1۹۳4اشتوتگارت،

 انرژی و هم در مصرف بهینه مواد موثر واقع گردد. بهینه

سازی کرم با الهام از روش لانه 5111در دانشگاه اشتوتگارت آلمان و در سال   1پوسته ابریشم 12نمونه شماره 

ای کامپوزیتی و مقاوم بدون ابریشم است که در این پوسته هم ربات ها با استفاده از سیستم حسگر یکپارچه پوسته

تواند صرفه اقتصادی زیادی به همراه داشته باشد و از لحاظ ( و در تولید انبوه می1۹۳2)کین، را ایجاد میکنند قالب 

 5112با معماری اکولوژیک استودیو و در سال  5پرده بیو دیجیتال 1۳نمونه شماره مصرف انرژی و مواد بهینه باشد. 

ها با تغییر پلاستیکست این پوسته با تصفیه هوا و ایجاد بیواو در ایرلند است که با الهام از درختان طراحی شده

گیرد و کربن میاکسیدیک نمونه از آن که در ایرلند نصب شده روزانه تقریبا یک کیلوگرم دی  کند.اقلیم مبارزه می

است که عملکرد هر مدول در این پوسته مثل یک کند، این پوسته از تعدادی مدول تشکیل شدهذخیره می

و در شب مقداری نور از خود ساطع  کندیاستفاده م میکرو جلبکها هیتغذ یکه از نور روز برا فوتوبیورآکتور است

های هوا از پایین کند. تصفیه به این ترتیب است که هوای شهری از پایین وارد پرده بیو دیجیتال شده و حبابمی

                                                           
27. Larvae Silk-Inspired Pavilion 

28. Bio-Digital Curtain 
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توده شوند و به زیستها ذخیره میها توسط جلبکیندهکربن و دیگر آلااکسیدشوند، دیای مایع میوارد واسطه

ها موثر مورد استفاده قرار گیرد، که این تواند در ساخت بیو پلاستیکتوده میشوند. و این زیستتبدیل می

های فوتوبیورآکتور به عنوان ماده اصلی استفاده شوند. و در نهایت توانند در ساخت ساختمانها هم میبیوپلاستیک

تنها مصرف بهینه مواد و انرژی در این نمونه هم نه( 1۹۳0)والش، شود ها آزاد کسیژن تازه ازقسمت بالایی پردها

تواند به جزیی کند میسزایی که در محیط دارد و نقشی که در اکو سیستم ایفا میشود بلکه با تاثیر بهدیده می

 پذیر از سیستم تبدیل شود. ناجدایی

ایده طراحی پوسته ماداگاسکار با همکاری دانشجویان مازولنی با الهام از ساختار بال پروانه است  51نمونه شماره  

 چند رنگ آن یهابال الگوی ،راکقابل توجه پروانه ماداگاس یهایژگیو ازکه البته این ایده هنوز اجرا نشده است. 

 اتیاز خصوص هم پوسته ی اینطراحاست تا هشداری باشد برای شکارچیان بالقوه که این پروانه سمی است. در 

پلاستیکی  یهایبطرای مجموعه پوسته ازاست.  شده بال پروانه الهام گرفته هیمونتاژ چند لا یبازتابنده و انکسار

 ستمیس سازه نی. اایجاد شده استکنند، یم یآورجمع های سازنده اسکلت پوستهکانال قیکه آب را از طر بازیافتی

ها ها در داخل بطریآب از منتهی الیه سطح بالایی پوسته به واسطه کانال کند.تامین آب را معرفی میاز  یدیجد

ها یبودن بطر یهنگام خال یعنی کندیم رییتغ آنهامقدار آب جمع شده در  هها بسته بیبطر هیزاوشود، پخش می

نور با شکل و  .کندزاویه بطری با نما بیشتر تغییر میشود  ترنیو هرچه ظرف آب سنگ گیرندقرار می عمود بر نما

 ای یمانده آن آب یکه قسمت باق یاست، در حال اهیسها یبطر هیپاکند. های متنوعی ایجاد میرنگ یهایبطر هیزاو

و باعث دهد یم رییبازتاب را تغ هی، زاوای شکل آنکره ی، همراه با هندسه کلیبندهیلا کیتکن نیااست.  سبز

ی دوسکوپیاثر کالئ کی بیترت نیو بد گیردقرار  یمنحصر به فرد تیموقع در دیخورش نسبت به یهر بطر شودمی

ناپذیر از سیستم تبدیل تواند برای نواحی خاصی حتی به جزیی جدایی( این پوسته می15: 1۹۳1ایجاد کند )مازولنی، 

ملاحظه میگردد تنها  برخی  4همانطور که در جدول  ود و در بازیافت مواد و تامین آب آشامیدنی موثر واقع گردد.ش

های ارایه شده معیارهای مرتبط ناپذیر از سیستم سالم شدند. با توجه به بررسی نمونهها تبدیل به جز جداییاز نمونه

زیست تقلیدی با توجه به اصول الگوپذیری از طبیعت و شبیه  های ساختمانی با رویکردبا عملکرد مناسب پوسته

سازی اکوسیستم با خلق تعادل بین طبیعت و بشر با توجه به تاثیرات متقابل اجزا زنده و غیرزنده و شباهت به 

رسد که آن ویژگیهایی از سیستم طبیعی به اصول رعایت پایداری بیشتر در طراحی و مصرف بهینه مواد و انرژی می

 کند.ناپذیر از سیستم تبدیل میرا به جزیی جدایی
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 های بررسی شده )منبع: نگارندگان(. بررسی اصول مرتبط با رویکرد زیست تقلیدی در نمونه۱جدول 

Table 4. Examining the principles related to Biomimicry approach in the examined samples (Source: Authors) 

ف
ردی

 

عنوان
 

 طبیعت به عنوان الگو مصرف بهینه مواد مصرف بهینه انرژی

استفاده از روندهای کم
ف

صر
م

استفاده از طراحی چند کاربردی 
 

س
استفاده از انرژیهای در دستر

 

پیروی شکل از عملکرد
 

گ و پاسخگو در محل
استفاده از مواد هماهن

 

ت
ت دوس

استفاده از شیمی طبیع
 

  
ت به ویژگیهایی از سیستم طبیعی

شباه
 

  
تاث

ت متقابل بین اجزا زنده و غیر
یرا

زنده
 

ت و بشر
شبیه سازی اکوسیستم ها با خلق تعادل بین طبیع

 

جزء جدایی ناپذیر از سیستم طبیعی
 

   ● ● ● ● ● ● ● ● مرکز خرید ایستگیت 1

    ●   ● ● ● ● آمفی تیاتر اسپلاناد   5

  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ۲کانسیل هاوس  ۹

       ● ● ● ● سیستم فلکتوفین 4

    ●   ● ●  ● پوسته خود رشدکننده 2

    ● ●  ● ● ● ● شکوفه 0

   ● ● ● ● ● ● ● ● سیایساختمان رسانه تی 1

    ●   ● ● ● ● برج البحار   2

    ●  ● ● ● ● ● یک اقیانوس ۳

     ●  ● ● ● ● گنزالزجیبیمارستان دکتر مانوئل 11

    ● ● ● ● ● ● ● بان فرکتالسایه 11

    ● ● ● ● ● ● ● سلول خورشیدی ارگانیک کنارکا 15

 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● بان جلبکی شهریسایه 1۹

    ● ● ● ● ● ● ● پوسته عنکبوتی دانشگاه اشتوتگارت 14

    ●   ● ● ● ● کشدای که نفس میپوسته 12

رطوبت دانشگگاه  پوسته حساس به  10

 اشتوتگارت

● ● ● ● ● ● ● ●   

پوسگگگته چنگگگد نیگگگه دانشگگگگاه   11

 اشتوتگارت

● ● ● ● ● ● ● ●   

    ● ● ● ● ● ● ● پوسته ابریشم 12

 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● پرده بیودیجیتال 1۳

 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ایده طراحی پوسته ماداگاسکار 51
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 قلمرو جغرافیایی پژوهش

  2با مشخصات جغرافیایی نشان داده شده در جدول  شرقی شهرستان شهربابککیلومتری شمال ۹2در  کرمان میمند

. این روستا در جوار یک دره کم عمق باطول کمتر از یک کیلومتر بنا شده است، کاربری بیشتر بخشهای قراردارد

ینیه و آتشکده دارد که دارای کاربری روستا مسکونی است و تنها چند بنا با کاربری مدرسه، مسجد، حمام، حس

عمومی هستند جنس سنگهایی که میمند درون آنها حفر شده از جنس آوارهای آتشفشانی است به نام پامیس و 

خانوار و  51( که تنها 15: 1411واحد مسکونی دارد )یظهری کرمانی، ۹41روستا دارای پنج طبقه است و حدود 

میمند بزرگترین و تنها ای و دستکند صخرهوستای (. ر1۹: 1411) اشرفی، نفر در آن زندگی میکنند ۳1حدود 

سال  15111تا  2111. قدمت آن را روستای تاریخی در جهان است که هنوز روابط سنتی زندگی در آن جریان دارد

یتراییسم و تولد از اند و یکی از دلایل پیدایش آن را اعتقاد به آیین مها به فلات ایران دانستهو پس از ورود آریایی

شده و به نقل از باستانی پاریزی آنرا به شکل آسمان کوچه در دل کوه کنده ۹11اند که نزدیک دل کوه را برشمرده

است در فهرست آثار ملی ثبت شده 41۹2خراشی مورب در دیده بازدیدکنندگان نمایانگر ساخته است که با شماره 

) لباف  دید این روستادوم میلادی را به خوبی در  هان و طبیعت در هزارتوان تعامل انسمی (1۹۳: 1۹۳2)ذال، 

ای از ایران انخاب شد به آن ای میمند به عنوان نمونهها روستای صخره( پس از بررسی نمونه112: 1۹۳2خانیکی، 

صیل را به نمایش کهن و ا ها تداوم زندگی به شیوهدلیل که بیشترین تطابق را با اکوسیستم خود داشته و طی سال

گردد. چگونگی ساختار این ملاحظه می 4است و گویی جزیی از اکوسیستم است همانطور که در شکل گذاشته

 نشان داده شده است. 4ها در شکلها و ترتیب قرارگیری آنها در دل صخرهخانه

 
 )منبع: نگارندگان(  ای میمند. مشخصات روستای صخره۱جدول 

Table5. Characteristics of Maymand rocky village (Source: Authors) 

 

مختصات  جمعیت 

 جغرافیایی

 قدمت شغل گویش نوع اقلیم مساحت

 طول جغرافیایی نفر ۳1حدود 

"54.2۹ ´1۹ ° 22 
N 

 عرض جغرافیایی

"4.11 ´2 ° ۹1 E 

22/4۳22 

 هکتار

کشاورز و دامدار  پهلوی ساسانی گرم و خشک

 نیمه عشایر

 هزار سال 15

 
 

 

تر از لایه پایینی است و این وضعیت امکان حفر ایست که لایه بالایی سختدر این روستا جنس خاک به گونه

بناهای این روستا تطابق مناسبی با اقلیم خود   (.1۹21ها را به ساکنین منطقه داده است )اسدی و عباسی، سکونتگاه

و به ویژه درجه حرارت دارا هستند آنها در زمان بیشینه درجه حرارت به واسطه مصالح ) ذخیره حرارتی بالای 
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متر بنا( و نسبت حداقل بازشو به دیوار و سایه بان های مورب و قابی و  15الی  2خاک( و عمق نفوذ )از 

ت جنوب و هندسه پلان که نسبت طول به عرض کمتر و نزدیک مربع هستند درجه حرارت گیری  رو به سمجهت

 (.۳1: 1411مطلوبی را برای ساکنین ایجاد کرده است )خاکسار و مرادی نسب،
 

 

 (5110خدابخشیان،  )ماخذ : کاری شده در میمند پلان )سمت راست( ساختار کلی سازه ها در میمند، )چپ( ترتیب قرارگیری خانه های کنده. ۹شکل

Figure 3. Plan (right) general structures in maymand, (left) Order of carved houses in maymand.(Source: 

Khodabakhshian, 2016) 

 
 )منبع: نگارندگان(  نماهایی از روستای میمند .۱شکل

Figure 4.  View of Maymand village (Source: Authors) 

باشد و در ناحیه گرم و خشک با تابستان خشک قرار دارد می BSkبندی  کوپن اقلیم دقیق میمند با نتوجه به پهنه

پرورش  یخود را در مراتع کوهستان واناتیح انییروستا(. در میمند 151: 1۹۳5)عطایی همدانی و همکاران، 

همچنین از طریق کشاورزی و خشک کردن گیاهان درمانی و زنبورداری و بافت منسوجات زیبا اقتصاد  دهندیم
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های سردی دارد بازشوها کوتاه و کوچک (.  از آنجا که زمستان111: 1۹۳2کنند )لباف خانیکی، خود را تامین می

در بهار  به گزارش یونسکو(. 15: 1411،)یظهری کرمانیهایی جهت انبار وجود دارد هستند و در طبقات بالایی اتاق

ی تراشیده تیتروگلود یهاخانه ی بهستانزمی سرد هادر ماهو  کنندیم یموقت زندگ یهادر سکونتگاه زییو پا

کنند. واژه تروگلودیتیک از ریشه یونانی به معنی نفوذ های نرم آن منطقه )کمار( مهاجرت میشان در دل صخرهشده

اهالی این ( 15: 1411)یظهری کرمانی،گویند ست که در ایران به آن معماری دستکند نیز میکردن در دل چیزی ا

 مهینی هاخانهنام نه امارخ، دنها در دو نوع مختلف وجود دارخانهمنطقه نوعی زندگی نیمه عشایری دارند و

و  پوشش سقف از چوب و کاهگلو  یسنگ هایواریبا داند ایجاد شده در امان ماندن از باد یبرا ی است کهنیرزمیز

 یسنگ یوارهایو با د اندگرفتهقرار  نیسطح زم یبالا ها هستند وکه نوع دیگری از این خانه نادمشک یهاخانه

 یهستند و دارا قابل توجه اریبس هاطویلهاز  یبرخ، البته اندها ساخته شدهاز شاخه یخشک و سقف مخروط

در  غسربا یهاخانهباشند اما برخی دیگر در منطقه سر باغ اصلا سقف ندارند. سنگی می ایدار طاق یآجر یهاسقف

که هوا  ی. هنگامرندیگیمورد استفاده قرار م زییپا لیدر تابستان و اوا که اندگرفتهقرار  یفصل یهارودخانه یکینزد

 یو افق یعمود یاز الوارهاساختار سقف است و خشک  یسنگ یوارهاید)پایه  ها سبک هستندگرم است، سازه

هم وجود  مانند کل دوشاب جوشاندن و صاف کردن آب انگور یبرا ییهاچاله .باشد(می شده با کاهگل دهیپوش

از سنگ  یزمستان کیتیتروگلود یهاخانه باشد.های تامین غذای محلی ساکنین میدارد که نشان دهنده انواع روش

ها و مربوط به همان منطقه هستند تر از صخرهتر و برندههستند و حتی در ساخت هم از سنگهایی که سخت نرم

 15۹ که در منطقه هست تقریباشده  ییخانه شناسا واحد ۹41از  استفاده شده است و هیچ آسیب محیطی نداشته. 

 یمنابع مختلفسته شود و این ماده حیاتی از دانهر قطره آب باید قدر  میمند خشکی آب و هوا درمانده. سالم  واحد

 قیاز طر ایشود یشود و در مخازن جمع میم یآورجمع ینیرزمیز یها و استخرهاها، چشمهمانند رودخانه

. ساکنین استفاده شود جاتیسبزکشت ها و قطعات کوچک ، باغواناتیح یشود تا برایم تیهدا ینیرزمیز یهاقنات

شان یو اعتقادات مذهب ی، مراسم فرهنگیاجتماع یهاوهید که در شندار یعیطب طیمحکم با مح یوندیپ روستا نیا

استفاده ی پرورش محصولات اصل یبرا گریاما از آنها د اندمانده دهزن یاگرچه مزارع در طرح کل .واضح است

و  واناتیتوانند از حیاست که افراد م یمعن نیمجاور، به ا یشود. بهبود ارتباطات، مانند ارتباط با شهرهاینم

 کینسبت به  یکمتر اریتعداد بس جهیتدر ن مند شوند.محصولات کشاورزی خود به نحوی متفاوت از گذشته بهره

کنند. فقط یاستفاده م یفصل یهااز شهرک یکمتر اریبس یهاتعداد خانوادهحتی و اند باقی مانده نسل قبل در روستا

ها هم کاهش یافته و به در نتیجه تعداد آغل .خانه( ۹41شود )ازاستفاده میدر زمستان  کیتیگلودخانه ترو ۳1حدود 

های این جامعه سنت بازتاب شوند ویم یهر فصل به طور عمده بازساز یفصل یهااکثر ساختمانعدد رسیده،  2

 (.5112باشند )سایت یونسکو، می کوچک
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 ها و بحث یافته

های طراحی شده توسط معماران با پس از بررسی تعاریف رویکرد برای درک بهتر موضوع تجلی اصول در نمونه

تقلیدی بررسی شد. چیزی که در همه مطالعات مشخص است آنست که زندگی هسته اصلی در نگرش زیست

به عنوان هفتمین  1۹24 تقلیدی است و به گزارش پایگاه میراث فرهنگی مستقر در میمند در سالرویکرد زیست

طبیعی و تاریخی جهان به خاطر هر آنچه از زیبایی و تقابل طبیعت و انسان در خود جای داده است -منظر فرهنگی

تقلیدی در ی   را به خود اختصاص داده که بیانگر غنای زندگی یعنی هسته اصلی رویکرد زیستجایزه ملینا مرکور

گردد از اصول ملاحظه می 5اریف اندیشمندان این حوزه و اطلاعات جدول این منطقه است و همانطور که در تع

تقلیدی قراردادن طبیعت به عنوان الگو است و انسان سعی دارد از طبیعت به عنوان الگو در اولیه در رویکرد زیست

ینه به نوعی در هایش استفاده کند لذا شباهت به ویژگیهایی از سیستم طبیعی همچون هدفمندی، نظم، فرم بهطراحی

 شود.میمند هم دیده می

های این روستای تطبیق فرم بر عملکرد با استفاده از ساختار انشعابی از لحاظ ویژگیهای مورفولوژیک پوسته خانه

ها های مختلف با شاخهلایه جهت دریافت طول موجای، ساختار لایهمجراهای تهویه، استفاده از ساختارهای صفحه

موجود در منطقه، استفاده از فرم منحنی جهت ایجاد سطح تماس بیشتر با زمین و حفاظت سطوح و مصالح طبیعی 

و ایجاد بهترین شرایط دفاعی در راستای حفظ امنیت ساکنین  بیشتر از سرما و همچنین شکل نعلی شکل کلی روستا

اده از طراحی قسمتها با پذیری فرمی با استفدر گذشته از ویژگیهای خاص مورفولوژیک منطقه است.  انعطاف

کارآیی چند منظوره، تغییر ساختار با توجه به موقعیت آن، ساخت از پایین به بالا، عدم تعیین کاربری سخت و دقیق 

ها و قابلیت نصب و جداسازی برخی از اجزا و تنوع راهکار برای انجام یک عملکرد در سیستم مثل برای اتاق

ها، استفاده از زمین در راستای ح مناسب، شکل مناسب، کوچک بودن پنجرهگرمایش از طریق به کار بردن مصال

های نرم توف عوامل فرساینده نظیر باد و باران بر لایهاست. های سرد منطقه ایجاد شدهها در برابر بادحفاظت مسکن

جاد کرده که محل استقرار های کوچک و بزرگی ایهای کنگلومرا قرار دارند اثر تخریبی داشته و حفرهکه در زیر لایه

اند به عایقی و لذا  آوارهای آتشفشانی پامیس که کمترین تبادل حرارتی با بیرون را داشتهاولیه پناهندگان بوده 

استفاده از مواد هماهنگ و پاسخگو در محل که اند و دو اصل مناسب برای حفاظت ساکنین منطقه تبدیل گشته

گیرند های شمالی سرچشمه میهای فصلی که از کوهرودخانه دهد.پوشش میدوست هستند را دارای شیمی طبیعت

روند عبارتند از مورنگ، لاخیس، لاخورین و کرم که نقش مهمی در های جنوبی به زمین فرو میو در دشت

مروز و اند، اما متاسفانه با بحرانهای محیط زیستی اهای خدماتی مثل آسیاب و حوض انبارها داشتهجایگزینی سازه

کاهش منابع سطحی آب کشاورزی دیگر رونق چندانی در این روستا ندارد و دامداری پایه اصلی معیشت منطقه را 

ناپذیر از آبی دیگر روستا را از جز جداییتوجهی به مشکل کمدارد که حتی آن هم با مشکل مواجه است. لذا بی
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اند )یظهری کرمانی و امینی رهای اطراف مهاجرت کردهسیستم طبیعی بودن در آورده و بسیاری از ساکنین به شه

 (.11: 1411گوهرریزی، 

باشد اند برای احیا دو راه وجود دارد که یکی استفاده از فضاهای موجود میآنطور که حناچی و مهران مطرح کرده

باشد ب نیاز میپذیر است  و دیگری  طراحی فضاهای جدید بر حسکه در بسیاری موارد با تغییر کاربری امکان

هایی همچون های میراث فرهنگی در این روستا بسیار بالاست و حوزه(. ظرفیت24: 1۹20)حناچی و مهران، 

ها و یادبودهای باستانی و غیره را در برمیگیرد اما متاسفانه هنوز استفاده ها، محوطهمعماری سنتی، صنایع دستی، موزه

های محصولات های تفریحی و اقامتگاهی، فروشگاهه شاید احداث مجموعهها انجام نشده کبهینه از این پتانسیل

ها و غذاخوریها های روستا و احداث رستورانهای مواصلاتی روستا، مسیرهای دسترسی به جاذبهفرهنگی، ایجاد راه

 (.145: 1۹۳2بتواند به ایجاد شغل در روستا کمک کند و هویت فرهنگی روستا را به نمایش بگذارد )ذال، 

 تقلیدی در روستای میمند نشان داده شده است.بررسی اصول مرتبط با رویکرد زیست 2در جدول 

 
 )نگارندگان(  تقلیدی در روستای میمند. بررسی اصول مرتبط با رویکرد زیست۶جدول

Table6. Investigating the principles related to Biomimicry approach in maymand village (Source: Authors) 
 اصول رویکرد زیست تقلیدی بررسی در روستای میمند

 مصرفاستفاده از روندهای کم ترین مصالح و ابزارها جهت ساختاستفاده از در دسترس

ف بهینه انرژی
صر

م
 استفاده از طراحی چند کاربردی جایی و تغییر کاربریبهبا قابلیت جا استفاده از مصالح 

 های در دسترساستفاده از انرژی استفاده از انرژی خورشید، باد و زیست توده

لایه جهت ای و ساختار لایهساختار انشعابی مجراهای تهویه، استفاده از ساختارهای صفحه

 های مختلفدریافت طول موج

 نعلی شکل میمند ایجاد بهترین شرایط برای دفاع و حفظ امنیت در گذشتهریخت 

 پیروی شکل از عملکرد

نظم، هدفمندی برای مامن بشری و فرم بهینه منطبق و مستور در اکوسیستم در آن دیده 

 شودمی

 شباهت به ویژگیهایی از سیستم طبیعی

ت به عنوان الگو
طبیع

 

 تعامل بین عناصر جغرافیایی، تاریخی و فرهنگی 

 های مختلف فصلی و شبانه روزیقابلیت زیست در فصول مختلف سال و حلقه

 قابلیت تعمیر و جداسازی 
 

 تاثیرات متقابل بین اجزای زنده و غیر زنده

قرار  های کنگلومراعوامل فرساینده نظیر باد و باران بر لایه های نرم توف که در زیر لایه

دارند اثر تخریبی داشته و حفره های کوچک و بزرگی ایجاد کرده که محل استقرار اولیه 

 پناهندگان بوده

ها با خلق تعادل بین طبیعت و شبیه سازی اکو سیستم

 بشر

 پذیر از سیستم طبیعیناجز جدایی -

ف  ه از مواد هماهنگ و پاسخگو در محلاستفاد آوارهای آتشفشانی پامیس در محل، کمترین تبادل حرارتی با بیرون
صر

م

بهینه مواد
 

مصالح مورد استفاده در میمند از مواد محلی و طبیعی همان منطقه است و آسیبی به 

 اکوسیستم منطقه نمیزند

 استفاده از شیمی طبیعت دوست
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 گیری  و نتیجه  دستاورد پژوهشی

شود در طراحی با دیده می 2گردید و همانطور که در شکلبا توضیحات ارائه شده پاسخ به سوال پژوهش محقق 

ای قراردادن طبیعت به عنوان الگوست که این الگوپذیری صرفا ظاهری نیست بلکه تقلیدی اصل پایهرویکرد زیست

شباهت به ویژگیهایی از سیستم طبیعی مد نظر قرار میگیرد که در آنها عواملی چون نظم، هدفمندی و فرم بهینه 

شود در مرحله بعدی توجه به روابط و تاثیرات متقابل بین اجزای زنده و غیر زنده در اکوسیستم قرار میلحاظ 

های بازخوردی و پذیری با شرایط متغیر، وجود حلقهگیرد که برای این منظور معمار باید به عواملی چون تطبیقمی

ی شبیه اکوسیستم طبیعی بودن برسد. وقتی شبیه قابلیت تعمیر و جداسازی اجزا توجه کند تا به مرحله بعدی یعن

ای میمند که با داشتن اصول طراحی اکوسیستم باشد یعنی قابلیت خود سازماندهی دارد، درست مثل روستای صخره

سالها با تامین احتیاجات ساکنین تبدیل به بخشی از اکوسیستم شده اما  2تقلیدی نشان داده شده در جدول زیست

ز رسانی همراه با تغییرات محیطی، بسیار حایز اهمیت است که از آنجا که متاسفانه در سالهای اخیر تکامل و به رو

توجهی به آن نشده باعث شده بسیاری از ساکنین از این محل مهاجرت کنند و خالی از سکنه شود و اگر این 

گرفت شد و کشاورزی آن رونق میشد و مشکل کم آبی در آن حل میرسانی میروزامروزی به اکوسیستم با شرایط

ناپذیر از سیستم شدن برسد و همچنان که عضوی از زنجیره توانست به مرحله بعدی یعنی تبدیل به جزیی جداییمی

 است توسعه یکپارچه با رشد داشته باشد.

بودن میدهند ها انجام شده با رویکرد زیست تقلیدی خبر از نزدیکی به اصل شبیه اکوسیستم طبیعی جدیدترین طرح

هایی بان جلبکی. در آینده بشر به دنبال راهدیجیتال یا سایهده باشند مثل پرده بیوتوانند تا حدودی خود سازمانکه می

ناپذیر از سیستم تبدیل شوند و همچون موجودات زنده هایی است که بتوانند به جزیی جداییبرای رسیدن به پوسته

ه اینها از زندگی گرفته تا آخرین مرحله از شباهت در گرو چرخه مصرف بهینه نقشی در اکوسیستم ایفا کنند هم

های ساختمانی تنظیم های انجام شده عملکردهای لازم برای پوستهانرژی و مواد امکان پذیر است. بر طبق بررسی

ای های روستای صخرهدما، رطوبت، تهویه، تامین اکسیژن، تنظیم نور و تامین انرژی  در نظر گرفته شد که در خانه

میمند تامین انرژی توسط انرژی باد، خورشید و زیست توده و تنظیم رطوبت توسط مواد ضد آب و تنظیم نور با 

جایی برگها وجود دارد انجام استفاده از انرژی خورشید و، وجود بازشوهایی که امکان تغییر اندازه آنها با جابه

های چند لایه، استفاده از م دما و تامین اکسیژن با وجود بازشوها، پوستهشود همچنین عملکردهای تهویه، تنظیمی

آبی مشکلاتی به وجود توجهی نسبت به بحران کمپذیر شده است، اما بیجایی ساکنین امکانهای فصلی و جابهحلقه

ریزی هرگونه برنامهاست آورده که ادامه زندگی با کیفیت در این منطقه را دچار چالش کرده است. البته لازم به ذکر 

اما با توجه به آن  و طرح بدون در نظر گرفتن اصول گفته شده توسط یونسکو قابل اجرا و کاربردی نخواهد بود

های از بین رفته، توسعه فضای سبز بومی )با توجه توانند با مرمت فضاهای بومی و بخشاصول معماران خلاق می
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های جامع در زمینه ساماندهی و حفاظت منطقه و ریزی برای طرحو برنامه به گیاهان خاص اکوسیستم همان منطقه(

های مناسب و هایی برای کمپینگ و اقامت کوتاه مدت مثلا با نورپردازیجذب گردشگر و در نظر گرفتن جایگاه

نق های نوینی در منطقه تعریف کنند و روتامین امنیت گردشگران و حفظ پاکیزگی و بهداشت منطقه کاربری

ها باید دو اصل تقلیدی بودن  تغییرات، در ایدهاقتصادی را دوباره به آن بازگرداند. البته برای پیرو رویکرد زیست

ای مصرف بهینه انرژی و مصرف بهینه مواد در این رویکرد را مد نظر قرار دهند. مصرف بهینه انرژی با عواملی پایه

کاربردی، پیروی شکل از عملکرد و استفاده های چنداده از طراحیچون استفاده روندهای کم مصرف تولیدی، استف

پذیر است، همچنین مصرف بهینه مواد های در دسترس محلی مثل نور خورشید و باد و زیست توده امکاناز انرژی

کر دوست و مواد هماهنگ و پاسخگو در محل قابل دستیابی است. نهایتا رعایت اصول ذبا استفاده از شیمی طبیعت

توانند زنند و میشود که آسیب کمتری به محیط زیست میشده منجر به ساخت با هماهنگی بیشتر با طبیعت می

 تری را برای انسان رقم بزند.آینده روشن

 

 راهکارها

 تقلیدی گامی در طراحی پایدارها با رویکرد زیستطراحی ساختمان

 تقلیدی: مصرف بهینه مواد و انرژیستها با رویکرد زیاصول تاثیرگذار در طراحی ساختمان

مصرف بهینه انرژی با استفاده از انرژیهای در دسترس، طراحی چندکاربردی، پیروی شکل از عملکرد، روندهای 

 مصرفکم

 دوستمصرف بهینه مواد با استفاده از مواد هماهنگ و پاسخگو در محل و استفاده از شیمی طبیعت
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 )منبع: نگارندگان(  زیست تقلیدی در قالب نمودار مفهومی. تبیین اصول رویکرد ۱شکل

Figure 5. Explaining the principles of the Biomimicry approach in conceptual diagram. (Source: Authors) 
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ز ارتباطات قومی )بررسی ها فارغ ا(. همگونی کالبدی زیستگاه1۹۳5نیک نفس، امیر و مفیدی شمیرانی، سید مجید ) ؛عطایی همدانی، محمدرضا

 .150-111، 11، شماره معماری و شهرسازی آرمانشهرتطبیقی کالبدی روستای میمند کرمان و مساوردی کلرادو. 
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 . جهاد دانشگاهی استان زنجان. معماری بیونیک الگوهای زیستی در معماری(. 1۹۳4گرابر، پترا. ترجمه زارع، محمد و فلاحت صادق )

 ، انتشارات دانشگاه تهران.معماری بایونیک(. 1۹۳۹سند نیکو، مرتضی )گلابچی، محمود و خر

 مطالعات باستان شناس،شناختی. های باستانبر مطالعات تاریخی و یافته(. سیر تحول منظر فرهنگی میمند کرمان با تکیه 1۹۳2لباف خانیکی، میثم )

(5)2  ،111-1۹1. 

بندی فضایی، معماری دستکند ایران، با نگاهی به معماری روستاهای کندوان (. تحلیل پیکره1411امینی گوهرریزی، سحر )و  یظهری کرمانی، علی

 .24-11، ۹5(1،) صفهو میمند با استفاده از تکنیک نحو فضا. 
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Abstract 

Introduction: Biomimicry is one of the new approaches of the late twentieth century that has 

been considered by many architects in the field of sustainability. According to studies 

conducted in this study, it was found that Iranians in their first settlements observed the 

principles of this approach in their houses, to some extent. They have built settlements with 

several hundred years of stability, which has diminished in today's architecture.  

Materials and Methods: The research method was in-depth analysis and text content and data 

were collected from existing studies and libraries. After extracting the principles from the point 

of view of professionals and comparing them with each other, 20 building envelopes were 

examined with Biomimicry approach and the relevant principles were examined in them. Then 

these principles were examined in the settlements’ envelopes of Maymand village located in 

Kerman province in Iran, which shows a high level of harmony of the environment with 

settlements. 

Results and Discussion According to the principles of Biomimicry approach that was extracted 

from the theories presented by professionals in this field and testing those principles in the first 

Iranian settlements, the intelligence of the builders of such complexes, is clear, which 

unfortunately these principles have been forgotten today. 

Conclusion The most recent designs made with the Biomimicry approach report that they react 

to their environments similar to organisms to their natural ecosystem, and their perfect 

interactions create a sustainable circulation of energy and materials. In the future, mankind is 

looking for ways to reach envelopes that can become an integral part of the system and play a 

role in the ecosystem like living organisms which can be somehow self-organized. 

Designing buildings with a Biomimicry approach is a step in sustainable design effective 

principles in the design of buildings with a Biomimicry approach are optimal consumption of 

material and energy. To reach this goal optimum energy consumption is accessible by using 

available energy, multi-functional design, following form and function, low consumption 

processes. Optimum consumption of materials by using coordinated and responsive materials 

on site and using nature-friendly chemistry is accessible. Considering mentioned principles 

could be an effective step in designing efficient building envelopes in the field of energy 

efficiency and sustainable buildings, these principles were found in Maymand village as a 

reason of its sustainability. 

.Keywords: Maymand, Construction envelopes, Biomimicry approach, Principles of 

optimizing the morphologic properties of building envelopes 
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