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+� �B) �������# O)� E�H�h +� �B) 5D�� �� �3 �'�@� SG��� �
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�� (&;�C �) $��2� O�;C ��� X��'0)� O'���� M)�G +� {n�2��) �B)%'! W'H� $����� O)� .���

�#�"� � d >�d �)����%�� +� ���� !�� 1���� �" �+�" X�� 1�� 5���C 1��(�� >��+ &�| � ���)
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����61 h +� �����D�� 1�#��C �#�J�#�'J��) >, �)�" �� �CF&'	n ��� �� ���� ���� $���, � -+

� � ! $+�	 �!�	#�6 ��) �$�J��4�� �H�! 11396 +� 5N# �� :�#�0'"��! ��'��131:1400(.   ��
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 W'H� [) �� c'N�@� ���0C S@3 M)�G +� 1>�3��3 ���2� ��������"� �)�� :<N� O)� �� �

�� � $�6 ��D� 6 ��'�G.�#�6 ��!�J ��3 &'���! 1:<N� O)� �����#�� >�3��3 ���� �2. � ��� -

��B��
 � c;�� �)�2 ��� �� � �"��� �� �3 $�6 �%)� 
#�� ��D &'���! �1+��,  ��������"�

 1��(��) �#�6 5)��C 5�! �� � q�3 �� $�N���1392 .(  

1-�N� �)�#�� � >�)��U � 1�o�2P� ���24 )��
����"�1397(1  &'�(�� �#��"�� K��3 �'|�C

>�3��3 >�#��D m�� �� $��%!� O)� �� ��3 -�0#� $�'6 .�#��3 �"��� �� -��3�� �3 ��� E��h

3 +� �� 1
)��+, $��J >�3��3 .� �!�J���( $��J �) 
)��+, $��J �� �@#�6 ��G �� >�3��

 $��J �� �� �� 1>, +� p
 .�#�#��D �� >, �� " 5B6 �� $��J $��J � K��3 ��� &;�C O�6�����#

�� $��%!� &'�(�� ��%�� �� �� K��3 �3 �#�3��3 ��� >��# 
���
 Z)��# .�6 ��	�U�� #��D1  &�@#

�� �� ���2�� �� K��3 �3 �#�3��3�� � #��D �@)�N� .�#��� >��"�� +� ���P� m�� 1�;3��G

.��� >��# 
)��+, $��J :�# �� �� ����� �� E���C %'# >��"�� ���,��) � �)�J+�� E��2#  

) ��G�D W"�C �����
1397(1 ��C �"��� ��. �� �� $��%!� &'�(�� ���� ! +� $����"� �'|

'
 *%'�#�
#�� ��'J��) � �;'UHC &!��>��PC �P6 �)����� -�� �)�
 >��D �"��# >�+��,  E��h

&"� ��!�J�3 1 
'
 ��G � ��)��+, ��6 }�# +� 
���
 *��>��+,- p
 X�� 3 $��J �� >��+,


'
 ����� .��� 
)��+, � 1�6 ��4� $��J �� ��� �� �;'UHC &!��'
 *%'�#� � ��'J��) >��+,

���4� +� p
  ���( ($��%!� &'�(�� ���� !) 5N�@� �'e�� ���� �� 
)��+, $��J 1>��+, 
'


*+��, �� " *�� �� X�� 3 $��J � &!�J p
 $��J �� �� +� � �#�6 $��� � ��'J��) >��+,

�� .��, 52� �� �;'UHC &!��'
 *%'�#���� >��# 
���
 +� $��, &"� �� Z)��# �;3 ��G1 
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)�%!� �h��  &!��'
 *%'�#� � ��'J��)


#�� �;'UHC� >��D�"��# >�+��,��� � &"� �|�� ���� ! O)� +� >��C ��'J��) �� ���%�� >�� �


#��.��3 $����"� >��D�"��# >�+��,  

 �"��� >���B2� � �#�@3)1398(1  5'P@C �� �6+��, ����H� �'��C E���� �"��� ��


#�� �� ��'J��) � ��'h�C M'NHC *�� �� +� M'NHC O)� �� .&D���
 �)����� :<N� >�+��,

�2'#
'
 �� ����J �� ��G }�# +� ���0Cp
 � >��+,.&"� $�6 $����"� >��+, �#���+, ���


#�� � >�2;�� 5��6 M'NHC �)����� :<N� >�+��, �'	�#4 $��� >��PC >, +� �3�	 M'NHC Z)��# .�#�

�3 &"� ���#�"� � ���� ��'J��3 ���'6+��� �6+��, c. � �	��G +� $����"� 1�6+��, ���

! �� >�2;�� ��" +� ���h� � �'Hh,�p)��C � ) � 
#�� ��'J��) 
)�%!� S4���� >�+��,

.��6  

) >���B2� � ������1397(1 (�� ���� ! �'|�C$�P� �� $��%!� &'� 5)�� �6+��, X�� +� ��'J


#�� �;'UHC &!��'
 ��	��G �'|�C 
���
 ��� .�#��3 �"��� �� >�+��, � �� 5)�� �6+��,


#�� �;'UHC &!��'
&@)+ V�� �� �#��"�'�� >�+��, +� � ������3 
���
 *�� � �"� 6

:24 $�'6 �.#��6 1E��FG� ���,
'
 ��G �� ��)��+,+,p
 � >�� .��� X�� 3 $��J �� >��+,

��!�)��� >��# 
���
 ��� 1
#�� �;'UHC &!��'
 $��%!� &'�(�� ��%! � -�# *�� �� �3 �#�+��,

 
)��+, $��J) �#�)� *+��, �6+��, �	��G ��2�� ( >, �� �@)�N� �	��G *�� �� �3 �)��

��)��+, $��J) �6+��,13 $��J) �#�)� *+��, �� " *�� � ( ���P� ��B;2� +� (X�� 

 �� 5)�� �	��G X�� �� $��%!� &'�(�� ���� ! +� $����"� �3 ��� >��# �0'�# .&"� �����D��


#�� �;'UHC &!��'
�� �P� � �"� 6 &@)+ V�� �� >�+��,.��6  

) �2�"�1396(1 �! �� $��%!� &'�(�� ���� ! 
N# �;';HC ����<� ��, ��'J��) � �����) � )

� S@3 � �;';HC E��h �� 
���
 O)� �� .&D���
 ��B��� �o��� ���� >�UU��� $�J�)–

1En�N� ����<� �� ��'h�C  �� ���� ! O)� +� $����"� �"��� �� �2;� q;��� EF0� � S�3

�! � *+��,,��"� � q)���C .�6 ��D���
 �����) � ��'J��) � )�� � �� $��%!� &'�(�� ���

*+��, $+�	1 "��� �����J�)� � E�U��� 1>, +� p
 � &!�J ���( � &'�(�� c�@'" [) ���

����� �� � $��2# �"��� �� >, }��#� � $��%!� �� �! �� ���� ! O)� +� $����"� ��#��d, ��'J��) � )
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�6 ��D���
 .���J�)� �"��� ��. ��! �� $��%!� &'�(�� ���),
���
 1��'J��) �  q;��� ���

'2BC �� .�6 �"����� �;';HC E����<� 5 E�B'� V�'N� �� ��� �"�
 +� $����"� �� ��)�2'
 E��h

 �.#100 #�� X��! >�UU��� +� ��  O)� +� $����"� ��#��d � �#�� >����'
 $��%!� &'�(�� � '�+

�� ���� ! t"�
 pu" 1�6 ����D�.# ���3�� 1&!�J ���( 5';HC � �"��� ����1  �� �4�C �� �3

&'�(�� Z)��# ���� �;h�! K�;<� W)��6 +� +� � �� ��! � ��D�" �)+ ����� �� $��%!�1  �� ���

.���� *+��, �� $����"� ���� ��"� � W)��6 �B)A��� BC � �)���H� 1���! �����  

��4� ��1)2022(1 �� ����<�����3 +� $����"� �����B;2� �"��� �� ��QR  ��>�� �AR  


#�� ��B;2� &)�NC ����*+��, �� >�+��, *���
 � &D���
 ����") .��!���  �3 ��� >��#


#��3 �#�+��,�  ����3QR   ��� � *+��,� >�6� �#��� �#�@3 +� �Cn�� ��<" �� �#��� ��3

 �3O)� �� ��3�2# -�0#��#���c� � 1 1
���
 Z)��# 1O' d
#�� �3 ��� >��# -�l�� �� >�+��,

��) ���� ),�! �� ���� ! .� �@'# ����� � ! �;b@� �'� �� ��D ��'Jc� 1O' d�)���)� � >�)+2 

)2022(1 N'NHC��� �� � ) $��%!� &'�(�� �����|�AR(1 
#�� $%'�#� � &!��'
 �� �� >�+��,

$��%!� &'�(�� ���#�� �'|�C O''�C ��� �� ����<� .�#��� -�0#� �� -�;� ��'J��)(AR)1  &!��'
 ��


#�� $%'�#� ��,�6 -�0#� >�+��C 1 E��3 �'|�C��'J��) ��� 
#�� &'N!�� � $%'�#� �� �� >�+��,

� 3 s���  -�;�. ��!�)c� ����<� O)� ������ >��# O' d1 � �� �<��� &'N!�� � $%'�#� O'� �3 -


#�� &!��'
 
)�%!� �� �� �� �Cn�� $%'�#� 1O)���� � .���� ��4� ����&"� >�+��,.  � >�J�"

�B2� >��3)2022( 1�)����� *+��, �� $��%!� &'�(�� ���� ! +� $����"�  ���#��� ���( �"��� ����1 

 $��%!� &'�(�� [) ��������3 &�x� �'|�C �"��� ��� ���� &P4 &!��'
 �� �;'UHC ��'J

&'���!�;'UHC ��� 
#��1>�+��,   V�"� �� �3M'NHC �'��! ��!�)�� Z)��#1 C� �') .�)��J 

��+�J���34 )2021(1 ���<� &'�(�� ���� ! �� ���)�
 *+��, W'H� [) ��0)� >�� � �� ��

$��%!� 
#�� $�J�)� O''�C ����<� O)� �;h� ��� .��� -�0#� ����H� ���� �� >�2;�� � >�+��,

��� -�;� *+��, ���� $�6 ��0)� $��%!� &'�(��.  5��6 ����<� $��J80 
#�� c��� VF3 +��,

 �4 ��� -�;� c;��. ��	�U� X�G �� >�NNH� O)���� ���1 -�!�2'# ��� ���� �� ��	�U� ����D�"

                                                                 
1 . AlNajdi 
2 . Ziden & Ifedayo 
3. Sagan 
4 . Karagozlu 
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#���#��3 $����"� � �'PC >�2;�� � >�+��,. 
#�� c�>�2;�� c� � >�+��,1 *�� &�x� E��'|�C -

��� AR  5���C �� &3���� � ��)�UC ������ ���N� �o��� 1-�;� �	��� m�� ���P� �� ��

F3�#��3 *��%J VF3 E���" �� V .���#�� �3 �6 s��� ����<� O)� �� AR  � $����"� ���

�� c���! �� ��U� ������ �o��� >�B�� V��� ���� ���P� �� E������ m�� 1� 3 �� 1����

�� [23 $�C�3 >��+ �� �	��� m��� 3 � 
#�� *%'�#� �� ���x� E��'|�C �� &�@# >�+��,

c� � }����O' d 
#�� >�H��� E��2#���� >�+��, .�;�1 )2020(1 �����
 �G 1 � ��� �+�� X��

.��3 ��0)� �)����� V���� �� � )� *+��, ���� $��%!� &'�(�� �� ���� ! +�AR � 1 ��"�C ���

�#��3 $����"� �+�� [)1 *�� �3�� �o��� �� �;���C ���
#�� >, �� �3 ����� >�+��, � �@#��C

���J�" �� �#�6 �'J�� � '�+ �� � �#�'�� ��) .>, 1-�0#��"�'��� �#�2# �� �� �3 �#��3 �'��C ��

>, �� >��C�N'NHC�� �� ��3�#��3. >,� $����"� $�H# ���O! +� �|���, AR 
#�� ���� >�+��,

.�#��3 >�'� � )� *+��, � '�+ �� ��D ��'J��) ���0C ���P� ���� �� �)����� :<N� >,  �� ����


#�� >, �� �3 �#��3 ��0)� $��2� O�;C �� � ����� >�+��, 5	 �(FD� ����� +� �D�� � �@#��C

&'��b@� 1-���	� 1&���� 1�(FD� -��(� 1����C�#+���'� �;���C �6�� �� �� p�# E%� � ��)]
 .

c��'��� �#�2# O' d�C �#��3 ��0)� &���� v�D �(FD� }���� [) ���� �� �� �� � �� >��# 

�� ��.# X�� �#��d���� ! �� ����'� 5���C �#��C AR �6�� ��6�� .>, � ��� 5)���� �+�� [) ��

�#��3 ��0)� $��%!� &'�(�� ��1  �(FD� *+��, � '�+ �� �� ��4�� �"�� ���#�� 5���C �)�#��C �3

�� 
)�%!���� . 

1�� � O)�J�+�#�#��2)2019(1 V�� VF3 �� $��%!� &'�(�� E��|� m��� .�#��3 ����<� �� 

 1� �@� X�� ����� � �B��� �3 �#�'��� +� $����"� �� �� $��%!� &'�(�� ���+��#� c�d 1E�N'NHC O)�

 �4�� ���,�# ���6� V�'N� ���� �"��� .� 3$��%!� &'�(�� �� &�@# *��# 1 [) M)�G +�

�6 �"��� 
)�2'
1 ��� 5��6 �3 >��# Z)��# �3 .&"� t"�
+�� ��'3 ����� � E�B'� V�'N� �� ��

���#�� +� ���)+ �	 �C >�'��� ���1�#��3 $����"� ��;#�� 5��( $��%!� &'�(�� ��� � >,�� ��  ��'@�

� K�]4 E]�
�� ���� 
#��>�2;�� .�#�)� >�+��,1 � �6�� ��Pr�1 >, �3
#�� �) �� >�+��,

��D1 +� $����"� ��  5��� c�@'" q;��� }��#�1 �� M;D ��  $��%!� &'�(�� M'NHC O)� �� .�#��3

                                                                 
1 .Ali 
2 . Mundy & Hernandez 
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c�
��d � 5o�@� O' d &�x� Z)��# .&"� ��!�J ���( �H� ���� %'# $��%!� &'�(�� +� $����"� ���

$��%!� &'�(�� +� $����"�1  .&"� ���'� 1���� ��4� ���	 X�	 �� �3 �;o�@� +� �  +� $����"�

� ���� !VF3 ��  $��%!� &'�(�V�� ���1 
#�� ���� ��'J��) �#�� ���P� ���� ����D >�+��,

.�6  

 E��h E����<� �� �4�C �� � �����
 ��4�� �D � 
���
 � '�'
 �"��� �� �4�C �� O)���� �

 1��!�J�)�.# $�J�)� +��� �� c)�����
 [) �''eC 1��'J��) ���+� >��C &D� 6 �� �)��J���!� -

�J�� � �)� 1��3 $����� �)��J���D�" �� &)�P#  1�6+��, �)���H� ���D�" �P C �# E��''eC O)�

� *�� �B;� W'H��� ���( �'|�C &HC �� �6+��, ���W'H� 1�� O)� +� .������  [) ��'J��)

�)�"1 W'H� ���U�6 � ��J+�" ��'J��) ���1$�6 �+�" W'H� W"�C {��'D� � �+�0� ���

� �;���C �� O)%�)�4 ���2�4���6. �� � )�# E��''eC O' d ��Pr ����� MNHC S4�� �#��C

���3 >F3 ��� -�" � � �"��� .��6� *+��, O)��' � X�HC � " >F3 ���  �� � �� *���


$�P����, O! +� �#�� 26�� �� ��� O)�# ���  cP� O)� �� �� �� 1���2� �2"� &'��C � c';�C -�.#

 ��6����&"�1 �3 *�� +� �B)�3 1c'�� ���( ����<� ���� �� �6+��, O)�# �;2B� ���  ���J

&"�1 $��'
 ����h $��%!� &'�(�� �+�"��3 &"� ���B��� � � �� �.# ���), 1 � �)�%� �"���

�# ������� ���� �)������ �#���� >, S)�����6 ���2;( �C, ��Pr  ����4 1���!)

1�@'"574:1398���� � .($�6 �3~ S��<� �� �4�C �� O) 1&"� -+n  � ��� �"�� ���#�� v�UD ��

1��6 �	��G ���� >, ���� � ��6 ����<� ���'� $��%!� &'�(�� ��  �3 �"��� 1���	 
���
 ���

�� }���� O'2�.�6��  

H8=IJ KL���  

1 ( ����� $��%!� &'�(�� ���� ! �� � ��� �"�� ���#��1   >��)� �)����� *+��, -�.# ����

�&"� �#��d  

2 (  �),����� �� K�;<� >�J��D �.# +� $�6 �	��G ��6�� 

H8=IJ :�	  

M'NHC O)� +� �� &'��C �23 ���B)��$��� +� .� 3S	�h �� ��	�U�  ��'3 
�� ��� >��.#

 %'# �23 
��  
���
 ��%�� �'PC ���� 1
���
 ��� �� �)���"�
 �� $�F�.�6 $����"�  
��

�#�2# �� �23 +� 5B��� ��130 ���#��) $��%!� &'�(�� $+�	 �� :;<� ���!� +� ��# 1�"�� >�%)�
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 ���, :24 ��%�� .&!�J -�0#� ���26�" *�� �� (�6+��, &@)A��� BC � >�"� 6��3 1>�2;��

$���PC ��'3 
�� $�6 L����"� ����3 +� �3 $��� ��� �"�
 M'NHC O)� �� �� 5��6 �3 1�6 �'

17 $+��#� V�'N� �� ��� �"�
 .��� �)�J�� � �4�� V�'N� .��� E�B'� ��'J 1��)+ �;'D) 1W"��� 

&3�6 ��'�D� �� � �"��� ���� >��)� �� ��� �"�
 .c)��� ���( �"��� ���� �� (c3 �;'D 1c3 -

*�� �� � &!�J ���( >�J�  3 5';HC C �;����.�)��J 5';HC � �)%0C ��')  
���
 ����, ����4

 $�#�'J�� �� ���	130 S	�h � >�UU��� +� ��#���#�� >��.# � >�"� 6��3 � �"�� �%)�

�#��� >�2;�� � �6+��, �A��� BC >�UU���. )����'�� �� �4�C �� �#�2# K���#��  1�;24+� ����

���#�� ��6� �� p#�@'� ��! � ���3� m��� >����6+��, �A��� BC � �"�� �%)� c� � ��� -

 1O' d+� 5B��� �3 ����, �#�2# ���#�� O'UU��� >�2;�� � �6+��, &@)A��� BC  1�"��  �%)�

�#�2# .�#���:�#�6 K���#� �)+ *�� ��  $��%!� &'�(�� ���� ! �� � 6, � sU��� ���!� +� ��  

 ��6� �����#�� ������#�� O20#� ��w��) �"�� �%)�(>��)� �"�� >�%)�.  

 ��� BC���# >�)�
 � En�N� �3 �A��� BC O)� �� � 6, ���!�) �6+��, &@)A ���� O)� �� �)��

(�#��� $��� -�0#�. 

 p)��") 5x� �#��� X�e�� $��%!� &'�(�� $+�	 �� >� 3� c� �3 � 'UU��� �o��� ���

 $� ��AR  c� � $��%!� &'�(�� K��3 $� �� �o��� *���d &3�6 � #�� >��)� �� O' d

&3�6 &3�6 O)� .(�6+��, :)� h ���,�# � 
���
 ��"�C � �'��C � '�+ �� ��

B';
� ����#� � &D�" �� -��(� $��%!� &'�(�� �� � �� �6+��, En�UH�' $��%!� &'�(�� O�

$��2# �)����� $��� ���� 5)���� .�#� 

   >��@�� >�2;��.�#��� +��'6 �P6 � 26�� ��� 

$��� ���, :24 ��%�� �� ��$��� ��� �"�
 M'NHC O)� 1��'3 
�� $�6 L����"� ����3 +� �3 

�6 �'PC (��� $��J �� ��	�U�). c��	��G ���� O' d � )%J ��Pd q'G +� ��� �"�
 En��" ��

$�2# ���� .�)��J $����"� E�B'�V�'N� ���]J=��)+) ����� S'C�C �� ��� �"�
 ���41 =W"���3 1

=c321 =c3 �;'D1 �� (" �"��� ���� V�"� O)� �� pu" 1c)��� &�@#��)�J En� � �@)�N� � ��

>, 5';HC ���! O'�#�'� ��3 +� ��23 O'�#�'� � $��2# K���#� �� 3 O'�#�'� 1S"� ��# 3  � S"� �

 +� ���'� O'�#�'�3 *+�� K�D �;'D���]J �6.  
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)�����  

��!�) ������ [)  �� ��� �"�
17 �� �)�J  S��(4 ��) � ��'J��) *�� 1���H� 1�����) ����  1��

� 5��6 ��� �"�
 O)� .�6 �	��G (���'6+��������� �� � c';�C -�.# �� ���� ! � 2!�� ��'J��3

1&'��C &h�! ��0)�� 'P� 1�6+��,����� ���$�'6 �+�"1�"�� S��<� �o��� ���  &'�'3 z�NC��

�� �  ��"�C � �6� 1&'��C � c';�C � ),�!���H� 1�6+��, :� 
#�� �<" � M)F� �� S"� �� 1+��,

�#�"�� d X�h� �� M�< ���<�#� 1��
#�� X��! &3�6 1�;���C � �)]
�! �� >�+��,, � �����) � )

�#�"� -�l�� 1��'J��)*�� 1���� �" �#���� ! � K��B� �6+��, ��� 1��'3�C ��'J��) ���

W'H��<�#� ��'J��) ����J��) 1�)]
-���� ��' �2�@� ���'6+�� 1��H� $�#�'J��) ���'6+�� 1�2���

 �� S"� �� ���'6+�� *�� � ��%�� 1���'6+�� W'H� �#��� &6��P� 
)�%!� 1���! ������D+�� �

�#��� ���H� � ���  X��4)1m�6 ��'�D� �� � �"��� ���� >��)� �� ��� �"�
 .( ���( >�J�  3

&!�J.  

 X��41. � ����� ����C �)�J��� �"�
 ���  

q)��  �����  �������  �)�J�G���� ���  

1  

  
�����  
 

�� � c';�C -�.# �� ���� ! � 2!�� ��'J��3

&'��C  

5-4-3-2-1  
&h�! ��0)��6+��,  �����  ���  

� 'P�$�'6 �+�"�"�� S��<� �o��� ���  

&'��C � c';�C � ),�! &'�'3 z�NC��  

:�� � ��"�C � �6� �6+��,  

2  
���H�  

  

���H�� 
#�� �<" � M)F� �� S"� ��+��,  

8-7-6  �#�"�� d X�h� �� M�< ���  

��<�#��;���C � �)]
  

3  
��)���-  ��'J��)  

  


#�� X��! &3�6�! �� >�+��,� � �����) � )

��'J��)  

13-12-11-10-9  �#�"� -�l�� �" �#���� ! � K��B� �6+��, ���

����  

*����'3�C ��'J��) ���  
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W'H��<�#� ��'J��) �����)]
  

�2��� -���� ��'J��)  

4  ���'6+��  

��H� $�#�'J��) ���'6+��  

17-16-15-14  
���! ������D+�� � �2�@� ���'6+��  

���'6+�� W'H� �#��� &6��P� 
)�%!�  

���H� � ��� �� S"� �� ���'6+��  *�� � ��%��  

 53 :2417  

  

C �� >��+, �)�)�
 O''�C *�� +� ��� II�II"�
 �)�)�
 S)�II� O''�C ����� �#��� �#�II@2� �� �'3

*��  ��!,�6 $���" � R��#��3.  X��4 ��6  �� M'NHC ��� � "�
 q;��� ����� �)�)�
 >��+, Z)��#

 ���N� +� R��#��3 ����, S)�II� ���N� >��� �Cn�� �� �4�C �� .&II"� �)+7/0  �]� ��� II�II"�
 �)�)�


C ���� W�C�� ����� � M'NHC�.&"� �')  

 X��42 .R��#��3 ����, S)�� [23 �� M'NHC ��� �"�
 �� �	��<� ����� �)�)�
 >��+,  

�0'�# Alpha ����� 

C��')  0,65  � �6� �6+��, :�� � ��"�C-�����  

C��')  0,821  &'��C � c';�C � ),�! &'�'3 �NC��-�����  

C��')  0,815  &'��C � c';�C -�.# �� ���� ! � 2!�� ��'J��B�-�����  

C��')  0,794  &h�! ��0)��6+��, ����� ���-�����  

C��')  0,862  � 'P�$�'6 �+�"S��<� �o��� ���-�����  

C��')  0,8  ��H� $�#�'J��) ���'6+��-���'6+��  

C��')  0,798  �2�@� ������D+�� � �2�@� ���'6+��-���'6+��  

C��')  0,721  ���H� � ��� �� S"� �� ���'6+�� *�� � ��%��-���'6+��  

C��')  0,852  ���'6+�� W'H� �#��� &6��P� 
)�%!�-���'6+��  

C��')  0,821  ��'J��) � �����) � ),�! �� >�+��, 
#�� X��! &3�6-��'J��) � �����)  

C��')  0,862  �#�"� -�l��O! � K��B� �6+��, ���,�#���-���� �"- ��'J��) � �����)  

C��')  0,815  W'H��)]
 ��<�#� ��'J��) ���- ��'J��) � �����)  

C��')  0,794  �2��� -���� ��'J��)- ��'J��) � �����)  
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C��')  0,65  *����'3�C ��'J��) ���- ��'J��) � �����)  

C��')  0,815  +��, 
#�� �<" � MoF� �� S"� �� ���H�-���H�  

C��')  0,794  �;���C � �)]
 ��<�#�-���H�  

C��')  0,65  �#�"� � d X�h� �� M�< ���-���H�  

  


�� O)� ��1  +� M'NHC ��� �"�
 �)��� 
0 " ����2  $�6 $����"� ���2� � ��J�� �)���

��!�) �3 1&"�.&"� �)+ ��6 �� >, ���  

�3�n I 5#��! >��+, +� $����"� �� 
���
 O)� �� ��J�� �)��� >��+,1  Z)��# .&"� $�6 �"���

�� >��+, O)��� >��# �)+ X��4 E��h���1 �� �)��N� �2� �3 �)��N� +� �;h� �<( �� $��, &"�

�� O''�C >���)� +� ���'� *��D �� �'e�� �� O)���� � .&"� ���'� �r� �� >��" � �<"���'e�� � ��61 

� �� %)�2C�+, O)� Z)��# �)+ X��4 .�#��� c� +� ������ >��# �� >����.  

 X��43 .��J�� �)��� 
0 " Z)��#  

  �����  ���'6+��  �����)-��'J��)  ���H�  

����� 779/0     

���'6+��  290/0  790/0   

�����)-��'J��)  227/0  527/0 788/0  

���H�  471/0  287/0 475/0 780/0 

  

�� 
�� O)� �� $�6 L����"� p#�)��� W"��� >��+, +� ��� �"�
 ����� �)��� 
0 " ��. �

(AVE) &"� $�6 $����"�1 .&"� �)+ ��6 �� ��� �"�
 ����� ['B�C �� >��+, O)� Z)��# �3  

X��44 .���2� �)��� 
0 " Z)��#  

AVE  ����� 

588/0  ��"�C � �6� �6+��, :�� �-�����  

737/0   � ),�! &'�'3 �NC��&'��C � c';�C-�����  

731/0  &'��C � c';�C -�.# �� ���� ! � 2!�� ��'J��B�-�����  

709/0  &h�! ��0)��6+��, ����� ���-�����  
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784/0  $�'6 �+�" � 'P�S��<� �o��� ���-�����  

714/0  ��H� $�#�'J��) ���'6+��-���'6+��  

712/0  �2�@� ������D+�� � �2�@� ���'6+��-���'6+��  

649/0  ���H� � ��� �� S"� �� ���'6+�� *�� � ��%��-���'6+��  

774/0  ���'6+�� W'H� �#��� &6��P� 
)�%!�-���'6+��  

737/0  ��'J��) � �����) � ),�! �� >�+��, 
#�� X��! &3�6-��'J��) � �����)  

744/0  �#�"� -�l���#���� ! � K��B� �6+��, ���-���� �"- ��'J��) � �����)  

731/0  W'H��)]
 ��<�#� ��'J��) ���- ��'J��) � �����)  

709/0  �2��� -���� ��'J��)- ��'J��) � �����)  

588/0  *����'3�C ��'J��) ���- ��'J��) � �����)  

731/0  +��, 
#�� �<" � MoF� �� S"� �� ���H�-���H�  

709/0  �;���C � �)]
 ��<�#�-���H�  

590/0   � d X�h� �� M�< ��#�"���-���H�  

  

�� >��# ��! X��4 Z)��#���1 � �� �#��", +� ��� �"�
 ����� �3 ����5/0 &"� �Cn��1  �]�

 ����� �)����3]�C ���� >��+, O)� �� ��&"� �') � .Z)��# �� �4�C �� 1 ��� �"�
 �)�)�
 � �)���

C ���� M'NHC� .&!�J ���( �') &P4 ��)%0C 5';HC � $����� 1 +� $�P� ��')�C �;��� 5';HC *��

.�6 ��!�J c�1O' d  ��'�D� �� ��� �"�
 �3 �6 $����"� � 2!�� ��� �"�
 +�130 �w�� +� ��#� 

S	�h  +� 5B��� �#�2#� �6+��, �A��� BC >�UU��� 1�"�� ���#�� >�J��D � >��.#  >�2;��

>��@���#��� +��'6 �P6 � 26�� ��� .
"�
 5'2BC +� p
 ����#$��� ����1 ��%!� -�# +� $����"� �� 

Smart PLS 3 .&!�J ���( 5';HC � �)%0C ���� �(FD� E�.	F� O)�� �3 ��� E��h �';3

��� �"�
:24 E��FG� �';3 .�)��J 5'2BC �J���#�D -�# � -�# >��� ���N;C �#���H� $�6 ���, 

>, +� � $�)��J�� �� 
���
 -�0#� &P4 WN! � �;3 E��h�)��J $����"�. "�O)�� M'NHC X� 

 �3 �6 ��<� E��h" �� K�;<� >�J��D �.# +� $�6 �	��G X�� �),��6�� 


�� O)� ��1 M'NHC X�� ���������� ����1 C �;��� 5';HC +�� 5';HC .&"� $�6 $����"� ��')

*�� +� �B) ��')�C �;����# +� ���20� [) �;D�� ���D�" ����<� ���� �3 &"� �)�� ����#�
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���� ��4�.  ����� �� &)� � ��4 5B6 �#�J �� M'NHC �;h� X�� 1M'NHC ����� $� ��4  X�� �)+

$+��#��� >��+, � $�6 c'@NC ��'J�#�6 )1����� �����) 1���'6+��-���H� � ��'J��).(  O)�

X��C �;��� 5';HC }�# +� ���� �@� ��')1 O)� �"��� Z)��# ����� �� �3  X��23 �� ��%!� -�# [

Smart PLS 3 &"� � ��J .&"� $�6 ��<� �3 � �� �<" ����5 �h��1  �.# �� $�6 ��!�J

.&"�  �"��� �� ����� �� �3C �;��� 5';HC Z)��#�$+��#� X��) ��') � ���� (��'J�M'NHC X�� �h 

��.c)+���
  

 X��45 .C �;��� 5';HC Z)��#)�$+��#� X��) ��' ���� (��'J ����� �U �M'NHC X�� +�  

q)��  �����Y���� ���  �;��� ��� $���, t   ���N�P  2R 

   ��"�C � �6��6+��, :�� �  0,868 20,275  0,000  0,855  

2  &'��C � c';�C � ),�! &'�'3 �NC��  0,925  34,86  0,000  0,88  

3   -�.# �� ���� ! � 2!�� ��'J��B�

&'��C � c';�C  
0,864  16,182  0,000  0,803  

4  &h�! ��0)��6+��, ����� ���  0,938  43,811  0,000  0,746  

5  � 'P�$�'6 �+�"S��<� �o��� ���  0,896  43,904  0,000  0,753  

   

>�2� 1��! X��4 ���� $����� �3 �#�J��6 1� ���2C������� O)� ��� 1(����� �U��)  �����

 +� �Cn��) � �@� �)n�� �;��� ���5/0 $���, ���N� >��� �Cn�� �� �4�C �� {� 2� .(T  ���N� +�96/1 

 >� '2G� �<" �� Y����)95  S)�� X��4 O)� �� O' f2� .� �@� ��� � �� �P#, ���2C 1(�h��
2R � S'3�C &'�'3 � � '� 
'
 E��( +� �3�	 n������� ��� $� �� 5B6 ��� .&"� ����� �'e�

O)� +��� ��C �;��� 5';HC X�� *+��� �3 ��3 >�� � >��C� ����� �U � �� W�C�� $�6 -�0#� ��')

C ���� M'NHC X�� +��C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2# .&"� �')� X�� ����� �U � ���� ��')

.&"� �)+ ����2# ��6 �� M'NHC  �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2#��')�C �� X�� ����� �U � ��

.&"� �)+ ����2# ��6 �� M'NHC  
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 5B61 . C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2#���) M'NHC X�� +� ����� �U � ��')  &��	

(����#��"�  

 �� X��46  Z)��#C �;��� 5';HC� � M'NHC X�� +� ���H� �U � ���� ��')5B6 2 5';HC Z)��# 1

C 5����� ��')���� $� �� 5B6 ��� ���"���H�" �� >��# ��.� ��  

X��4 6 .C �;��� 5';HC Z)��#�M'NHC X�� +� ���H� �U � ���� ��') 

q)��  �����Y���� ���  �;��� ��� $���, t   ���N�P  2R  

 

1   �<" � MoF� �� S"� �� ���H�


#��+��,  
0,894  39,95  0,000  0,869  

2  �;���C � �)]
 ��<�#�  0,932  20,952  0,000  0,65  

3  �#�"� � d X�h� �� M�< ���  0,889  24,221  0,000  0,8  

>�2� 1��! X��4 ���� $����� �3 �#�J� ���2C ��6������� O)� ��� 1(���H� �U��)  �����

 +� �Cn��) � �@� �)n�� �;��� ���5/0 $���, ���N� >��� �Cn�� �� �4�C �� {� 2� .(T  ���N� +�96/1 

 >� '2G� �<" �� Y����)95 >, ���2C 1(�h�� S)�� X��4 O)� �� O' f2� .� �@� ��� � �� ��
2R 
'
 E��( +� �3�	 n�� S'3�C &'�'3 � � '������ +� .&"� ���H� �'e�� ��� $� �� 5B6 ���

�� �� )� ���� ���H� �U � �� W�C�� $�6 -�0#� ��')�C �;��� 5';HC X�� *+��� �3 ��3 >�� � >��C
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C�C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2# .&"� �')� ���H� �U � ���� ��') �� ����2# ��6 �� M'NHC X��

.&"� �)+  

  
 5B62. C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2#���) M'NHC X�� +� ���H� �U � ��') &��	 

(����#��"�  

 X��47  �5B63C 5��� 5';HC Z)��# 1�� ��')���� ��� $� �� 5B6 ���"�����)-��'J��)" 

�� >��# �� .� ��  

  

 X��47 .C �;��� 5';HC Z)��#�M'NHC X�� +� ��'J��) � �����) �U � ���� ��')  

q)��  �����Y���� ���  �;��� ��� $���, t   ���N�P  2R  

 

1  
#�� X��! &3�6 �� >�+��,

��'J��) � �����) � ),�!  

0,925  34,86  0,000  0,855  

2  �#�"� -�l�� � K��B� �6+��, ���

�#���� !-���� �"  

0,896  43,904  0,000  0,803  

3  W'H��)]
 ��<�#� ��'J��) ���  0,864  16,182  0,000  0,746  

4  �2��� -���� ��'J��)  0,938  43,811  0,000  0,88  

5  *����'J��) ��� ��'3�C  0,868  20,275  0,000  0,753  
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>�2� 1��! X��4 ���� $����� �3 �#�J� ���2C ��6������� O)� ��� )�����)-��'J��)1(  �����

 +� �Cn��) � �@� �)n�� �;��� ���5/0 $���, ���N� >��� �Cn�� �� �4�C �� {� 2� .(T  ���N� +�96/1 

 >� '2G� �<" �� Y����)95 >, ���2C 1(�h�� S)�� X��4 O)� �� O' f2� .� �@� ��� � �� ��
2R � S'3�C &'�'3 � � '� 
'
 E��( +� �3�	 n������5B6 ��������) �'e�� ��� $� ��-

O)� +� .&"� ��'J��)�� ��C �;��� 5';HC X�� *+��� �3 ��3 >�� � >��C�0#� ��') W�C�� $�6 -�

�����) �U � ��-C ���� ��'J��)�C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2# .&"� �')� �U � ���� ��')

�����)-.&"� �)+ ����2# ��6 �� M'NHC X�� ��'J��)  
 

  
  

5B63# .C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2������) �U � ��')-��) M'NHC X�� +� ��'J��) 

(����#��"� &��	.  

 X��48  �5B6 4C 5��� 5';HC Z)��# 1�� ��')���� ��� $� �� 5B6 ���" ���'6+��" �� >��# ��

 .� ��  

 X��48 . C �;��� 5';HC Z)��#�M'NHC X�� +� ���'6+�� �U � ���� ��') 

q)��  �����Y���� ���  �;��� ��� $���, t   ���N�P  2R  

 

1  ��H� $�#�'J��) ���'6+��  0,919  36,241  0,000  0,844  
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2   ������D+�� � �2�@� ���'6+��

�2�@�  
0,89  28,144  0,000  0,792  

3   �� S"� �� ���'6+�� *�� � ��%��

���H� � ���  
0,858  21,652  0,000  0,737  

4   W'H� �#��� &6��P� 
)�%!�

���'6+��  
0,936  42,079  0,000  0,876  

  

>�2� 1��! X��4 ���� $����� �3 �#�J� ���2C ��6������� O)� ��� )���'6+��1(  ��� �����

 +� �Cn��) � �@� �)n�� �;���5/0 $���, ���N� >��� �Cn�� �� �4�C �� {� 2� .(T  ���N� +�96/1  Y����)

 >� '2G� �<" ��95 >, ���2C 1(�h��� �� �� S)�� X��4 O)� �� O' f2� .� �@� ���2R  n��

����� S'3�C &'�'3 � � '� 
'
 E��( +� �3�	B6 ��� +� .&"� ���'6+�� �'e�� ��� $� �� 5

O)��� �� �;��� 5';HC X�� *+��� �3 ��3 >�� � >��C�C ���'6+�� �U � �� W�C�� $�6 -�0#� ��')

C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2# .&"� �')�C ����)� ��6 �� M'NHC X�� ���'6+�� �U � ���� ��'

.&"� �)+ ����2#  

  

  
 5B64. C �;��� 5';HC +� �B'C�26 ��2#)���) M'NHC X�� +� ���'6+�� �U � ��'  &��	

(����#��"�  
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D8)� � MI2��8   
 ���	 
���
 ���� � ����� ������������������ ��� ����� ! �� � ��� �"�� ���#��  &'�(��

 �� $��%!��)����� *+��, -�.# .&"� ��!�) ���� �� �H�" S��( �� 
���
 ����X� ��� M'NHC ���

1:(���� .&"� $�6 �o ��>��C �� [) �;3 t"�
 �� 
"�
 ���	 &�J 1�3  �� � ��� �"�� ���#��

$��%!� &'�(� 1 5��64 �;h� ��� *�� 1���H� 1����� :&"���) ����.���'6+�� � ��'J��) � �� 

�� ��!�) :(��O'��w� 5';HC +� 5h�	 ��� ��#�'� O)� &"� �3 O)� ��Pd ���  �"�� ���#�� ��';3

�� $��%!� &'�(�� ���� ! �� � ��� 5B6 ��� ��.  �'@�C � �H� ���� $��, &"�� ��� ��Pd ����� ��

�� ���(.�#�'J  

����� :&'���! -�2C �'@� � &P4 s��� � O6�� >, ����� �� $+�	 �� �� �"�� ���#�� ���

����!�) M�G %'# ���P �'
 ����� �� .��6
���
 ��� ���	1  &'�(�� �� � ��� �"�� ���#�� �����

&h�! ��0)� 1&'��C � c';�C -�.# �� ���� ! � 2!�� ��'J��B� $��%!�� 'P� 1�6+��, ����� ��� -

$�'6 �+�"�! &'�'3 z�NC�� 1�"�� S��<� �o��� ���, :�� � ��"�C � �6� 1&'��C � c';�C � )

�� .�6 �)�"� 6 �6+��, ���
 ��!�) O)� O''�C
1 $��%!� &'�(�� &�J �)��1 ���� ! +� �B) ���

�� K�@H� �6+��, �A��� BC c;� �� ��'J��) �)�4&!��'
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Abstract: 
Purpose: The current research was carried out with the aim of validating the 

dimensions and components of the curriculum model based on augmented reality 

technology in the primary education system.  

Method: The research method was quantitative. The research method in the 

quantitative part was a survey. The statistical population included 130 knowledgeable 

people in the field of augmented reality (curriculum planners, teachers, experts, and 

educational technologists) who had the information needed by the researcher. Due to 

the limited statistical population, all of them were selected as samples using the census 

sampling method. The data collection in this research was a questionnaire that was 

prepared from the extracted codes of the qualitative section, which included 17 items. 

Its validity through divergent and convergent validity and its reliability through 

Cronbach's alpha and with a factor of 0.7 It was estimated. Data analysis was done 

using confirmatory factor analysis and Smart pls3 software.  

Findings: The findings of this part of the research also showed that based on the 

obtained fit indices, the relationship model between the components and their related 

factors has a suitable fit. 

Conclusion: The results showed that augmented reality technology as an electronic 

tool is very useful in the evaluation element of the elementary school curriculum. 
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