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 مهمقد

 لاس درس است وبه طور ویژه ک پرورش و آموزش و او بسترکار که جایگاه یک معلم و آنجا از

هاي انواع دانش بهارتباط است لازم است معلم   هاي گوناگون دررشته با پرورش نیز آموزش و

سه زمینه دانش مربوط به  در توان یرا  م هاپرورش مجهز باشد. این جنبه آموزش و مرتبط با

 ) و2017بندي کرد(کدخدایی،  دانش پداگوژي دسته موضوع یا محتوا، دانش تربیتی محتوا و

نیاز معلم  زمره دانش مورد آموزش، دانش فناوري هم در توجه به اهمیت فناوري در همچنین با

) دانش مورد نیاز معلمین را براي تدریس در هفت مؤلفه 1986( 1شولمن است. اهمیت بسیار حائز

، ي درسی، دانش پداگوژي محتوا، دانش برنامه3، دانش پداگوژي عمومی2شامل دانش محتوایی

هاي هاي آموزشی، دانش هدفدانش یادگیرندگان و خصوصیات آنها، دانش بافت و زمینه

هاي فلسفی و تاریخی آنها دسته بندي کرده است (وندیک و ها و زمینهآموزشی، مقاصد و ارزش

که از جمله  کند یمي مورد نیاز معلمان اشاره ها دانش) به انواع 1394). حسینی(2014، 4کاتمن

 و تدریس يها روش و فرایندها، رویکردها از ژرف دانشی ؛پداگوژي دانشبه  توان یم ها آن

  بر در آموزشی اهداف به رسیدن براي را هاروش چگونگی تنظیم دانش این یادگیري است.

کلاس، توسعه،  شاگردان، مدیریت یادگیري چگونگی از کلی درك واقع، نوعی در گیرد.می

 ي؛تکنولوژ دانش). 25: 1394حسینی، شود (می شامل را درسی از برنامه ارزشیابی و اجرا

نرم  انواع از استفاده و اندازينصب، راه چگونگی دانش شامل آن امروزي معناي در تکنولوژي

 اداره در مهارت جمله ؛ از هاییمهارت شامل که است رایانه با مرتبط افزارهايسخت و افزارها

 دانش ).25: 1394است (حسینی الف،  اینترنت کاربري و Word نظیر ابزارهایی کاربرد و سیستم

بیاموزند  و شاگردان کنند تدریس باید معلمان که است درسی موضوع دانش این؛ درسی محتواي

 متنوع يها يتکنولوژ شناخت با مرتبط دانش؛ پداگوژي تکنولوژي دانش ).25: 1394، حسینی(

 که این از همچنین، آگاهی و اند قابل استفاده ستدری و هاي یادگیريموقعیت در که وجود است

نماید (حسینی،  تغییر موجود هاياز تکنولوژي استفاده نتیجه در است ممکن تدریس چگونه نحوه

محتواهاي  چگونه که است آن بیانگر دانش این؛ درسی محتواي تکنولوژي دانش ).25: 1394
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 نیاز واقع، معلمان شوند. درمی مربوط یکدیگر به جانبه دو تکنولوژي به طور با درسی خاص

 محتوا چطور که باشند آگاه باید بلکه بدانند؛ کنندمی تدریس که محتوایی مورد در نه تنها دارند

 تواندتکنولوژیک می ابزارهاي امروزه چون کند؛می تغییر تکنولوژیک به اقتضاهاي توجه با

 ؛محتوا پداگوژي دانش ).25: 1394ف، دهد (حسینی ال تغییر را درسی هايساختارهاي موضوع

 محتواي درسی هايگونه از یک با هر آموزشی رویکرد چه که است آن کنندهتعیین دانش این

 است دانشی؛ محتوا پداگوژیک تکنولوژیک دانش ).7: 1389است (کاظم نادي،  سازگار خاص

 هاست.دانش این از موعهمج از فراتر که تکنولوژي و محتوا، پداگوژي دانش نوع سه از برآینده

 براي سودمند به طور تکنولوژي از که است فوق از مفاهیم عمیق فهم مستلزم دانش این

 با را آموزشی مسائل حل دانش دیگر، این بیان کند. بهاستفاده می تدریس محتواي ساختاردهی

 .)26: 1394کند(حسینی، می پذیرامکان تکنولوژي از استفاده

ر این باور هستند که تنها دانش موضوعی خوب معلمان دلیل کارآمد بودن برخی پژوهشگران ب

ي شخص اي بین دانش آموخته شدهشود و در این میان شکاف و فاصلهتدریس آنها محسوب نمی

رسد این افراد در فهماندن و قابل درك کند، وجود دارد و به نظر میبا آنچه که تدریس می

مشکل هستند. این جنبه از دانش معلمان همان است که در  ساختن موضوع مورد تدریس دچار

متون آموزشی با عنوان دانش پداگوژي محتوا مورد بحث واقع شده است (اسنومارك و 

 علوم بسیارضروري معلم اثربخشی براي علوم، پداگوژیکی محتواي دانش ).2017، 1همکاران

نه  است فنآوري به نگاه طرز به بوطمر مساله این از بخشی که برآن است استدلالمان است. ما

مورد  در سؤال .نیست کافی آموزشی فرآیند به تکنولوژي معرفی تنها .آن از استفاده چگونگی

 توجه راًیاخ که خود در تدریس فنآوري مناسب تلفیق منظور به دارند نیاز چه به معلمان اینکه

 بر باید ما اولیه تمرکز که است شده روشن این حال، با .است کرده جلب خود به را زیادي

 زیرا مشکل است آموزشی تکنولوژي توسعه نظریه .باشد تکنولوژي از چگونگی استفاده بررسی

ي معلمان اغلب رابطه هستند. قرائن محدود طبق که است پیچیدهاي روابط از دقیق درك نیازمند

و یادگیري در  هایی که در مورد تدریسبین وقایع و رخدادهاي کلاس درس خود و تعمیم
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. به گزارش اکثر معلمان تا زمانی که خودشان نندیب ینمشود، ها آموزش داده میها به آندانشگاه

هاي اند. استانداردها و برنامهاند، چیز ارزشمندي در مورد تدریس نیاموختهشروع به تدریس نکرده

ی خود داشته باشند درسی جدید به معلمانی نیازمند است که درك عمیقی از موضوعات درس

تدریس  معلمان لازم است محتواي موضوع مورد) 4، ص1391پایا (همچنین ). 1393(علی آبادي، 

هاي اساسی آن به دانش آموزان ارائه دهند، ایده واضح به طور را آن کامل بدانند تا بتوانند را خود

 يها تیرا درگیر فعال اآنه آموزان قابل دسترسی نمایند ودانش موضوع را براي طیف وسیعی از

دارند،  یادگیري کنند. براي دانستن اینکه معلمان به چه نوع دانش موضوعی نیاز آور چالش

چه چیزي تدریس  که آنها مشخص شود تاد ضروري است که برعمل تدریس آنها متمرکزشو

 طلب  مهارت موضوعی را فهم و بصیرت، درك و، چه نوع دانش، استدلال آنها و کنندمی

  براي تدریس یک موضوع است. نیاز این به معناي دانش مورد کنند.یم

 مورد و دشوار يها موضوع مدارس به یکی از امروزه آموزش علوم تجربی دربا توجه به این که 

به  نحو احسن و  را توانند علوممعلمان علوم تجربی می اندکی از تعداد، توجه تبدیل شده است

 نیاز براي تدریس و دانش ضروري مورد زیرا شده آموزش دهند. دمنطبق با اهداف آموزشی قص

یکی از وظایف معلمان علوم کمک به دانش آموزان  .آموزش علوم تجربی را به طورکامل ندارند

 ) دانش1986شالمن( نظر ، ازباشد یدر درك و یادگیري درست از موضوعات بنیادي این درس م

دانش  شامل دانش شود. این تدریس است قرار که است موضوعی با رابطه در محتوا، دانش

 دیگر، دانش است. به عبارتی درسی رشته یک در موجود هايرویه و هاتئوري، مفاهیم، واقعیات

 دانش و کندمی هم مربوط به و سازماندهی را نظریات و هاایده که چهارچوب هاییست محتوا

استویجاجا و شود (شامل می را درسی خاص حیطه که و دلایلی مستندات، شواهد ارائه به مربوط

 در علاوه براین معلمان علوم باید این توانایی را داشته باشند که بتوانند با ).2017، 1ایاواتی

 استفاده از  فردي دانش آموزان، موضوعات مختلف این درس را با يها نظرگرفتن تفاوت

اصطلاحات  را از محتوا، مفاهیم و ها میزان یادگیري آن هاي تدریس متنوع آموزش دهند وروش

) 2014، 2گلریروشود. (افزایش دهند. که به این نوع دانش، دانش پداگوژي گفته می علوم تجربی

هاي ترین نوع دانش معلم دانست زیرا خرده دانش توان وسیع می بنابراین دانش پداگوژي را
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یادگیرندگان، آموزش، مدیریت و  این نوع دانش، شناخت یادگیري در گیرد.بر می مختلفی را در

 گیرند.هاي یادگیري جاي میآرمان و کلاس درس، اهداف

هاي گوناگونی تشکیل شده است، بنابراین لازم است با موضوع با توجه به اینکه علوم از حوزه

ها  هایی که در آموزش آنتوجه به جایگاه و اهمیت موضوعات، کتب علوم و با توجه به چالش

د، موضوعاتی انتخاب و دانش معلمان علوم در آن حوزه مورد پژوهش قرار گیرد. از وجود دار

جایی که بر طبق نظر محققان با گذشت زمان ممکن است درك احتمالات، به دلیل اثرگذاري آن

متقابل بین درك شهودي و تجربه آموزشی کاهش یابد، بنابراین تجاربی که باعث ایجاد 

به ویژه در مقطع ابتدایی، از اهمیت زیادي برخوردار هستند. براي شوند، شهودهاي مقتضی می

چنین به دلیل پیچیدگی مفاهیم و وجود ارتباط متقابل مفاهیم علوم تجربی، ایجاد این تجارب، هم

). تحقیقات 2009، 1محتوایی معنادار هستند (کایند معلمان نیازمند دانش محتوایی آموزش و دانش

)، نشان داده است که دانشجو معلمان و 2005، 4و چیک و بیکر 1990، 3؛ ایون2002، 2(زیدلر

معلمان دانش موضوعی و دانش پداگوژي محتوایی کافی براي تدریس علوم تجربی ندارند و 

معمولاً دانش محتوایی و پداگوژي محتواي آنها از مفهوم علوم ضعیف است. پس اگر دانش 

آموز سخت باشد، توضیح دادن آن براي معلم براي دانشمحتوایی معلم در مورد آن ایده، همقی ن

ي دانشگاه باشد. ژژوف شود و همه این موارد ممکن است به دلیل آموزش آنها در دورهمی

هاي نظام کوشش» جنبش جهانی براي بهسازي تربیت معلم«) در پژوهش خود با عنوان 1379(

هاي تربیت معلم به ویژه در نیمه دوم قرن آموزش و پرورش جهانی را براي اصلاح و بهبود برنامه

بیستم، نشان داده است. نتیجه این پژوهش نشان داده است که مسأله تربیت معلم در غالب 

هاي تعلیم و تربیت در گرو رو و رشد کیفی نظامکشورهاي جهان با مسائل و مشکلات اساسی روبه

و پرورش نظرات بسیاري در مورد  حل و فصل این مسائل قرار دارد. در منابع تخصصی آموزش

گري معلم، توانمندسازي و هایی مانند حرفهآرمان تأکید بر محور بودن معلم وجود دارد.

هاي آموزشی به روز هستند. در آموزش و پرورش ترین موضوعات نظاممحوريپژوهشگري معلم
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در معلمان به وقوع  توان دل بست مگر آنکه پیشاپیش تغییرات کیفی مناسببه هیچ نوآوري نمی

 ).110، ص1386پیوسته باشد (رؤوف، 

ریزان و مراکز آموزشی معلمان از دانش محتوایی و دانش لذا ضرورت دارد که معلمان، برنامه

پداگوژي محتوا به قدر کافی آگاه باشند، بر همین مبنا مسئله اصلی در این پژوهش بررسی برازش 

 محتوایی، پداگوژي کردستان با تأکید بر دانش استان اول متوسطه علوم مدل الگوي دانش معلمان

 فناوري است. و

) پژوهشی تحت عنوان ماهیت دانش تدریس و دانش معلمان: مقایسه 1394فاضلی و مهر محمدي (

هاي  دیدگاه شولمن و فنسترماخر انجام دادند. هدف اصلی این پژوهش، بررسی و مقایسه دیدگاه

پایه تدریس و دانش معلمان، لی شولمن و گري فنسترماخر  دو صاحب نظر در زمینه دانش

اي (موضوعی)، دانش موردي و  باشد. شولمن اشکال دانش تدریس را شامل انواع دانش گزاره می

هاي مختلف دانش  داند و دانش پایه تدریس و دانش معلمان را شامل طبقه دانش راهبردي می

ی تربیتی، دانش برنامه درسی، دانش درباره تربیتی، دانش عموم -محتوائی، دانش محتوائی

ها، مقاصد و  یادگیرندگان و خصوصیات آنها، دانش درباره موقعیت تربیتی و دانش درباره هدف

کند. فنسترماخر، اشکال دانش تدریس  هاي تاریخی و فلسفی معرفی می هاي تربیتی و زمینه ارزش

کند. فنسترماخر عناصر  تدریس تقسیم میرا به دو دسته کلی، دانش رسمی تدریس و دانش عملی 

داند.  هاي اخلاقی می شناختی و فعالیت هاي روان هاي منطقی، فعالیت تدریس خوب را شامل فعالیت

و هر دو دانش تدریس و دانش معلمان را هم  اند رفتهیهاي شواب تأثیر پذ هر دو دیدگاه از اندیشه

مطالعه قرار دادند. در این میان، فنسترماخر از جهت عملی و هم از جهت نظري و موضوعی مورد 

) پژوهشی تحت عنوان 1394خاکباز ( ها دارد. تاکید بیشتري روي عمل معلمان و دانش عملی آن

تربیتی براي تدریس ریاضی دانشگاهی انجام داد. نتایج این  -چگونگی توسعه دانش محتوائی

 يها ها و کتابکرار درس، جزوهپژوهش نشان داد که اغلب مدرسان، از طریق الگوگیري، ت

هاي دوران دانشجویی، منابع و مستندات آموزشی و هدایت ریاضی، دانشجویان، همکاران، تجربه

ومسیر این توسعه، از سمت دانش محتوائی به  دهد یتربیتی خود را توسعه م -گري، دانش محتوائی

تربیتی، نیاز به  -دانش محتوائی یادگیرنده است و توجه به این منابع در طول مسیر، براي توسعه

) پژوهشی 1393عبدالهی، دادجوي توکلی و یوسلیانی ( عامل دیگري به نام تأمل بر عمل دارد.
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اي معلمان اثربخش انجام دادند. هدف از هاي حرفهتحت عنوان شناسایی و اعتبارسنجی شایستگی

معلمان اثربخش بود. پس از  ايحرفه يها یستگیانجام این پژوهش، شناسایی و اعتبارسنجی شا

بعد یا مؤلفۀ اصلی، شامل پیش  7شایستگی و یا صلاحیت در  98انجام تحلیل عاملی روي آزمون، 

دهی کلاس هاي شخصی معلم، برنامه ریزي و آمادگی، مدیریت و سازماننیازهاي معلم، ویژگی

اي حرفه يها تیآموزان و مسئولدرس، آموزش یا تدریس، نظارت بر پیشرفت و توان دانش

شناسایی شد. در بعد پیش نیازهاي معلم، داشتن توانایی کلامی براي انتقال مفاهیم به دانش 

آموزان؛ در بعد نظارت بر پیشرفت دانش آموزان، توضیح تکالیف به زبان روشن؛ در بعد 

برنامه ریزي  آموزان؛ در بعداي، داشتن رفتار و تعامل محترمانه با والدین دانشهاي حرفهمسئولیت

و آمادگی، بیان نتایج درس به زبان روشن؛ در بعد مدیریت و سازماندهی کلاس درس، آماده 

شخصی معلم، ایجاد  يها یژگیکردن پیشاپیش مواد آموزشی براي استفاده در کلاس؛ در بعد و

فاهیم آموزان و در بعد آموزش یا تدریس نیز، بهره گیري از مهایی براي موفقیت همۀ دانشفرصت

شناسایی شده است که  ییها یستگیترین شاآموزان، مهمو زبان متناسب با سن و سوابق دانش

 معلمان اثربخش باید از آن برخوردار باشند.

) بر عوامل مؤثر در انتخاب راهبردهاي تدریس توسط دانشجو معلمان شیمی 2012آیدین و بوز (

اهیت موضوع مورد تدریس، دانش پداگوژي، ها م حاکی از آن بود آن ها افتهیتمرکز کردند. 

. افراد با دانش محتوائی خوب مشتاق دانستند یمدت زمان کلاس و دانش محتوائی را عوامل مؤثر م

 تر فیبه استفاده از بحث و راهبرد تغییر مفهومی بودند در حالی که افراد با دانش محتوائی ضع

بوداکل و  .کردند یمعلم محور استفاده م ياه تمایلی به اجراي این راهبرد نداشتند و از روش

در  TPAC) در ترکیه تحقیقی مبنی بر بررسی توسعه، اعتبار و قابلیت اطمینان 2012همکاران (

ها گویه هایی را به  یک مقیاس فن آوري پداگوژیگی محتوا انجام دادند. براي این منظور آن

فري معلمان پیش از خدمت در ترکیه ن 289نفري و  497صورت تصادفی در بین دو گروه مجزاي 

جمع آوري شده از گروه اول از طریق تحلیل عاملی اکتشافی و در گروه  يها توزیع کردند. داده

این تحقیق نشان داد که  يها افتهیدوم از طریق تحیل عاملی تاییدي مورد بررسی قرار گرفتند. 

بل اعتماد براي سنجش و بررسی مقیاس دانش فن آوري پداگوژیکی محتوا یک عامل معتبر و قا

TPAC در نتیجه پیشنهادات مختلف در خصوص استفاده و بکار گیري از مقیاس باشد یم .
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TPAC .به بررسی نقش 2012کراووس کف و همکاران ( براي تحقیقات آتی فراهم گردید (

وري ذهنی در عملکردهاي فناوري جهت برنامه ریزي درسی با فنا يها دانش پداگوژي و مؤلفه

را قادر به دسترسی  ها رندهیادگیها، پرداخت. آنان اذعان کردند که ابزارهاي ویدیویی مبتنی بر وب

. همچنین افزایش بازدهی آموزش معلمان به ادغام کند یسازنده م يها به منابع ویدیویی روش

د . آنان پیشنهاباشد یدانش آنان با یک فناوري و معلومات تخصصی جهت یک تدریس موفق م

به عنوان اولین قدم براي  Tو  P ،Cتغییر ذهنی جهت ادغام اجراي  يها کردند که بهتر است مدل

ها نشان دادند که استفاده از ابزارهاي  معلمان پیش از خدمت در نظر گرفته شود. همچنین آن

 ي عمل قرار گیرد.ویدیویی ادغام فناوري با پداگوژي باید در حوزه

در معلمان ریاضی و علوم در تایوان با توجه به  TPACبررسی کاربرد ) به 2012ژانگ و تساي (

استفاده از فناوري وایتبرد هوشمند پرداختند. نتایج تحقیقات آنان نشان داد که در تایوان بین 

با معلمانی که هنوز از این وایت بردها  کنند یمعلمانی که از وایت بردهاي هوشمند استفاده م

در تدریس تفاوت معناداري وجد دارد علاوه بر این  TPACبه کار بردن در  کنند یاستفاده نم

را بیسشتر رعایت  TPACمشخص گردید که معلمان علوم نسبت به معلمان ریاضیات چارچوب 

تدریس بیشتري دارند نسبت به معلمان کم تجربه تر  ي همچنین معلمانی که تجربه کنند یم

) به بررسی جایگاه فن 2012مارتینویچ و ژانگ ( .دهند یرا بیشتر مد نظر قرار م TPACچارچوب 

آموزش و پرورشی معلمان به منظور ارائه راهکارهایی جهت غلبه بر  يها آوري اطلاعات در برنامه

ها و برآوردن انتظارات آنان پرداختند که به صورت اکتشافی جهت بررسی انتظارات معلمان  چالش

وري اطلاعات و ارتباطات با آن به یادگیري و ادغام فنآنا يها قبل از شروع به خدمت و نگرش

آوري تدریس خود انجام پذیرفت. نتایج این تحقیق نشان داد که عدم دسترسی کافی به فن

هاي مهم در استفاده از هاي مناسب توسط مدرسان از چالشاطلاعات و همچنین فقدان مدل سازي

) به بررسی دانش فن آوري پداگوژیکی 2011چاي و همکاران ( .باشد یوري اطلاعات مآفن

) معلمان ابتدایی پیش از شروع خدمت براي یادگیري مؤثر فناوري اطلاعات و TPACمحتوا (

 ي هیاول يها مستقیم بر روي دوره ریارتباطات پرداختند. آنان اعلام کردند که دانش پداگوژي تأث

ژي معلمان به شکل دانش فن اوري آوري و دانش پداگواي که دانش فنآموزشی دارد به گونه
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نشان داد که  مهاي آموزشی قبل و بعد از استخدا. همچنین مقایسه مدلگردد یپداگوژیکی تبدیل م

 روابط بین دانش محتوا و تغییرات در حد ناچیز تا مقدار کمی مؤثر بوده است.

 
 . الگوي دانش محتوایی، پداگوژي و فناوري معلمان علوم1شکل 

 

 

دانش 

محتوایی، 

پداگوژي و 

فناوري 

 معلمان

دانش 

 محتــوایی

 دانش موضوعات

 شناخت  اهداف

 توالی موضوعات

 کاربرد ابزار و آزمایشگاهی

 تمایز موضوعات علمی از غیرعلمی

 دانش ارزیابی

 موضوعات پژوهشی

 ارائه مثال هاي متنوع

 حل مسائل علوم

 دانش پداگـــوژي

 دانش مدیریت کلاسی

 دانش روانشناسی

 شناخت سبک هاي یادگیري

 دانش در زمینه روش هاي تدریس

 دانش طراحی آموزشی

 شناخت مدل ها و نوآوري هاي آموزشی

 شناخت تفاوت هاي فردي

 ارتباط محتوا و پداگوژي

 ارتباط محتوا و آموزش

 برقراري ارتباط مناسب با دانش آموزان

دانش 

 فنــــاوري

 دانش سخت افزار

 دانش نرم افزار

دانش استفاده از  اینترنت، اینترانت، وب
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 حقیقت سؤالات

) معلمان علوم دوره اول TPCKفناوري ( چه الگویی براي دانش محتوایی، پداگوژیکی و )1

 متوسطه مناسب است؟

 فناوري معلمان علوم متوسطه اول اعتبار لازم را آیا مدل ارائه شده دانش محتوایی، پداگوژي و )2

 دارد؟

 

 روش تحقیق

 آماري اریابی مدل بود. جامعههمبستگی و اعتب توصیفی با طرح مطالعات نوع از پژوهش این

 157نفر شامل  263بود که تعداد آنها در مجموع  کلیه معلمان علوم استان کردستان شامل پژوهش

نفر از معلمان استان  152اي تعداد گیري خوشهنفر زن بود. با استفاده از روش نمونه 106نفر مرد و 

 120ي ناقص در نهایت ها پرسشنامهشتن کردستان به روش تصادفی انتخاب شدند. پس از کنار گذا

سوالی دانش  54با استفاده از پرسش نامه  دادهاپرسشنامه وارد تحلیل نهایی شد. بعد از اینکه 

سازي معادلات در قالب روش مدل Amosافزار  با نرم ها دادهمعلمان علوم جمع آوري شد. 

 هاي جمعیت شناختی که تحلیل قرار گرفت. همچنین براي توصیف ویژگی مورد 1ساختاري

هاي آن از پرسشنامه به دست آمد از درصد، فراوانی، جداول و نمودار استفاده شد و همچنین داده

از میانگین، انحراف معیار براي هریک از متغیرها ارائه  شده ییشناساهاي  منظور توصیف مؤلفه به

چنین و هم SPSSافزارهاي  پژوهش با استفاده از نرم شد و در بخش استنباطی آزمون فرضیه

Amos  .صورت پذیرفت 

 

 ها افتهی

نوع جنسیت پاسخ  سؤالنفر هم به  7نفر زن بودند و  37نفر مرد و  58نفر  102در این پژوهش از 

 21نفر بین  49سال،  20تا  11نفر بین  35نفر بین یک تا ده سال،  8نداده بودند. از نظر سابقه کاري 

سابقه کار پاسخ نداده بودند. از نظر سطح  سؤالنفر هم به  10اشتند وسال سابقه کار د 30تا 

                                                                 

1. Structural Equation Modelling 
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سطح  سؤالنفر هم به  5نفر فوق  لیسانس و  14نفر لیسانس،  80نفر فوق دیپلم،  3تحصیلات 

 تحصیلات پاسخ نداده بودند. 

 ) آورده شده است.1در جدول ( سؤالات پژوهشهاي توصیفی یافته

 هاي تحقیق مقیاس  ردههاي توصیفی خ یافته. 1جدول 

 شاخص آماري

 مقیاس 

 انحراف استاندارد میانگین بیشینه کمینه 

 963. 4.36 5 1 1سؤال 

 969. 4.14 5 1 2سؤال 

 922. 4.07 5 2 3سؤال 

 836. 4.27 5 1 4سؤال 

 689. 4.43 5 2 5سؤال 

 980. 4.09 5 1 6سؤال 

 836. 4.32 5 1 7سؤال 

 831. 4.48 5 1 8سؤال 

 672. 4.60 5 1 9ؤال س

 855. 4.46 5 1 10سؤال 

 1.100 4.04 5 1 11سؤال 

 874. 3.92 5 1 12سؤال 

 942. 4.30 5 1 13سؤال 

 984. 4.03 5 1 14سؤال 

 646. 4.55 5 1 15سؤال 

 932. 4.33 5 1 16سؤال 

 804. 4.65 5 1 17سؤال 

 1.214 3.50 5 1 18سؤال 

 1.007 3.80 5 1 19سؤال 

 951. 3.95 5 1 20ال سؤ

 912. 4.04 5 1 21سؤال 

 843. 4.24 5 1 22سؤال 

 896. 4.27 5 1 23سؤال 

 678. 4.53 5 1 24سؤال 

 791. 4.46 5 1 25سؤال 

 695. 4.64 5 1 26سؤال 

 862. 4.13 5 2 27سؤال 

 834. 4.09 5 2 28سؤال 

 1.024 3.81 5 1 29سؤال 

 763. 4.56 5 1 30سؤال 
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 961. 4.31 5 1 31 سؤال

 754. 4.63 5 1 32سؤال 

 903. 4.30 5 1 33سؤال 

 692. 4.71 5 1 34سؤال 

 774. 4.59 5 1 35سؤال 

 657. 4.67 5 1 36سؤال 

 638. 4.73 5 1 37سؤال 

 723. 4.47 5 1 38سؤال 

 769. 4.30 5 2 39سؤال 

 848. 4.23 5 1 40سؤال 

 812. 4.40 5 1 41سؤال 

 816. 4.29 5 1 42سؤال 

 713. 4.46 5 1 43سؤال 

 951. 4.18 5 1 44سؤال 

 842. 4.33 5 1 45سؤال 

 1.165 4.03 5 1 46سؤال 

 916. 4.45 5 1 47سؤال 

 842. 4.33 5 1 48سؤال 

 1.057 4.09 5 1 49سؤال 

 828. 4.41 5 1 50سؤال 

 1.071 3.97 5 1 51سؤال 

 686. 4.61 5 1 52سؤال 

 870. 4.20 5 1 53سؤال 

 921. 4.33 5 1 54سؤال 

 

دارند.  4بالاتر از میانگین  سؤالات بیشتر وش و علم معلم،از بین ابعاد ه دهد ینشان م 1نتایج جدول 

 .باشد یم 9سؤال ، و کمترین میانگین مربوط به 18سؤال مربوط به همچنین بیشترین میانگین 
 تحقیق هاي مقیاس هاي توصیفی خرده یافته. 2جدول 

 شاخص آماري

 مقیاس 

 انحراف استاندارد میانگین

 76. 4.18 دانش محتوایی

 59. 4.47 دانش پداگوژیکی

 79. 4.22 دانش فناوري
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 یکیدهد از بین ابعاد، بیشترین میانگین مربوط به عامل دانش پداگوژنشان می 2ل نتایج جدو

 .باشد یم
 يا آزمون کولموگروف اسمیرنوف تک نمونه. 3جدول 

 شاخص آماري

 مقیاس 

Z Sig 

 0.51 0.83 دانش محتوایی

 0.09 1.22 دانش پداگوژیکی

 0.32 0.95 دانش فناوري

پژوهش که بزرگتر  يرهایو سطوح معناداري بدست آمده هریک از متغ 3 با توجه به نتایج جدول

توان از تغیرها مینرمال است و براي آزمون هریک از م رهایتمام متغ يها ، دادهباشد یم 05/0از 

به منظور بررسی اعتبار مدل استخراج شده در بخش کیفی از  پارامتریک استفاده کرد. يها آزمون

عاملی با استفاده  از  3تحلیل عاملی تاییدي ساختار  روش تحلیل عاملی و تحلیل پایایی استفاده شد.

 انجام شد. Amosنرم افزار 
 أییديهاي برازش تحلیل عاملی ت . شاخص4جدول

 هاي برازش شاخص نام شاخص 

 حد مجاز مقدار 

 
 3کمتر  از  1.19

 1/0کمتر از RMSEA 0.05(ریشه میانگین خطاي برآورد) 1 

CFI 2 (برازندگی تعدیل یافته) 9/0بالاتر از  0.96 

3NFI  (برازندگی نرم شده) 9/0بالاتر از  0.95 

4GFI  (نیکویی برازش) 9/0ر از بالات 0.96 

5AGFI (نیکویی برازش تعدیل شده) 9/0بالاتر از  0.93 

 

                                                                 
1
 .root Mean Square Error Approximation 

2
 .comparative Fit Index 

3
 .normed Fit Index 

4
 .goodness of Fit Index 

5
 .adjusted Goodness of Fit Index 
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بیان نمود که در مجموع الگو در جهت تبیین و  توان یم 4بر اساس نتایج بدست آمده از جدول 

عاملی  3گفت مفروضه پژوهشگر مبنی بر  توان یمبرازش از وضعیت مناسبی برخوردار است و 

ي سؤالات عوامل از بار عاملی معنادار استاندارد  همهاشد. همچنین ب نامه مورد تأیید می بودن پرسش

در  ها پرسشنامه) برخوردار هستند. نتایج  سنجش ضریب پایایی(آلفاي کرونباخ) 3/0شده(بیشتر از 

 جدول زیر گزارش شده است.
 . آلفاي کرونباخ ابعاد الگوي پیشنهادي5جدول 

 شاخص آماري

 مقیاس 

 آلفاي کرونباخ

 0.883 حتواییدانش م

 0.954 دانش پداگوژیکی

 0.922 دانش فناوري

 .باشند یم) 7/0ي مطلوب(بیشتر از  دامنهضرایب آلفاي ابعاد در  دهد یمنشان  5نتایج نشان جدول 

 
 . مدل تحلیل عاملی تأییدي در حالت ضرایب استاندارد نشده2شکل
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 دارد شده. مدل تحلیل عاملی تأییدي در حالت ضرایب استان3شکل 

 

 بحث و نتیجه گیري

ارائه شده دانش  يدر مجموع الگوي مدل تحلیل عاملی تاییدي نشان داد ها دادهنتایج تحلیل 

 توان یبرخوردار است و م یمناسب تیمعلمان علوم متوسطه از وضع يوفناور ي، پداگوژییمحتوا

سؤالات  ي همه نی. همچندبو دیینامه مورد تأ بودن پرسش یعامل 3بر  یگفت مفروضه پژوهشگر مبن

 این از حاصل هايبودند. یافته) برخوردار 3/0از  شتریمعنادار استاندارد شده(ب یعوامل از بار عامل

معلمان  مورد نیاز يوفناور ي، پداگوژییدانش محتوا ابعاد نیتر عمده تعیین و شناسایی به پژوهش

 توجه مورد پژوهش این در که يوروفنا ي، پداگوژییدانش محتوا جمله از منجر شد. درس علوم

 بدون چراکه پیداست؛ وضوح به نیز آن اهمیت است که ي حرفه هاياست، صلاحیت گرفته قرار

 از اعم ییها یژگیوي، ا حرفه يها تیصلاحندارد.  معنا آموزش عملاً يا حرفه يها تیصلاح
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 تدریس(مانند و شیي آموزها مهارت بر تسلط جمله از معلم نیاز مورد مهارت و بینش، دانش

از  تدریس، آگاهی هايپاسخ، روش و تکلیف، پرسش آن، تعیین ارائۀ و محتوا بر تسلط

 در یادگیري، مهارت -فرآیندیاد دهی بر تسلط و آموزان دانش رشد مراحل و شناختی فرایندهاي

 با که دشو یم شامل یادگیري) را -یاددهی يها روش انواع کاربرد و استفاده و توانایی درس طرح

)، 2008چارلین( ي هونگ، هورنگ، لین، وا حرفه يها ییتوانا )،2006ي استولت(ا حرفه ویژگیهاي

 دارد. ) شباهت1386ي آقایی(ا حرفه يها یژگیو

بایستی  که دارند يا توسعه تحصیلی، نیازهاي مدرك و تجربه از نظر مدارس، صرف معلمان همه

 دوره طول در تا دارند نیاز گیرد. معلمان قرار امر انریز برنامه و مسئولان توجه و بررسی مورد

 براي بپردازند، زیرا خود يها مهارت و ها دانش توسعه به مداوم طور خویش به خدمت

 طریق از مناسبی بصورت تا دارد نیاز یک، معلم بیست و قرن مدارس چالشهاي به پاسخگویی

 آموزشی نقش بتواند که طوري )، به2012حمایت گردد(ویلیامز،  يا حرفه يها تیصلاح ي توسعه

 بهبود به که ییها ياستراتژ و بوده آگاه نوین آموزشی يها پژوهشبه  نسبت و پذیرفته را خود

 نیازمند معلمان که است این کسب کند. واقعیت را کند یم کمک آموزان دانش یادگیري

 شانیها تلاش به اینکه يمداوم هستند، برا يا حرفه يها تیصلاح ي توسعه هاي دربرنامه شرکت

 و يا حرفه توسعه يها برنامه ). 2017ببخشند(هارپر،  قوت آموزان دانش یادگیري بهبود جهت در

 استانداردهاي سازي پیاده يها برنامه با مقایسه در ي معلمانا حرفه فرهنگ تقویت براي انتقادي

 ذکر قابل نکته . باشد یم تدریس کیفیت بخشیدن به بهبود براي ارزشمند رویکرد خاص، یک

است.  او به رهبري نقش و ارائه معلم انتقادي يها دگاهید از استقبال نیازمند يا حرفه اینکه، توسعه

 يازهاین برآورده کردن براي يا حرفه توسعه يها برنامه طراحی در باید ترتیب، معلمان بدین

 ).2009کنند(تورنتون،  یادگیري، شرکت و آموزش

 بروز در که سازد یم آشکار خوب معلم یک ي بنیادینها تیفیک اهیتم بررسی و تحلیل

 صلاحیتهاي چون عواملی دارند؛ نقش بنیادین درونی عوامل درس کلاس در معلمان رفتارهاي

 عناصرمهم از معلمی و رسالت شخصی وتربیت، خویشتن، اهداف تعلیم درباره او اعتقادهاي، معلم

 از اثر تأثیرپذیري در سالها طی که است معلم تربیتی و آموزشی رفتارهاي تجلی زیربناي و

 است. گرفته شکل غیره و شخصی الگوها، تجربه
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 يها تیصلاح بررسی منظور به که خود ي مطالعه ) در1384همسو با پژوهش حاضر کریمی(

 شناسایی مورد را صلاحیت 99 است، ابتدا داده انجام و راهنمایی ابتدایی دوره معلمان يا حرفه

 یافته تغییر مؤلفه زیر 90 و اصلی مؤلفه9 به صلاحیتها عاملی این تحلیل از پس که دهد یم رارق

شناختی،  –از: آموزشی، رفتاري معلمان عبارتند ايهاي حرفهصلاحیت اصلی يها مؤلفه است.

کراووس کف و فکري.  اي وحرفه تدریس، اخلاق، ي، مدیریتی، شخصیتی، فناوريا حرفه توسعه

ذهنی در عملکردهاي فناوري  يها ) به بررسی نقش دانش پداگوژي و مؤلفه2012ن (همکارا

جهت برنامه ریزي درسی با فناوري پرداخت. آنان اذعان کردند که ابزارهاي ویدیویی مبتنی بر 

. همچنین کند یسازنده م يها را قادر به دسترسی به منابع ویدیویی روش ها رندهیادگیها،  وب

آموزش معلمان به ادغام دانش آنان با یک فناوري و معلومات تخصصی جهت افزایش بازدهی 

تغییر ذهنی جهت ادغام  يها . آنان پیشنهاد کردند که بهتر است مدلباشد ییک تدریس موفق م

به عنوان اولین قدم براي معلمان پیش از خدمت در نظر گرفته شود. همچنین  Tو  P ،Cاجراي 

عمل  ي ده از ابزارهاي ویدیویی ادغام فناوري با پداگوژي باید در حوزهها نشان دادند که استفا آن

 قرار گیرد.

طورکه  هایی است. همان از طریق این الگو به نوبه خود داراي چالش TPACKبنابراین یادگیري 

معلمان گروه مورد  ) در ضمن پژوهش خود دریافتند که گرچه دانشجو2015و همکاران ( 1دانگ

اي نیاز داشتند تا  هاي حرفه اي داشتند؛ ولی آنها آموزش شدت عقاید ساختارگرایانه مطالعه آنها به

به اجرا تبدیل کنند. نتایج این  TPACKگیري از  اعتقاداتشان را در طراحی آموزشی با بهره

کند که اگر الگوي آموزش مستقیم  پژوهش، نظر پژوهشگران را به این نکته مهم جلب می

مؤثر واقع شود.  TPACKتواند به اندازه الگوي ساختارگرایی در افزایش  می درستی اجرا شود، به

ها الگوي آموزش مستقیم با آموزش سنتی و اجراي روش تدریس سخنرانی  در بسیاري از پژوهش

شود. این در حالی است که استفاده از آموزش  و منفعل بودن یادگیرندگان یکسان فرض می

ریزي معلم تنظیم شود و این  تواند بر اساس برنامه وهش اجرا شد، میطورکه در این پژ مستقیم همان

(نقل 1991به معنی غیرفعال بودن یادگیرنده نیست. این پژوهش مخالف با نظریات برگ و کلاف، 

کنند و  ) که آموزش مستقیم را محدود دانسته و یادگیرندگان را منفعل تصور می1389از: سیف، 

                                                                 
1 Dong 
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) است که آموزش 1992( 1) و کارناین و کامنویی2004اسلوکام (مؤکد اعتقادات واتکینز و 

 هاي تفکر سطح بالا، شامل استدلال، تواند مهارت مستقیم اگر خوب طراحی شده باشد، می

مساله را افزایش دهد. شاید به علت ها و حلکردن تعمیم بندي کردن، استنباط کردن، آزمونطبقه

آموزش مستقیم با روش تدریس سنتی است که  نمودن الگوي یکسان فرض  سوءبرداشت

ویژه در آموزش تکنولوژي و تلفیق هاي کمتري در رابطه با اثربخشی این شیوه آموزش؛ به پژوهش

 آن در تدریس انجام شده است.

ي اول استان کردستان انجام شده است که این مسأله ي متوسطهاین پژوهش بر روي معلمان دوره

تعداد متخصصان و معلمان علوم تجربی متوسطه اول در سراسر کشور و با در با توجه به گستردگی 

نظر گرفتن امکانات مکانی و مالی، زمان مورد نیاز و شرایط اجرا و عملی نمودن این تحقیق 

از دیدگاه معلمان علوم تجربی  صرفاً)، الگوي طراحی شده 33، ص 1389(نادري و سیف نراقی 

قرار گرفته است لذا در تعمیم نتایج پژوهش باید جوانب احتیاط را در ي اول متوسطه مدنظر  دوره

 يها ، مقولهمعلمان يو فناور یکیپداگوژ، ییمحتوا يها دانش يها مؤلفه و ابعادنظر گرفت. 

 معنا یکدیگر با ارتباط در ها آن يا توسعه و وجودي  هویت بلکه نیستند یکدیگر از منفک

و  یکیپداگوژ، ییمحتوا يها دانش يها مؤلفهو  ابعاد بین بطهرا شناخت و کاوش . پسابندی یم

 .دارد پژوهش به نیاز که است معلمان درس علوم، موضوعی يفناور

  

                                                                 
1 Carnine  & Kameenui 
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 منابع 
 با تجربی علوم معلمان پداگوژیکی شناختی هاي صلاحیت رابطه بررسی ).1391. (جهانگیر پایا،

-1390 تحصیلی سال در ویراحمدب شهرستان راهنمایی دوره آموزان دانش تحصیلی پیشرفت

 .رجایی شهید دبیر تربیت دانشگاه ارشد، کارشناسی نامه پایان ،91

مقایسه تأثیر الگوهاي آموزش مستقیم و ساختارگرایی بر افزایش دانش تلفیق تکنولوژي ). 1394حسینی، زهرا. (

 .22): 2(10، رویکردهاي نوین آموزشی فصلنامه، دانشجو معلمان

 ، تهران، انتشارات دانشگاه پیام نور.مقدمات تکنولوژي آموزشی). 1393دیجه. (علی آبادي، خ

ي کتاب علوم تجربی پایه هفتم دوره اول متوسطه ها نیتمر). تحلیل محتواي 1396کریمی، راضیه و خادمی، محسن. (

 .75-87): 4( 12، فصلنامه پژوهش در برنامه ریزي درسیبر مبناي الگوي کاوشگري ساچمن، 

). ماهیت دانش تدریس و دانش معلمان: مقایسه دیدگاه شولمن و 1394لی، احمدرضا و مهرمحمدي، محمود. (فاض

 .30-46): 1(5،  نامه مبانی تعلیم و تربیت پژوهشفنسترماخر، 

تربیتی براي تدریس ریاضی دانشگاهی،  -). چگونگی توسعه دانش محتوایی1394خاکباز، عظیمه السادات. (

 .65-88): 12(6،  درسی آموزش عالی مطالعات برنامه

اي هاي حرفه). شناسایی و اعتبارسنجی شایستگی1393عبدالهی، بیژن. دادجوي توکلی، عطیه و یوسلیانی، غلامعلی. (

 .25-48): 1(13، هاي آموزشینوآوريمعلمان اثربخش، 
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Abstract: 

The aim of the present study was to investigate the validity of the model of content 

knowledge, pedagogy and technology of first secondary science teachers in 

Kurdistan province. This research was a descriptive study with correlation design 

and model validation. The statistical sample included 120 first secondary science 

teachers in Kurdistan province. The data was obtained using a questionnaire. The 

final model of the research using partial least squares technique and Smart software. 

L. S was validated. The results showed that the model developed in this research has 

high reliability. The results of the hypothesis test showed that teachers' knowledge 

has a positive and significant effect on content knowledge; Technological 

knowledge has a positive and significant effect on the organizational and managerial 

factors of education; The knowledge of teachers has a positive and significant effect 

on the knowledge of pedagogy; Teachers' knowledge has a positive and significant 

effect on the managerial and organizational factors of education; Content knowledge 

has a positive and significant effect on the organizational and management factors of 

education; Pedagogical knowledge has a positive and significant effect on the 

organizational and managerial factors of education. This research helps science 

teachers to choose a suitable model for their educational activities in the classroom 

to help fill the gap in science teachers' knowledge and allow the learner to create 

knowledge; Not that he learns knowledge only through education. 

 

Keywords: model of content knowledge, pedagogy and technology, science 

teachers.


