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Abstract 
Permethrin, a synthetic pyrethrum insecticide, is

widely used as a pesticide in agriculture and
ectoparasites in human and veterinary medicine. A
number of studies have shown that permethrin has
convulsant effect in a range of animal seizure models.
It has been shown that permethrin is a seizure-
induced agent via an effect on sodium and calcium
channels and an inhibitory effect on GABAergic
system. It has been shown that permethrin is a
seizure-induced agent. Nimodipine is dihydropyridine
calcium channel blocker widely used as a variety
cardiovascular ailment. A number of studies have
shown that calcium channel blockers have anticonvulsant
effect on a range of animal seizure models. The aim
of this study was to investigate the effect of
nimodipine on permethrin-induced seizure in mice.
In this experimental study, animals were pretreated
by different doses of nimodipine (2.5, 5, 10, 20 and
40 mg/kg) intraperitonealy, 30 min before
intraperitonealy injection of permethrin (200 mg/kg).
After injection of permethrin, clonic and tonic seizure
were investigated. Our results showed that nimodipine
dose dependently decreased permethrin-induced
seizure. Nimodipine 5 mg/kg and 40 mg/kg had least
(p<0.05) and greatest (p<0.001) anticonvulsant effects,
respectively. Our results suggest that nimodipine
possess anticonvulsant activity probably via an
antagonism effect on voltage-gated calcium channels.
Vet. Res. Bull. 7, Supplementary issue:85-92, 2012.
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ìÛlìú
¾ƒpÑ üßƒþ AqGýíBoüùBÿ ìùî Î¿Hþ koAðvBó Gõkû ô clôk

üà ko¾l WíÏýQ oA koâýpìþ| Þñl. ðzBó kAkû Aðl Þú OzñXBR

AKƒþ èLPýƒà Gƒú ÎéƒQ Ohéýƒú|øƒBÿ âùãƒBû koGƒBÖƒQ Î¿Hƒþ AO×BÝ

ìþ|AÖPl. ìzhÀ ylû AuQ Þú Aüò OÓýýpAR âùãBû GpâzQ Knüp

koÎíéßƒpk ðƒõoôðùB, GBÎU Gú øî gõokó ÖÏBèýQ AèßPpüßþ ìÓr

ìƒþ|yƒõk. koGÏÃƒþ AqìƒõAok ðýƒrcíçR OzñXƒþ Gú kèýê ôoôk

üõðùBÿ Þévýî Gú kAgê uéõèùBÿ Î¿Hþ AO×BÝ ìþ|AÖPl ô ÞBø{

ÒéƒËƒQ kAgƒê uéƒõèþ Þévýî koGÏÃþ AqìlèùBÿ cýõAðþ AKþ

èLPýà, ASpAR ìùBoÿ oôÿ OzñXBR kAyPú AuQ. koÆõë OzñY

ÒéƒËƒQ üõðùBÿ Þévýî kAgê uéõèþ AÖrAü{ ô GpÎßw ÒéËQ

Þévýî gBoZ uéõèþ ÞBø{ ìþ|||üBGl (52ô11). @ðPBâõðývQ|øBÿ

ÞƒBðƒBë|øƒBÿ Þévýíƒþ WùƒQ koìBó ÖzBogõó GBæ kokøú 0891

ìýçkÿ Oƒõèýƒl yƒlðƒl. AuP×Bkû AqAüò kAoôøB Gú ìpôoqìBó GpAÿ

koìƒBó GýíƒBoüùƒBÿ küãƒpðýƒrOƒõuÏƒú üƒBÖƒQ, ìBðñl koìBó @ðtüò

¾loÿ, OBÞþ ÞBokÿ ÖõÝ GÇñþ cíéú Aÿ, ÞBoküõìýõKBOþ AqðõÑ

øƒBüLƒpOƒpôÖýƒà, ÖzƒBogƒõó oüƒõÿ ô ìýãƒpó. @ðPƒBâƒõðývPùƒBÿ

Þéƒvƒýƒíƒþ yƒBìƒê uƒú Þƒçx Îƒíƒlû (Öƒñƒýƒê @èƒßƒýê @ìýò|øB,

GñrôOýBqKýò|øB ô kÿ øýloôKýpülüò|øB) ìþ|GByñl Þú O×BôR Aüò

kAoôøB kouBgPBoìõèßõèþ, ìdê ASpô ìlë ÖÏBèýQ ô ASpAR @ðùB Gp

Îíéßpk ÚéHþ– ÎpôÚþ koypAüÈ ìhPéØ ìþ|GByl. AgýpA« ðzBó

kAkû Aðl Þú ìvlkøBÿ ÞBðBèùBÿ Þévýíþ ìþ|OõAðñl koGÏÃþ Aq

ìƒlèƒùBÿ cýõAðþ ASpAR ÂlOzñXþ kAyPú GByñl. OpÞýHBR kÿ

øƒýƒloôKƒýƒpüƒlüƒñþ øí̀õó ðýíõküLýò WpüBó üõó Þévýî oA Aq

ÆƒpüÜ ÞBðBèùBÿ Þévýíþ |epyt-L| cvBx Gú ôèPBsìùBoìþ| Þññl

(41). ðzBó kAkû ylû AuQ Þú ðýíõküLýò koìlèùBÿ qüBkÿ ASp

ìdBÖËPþ koGBÖQ Î¿Hþ kAok (81). øí̀ñýò ârAo} Þpkû Aðl

Þƒú ðƒýƒíƒõküƒLƒýƒò ASpAR Âl OzñXþ koGÏÃþ Aqìlë|øB kAyPú

(61|ô1) ôèƒþ koøíú ìlë|øBÿ OzñXBR cýõAðþ Aüò ASpAR SBGQ

ðƒzƒlû AuƒQ (21ô5). øƒíƒ̀ƒñƒýƒò koìõ}|øBÿ ¾dpAüþ ASpAR

ÂlOzñXþ ìùBoÞññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ ðzBó kAkû ylû

ôèƒþ ÎBìê AüXBk Þññlû OzñY KpìPpüò ðHõkû AuQ. kocýõAðBR

koüBÖQ Þññlû 4468 K YAB| (@âõðývQ kÿ øýloôKýpülüò)

OƒzƒñƒXƒBR Oõðýà–Þéõðýà ÎíõìýQ üBGñlû AO×BÝ ìþ|AÖPl, Þú

ÎéQ Aüò cBæR oA OñËýî AÖrAüzþ ÎHõo|+2aC| AqÞBðBèùBÿ Þévýî

ôAGvPú Gú ôèPBs, AqÆpüÜ âýpðlû|øBÿ Kýpülüñþ Þú ìvEõë AüXBk ô

GÛBÿ OzñY AuQ, ìÇpf ìþ| Þññl (52ô42). øí̀ñýò ðýíõküLýò

Gú ÎñõAó @ðPBâõðývQ ÞBðBèùBÿ Þévýíþ OõAðvPú AuQ OzñXBR

AüXƒBk yƒlû OƒõuÈ |4468 K YAB| oA ÞƒBøƒ{ køl. koìÇBèÏú

ìzƒBGƒú Gpoôÿ ìõ}|øBÿ ¾dpAüþ cvBx ylû |(star enorp-

yspelipe yllaciteneg :RPEG), ðzƒBó kAkû Aðƒl Þú  |4468 K

YAB| GƒƒB AÖƒrAüƒ{ ôoôk Þévýƒî AqÞƒBðƒBë|øƒBÿ Þévýíƒþ |epyt-L|,

OƒzƒñƒXƒBR ðƒByƒþ Aq¾ƒlA oA Oƒzƒlüƒl Þƒpkû AuƒQ (52). qôKBó ô

øíßBoAó (9991) ðzBó kAkû AuQ Þú ðýíõküLýò koìÛBüvú GB kÿ

øƒýƒloô KƒýƒpülüñùBÿ küãpASpAR c×BÊPþ GýzPpÿ koOzñXBR

ðƒByƒþ AqKƒñƒþ uýéýò koìõyùBÿ ¾dpAüþ kAok (82). koìBó GB

kAoôøBÿ ÂlOzñY ìÏíõë øíýzú ìõSpô uBèî ðývQ ô AqÆpÙ

küƒãƒpGéƒõÞú Þññlû|øBÿ ÞBðBèùBÿ Þévýíþ ôAGvPú Gú ôèPBsðzBó

kAkû Aðl Þú koGÏÃþ AqìlèùBÿ cýõAðþ ASpAR ìdBÖËPþ kAyPú

(11) ô Aüò ASpAR oA cPþ koAðvBó ðýrârAo} Þpkû|Aðl (12). GÏÃþ

AqkAoôøBÿ ÂlOzñY øí̀õó Öñþ OõDýò ô ÞBoGBìBqKýò AqÆpüÜ

ìùBoìvPÛýî ÞBðBèùBÿ ulüíþ ô Gú ÆõoÒýpìvPÛýî GB Wéõâýpÿ

AqWƒpüƒBó Þéƒvƒýî AqÒƒzƒBF ðõoôðùB ô ÞBø{ ÒéËQ Gý{ Aqcl

Þéƒvƒýî kAgƒê uéõë ASpìþ| Þññl. kAoôøBÿ AgP¿B¾þ Þú GpAÿ

koìƒBó ¾ƒpÑ AGƒvƒñƒw AuP×Bkû ìþ|yõðl ìTê AOõuõÞvýíBül ô

@è×B–ìPýê–@è×B–Öñýê uõÞvýíBül ðõÎþ AqÞBðBë|øBÿ Þévýî GB

ÎƒñƒõAó |epyt-T| oA koðƒõoôðƒùƒBÿ OBæìõx ìvlôk ìþ| Þññl. Aüò

ÞBø{ ÒéËQ üõó Þévýî AqAølAÙ ìùî koOõuÏú kAoôøBÿ Âl

OzñY ô ðõoôKpôOßPýõAuQ (52ô41). ôoôk Þévýî Gú kAgê ðõoôðùB

ðƒÛƒ{ ìƒùƒíþ koAüXBk OzñXBR GBqÿ ìþ| Þñl ô ìùBoÞññlû|øBÿ

ÞƒBðƒBë|øƒBÿ Þéƒvƒýƒíƒþ kAoAÿ ASpAR ìhPéØ koìBðþ AqWíéú ko

GýíBoüùBÿ ÚéHþ–ÎpôÚþ, ìýãpó ô upkokøBÿ ðByþ AqOÓýýpAR

ÎpôÚþ, GBquBqÿ Î¿I ô Öp@üñløBÿ osðpAOýõÎ¿Hþ øvPñl (11),

GƒñƒBGƒpAüƒò Gƒú ðƒËƒpìƒþ|ouƒl ÞƒBoGƒpk ìƒùƒBoÞññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ

Þévýíþ GpAÿ koìBó OzñY ìþ|OõAðl ì×ýl GByl. ðPBüY ìÇBèÏBR

ÖõÝ ASpAR ÂlOzñXþ GpAÿ ìùBoÞññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ

KƒýƒzƒñƒùƒBk ìþ| Þñl ô GñBGpAüò AcPíBë kAok ðýíõküLýò OzñXBR

ðƒByƒþ AqKƒpìƒPƒpüƒò oA ÞƒBøƒ{ køl. GB OõWú Gú Aüñßú øý̀ãõðú

OdÛýÛþ kokAgê ô gBoZ AqÞzõoìHñþ GpASpAüò OpÞýI Gpoôÿ

OzñXBR ðByþ AqKpìPpüò ôWõk ðlAok, OdÛýÜ koAüò ìõok Aìpÿ

Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul.|

AuƒPƒ×Bkû Aqczpû| Þ{|øB koÞzBôoqÿ ô kAìLryßþ Gú Æõo

âƒvƒPpkû|Aÿ AqWñä WùBðþ kôï Gú GÏl oyl Þpkû ô koÆþ 02

uBë AgýpGú GýzPpüò ìýrAó SBGQ gõk ouýlû AuQ. kocBèþ| Þú
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¾ñÏƒQ ÞzƒBôoqÿ ì¿pÙ Þññlû A¾éþ czpû| ÞzùB AuQ, uBüp

¾ñƒBüƒÐ ðýrìÛBküpqüBkÿ Aq@ðùB oA AuP×Bkû ìþ| Þññl ô øí̀ñýò

ÞBoGpk @ðùB kokAgê ô AÆpAÙ gBðú|øB ÚBGê OõWú AuQ. AÒéI Kw

ìƒBðƒlû czƒpû| Þƒ{|øƒB, oôÿ ìd¿ƒõæR GƒBÚƒþ ìƒBðlû ô ìpkï ko

ìÏƒpÅ ìÛƒBküƒpÞƒî Aüƒò ìõAk yýíýBüþ AqÆpüÜ ÒnAüzBó ÚpAo

kAoðl. cõAkV ìPÏlkÿ ðByþ AqìvíõìýQ cBk czp|û| Þ{|øB

Gƒƒú kðƒHƒBë gƒõokó ÒƒnAüƒþ Þƒú ÎíƒlOƒB« kogçë AðHƒBoÞƒpkó üƒB

cíê|ôðÛê @èõkû ylû Gõkðl, AüXBk ylû AuQ (7). AqWíéú Aüò

cƒzƒpû| Þƒ{|øƒB Þƒú kAoAÿ KPBðvýê uíýQ|qAüþ øvPñl, uíõï

KƒýƒpOƒpôDƒýƒl ìƒþ|GƒByñl. KýpOpôDýløB âpôøþ Aqczpû| Þ{|øBÿ

uñPPýà øvPñl ô Gú kô Þçx |(I ô II|) OÛvýî ìþ|yõðl. Aâp̂ú

Aüò kô âpôû OB clÿ ÎçDî ìvíõìýQ ìP×BôOþ koKvPBðlAoAó

AüƒXƒBk ìƒþ| Þƒñƒñƒl, ôèƒþ øƒpkô Þƒçx AqÆƒpüƒÜ üà ìßBðývî,

ÞBðBèùBÿ ulüî oA OdQ OBSýpÚpAoìþ|køñl (91ô8). kô ðõÑ ÞBðBë

uƒlüƒíƒþ AqðƒËƒpcƒvBuýQ ðvHQ Gú OPpôkôOõÞvýò |)XTT(|

ôWõk kAok ô KýpOpôDýløB GÇõoìõSpÿ Gpoôÿ ÞBðBèùBÿ ulüíþ

cƒvƒBx Gƒú |XTT| kouývPî AÎ¿BJ ìpÞrÿ ASpìþ| Þññl (02).

KƒýƒpOƒpôDƒýƒløB kuPãBû Î¿Hþ oA Odpüà Þpkû ô GBÎU Odpüà

Gƒýƒ{ Aqcƒl ô OƒzñY kocýõAðBR ìþ|yõðl. ÖÛÈ Odpüà üà

ko¾ƒl AqÞƒBðƒBèƒùƒBÿ uƒlüƒíƒþ ÞƒBÖƒþ AuQ OB Îçüî uíýQ ko

cýõAðBR ÊBøpyõk (02). KýpOpôDýløB ÞBðBë|øBÿ ulüíþ oA GpAÿ

ìlR Æõæðþ GBqðãú kAyPú ô GBÎU AÖrAü{ qìBó kKçoürAuýõó

ìƒþ|yƒõðƒl. kocƒBèQ ÎBkÿ Aüò ÞBðBë|øB ÖÛÈ GpAÿ ̂ñl ørAoï

SBðýú GBqìþ|ìBðñl, ôèþ ÞBðBë|øBÿ ulüíþ ìPBSpGB KýpOpôDýløB,

GƒvƒPƒú Gƒú ðƒõÑ KƒýƒpOƒpôDƒýl Aq¾løB ørAoï SBðýú OB ̂ñl SBðýú GBq

ìƒþ|ìƒBðƒñl (02). gõAÁ OzñY|qAüþ KýpOpôDýløB oA GB AuP×Bkû Aq

ìƒlë OƒzƒñƒXƒþ AèƒÛƒBF yƒlû OƒõuƒÈ KñPýéò OPpAqôë (OzñXBR

Oƒõðƒýƒà) ô Þƒýñlèýñä @ìýãlAæ ðzBó kAkû|Aðl (6). KpìPpüò Aq

Þƒçx |™| cƒzƒpû| Þƒ{|øƒBÿ KýpOpôDýl uñPPýà ìþ|GByl ô Aüò

ìƒBkû Gƒú ÎñõAó @ÖQ| Þ{ koÞzBôoqÿ ô øí̀ñýò Gú ÎñõAó Âl

Aðãê gBoWþ koAðvBó ô cýõAðBR AuP×Bkû ìþ|yõk (72ô3). Aq

ìƒõAok ì¿pÙ ìùî Aüò ìBkû, ÞñPpë yL{ ô WpJ koAðvBó, GB

AuƒPƒ×ƒBkû AqAyƒßƒBë kAoôüþ ðËýpèõuýõó, Þpï ô yBìLõAuQ.

øƒp̂ƒñƒl KƒpìƒPƒpüƒò Gƒú ÎéƒQ ÚƒýƒíQ ðvHPB« AoqAó ô ÆýØ ôuýÐ

ÖÏBèýQ, Gú ÎñõAó czpû Þ{|ìrAüBüþ kAok, AìB AuP×Bkû Aq@ó ko

GƒvƒýBoÿ AqÞzõoøB Gú ÎéQ AüXBk uíýQ Î¿Hþ, ìdlôk ylû

AuQ. ASpuíýQ Î¿Hþ A¾éþ @ó koKvPBðlAoAó yBìê OËBøpAR

ìhPéØ ìTê ÖÏBèýQ Gý{ Aqcl ô GpôqOzñY AuQ. Aüò ASpuíþ

cPþ GB ì¿pÙ ìßpoAyßBë ìõÂÏþ KpìPpüò GpAÿ koìBó WpGùB

ô yƒLƒ{|øƒB ðýƒrâƒrAo} yƒlû AuƒQ (72ô9,8). øíƒBðñƒl uƒBüƒp

KƒýƒpOƒpôDƒýƒløƒB, KƒpìƒPpüò ðýrOõuÈ @ðrüî|øBÿ ìhPéØ koÞHl

ìƒPBGõèýrû ìþ|yõk. ìùBoô ÞBø{ ÖÏBèýQ @ðrüíùB koAgPçæR

ÞƒHƒlÿ GƒBÎƒU AÖƒrAüƒ{ gƒB¾ƒýƒQ uƒíƒþ KƒpìPpüò ô @uýHùBÿ

ÒýpÚBGê GpâzQ koKvPBðlAoAó ìþ|yõk. ̂pA Þú ðzBó kAkû Aðl

GpAÿ AüXBk uíýQ Î¿Hþ ô GpôqOzñY Gú uBgPíBó OÓýýpðýBÖPú

KƒpìƒPƒpüƒò ðƒýƒBqAuƒQ (9ô8). ASƒpKpìPpüò oôÿ uývPî Î¿Hþ

KƒvƒPƒBðƒlAoAó Gƒ¿ƒõoR ASƒpoÖƒPƒBoÿ ìƒzƒBølû ylû AuQ. ìBðñl

GvýBoÿ Aqczp|û| Þ{|øBÿ küãp, KpìPpüò GB WpüBó ÞBOýõó|øB Aq

Gƒýƒò ÒƒzƒBÿ Îƒ¿ƒHþ OlAgê kAyPú ô Odpüà|Knüpÿ Î¿Hþ oA

AÖrAü{ ìþ|køl ô AüXBk èpq}, ÂÏØ ìrìò, gvPãþ|qôkox,

Odpüà Gý{|Aqcl, AqkuQ kAkó OÏBkë, OzñY ô koìõAok ylül

ô uƒíƒýƒQ cƒBk, OƒzƒñƒXƒBR Þéƒõðýà ô Oõðýà ô koðùBüQ ìpå

ìƒþ| Þƒñƒl. OƒzñXBR Gú ÎéQ AgPçë koOHBkë âBqøBÿ Oñ×vþ ô

AüƒXƒBk AuƒýƒlôqìƒPƒBGƒõèƒýƒà yƒlüƒl, ìþ|OõAðl uHI ìpå yõk

(32ô02,91,8). üßþ Aqìdê|øBÿ AcPíBèþ ASpKýpOpôDýløB Îçôû

GƒpÞƒBðƒBèùBÿ ulüíþ, ouLPõoøBÿ |AABAG| AuQ ô øí̀ñýò

ðƒzƒBó kAkû Aðƒl Þƒú KƒpìPpüò GBÎU OÓýýpkoGBqWnJ KBüú ô ð×õm

|ABAG| yƒƒlû ô WƒƒpüƒƒBó üƒƒõó ÞéƒƒpAüƒl ðƒByƒþ Aq|ABAG| oA ko

âýpðlû|øBÿ |AABAG| ÞBø{ ìþ|køl (4ô3). ðzBó kAkû|Aðl Þú

ÞBðBèùBÿ Þévýíþ cvBx Gú ôèPBs|)sCCSV(| ìíßò AuQ ìdê

küãpASpKýpOpôDýløB AqWíéú KpìPpüò GByl. |sCCSV| koÞBoÞpk

ðõoôðùB kogçë kKçoürAuýõó, ko@qAkuBqÿ ðõoôOpðvíýPpøB ô

Odpüà AèßPpüßþ kokuPãBû Î¿Hþ, AqAøíýQ gB¾þ GpgõokAo

AuQ. AgPçë koÞBoÞpk |sCCSV| OõuÈ KpìPpüò uHI uíýQ

Î¿Hƒþ ìƒþ|yƒõk (32). KƒpìPƒpüƒò Gƒú ÎñõAó üà ìBkû OzñY|qA,

ÖÏƒBèýƒQ Að×XƒBoÿ koðƒõoôðùƒB oA Gƒú ôAuƒÇƒú OÓýýƒpølAüQ üõðþ

ÞƒBðƒBèùƒBÿ uƒlüƒî ô KPƒBuýî (GB OÓýýpkooôðløBÿ ìpOHÈ GB üõó

Þévýî kAgê uéõèþ) Ovùýê ìþ| Þñl (32ô02). GñBGpAüò ølÙ Aq

Aüƒò ìƒÇƒBèÏƒú OÏýýƒò ASƒpðýíƒõküLýƒò (@ðPƒBâõðývQ ÞBðBë|øBÿ

Þévýíþ) GpOzñXBR ðByþ AqKpìPpüò ìþ|GByl.

ìõAk ôoô} ÞBo
ìõ}|øBÿ uõoÿ ðpðtAk |IRMN|, GB ôqó Gýò 03-52 âpï, Aq

ìƒpÞƒrKƒpôo} ô ðƒãƒùƒlAoÿ cýõAðBR @qìBüzãBøþ kAðzãBû @qAk
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Auçìþ|OHpürgpülAoÿ ylû ô koAOBÝ GB kìB, ðõoô oÆõGQ SBGQ

ðãùƒlAoÿ yƒlðl. cýõAðBR kuPpuþ @qAk Gú @J ô ÒnA kAyPñl.

OƒíƒƒBï @qìƒƒBüƒzƒBR Gýƒò uƒBÎƒQ 61-01 AðXƒBï yƒl. KƒpìPƒpüƒò ô

ðƒýƒíƒõküƒLƒýƒò AqyƒpÞƒQ uƒýƒãƒíƒB gpülAoÿ ylðl. KpìPpüò ô

ðƒýƒíƒõküLýò øpkô koìdéõë 5 ko¾l OõDýò 08 cê âpkülðl.|

|cýõAðBR Gú ¾õoR O¿BkÖþ koâpôøùBÿ koìBðþ ÚpAokAkû ylðl

(GƒpAÿ øƒpâpôû 01=|n|). ðýíõküLýò ô OõDýò 08 Gú ¾õoR kAgê

¾ƒ×ƒBÚþ GB cXî SBGQ ô GpAuBx ôqó øpcýõAó OXõürylðl.

GpAÿ cnÙ ASpcXî OroüÜ GpOzñXBR, OíBï kAoôøB ô OõDýò 08, ko

01 ìýéþ èýPpGpÞýéõâpï OñËýî ylðl. koAGPlA OzñXBR kocýõAðBR

koüBÖQ Þññlû KpìPpüò ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ ô uLw Gpouþ ASp

OõDýò 08 GpOzñXBR ðByþ AqKpìPpüò GB OroüÜ ìBkû ÖõÝ, 03 kÚýÛú

ÚƒHƒê AqOƒÏƒýƒýƒò @uPBðú AðXBï âpÖQ. cýõAðBR koAkAìú @qìBü{,

kôqøƒBÿ ìƒhƒPéƒØ ðƒýƒíƒõküƒLýò (5/2, 5, 01, 02 ô04 ìýéþ âpï Gp

Þýéõâpï) oA 03 kÚýÛú ÚHê AqOroüÜ kAgê ¾×BÚþ KpìPpüò koüBÖQ

Þpkðl.||WùQ AüXBk OzñXBR, ìõ}|øB ìdéõë KpìPpüò oA GB kôq

002 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ koüBÖQ Þpkðl,

uLw oÖPBocýõAó Gú ìlR 021 kÚýÛú OõuÈ kôoGýò Öýéî GpkAoÿ

SHQ âpkül. Aqoôÿ Öýéî|øB 4 oÖPBoqüpSHQ yl: ìlR qìBó ypôÑ

OƒzñXBR Þéõðýà GÏl AqOroüÜ KpìPpüò (GpcvI SBðýú), ìlR

qìƒBó AüƒXƒBk ìpå GÏl AqOroüÜ KpìPpüò (GpcvI SBðýú), Oé×BR

AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ KpìPpüò (GpcvI ko¾l) ô ðõÑ OzñXBR

AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ KpìPpüò (GpcvI ko¾l) AqÆpüÜ ðípû

kAkó GB ̂zî.||GÏl AqAðXBï @qìBüzBR kAkû|øB Gú ¾õoR ìýBðãýò

|¡|AðƒdƒpAÙ ìƒÏƒýƒBoAqìýBðãýò |(MES|±|naeM)| GýBó ylû ô WùQ

OXrüú ô Odéýê kAkû|øB Aq@ðBèýrôAoüBðw üà ÆpÖú |)AVONA(| ô Gú

kðHBë @ó OvQ|øBÿ ìÛBüvú ̂ñlâBðú OõÞþ AuP×Bkû âpkül. ìÛlAo

50/0<|p| GƒpAÿ OƒÏƒýƒýƒò uÇe ìÏñþ kAoGõkó Gýò âpôû|øB koðËp

âpÖPú yl.

ðPBüY
Gpouþ ASpOõDýò 08 Gú ÎñõAó cçë kAoôøB, GpOzñXBR ðByþ

AqKpìPpüò ðzBó kAk Þú Aüò ìBkû ASpÚBGê OõWùþ GpOzñY ðlAok.

GñBGpAüò AqAoADú ðPBüY koðíõkAoøB ô WlAôë gõkkAoÿ ylû AuQ.

ASpkôqøBÿ ìhPéØ ðýíõküLýò (5/2, 5, 01, 02 ô 04 ìýéþ âpï Gp

Þýéõâpï) GpOzñXBR ðByþ AqKpìPpüò ðzBó kAk Þú Aüò kAoô Gú

¾ƒõoR ôAGvPƒú Gú kôqGBÎU ÞBø{ OzñXBR ðByþ AqKpìPpüò

ìƒþ|yƒõk. GÇõoüßú ASpìÏñþ kAo(50/0<p|) koìõok ìlR qìBó

yƒpôÑ OƒzƒñXBR Þéõðýà Aqkôq5 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï ypôÑ

ìþ|yõk (ðíõkAo1). ASpìÏñþ kAo(50/0|<p|)| koìõok ìlR qìBó

AüXBk ìpå GÏl AqOroüÜ KpìPpüò Aqkôq01 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï

ypôÑ ìþ|yõk (ðíõkAo2). GýzPpüò ASpÂlOzñXþ ðýíõküLýò

Gƒpoôÿ ko¾ƒl Oéƒ×ƒBR ô yƒlR OƒzñXBR GB kôq04 ìýéþ âpï Gp

Þýéõâpï ìzBølû yl (ðíõkAo3 ô Wlôë 1).

GdU
GB OõWú Gú ðPBüY Aüò ìÇBèÏú GdU kokô ìdõoASpOzñY qAüþ

KpìPpüò ô ASpÂlOzñXþ ðýíõküLýò AðXBï ìþ| âýpk.

ASpOzñY qAüþ KpìPpüò:

koAüƒò ìƒÇƒBèÏƒú, KƒpìPƒpüƒò GƒBÎU GpôqOzñXBR Þéõðýà,

Oƒõðýƒà ô koðùƒBüƒQ ìƒpå yƒl. ìõyùBÿ uõoÿ GÏl AqkoüBÖQ

KpìPpüò kAgê ¾×BÚþ, koWBOþ AqOpìõoô ÖÏBèýQ Gý{ Aqcl oA

ðzBó kAkðl Þú Gú ìpôoqìBó Aüò Îçüî ylülOpylû ô GBÎU ìpå

yƒl. AcPíƒBæ« ìßƒBðývƒî ìvEõë ÖÏBèýQ OzñY qAüþ KpìPpüò,

koâýpÿ AðPÛBæR Î¿Hþ Gú ôuýéú âBGB AuQ. âBìõó ô øíßBoAó

(3891) ðzƒBó kAkðl Þú KýpOpôDýløB, ÖÏBèýQ |ABAG| oA Gpoôÿ

âƒýƒƒpðƒƒlû |AABAG|@ðƒPƒƒBâƒƒõðýƒrû ìƒþ| Þññƒl (4). øí̀ñýƒò ko

ìƒÇƒBèƒÏƒú|Aÿ Þƒú OƒõuÈ âýéHpR ô øíßBoAó (0991) AðXBï ylû,

ðƒzƒBó kAkðƒl Þƒú KƒýƒpOƒpôDƒýƒløBÿ Þçx |I| GBÎU ÞBø{ ìÛlAo

KƒñPýéò OPpAqôë æqï GpAÿ AèÛBF OzñXBR Oõðýà ìþ|yõðl (6).

øƒíƒ̀ƒñƒýƒò ðzBó kAkû Aðl Þú czpû Þ{|øBÿ KýpOpôDýl GBÎU

Ozlül OzñXBR koìlë|øBÿ OzñXBR Oõðýà ðByþ AqKñPýéò

OPpAqôë ô @ìýãlAæ Þýñlèýñä ìþ|yõðl (6). ìdÛÛýò ìhPéØ

ðzBó kAkû|Aðl Þú KñPýéò OPpAqôë GBÎU Ovùýê ÖÏBèýQ Að×XBoÿ

ðõoôó|øB GõAuÇú OÓýýpølAüQ üõðþ ÞBðBë|øBÿ ulüî, KPBuýî ô

Þéƒvƒýî ìƒþ|yƒõk (01). øƒíƒ̀ƒñƒýƒò AoOHBÉ Gýò czpû| Þ{|øB ô

ÞBðBë|øBÿ üõðþ Gú gõGþ ìzhÀ ylû AuQ ô ðzBó kAkû Aðl Þú

KpìPpüò GB AÖrAü{ ð×õmKnüpÿ üõðùBÿ ulüî (02ô91) ô Þévýî

(32) koðƒõoôðƒùƒB GƒBÎƒU GƒpôqOƒzƒñƒY ìƒþ|yƒõk. Îƒçôû GƒpAüò,

ìƒdƒÛƒÛƒýƒò ìƒhƒPéØ ðzBó kAkû|Aðl Þú KpìPpüò øíBðñl KñPýéò

OƒPƒpAqôë ÖƒÏƒBèýQ Að×XBoÿ koðõoôó|øB oA GõAuÇú OÓýýpølAüQ

üõðþ ÞBðBë|øBÿ ulüî ô KPBuýî (GB OÓýýpkooôðløBÿ ìpOHÈ GB

üƒõó Þéƒvƒýî kAgƒê uéõèþ) Ovùýê ìþ| Þñl|ô øí̀ñýò AoOHBÉ

Gýò czpû| Þ{|øB ô ÞBðBë|øBÿ üõðþ oA ìÇpf Þpkû|Aðl. Kw Aüò
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AìßƒBó ôWƒõk kAok Þƒú KƒpìPpüò GB ASpGpÞBðBèùBÿ üõðþ ulüî ô

KPBuýî, GBÎU OzñXBR Þéõðýà ô Oõðýà ìþ|yõk. AoOHBÉ üõó

Þévýƒî ô ÞƒBðƒBèùƒBÿ ulüíþ Aqküãpkæüê ÖÏBèýQ OzñY qAüþ

KpìPpüò AuQ. Þévýî ðÛ{ ìùíþ koÎíéßpk uývPî AÎ¿BJ

ìpÞrÿ, Gh¿õÁ kooôðl @qAkuBqÿ ðBÚê|øBÿ Î¿Hþ kAok. üõó

Þévýƒî koOñƒËýƒî oôðƒløƒBÿ Gýƒõèƒõsüƒà AqÆƒpüƒÜ OƒlAgƒê GƒB

KpôOEýò|øBÿ AO¿Bèþ GB OíBüê GBæ Gú Þévýî ðÛ{ kAok. üßþ Aq

Aüò KpôOEýò|øB ÞBèíõkôèýò |)MaC(| ìþ|GByl Þú KpôOEýò A¾éþ

âƒýƒpðƒlû Þévýî koìÓrô uBüpGBÖQ|øB AuQ. ÖÏBèýQ GvýBoÿ Aq

KƒpôOEýò|øBÿ ÞBðBë|øB ô ̂ñlüò uývPî @ðrüíþ Gõuýéú |MaC|

OñËýî ìþ|yõk. ̂ñlüò ìÇBèÏú KýzñùBk ìþ| Þñl Þú ÞBðBë|øBÿ

ulüíþ ôAGvPú Gú ôèPBs|)sCSGV(| ìíßò AuQ Gú ôuýéú |MaC|

kouéƒõë|øƒBÿ ÎƒÃƒçðƒþ ô ðõoôðþ OÏlüê yõðl. Aquõÿ küãp

KpìPpüò GB ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ ôAGvPú Gú ôèPBsOlAgê kAyPú ô

ìƒƒþ|OƒƒõAðƒƒl gƒõAÁ |SCSGV| oA OƒñƒËƒýî Þƒñƒl. AqÆƒpÙ küƒãƒp

@ðƒrüƒî|øƒBÿ ôAGvPú Gú Þévýî–ÞBèíõkôèýò GÏñõAó üà OñËýî

Þññlû GpAÿ uñPrô @qAkuBqÿ ðBÚê|øB koìÓrìÇpf øvPñl. GñËp

ìƒƒþ|ouƒƒl OƒƒõAðƒƒBüƒþ KýƒpOƒpôDýƒløƒB koAÖƒrAüƒ{ uƒÇƒõf |+2aC|

kAgê|uéõèþ, AqÆpüÜ WpüBó @ó AqÞBðBë |+2aC| ôAGvPú Gú ôèPBs

ô ðƒýƒr@qAkuƒBqÿ AqìƒhƒBqó kAgéƒþ GƒByƒl (32ô02,4,3). AèƒHƒPú

ìƒßƒBðƒýƒvî|øƒBÿ kgƒýƒê kogƒõAÁ OzñY|qAüþ KpìPpüò ðýBqGú

Gpouþ|øBÿ GýzPpÿ ðýBqkAok.

ASpÂlOzñXþ ðýíõküLýò:

koAüò ìÇBèÏú, ðýíõküLýò OzñXBR Þéõðýà ô Oõðýà ðByþ

AqKƒpìƒPƒpüò oA Gú ¾õoR ôAGvPú Gú kôqÞBø{ kAk. Aüò ðPBüY GB

ðƒPƒBüƒY ìƒdƒÛƒÛƒýƒò ìƒhƒPéƒØ Þƒú ðƒzƒBó kAkðƒl Kƒýƒ{ koìBðþ GB

@ðPBâõðývQ|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ, ÖÏBèýQ OzñY qAüþ ìõAk

ìhPéƒØ oA Þƒî ìƒþ| Þñƒl koOƒõAÖÜ AuQ. ̂ñBð̀ú ðýíõküLýò ko

Kýzãýƒpÿ AqOzñXƒBR Oƒõðýƒà ðƒByƒþ AqKñPýéƒò OPƒpAqôë (11),

@ìýñõÖýéýò (1) ô KýéõÞBoKýò (61) ASpc×BÊPþ kAyPú AuQ, ôèþ

GƒpgçÙ ìlèùBÿ ÖõÝ koøíú OvPùB ASpÂl OzñXþ ìzBølû

ðƒzƒlû AuƒQ. ìƒTƒç koOƒzñXBR ðByþ AqÞBüñýà Auýl, OXõür

ðƒýƒíƒõküLýò ÚHê AqAüò ìBkû ðPõAðvQ OzñXBR oA ÞBø{ køl

(81). koìÇBèÏú küãpðzBó kAkðl Þú ðýíõküLýò GB ìÛBküpGBæÿ

08 ìýéþ âpï GpÞýéõâpï ìþ|OõAðl OzñXBR Oõðýà ðByþ AqìõAk

yýíýBüþ ìhPéØ AqWíéú KñPýéò OPpAqôë oA koìõ}|øBÿ uõoÿ

ô ¾dpAüþ ìùBoÞñl (5ô62), ôèþ GÏlA ðzBó kAkðl Þú kôqøBÿ

GƒBæÿ ìƒùƒBoÞƒñƒñƒlû|øƒBÿ ÞƒBðBë|øBÿ Þévýíþ GBÎU AgPçæR

uƒýƒvƒPƒíƒýƒà ô ÚéHþ– ÎpôÚþ ìTê ÞBø{ ylül ÖzBogõó,

ÞBø{ cpÞBR, Îlï OÏBkë, Ovßýò ô upkok ìþ|yõk (52ô41).

koGýíBoAðþ Þú k̂Bo¾pÑ ìÛBôï Gú koìBó Gõkðl, ârAo} Þpkû Aðl

Þú ðýíõküLýò koüà ìÇBèÏú ÞñPpë ðzlû, OÏlAk kÖÏBR OzñY

oA ÞƒBøƒ{ kAkû AuƒQ (2), AìƒB koìÇBèÏú küãpÞú Gú ¾õoR kô

uƒõüú ðB@âBû ÞñPpë ylû Gõk, øý̀ãõðú ASpÂlOzñXþ OõuÈ

ðýíõküLýò ìzBølû ðzl (51). AqìzßçR küãpOXõürAüò kAoô,

OXõürÆõæðþ ìlR kAoô GB ÖõA¾ê OXõürÞî (3 OB 4 GBokooôqGú

ìƒlR ̂ƒñƒl øƒ×Pú) ô ASpAR WBðHþ yBìê upkok ô ÞBø{ ÖzBo

gƒõó, Þƒú koAðƒvBó GBoqOpAqìlèùBÿ cýõAðþ Gõk. GB ôWõk Aüò

OXõürðýíõküLýò GÏl Aq42 ô 27 uBÎQ ko¾l AìõAZ @è×B ô OPB oA

AÖƒrAüƒ{ ô GƒpÎƒßƒw ko¾ƒl AìƒõAZ kèƒPB oA koAèßPpôAðv×BèõâpAï

|)GEE(| ÞBø{ ìþ|||kAk (51ô41). koìÇBèÏBR küãpðzBó kAkû Aðl

Þƒú ASƒpAR Âƒl OƒzƒñXþ ìvlôk Þññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýî

Gh¿õÁ ðýíõküLýò øípAû GB kAoôøBÿ Âl OzñY küãp, AÖrAü{

ìƒþ|üƒBGƒl. Gƒú ÆõoìTBë koìõ}|øBÿ uõoÿ ô ¾dpAüþ OXõür

øírìBó ðýíõküLýò GB kAoôøBÿ küãpìþ|OõAðl OzñXBR Oõðýà

ðByþ AqKñPýéò OPpAqôë, OzñXBR ðByþ Aq¾lA ô AèßPpôyõá oA

Oh×ýØ køl (81ô21,5). ìùBoÞññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýî kÿ

øƒýƒloôKƒýƒpülüñþ koOzñXBR OXpGþ Þú OõuÈ Aüvßíþ, Gþ

ÞõÞõèýò, yõá ÞõoOýßBë AèßPpüßþ, ðýPpôx AÞvBül ô uñloï

Oƒpá ðƒByƒþ AqAèƒßƒê AüXBk ìþ|yõk, ASpÂlOzñXþ kAyPú Aðl

(31). koìƒÇƒBèÏú küãpìvlôk Þññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ

ìTê ôoAKBìýê, ÖéõðBoürüò ô ðý×lüLýò AqOzñXBR ðByþ AqKñþ

uƒýéýò Wéõâýpÿ Þpkû ô kAìñú ô ðõuBðBR AèßPpôAðv×BèõâpAï oA

OƒÓƒýýpkAkû AuQ (31). ìùBoÞññlû|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ Gp

WíÐ ylül ìPõuÈ ÂÏýØ
ko¾l ðõÑ OzñXBR 

âpôû

001 001 0 0 KpìPpüò

001 08 02 0 ðýíõküLýò 5/2 + KpìPpüò

001 05 05 0 ðýíõküLýò 5 + KpìPpüò

001 02 06 02 ðýíõküLýò 01 + KpìPpüò

001 01 05 04 ðýíõküLýò 02 + KpìPpüò

001 01 04 05 ðýíõküLýò 04 + KpìPpüò

Wlôë 1– ASpkôqøBÿ ìhPéØ ðýíõküLýò GpðõÑ OzñXBR AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ KpìPpüò
(ko¾l).
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OzñXBR AèÛB ylû GB |N|–ìPýê–|D|,|L|–@uLBoOBR |)ALDMN(| ô

@âƒõðývƒQ ÞƒBðƒBèùƒBÿ Þévýíþ kÿ øýloôKýpülüñþ |4468 K

YAB|, ìõSpGõkû Aðl (52ô22). koìÇBèÏú küãpGpoôÿ ìõyùBÿ

¾ƒdƒƒpAüƒƒþ ðƒzƒƒBó kAkû|||Aðƒl Þƒú ðýíƒõküLýƒò koìƒlë cýƒõAðƒþ

OzñXBR, Ohéýú|øBÿ Î¿Hþ ðByþ Aq|4468 K YAB| oA ÞBø{

kAkû ô GƒƒBÎƒƒU ÞƒƒBøƒ{ |evaw-ekips| ko|GEE| ìƒþ|yƒõk (52).

øí̀ñýò ðzBó kAkû Aðl Þú Aüò kAoô ko¾lìBR ìÓrÿ ðByþ Aq

Aüvßíƒþ ASƒpAR c×ƒBÊPƒþ kAok (31). Aüƒò ìƒÇƒBèÏBR KýzñùBk

ìƒþ| Þññƒl Þƒú ASƒpAR c×ƒBÊPƒþ @ðPƒBâƒõðývƒQ|øƒBÿ ÞƒBðƒBë|øƒBÿ

Þévýíþ AcPíBæ Gú kèýê GéõÞú Þpkó ÞBðBë|øBÿ Þévýî AqðõÑ |L|

koÆƒõë OƒzƒñƒY AuƒQ. Aüƒò kAoôøƒB GƒB ìƒùƒBoÞƒpkó ÞƒBðƒBë|øBÿ

Þévýíþ ôAGvPú Gú ôèPBskoOzñXBR, AqAÖrAü{ Þévýî kAgê

uéƒõèƒþ Wéƒõâƒýƒpÿ ìƒþ| Þññl. Gú gõGþ ìzhÀ ylû AuQ Þú

AÖƒrAüƒ{ |+2aC| kAgƒê uéƒõèƒþ koGpôqGpgþ AqAðõAÑ OzñXBR

ðÛ{ kAok (11), øí̀ñýò ìzhÀ ylû AuQ Þú ÞBø{ Þévýî

gBoZ uéõèþ øípAû GB ÞBø{ WpüBó Þévýî AqÒzBF ðõoôðùB OB

^ñl SBðýú AqOhéýú|øBÿ ðõoôðþ Þú GBÎU AüXBk OzñY ìþ|yõk,

Wéƒõâýƒpÿ Þƒpkû ô @uPƒBðƒú Odpüà oA AÖrAü{ ìþ|køl (71). Aq

ÆƒpÙ küãƒpGÏÃƒþ AqkAoôøƒBÿ Âƒl OzñƒY ìTƒê Öñƒþ OƒõDýò ô

ÞƒBoGBìBqKýò GB ASpìvPÛýî oôÿ ÞBðBèùBÿ ulüíþ ðõoôðùB Îíê

ìƒƒþ| Þññƒl ô Gƒú ÆƒõoìvPÛýƒî üƒB ÒýƒpìvPÛýƒî WƒpüƒBó üƒõðùƒBÿ

Þévýíþ oA AqÒzBF ðõoôðùB ìùBoìþ| Þññl (52ô41). GñBGpAüò Aüò

AcƒPƒíƒBë ôWõk kAok Þú @ðPBâõðývQ|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ

kÿ øƒýƒloô Kýpülüñþ GB ìßBðývî ìzBGú Îíê Þññl. øí̀ñýò

ðzBó kAkû|Aðl Þú ðýíõküLýò Îçôû GpìùBoÞBðBë|øBÿ Þévýíþ

ìƒíƒßƒò AuQ ÞBðBë|øBÿ ulüíþ ô ÞBðBë|øBÿ ÞépAül ô KPBuýî

ôAGvPú Gú Þévýî ô âéõOBìBR oA ìùBoÞñl (52).

ðPýXú âýpÿ
Gƒƒú Æƒƒõogƒç¾ƒƒú, Aüƒƒò ìƒƒÇƒƒBèÏƒú ðzƒBó kAk Þƒú ðýíƒõküLýƒò

(@ðƒPƒBâƒõðƒýƒvƒQ ÞƒBðBèùBÿ Þévýíþ ôAGvPú Gú ôèPBsðõÑ |)L| GBÎU

ÞBø{ OzñXBR Þéõðýà ô Oõðýà ðByþ AqKpìPpüò koìõ} uõoÿ

ìƒþ|yƒõk ô AcƒPƒíƒBæ« ìßBðývî A¾éþ ÂlOzñXþ ìpGõÉ Gú Géõá

ÞƒBðƒBèùBÿ Þévýî ô ÞBø{ WpüBó Þévýî Gú kAgê ðõoôðùB AuQ.

AèHPú Aüñßú Aüò ìÇéI oA GPõAó Gú AðvBó OÏíýî kAk WBÿ uõAë AuQ

ô ASƒpÂƒlOƒzƒñƒXƒþ @ðƒPƒBâƒõðƒýƒvƒQ|øBÿ ÞBðBë|øBÿ Þévýíþ kÿ

øýloôKýpülüñþ koAðvBó ðýBqGú Gpouþ|øBÿ GýzPpÿ kAok.

ðíõkAo1– ASpkôqøBÿ ìhPéØ ðýíõküLýò GpìlR qìBó ypôÑ OzñXBR Þéõðýà GÏl AqOroüÜ
KpìPpüò (SBðýú). øpðíõkAoGú ¾õoR |naemMES| AoADú ylû AuQ. 50.0<p*|, |10.0<p**|
ô|100.0<p***| koìÛBüvú GB âpôû KpìPpüò øvPñl.

ðíõkAo3– ASpkôqøBÿ ìhPéØ ðýíõküLýò GpOé×BR AüXBk ylû GÏl AqOroüÜ KpìPpüò
(ko¾l).

ðíõkAo2– ASpkôqøBÿ ìhPéØ ðýíõküLýò GpìlR qìBó AüXBk ìpå GÏl AqOroüÜ KpìPpüò
(SBðýú). øpðíõkAoGú ¾õoR |naemMES| AoADú ylû AuQ. |50.0<p*| ô|100.0<p***| ko
ìÛBüvú GB âpôû KpìPpüò øvPñl.
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