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 سولیسابوتکلا تیعمج و pH ،دشر درکلمع رب کیتویبورپ و هکرس رثا
 نیزاغآ هرود رد یتشوگ یاههجوج یشراوگ تایوتحم

 

 4 مود نایتلادع اضر دمحم ،3 یهاشنامرک نسح ،*2 یقرز ردیح ،1 ود هلا زیورپ
 

 ناریا ،دهشم ،دهشم یسودرف هاگشناد -يزرواشک هدکشناد -یماد مولع هورگ -دشرا یسانشراک هتخومآ شناد – 1
 ناریا ،دهشم ،دهشم یسودرف هاگشناد ،يزرواشک هدکشناد -یماد مولع هورگ رایداتسا -2

 ناریا ،دهشم ،دهشم یسودرف هاگشناد -يزرواشک هدکشناد-یماد مولع هورگ داتسا -7
 ناریا ،دهشم ،دهشم یسودرف هاگشناد ،يزرواشک هدکشناد -ییاذغ عیانص و مولع هورگ رایداتسا -6

 61/5/45 :شریذپ خیرات       51/7/55 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
 تیعمج و یشراوگ تایوتحم pH ،درکلمع رب نیزاغآ هریج هب کیتویبورپ و یندیماشآ بآ هب هکرس ندوزفا رثا یسررب روظنم هب شیامزآ نیا

 بلاق رد 417-سأر هیوس ۀزورکی یتشوگ سورخ هجوج هعطق 177 زا هدافتسا اب شیامزآ .دش ماجنا یتشوگ ياههجوج موئلیا سولیسابوتکلا
 ود ندوزفا لماش یشیامزآ ياهرامیت .دش ماجنا رارکت ره رد هجوج هعطق 11 و رارکت 5 ،رامیت 4 اب ،7×2 لیروتکاف شور هب یفداصت اًلاماک حرط
11 کیتویبورپ دصرد 1/1 و رفص حطس  حطس هس ندوزفا و نیزاغآ هریج هب لمکم مرگ ره رد کیتکلا دیسا دلوم هدنز يرتکاب دادعت 1×11
 لوادج ساسا رب و ایوس هلاجنک و ترذ يانبم رب هیاپ هریج .دندوب یندیماشآ بآ هب کیتسا دیسا دصرد 5 تظلغ اب هکرس دصرد 2 و 1 ،رفص

 ماجنا (یگزور 1-11) نیزاغآ ینس هرود رد شیامزآ .دش میظنت 5112 لاس 417-سأر هیوس یتشوگ ياههجوج شرورپ يامنهار تاجایتحا
 ياهمادنا تایوتحم pH یسررب روظنم هب و باختنا (رامیت ره يارب هعطق 5) یشیامزآ دحاو ره زا هجوج هعطق کی یگزور 11 نس رد .دش
 کیتویبورپ يواح هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ رد ییاذغ لیدبت بیرض و کاروخ فرصم نازیم .دندش راتشک موئلیا یبورکیم رولف و یشراوگ
 يرادینعم روط هب لمکم دقاف بآ و هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ اب هسیاقم رد یندیماشآ بآ هب دصرد 2 و 1 حوطس رد هکرس ندوزفا اب ماوت

 اب هسیاقم رد هکرس يواح یندیماشآ بآ ای و کیتویبورپ يواح هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ رد موئلیا سولیسابوتکلا تیعمج .دوب رتمک
 بآ هب هکرس فلتخم حوطس ندوزفا ،هریج هب کیتویبورپ ندوزفا رثا .دوب رتشیب رادینعم روط هب لمکم دقاف بآ و هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ
 یفرصم بآ هب یلآ دیسا ندوزفا داد ناشن شیامزآ نیا زا لصاح جیاتن .دشن رادینعم یشراوگ تایوتحم pH رب اهنآ نیب لباقتم رثا و یندیماشآ
 .دشاب رثؤم یتشوگ ياههجوج ییاذغ نامدنار و موئلیا دیفم یبورکیم رولف رارقتسا رد دناوتیم نیزاغآ هریج هب کیتویبورپ ندوزفا اب ماوت

 یتشوگ ياههجوج ،کیتویبورپ ،هکرس :یدیلک تاملک

 یقرز ردیح :لوئسم هدنسیون ٭
 56351447151  :نفلت .ناریا ،دهشم ،دهشم یسودرف هاگشناد ،يزرواشک هدکشناد -یماد مولع هورگ :سردآ
 h.zarghi@um.ac.ir :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 لماوع ریثأت تحت شراوگ هاگتسد یبورکیم رولف

 ،نویسانیسکاو ،لقن و لمح نوچمه ازسرتسا فلتخم
 .تسا عقاو اهنیا ءزج و اهيرامیب ،ییاذغ هریج رییغت
 شراوگ هاگتسد یبورکیم رولف لداعت ندروخ مهرب

-یم نابزیم ندب یعافد ياهمسیناکم فیعضت بجوم
 روظنم هب ،اهکیتویبیتنآ زا هدافتسا طیارش نیا رد ،دوش
 بانتجا روآنایز ياهمسیناگراورکیم فذح ای راهم

-یتنآ تدم ینلاوط و رمتسم فرصم .دوب دهاوخریذپان
 ای اهيرامیب عوقو زا يریگشیپ روظنم هب اهکیتویب

 هب رجنم تسا نکمم ،رویط و ماد شرورپ رد اهنآ لرتنک
 دوش يدیلوت تلاوصحم رد تابیکرت عون نیا روضح
 بجوم اه کیتویب یتنآ زا هیوریب هدافتسا نینچمه .(11)
 هب ،دوشیم از يرامیب یبورکیم مواقم ياههیوس داجیا

 یبورکیم دض ياه یندوزفا نویسیمک هک يروط
 کیتویب یتنآ ياه هدنام یقاب یشرازگ یط اپورا کاروخ
 تملاس يارب يدج يدیدهت ار یماد تلاوصحم رد
 ياهنامزاس ،3551 لاس زا .تسا هدرک حرطم ناسنا
 تارطخ هب يدایز هجوت یناهج راب و راوخ و تشادهب
 هریج هب دشر کرحم ياه کیتویب یتنآ ندوزفا هوقلاب

 زا هدافتسا اپورا رد ماجنارس و هتشاد رویط و ماد
 دش عونمم 4112 لاس زا دشر کرحم ياه کیتویب یتنآ
(61). 
 ره زا يراع هجوج شراوگ هاگتسد ینینج نارود رد
-مسیناگراورکیم چه زا سپ .تسا مسیناگراورکیم هنوگ
 فلتخم ياهمادنا رد ،دراو شراوگ هاگتسد هب اه
 یبورکیم عونت .دنباییم ریثکت و رقتسم شراوگ هاگتسد
 طیارش ریثأت تحت شراوگ هاگتسد رد هدش تیبثت
 فلتخم ياهشخب رب مکاح ییایمیش و یکیزیف توافتم
 حلاما ینینج نارود رد .تسا عقاو شراوگ هاگتسد

 داجیا ثعاب و دباییم عمجت هدور رد هحشرتم يوارفص

 لوا ياهزور رد هدنرپ شراوگ هاگتسد ییایلق طیحم
 و تیلاعف يارب طیارش بیترت نیا هب و دوشیم یگدنز
 اهمویدیرتسلک لثم نژوتاپ ياهمسیناگراورکیم رارقتسا
 ياهمسیناگراورکیم ندرب نیب زا يارب .ددرگیم مهارف
 هبلغ و دیفم ياهمسیناگراورکیم تیوقت اب ناوتیم رضم
 ار ناویح درکلمع دوبهب هنیمز رضم ياه يرتکاب رب

 .(32) دومن مهارف

 دیسا) یلآياهدیسا زا یتابیکرت لماش اهریاف يدیسا
 دیسا ،کیریتوب دیسا ،کینویپورپ دیسا ،کیتسا

 ار یلآ ياهدیسا .دنتسه (اهنآ ياهکمن و کیرتیس
 بآ هب ای هریج هب ییاذغ لمکم تروص هب ناوتیم
 هب کمک اب یلآ ياهدیسا .دومن هفاضا رویط یندیماشآ
 تیعمج رب هبلغ ،ینلک داجیا رد دیفم ياه يرتکاب
 هاگتسد رد یبورکیم لداعت داجیا و رضم ياهبورکیم

 رد و دنراذگیم ياج رب ار دوخ تبثم تارثا شراوگ
 ،يدیلوت درکلمع ياهصخاش دوبهب ثعاب تیاهن

 یثنخ و ینمیا متسیس کیرحت ،ییاذغ لیدبت نامدنار
 ندوزفا .(6) دنوشیم هدور رد ییایرتکاب مومس ندرک
 ثعاب یندیماشآ بآ ای کاروخ هب یلآ ياهدیسا

 عمجت شهاک ،شراوگ هاگتسد تایوتحم pH شهاک
 یبورکیم رولف دشر کیرحت ،هدور هراوید رد اهنژوتاپ
 رب دیفم يرتکاب تیعمج هبلغ هب کمک ،(4) هدور دیفم
 یمس ياهتیلوباتم شهاک و ازيرامیب ياه يرتکاب
 ياهيرتکاب طسوت هدش دیلوت (اهنیمآ و کاینومآ)
 .(57) دنوشیم رضم

-یم هتفگ هدنز ياه يرتکاب زا یطولخم هب کیتویبورپ
 رییغت قیرط زا دیفم تاریثأت داجیا فده اب هک دوش
 رارق هدافتسا دروم هدور یبورکیم رولف یفیک و یمک
 تیبثت اه کیتویبورپ ندناروخ زا فده .دنریگیم

 ياه يرتکاب عمجت زا تعنامم و دیفم ياهبورکیم

 ظفح هب کمک نآ لابند هب و شراوگ هاگتسد ردرضم
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 تارییغت داجیا اب اه کیتویبورپ .(5) تسا ناویح تملاس
 رولف يرادهگن و هدور یبورکیم تیعمج رد رثؤم
 ریثکت و دشر کیرحت قیرط زا هدور یعیبط یبورکیم
-بورکیم تیعمج شهاک ،یفرصم دیفم ياه يرتکاب

 دیلوت ياهبورکیم دشر کیرحت ،ازيرامیب ياه
 تایوتحم pH رییغت نآ لابند هب و کیتکلادیسا يهدننک
-میزنآ تیلاعف شهاک ،یمس داوم دیلوت شهاک ،هدور
 دوبهب و (47 و 41) کاینومآ دیلوت و ییایرتکاب ياه
-یم لامعا ار دوخ تبثم تارثا (31) کاروخ مضه
 .دننک

 فلتخم حوطس ندوزفا رثا یسررب روظنم هب شهوژپ نیا
 (یسرتسد لباق و نازرا ریاف يدیسا کی ناونع هب) هکرس
 کیتویبورپ ندوزفا نینچمه و یندیماشآ بآ هب
 شرورپ نیزاغآ هرود رد یفرصم هریج هب لسوتکاب
 ،درکلمع رب یتشوگ ياههجوج (یگزور 11-1)

 هاگتسد تایوتحم pH و موئلیا سولیسابوتکلا تیعمج
 .دش ماجنا شراوگ

 راک شور و داوم
 سورخ هجوج هعطق 177 دادعت شیامزآ نیا ماجنا يارب

 زا 417 سأر يراجت هیوس هزور کی یتشوگ
 هیهت شیامزآ لحم هب یشک هجوج هسسوم نیرتکیدزن

 نپ 17 نیب و نیزوت نلاس هب دورو زا دعب اههجوج .دش
 هباشم یهورگ نزو نیگنایم اب (هدنرپ 11 نپ ره رد)
 يروت عنام طسوت نپ ره .دندش میسقت (مرگ 52±615)
 عبرم رتم کی ياراد و روصحم رتم کی عافترا هب
 دورو زور رد شرورپ هاگیاج يامد .دوب تحاسم

 زا سپ ،دش میظنت دارگ یتناس هجرد 27-57 اههجوج
 يامد دارگ یتناس هجرد 6/1- 5/1 هنازور تعاس 23
 14-13 هنماد رد یبسن تبوطر .تفای شهاک نلاس
 تعاس 72 لماش نلاس یهدرون همانرب و نیمأت دصرد

 شیامزآ هرود لک رد یکیرات تعاس 1 و ییانشور
 .دش لامعا

 و ترذ هیاپ رب شیامزآ نیا رد هدافتسا دروم هریج
 ییایمیش بیکرت روظنم نیا هب ،دش میظنت ایوس هلاجنک
 رد هدافتسا دروم (ایوس هلاجنک و ترذ) هریج هیاپ ملاقا
 زمرق نودام ینیب فیط شور هب یفرصم ياههریج میظنت
 نییعت (Near infrared reflectance) یساکعنا کیدزن

 بیس هکرس شیامزآ نیا رد هدافتسا دروم هکرس .دندش
 دروم کیتویبورپ .دوب کیتسا دیسا دصرد 5 تظلغ اب
 ییایرتکاب کیتویبورپ ،شیامزآ نیا رد هدافتسا

 دیسا دلوم هدنز يرتکاب دادعت اب لسوتکاب -لیسابوتکلا
CFU11 کیتکلا  رب هیاپ هریج .دوب مرگ ره رد 1×11
 مضه لباق هنیمآ ياهدیسا تاجایتحا لقادح ساسا
 داوم ییایمیش بیکرت و (4) 417 سأر يامنهار هیصوت

 یکاروخ داوم زیلانآ زا لصاح جیاتن ساسا رب یکاروخ
 زا هدافتسا اب ،NIR شور هب (ایوس هلاجنک ،ترذ) هیاپ
 .دش میظنت UFFDA یسیون هریج رازفا مرن

 بآ ندرک لمکم لماش یشیامزآ ياهرامیت لامعا
 2 و 1 ،رفص) بیس هکرس حطس هس ندوزفا اب یندیماشآ
 1/1 نازیم هب کیتویبورپ ندوزفا نودب و اب (دصرد
 رد (7×2) لیروتکاف شور هب ،یفرصم هریج هب دصرد
 هعطق 11 و رارکت 5 اب رامیت 4 ،یفداصت اًلاماک حرط بلاق
 .دش ماجنا رارکت ره رد هدنرپ

 11 نس و نلاس هب دورو ودب رد نپ ره ياههجوج
 روظنم هب .دندش نیزوت یهورگ تروص هب یگزور
 6 شراوگ هاگتسد تایوتحم نزو رثا ندرکلقادح
-هجوج هب (یگزور 11 نس رد) یشکنزو زا لبق تعاس
 شیازفا نازیم تروص هب دشر .دش هداد یگنسرگ اه
 .دش هبساحم زور رد هدنرپ هعطق ره يازا هب هنازور نزو
 کاروخ رادقم لداعم نپ ره کاروخ فرصم نازیم
 یقاب کاروخ رادقم ياهنم هرود لوط رد هدش هضرع
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 فرصم نازیم سپس هبساحم هرود نایاپ رد هدنام
 ياههجوج دادعت هب هجوت اب زور رد هعطق ره کاروخ
 فرصم مرگ تروص هب تافلت زورب خیرات و نپ ره
 بیرض .دش حیحصت زور رد هعطق ره يازا هب کاروخ
 شیازفا يارب زاین دروم ياذغ رادقم ای کاروخ لیدبت
 نازیم رب یفرصم کاروخ میسقت زا هدنز نزو دحاو
 .دش هبساحم نزو شیازفا
 هعطق کی یشیامزآ دحاو ره زا شیامزآ 11 زور رد 
 ناگدنرپ ینزو نیگنایم هب هک (رامیت ره زا هعطق 5) هدنرپ
 .دش باختنا راتشک تهج ،دوب کیدزن یشیامزآ دحاو
 ندرگ هرهم ییاجهباج اب نیزوت هدش باختنا ناگدنرپ

 فلتخم ياهمادنا و زاب یمکش هطوحم هلصافلاب ،راتشک
 زا مرگ 5/1 رادقم .دندش ادج اهنآ شراوگ هاگتسد
 و نادگنس ،ناد هنیچ) یشراوگ ياهمادنا تایوتحم
 زا سپ و طولخم رطقم بآ اب 11 هب 1 تبسن هب (موئلیا

 رتم pH هاگتسد اب تایوتحم pH ندز مه هیناث 17
(Metrohm AG CH-9101 Herisau, Switzerland) 

 لخاد هب موئلیا تایوتحم .(57) دش تبث و هدناوخ
 هب لاقتنا نامز ات و هدش هیلخت تعرس هب لیرتسا  نوکلاف
 هاگشیامزآ رد ،دندش يرادهگن خی يور رب هاگشیامزآ
 يامد رد یهاگشیامزآ ياهراک ماجنا ماگنه ات اههنومن

 شرامش يارب .دندش يرادهگن دارگ یتناس هجرد -12
 1 رادقم نوکلاف ره زا سولیسابوتکلا ياه يرتکاب دادعت

 5 اب ار هدش ذخا هنومن مرگ کی .دش هتفرگ هنومن مرگ
 اًلاماک ات طولخم یبوخ هب و قیقر PBS لولحم رتیل یلیم
 زا 11-5 و 11-6 ات یلایرس ياه تقر سپس ،ددرگ نگمه
 یسررب هکنیا هب هجوت اب .دیدرگ هیهت لولحم نیا

 زا دوب شیامزآ نیا فده اهلیسابوتکلا تیعمج
 Muller-Hinton Agar (MHA) تشک ياهطیحم
 يارب MHA تشک طیحم رد تقر ره .دش هدافتسا

طیحم .دش هداد تشک سولیسابوتکلا يرتکاب شرامش

 يامد رد روتابوکنا رد تعاس 46 تدم هب تشک ياه
 رارق يزاوه یب طیارش رد و دارگ یتناس هجرد 37
 .دنتفرگ
 حوطس ،یلصا تارثا يارب هدمآ تسد هب ياههداد
 ندوزفا و یندیماشآ بآ هب هکرس ندوزفا فلتخم
 نیب لباقتم تارثا يارب و یفرصم هریج هب کیتویبورپ
 بلاق رد شیامزآ زا هدمآ تسدب جیاتن .دندش زیلانآ اهنآ
 مرن زا هدافتسا اب ،لیروتکاف شور اب یفداصت اًلاماک حرط
 GLM یطخ یمومع لدم هیور و SAS يرامآ رازفا
 اب اهنیگنایم هسیاقم .دنتفرگ رارق يرامآ هیزجت دروم
 (>51/1P) لامتحا حطس رد نکناد نومزآ زا هدافتسا
 ریز حرش هب يرامآ حرط یضایر لدم .(67) دش ماجنا

  .دوب
 نیگنایم = µ ،رظن دروم تفص رادقم =Yijk نآ رد هک
 ندوزفا رثا =Tj ،بآ رد هکرس حطس رثا =Vi ،هعماج
 رد هکرس حطس لباقتم رثا =VTij ،هریج هب کیتویبورپ
 =εijk و هریج هب کیتویبورپ ندوزفا و یندیماشآ بآ
 .تسا هدهاشم ره رد شیامزآ ياطخ

 جیاتن
 و هریج هب کیتویبورپ فلتخم حوطس ندوزفا ریثأت
 رثا و یندیماشآ بآ هب هکرس فلتخم حوطس ندوزفا
-هجوج يدیلوت درکلمع ياههجنسارف رب اهنآ نیب لباقتم
 هدش شرازگ 2 لودج رد نیزاغآ هرود رد یتشوگياه
 فرصم رب هریج هب کیتویبورپ ندوزفا رثا .تسا

 ندوزفا رثا یلو ،(>21/1P) دش راد ینعم کاروخ
 بآ هب (دصرد 2 و 1 ،رفص) فلتخم حوطس رد هکرس
 تشادن يراد ینعم ریثأت کاروخ فرصم رب یندیماشآ
(51/1P>)، هریج هب کیتویبورپ ندوزفا لباقتم رثا 
 و کاروخ فرصم رب یندیماشآ بآ هب هکرس و یفرصم

 .(>51/1P) دش رادینعم کاروخ لیدبت بیرض
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 بآ و کیتویبورپ يواح هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ
 روط هب دصرد 2 و 1 حطس رد هکرس يواح یندیماشآ
 و هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ اب هسیاقم رد يرادینعم
 بیرض و کاروخ فرصم نازیم ،لمکم دقاف بآ
 ندوزفا رثا .(2 لودج) دنتشاد يرتمک کاروخ لیدبت
 و یندیماشآ بآ هب هکرس ،یفرصم هریج هب کیتویبورپ
 11 نس رد هدنز نزو نیگنایم رب اهنآ نیب لباقتم رثا

 دشن راد ینعم (دشر) هنازور نزو شیازفا نازیم ،یگزور
(51/1P>). 
 و هریج هب کیتویبورپ فلتخم حوطس ندوزفا ریثأت
 رثا و یندیماشآ بآ هب هکرس فلتخم حوطس ندوزفا
 و نادگنس ،نادهنیچ تایوتحم pH رب اهنآ نیب لباقتم
 لودج رد یگزور 11 نس رد یتشوگياههجوج موئلیا

 حوطس ندوزفا هک داد ناشن جیاتن .تسا هدش شرازگ 7
 هریج هب کیتویبورپ ،یندیماشآ بآ هب هکرس فلتخم
 pH رب يراد ینعم ریثأت اهنآ نیب لباقتم رثا و یفرصم

 تشادن شراوگ هاگتسد فلتخم ياهتمسق تایوتحم
(51/1P>). 
 و هریج هب کیتویبورپ فلتخم حوطس ندوزفا ریثأت
 رثا و یندیماشآ بآ هب هکرس فلتخم حوطس ندوزفا
 تایوتحم سولیسابوتکلا تیعمج رب اهنآ نیب لباقتم
 لودج رد یگزور 11 نس رد یتشوگياههجوج موئلیا

 هکرس فلتخم حوطس ندوزفا رثا .تسا هدش شرازگ 7
 رب یفرصم هریج هب کیتویبورپ و یندیماشآ بآ هب

 رثا .(<51/1P) دشن رادینعم سولیسابوتکلا تیعمج
 هکرس و یفرصم هریج هب کیتویبورپ ندوزفا نیب لباقتم
 ینعم موئلیا سولیسابوتکلا تیعمج رب یندیماشآ بآ هب

 رد موئلیا سولیسابوتکلا تیعمج .(>51/1P) دش راد
 بآ ای و کیتویبورپ يواح هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ
 هیذغت ناگدنرپ اب هسیاقم رد هکرس يواح یندیماشآ
 رتشیب رادینعم روط هب لمکم دقاف بآ و هریج اب هدش
 .دوب

 1 یشیامزآ هریج یذغم داوم و (دصرد) یکاروخ ملاقا بیکرت -1 لودج
 دصرد یکاروخ ملاقا
 31/56 ترذ

 51/26 ایوس هلاجنک
 12/6 ایوس نغور
 45/1 تافسف میسلک يد

 16/1 کهآ گنس
 51/1 ماعط کمن

 51/1 نیریش شوج

 57/1 نینویتم -لآ - يد
 12/1 دیارلکوردیه نیزیل-لا
 21/1 نینوئرت-لا

 52/1 2 هنیماتیو لمکم
 52/1 7 یندعم لمکم
  ایوس هلاجنک و ترذ زیلانآ جیاتن بسح رب یشیامزآ ياههریج يذغم داوم یتابساحم زیلانآ

 1117 (يرلاک ولیک/مرگ ولیک) مسیلوباتم لباق يژرنا
 11/72 (دصرد) ماخ نیئتورپ

 45/1 (دصرد) میسلک

 46/1 (دصرد) سرتسد لباقرفسف
 41/1 (دصرد) میدس
 12/1 (دصرد) رلک

 52/1 (دصرد) میساتپ
 16/1 (دصرد) نینژرآ
 54/1 (دصرد) نینویتم

 42/1 (دصرد) نیزیل
 55/1 (دصرد) نیتسیس +نینویتم
 44/1 (دصرد) نینوئرت
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 رامیت 2 مرگ ره رد CFU1111×1 کیتکلا دیسا دلوم هدنز يرتکاب دادعت اب لسوتکاب -لیسابوتکلا ییایرتکاب کیتویبورپ کیتویبورپ لمکم دصرد 1/1 و رفص حوطس ینیزگیاج اب قوف هریج رد 1
 .دش هیهت یشیامزآ
 ؛مرگ یلیم K3،   2 نیمأتیو ؛یللملا نیب دحاو E،   41 نیمأتیو ؛یللملا نیب دحاو D3،   1112 نیمأتیو ؛یللملا نیب دحاو A،   1115 نیمأتیو :درک  یم نیمأت ار ریز داوم هریج مرگولیک ره رد ینیماتیو لمکم 2
 دیسا ؛مرگ یلیم 7 ،نیسکودیرپ ؛مرگ یلیم 51/1   ،نیتویب ؛مرگ یلیم 1/1   ،کیلوف دیسا ؛مرگ  یلیم 11   ،نیساین ؛مرگ یلیم 4/4 ؛نیولافوبیر ؛مرگ یلیم 4/1   ،نیمایت ؛مرگ یلیم B12، 21/1 نیمأتیو
 .مرگ یلیم 15  1 ،دیارلک  نیلوک ؛مرگ  یلیم 17 ،کینتوتناپ
 .مرگ یلیم 115 ،نهآ ؛مرگ یلیم 11   ،سم ؛مرگ یلیم 1   ،دی ؛مرگ یلیم 2/1   ،موینلس ؛مرگ یلیم 111   ،زنگنم ؛مرگ یلیم 3/64 ،يور :درک یم نیمأت ار ریز داوم هریج مرگولیک ره رد یندعم داوم لمکم 2

 

 یگزور 1-51 یتشوگ یاههجوج یدیلوت درکلمع یاهصخاش رب یندیماشآ بآ هب هکرس و نیزاغآ هریج هب کیتویبورپ ندوزفا رثا -2 لودج
 کاروخ لیدبت بیرض نزو شیازفا کاروخ فرصم یگزور 11 نزو نیگنایم رارکت دادعت لباقتم و یلصا رثا

 (مرگ/مرگ) (مرگ / هدنرپ/ زور) (مرگ/هدنرپ)    کیتویبورپ
 a63/52 72/41 76/1 56/422 51   رفص

1/1   51 56/522 b41/62 25/31 37/1 
 21/1 47/1 46/1 15/7  نیگنایم درادناتسا ياطخ
      هکرس

 76/1 41/41 11/42 67/322 11   رفص
1   11 32/422 75/62 51/41 57/1 

2   11 17/522 27/62 34/31 47/1 
 71/1 36/1 35/1 43/6  نیگنایم درادناتسا ياطخ

      لباقتم تارثا
      هکرس  کیتویبورپ

 a12/32 35/41 a36/1 16/172 5 رفص  رفص
  1 5 55/422 ab65/62 72/41 ab57/1 
  2 5 16/522 ab41/52 54/31 ab26/1 

 ab53/62 53/31 ab16/1 32/722 5 رفص  1/1
  1 5 11/422 b11/62 51/41 b47/1 

  2 5 51/522 b45/72 44/31 b67/1 
 61/1 44/1 14/1 43/4  نیگنایم درادناتسا ياطخ

 يراد ینعم لامتحا حطس  
 52/1 35/1 21/1 55/1  کیتویبورپ

 44/1 34/1 51/1 15/1  هکرس
 61/1 14/1 61/1 14/1  هکرس × کیتویبورپ
a, b تسا رادینعم فلاتخا دنتسه هباشم ریغ فورح ياراد هک (لباقتم و یلصا) رثا ره يارب نوتس ره ياه نیگنایم (51/1P<). 

 

 شراوگ هاگتسد تایوتحم pH و موئلیا سولیسابوتکلا تیعمج رب یندیماشآ بآ هب هکرس و نیزاغآ هریج هب کیتویبورپ ندوزفا رثا -3 لودج
 یگزور 51 نس رد یتشوگ یاههجوج

 لباقتم و یلصا رثا
 دادعت

 رارکت 
 سولیسابوتکلا تیعمج

 موئلیا 

 pH یشراوگ ياه مادنا 

 موئلیا نادگنس ناد هنیچ 

     Log CFU/g  کیتویبورپ

 31/4 44/2 36/6  56/7 51   رفص

1/1   51 35/7  56/6 11/7 11/4 

 72/1 51/1 71/1  51/1  نیگنایم درادناتسا ياطخ

       هکرس
 41/4 11/7 66/6  37/7 11   رفص

1   11 45/7  15/6 65/2 22/4 

2   11 55/7  66/6 54/2 35/5 

 42/1 31/1 61/1  41/1  نیگنایم درادناتسا ياطخ
       لباقتم تارثا

رس  کیتویبورپ
 هک

      

 b11/7  47/6 44/2 34/5 5 رفص  رفص

  1 5 a14/7  65/6 45/2 67/4 

  2 5 a54/7  56/6 53/2 52/4 

 a74/7  56/6 71/7 52/4 5 رفص  1/1

  1 5 a45/7  46/6 15/2 11/4 

  2 5 a75/7  57/6 55/2 64/5 

 16/1 11/1 51/1  41/1  نیگنایم درادناتسا ياطخ
 يراد ینعم لامتحا حطس    

 14/1 41/1 73/1  56/1  کیتویبورپ
 14/1 25/1 16/1  26/1  هکرس

 56/1 62/1 72/1  21/1  هکرس × کیتویبورپ
a, b تسا رادینعم فلاتخا دنتسه هباشم ریغ فورح ياراد هک (لباقتم و یلصا) رثا ره يارب نوتس ره ياه نیگنایم (51/1P<). 
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 یریگ هجیتن و ثحب
 ناگدنرپ هک داد ناشن شیامزآ نیا زا هدمآ تسدب جیاتن
 یندیماشآ بآ و کیتویبورپ يواح هریج اب هدش هیذغت

 يرادینعم روط هب دصرد 2 و 1 حطس رد هکرس يواح
 دقاف بآ و هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ اب هسیاقم رد
 لیدبت بیرض و کاروخ فرصم نازیم ياراد لمکم

 کیتویبورپ ندوزفا .(2 لودج) دندوب يرتمک کاروخ
 داوم یسرتسد تیلباق دوبهب بجوم یفرصم هریج هب
 بذج و يزاس لولحم قیرط زا یندعم داوم و يذغم
 هب و (12) دوشیم اهنیماتیو زا یضعب زتنس و اهنآ رتهب
 .دوشیم کاروخ فرصم نازیم شهاک ثعاب قیرط نیا
 ثعاب یتشوگ ياههجوج هریج هب کیتویبورپ ندوزفا

 رد هچ رگا .دش (17) کاروخ لیدبت بیرض شهاک
 قوف جیاتن و شیامزآ نیا زا هدمآ تسدب جیاتن لباقم
 کیتویبورپ ندوزفا هک تسا هدش شرازگ
 نازیم یتشوگ ياههجوج هریج هب سولیسابوتکلا
 ریثأت تحت ار ییاذغ لیدبت بیرض و کاروخ فرصم
 7) کیرتیسدیسا فلتخم حوطس ندوزفا .(37) دادن رارق

 هاگتسد تایوتحم pH شهاک قیرطزا (دصرد 5/1 –
 زا يذغم داوم روبع تعرس شهاک هب رجنم شراوگ
 فرصم شهاک نآ هجیتن هکدوشیم کچوک هدور
 کیرتیس دیسا مرگ 12 ندوزفا .(41) تسا کاروخ
 فرصم راد ینعم شهاک هب رجنم هریج مرگولیکرب

 نیا زا لصاح جیاتن لباقم رد .(21) دیدرگ کاروخ
 زا هدافتسا هک تسا هدش شرازگ قوف جیاتن و شیامزآ
 ثعاب کیتکلادیسا و کیرتیسدیسا ،کیتسادیسا
 5/1 زا هدافتسا .(2) دش کاروخ فرصم نازیم شیازفا

 کاروخ فرصم شیازفا هب رجنم کیرتیس دیسا دصرد
 .(51) دش دهاش هورگ اب هسیاقم رد
 ندوزفا هک داد ناشن شیامزآ نیا زا لصاح جیاتن
 نیگنایم رب يراد ینعم ریثأت یفرصم هریج هب کیتویبورپ

 (یگزور 1-11) هنازور دشر و یگزور 11 نس رد نزو
 نیا زا لصاح جیاتن اب قفاوت رد .(2 لودج) تشادن

 ياههجوج هریج هب کیتویبورپ ندوزفا شیامزآ
 هاگتسد دشر و ندب نزو شیازفا رب يرثا ،یتشوگ
 نیققحم زا یخرب لباقم رد .(37 و 11) تشادن شراوگ
 رب ار یتشوگ ياههجوج هریج هب کیتویبورپ ندوزفا رثا

 نزو هک دنداد ناشن اه نآ ،دناهدرک یبایزرا تبثم دشر
 یکیتکلا دیسا کیتویبورپ هک ییاههجوج رد ندب

 تفایرد ار نآ هک ییاهنآ هب تبسن دندوب هدرک تفایرد
 11) تفای شیازفا ياهظحلام لباق روط هب ،دندوب هدرکن

 ریثأت تحت تسا نکمم تبثم تارثا نیا .(77 و
 دیسا دیلوت دننام اه کیتویبورپ یمومع ياهیگژیو
 دوبهب و ازيرامیب ياه يرتکاب یتباقر فذح ،کیتکلا
 .(17 و 52 ،62) دشاب عقاو هدور یطاخم هیلا تیعضو
 ندومن يدیسا هک تسا هداد ناشن ددعتم تاعلاطم جیاتن

 بسانم حطس رد یلآ ياهدیسا لمکم زا هدافتسا اب هریج
-یم یتشوگ ياههجوج ندب نزو شیازفا دوبهب ببس
 دوبهب ،کاروخ فرصم دوبهب زا یشان رما نیا هک ددرگ
 دیفم یبورکیم رولف دوبهب ،کاروخ بذج و مضه
 اهتنوفع عوقو شهاک ،یمس داوم دیلوت شهاک ،هدور
 زا هدافتسا ماگنه هب رویط ینمیا متسیس خساپ لیدعت و
 درکلمع .(7 و 1) دشابیم هریج رد یلآ ياهدیسا لمکم
 ياهدیسا زا هدافتسا ماگنه یتشوگ ياههجوج دشر
 (12) تسا هتفای دوبهب هریجنز طسوتم و هاتوک برچ
 و کیرتیسدیسا ،کیتسادیسا زا هدافتسا نینچمه
 کاروخ لیدبت بیرض دوبهب ثعاب کیتکلادیسا

 هب یلآدیسا ندوزفا تبثم ریثأت مدع هتبلا .(2) دیدرگ
 شرازگ زین نیققحم یخرب طسوت دشر درکلمع رب هریج
 .(42 و 72) تسا هدش
 هب هکرس ندوزفا داد ناشن شیامزآ نیا زا لصاح جیاتن 
 تایوتحم pH رب يراد ینعم ریثأت یندیماشآ بآ
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 زورب یلصا لیلاد زا یکی .(7 لودج) تشادن یشراوگ
 بآ هب ریاف يدیسا ندوزفا زا لصاح ریثأت مدع
 تایوتحم pH رییغت رب یفرصم کاروخ ای یندیماشآ
 هاگتسد تایوتحم يرفاب تیفرظ ،شراوگ هاگتسد
 ملاقا .تسا ریاف يدیسا یلوکلوم لکش و شراوگ
 تیفرظ ياراد رویط هیذغت رد هدافتسا دروم یکاروخ
 راظتنا دروم ریثأت زا عنام هجیتن رد دنتسه ییلااب يرفاب
 تایوتحم pH شهاکرب هدافتسا دروم ریاف يدیسا

 زا هدافتسا تروص رد .(5) دوشیم شراوگ هاگتسد
 لامتحا راد ششوپ ریغ و دازآ تروص هب ریاف يدیسا

 هک ،دوش هزینوی هدنرپ نادگنس و ناد هنیچ رد دیسا دراد
 pKa هب تبسن ناد هنیچ pH ندوب رتلااب هب ناوتیم ار نیا

 داد تبسن (هکرس دیسا لثم) یلآ ياهدیسا زا یخرب
 هدور رد یلآ ياهدیسا بذج لامتحا نینچمه (71)
 .(52) دراد دوجو زین کچوک
 سولیسابوتکلا تیعمج هک داد ناشن شیامزآ نیا جیاتن 
 کیتویبورپ يواح هریج اب هدش هیذغت ناگدنرپ رد موئلیا

 ناگدنرپ اب هسیاقم رد هکرس يواح یندیماشآ بآ ای و
 رادینعم روط هب لمکم دقاف بآ و هریج اب هدش هیذغت
 راهم نمض یلآدیسا زا هدافتسا .(7 لودج) دوب رتشیب

 هب ار ياهیذغت طیارش ،رضم ياهبورکیم دشر ندرک
 مهارف سولیسابوتکلا نوچمه ،يدیفم ياه يرتکاب عفن
 کیتویبورپ ندوزفا رثا نیققحم زا یخرب .(57) دنکیم
 تایوتحم لیسابوتکلا تیعمج رب ار یفرصم هریج هب
 رادینعم و تبثم یتشوگ ياههجوج موکس و موئلیا

 هدش شرازگ نینچمه .(52 و 42) دناهدرک شرازگ
 و کیراموف دیسا دصرد 6/1 و 2/1 زا هدافتسا هک تسا
 لیسابوتکلا ياههنگرپ شیازفا ثعاب ،کینویپورپ دیسا
 62 نینس رد اههجوج شراوگ هاگتسد زا هدمآ تسد هب

 هریج هب هکرس ندوزفا .(51) دوشیم یگزور 26 و
 تایوتحم pH نتساک اب دناوتیم یتشوگ ياههجوج

 .(4) دوش اهلیسابوتکلا دشر دوبهب ببس ،کچوک هدور
 هب ریاف يدیسا ندوزفا زا لصاح توافتم جیاتن هدهاشم
 تاشیامزآ رد یفرصم کاروخ ای و یندیماشآ بآ
 طیارش ،ریاف يدیسا مرف زا رثأتم تسا نکمم فلتخم
 يدیسا .(72) دشاب یتشوگ ياههجوج هیذغت و شرورپ
 ياهلکش ياراد رازاب رد دوجوم يراجت ياهریاف
 و راد ششوپ ،دیسا کمن ،دازآ دیسا) هلمج زا یفلتخم
 .(5) دنشابیم (ششوپ نودب ای
 و یتباقر فذح هلیسو هب یعیبط یبورکیمرولف داجیا
 زا هدافتسا دیفم تارثا زا کاروخ مضه تیلباق شیازفا
 هک تسا هدش شرازگ .(3) دشابیم اه کیتویبورپ
 ثعاب راذگمخت ياهغرم هریج رد کیتویبورپ زا هدافتسا

 ياه يرتکاب شیازفا و رضم ياه يرتکاب شهاک
 ياه يرتکاب ندوزفا .(22) دش سولیسابوتکلا
 ياههجوج هریج هب یفنم مرگ و تبثم مرگ یکیتویبورپ

 کچوک هدور یبورکیم رولف رب یتبثم رایسب رثا یتشوگ
 اب هسیاقم رد اه کیتویبورپ نیا زا هدافتسا و تشاد اهنآ
 ینیزگیاج رگنایب دناوتیم نیسیاماینیجریو کیتویبیتنآ
 .(12) دشاب هریج رد اهکیتویبیتنآ ياج هب اهنآ بسانم
 هکرس هک تسا هدش شرازگ قوف جیاتن لباقم رد هتبلا
 نوتورپ و نوینآ هب تعرس هب ناد هنیچ هب دورو زا سپ
 راب نتشاد لیلد هب هزینوی لکش نیا و هدش کیکفت
 و هدوبن یلولس ياشغ زا روبع هب رداق یکیرتکلا
 .(71) دنک لامعا ار دوخ یشک يرتکاب رثا دناوت یمن

 کچوک هدور رد یلآ ياهدیسا بذج لامتحا نینچمه
 .(5) دراد دوجو زین
 رد داد ناشن شیامزآ نیا زا لصاح جیاتن یلک روط هب

 هیاپ رب ياهریج اب یتشوگ ياههجوج هیذغت طیارش
 بآ هب (هکرس) یلآ دیسا ندوزفا ایوس و ترذ
 رد یفرصم کاروخ هب کیتویبورپ اب ماوت یندیماشآ
 تیعمج دوبهب رد دناوتیم شرورپ نیزاغآ هرود
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-هجوج رد ییاذغ لیدبت نامدنار و موئلیا دیفم یبورکیم
 .دشاب رثؤم یتشوگ ياه

 ینادردق و رکشت
 هاگشناد یشهوژپ تنواعم زا نیفلؤم هلیسو نیدب
 يزرواشک هدکشناد یشهوژپ تنواعم و دهشم یسودرف

 ینادردق ،دندومن مهارف ار شهوژپ نیا يارجا ناکما هک
 .دنیامنیم

 عبانم
1. Abdel-Azeem, F., El-Hommosany, Y. M., 

Nematallah, G. M. (2000). Effect of citric 
acid in diets with different starch and fiber 
levels on productive performance and some 
physiological traits of growing rabbits. 
Egypt Journal Rabbit Science 10: 121-145. 

2. Abdel-Fattah, S. A., El-Sanhoury, M. H., 
El-Mednay, N. M., Abdel-Azeem, F. 
(2008). Thyroid activity, some blood 
onstituents, organs morphology and 
performance of broiler chicks fed 
supplemental organic acids. International 
Journal of Poultry Science 7: 215-222. 

3. Abdo, M., Zeinb, A. (2004). Efficacy of 
acetic acid in improving the utilization of 
low protein-low energy broiler diets. Egypt 
Poultry Science 24: 123-141. 

4. Akbari, M. R., Kermanshahi, H., Kalidari, 
G. A. (2004). Effect of acetic acid 
administration in drinking water on 
performance and growth characteristics and 
ileal microflora of broiler chickens. Journal 
of Science and Technology of Agriculture 
and Natural Resources 3: 139-147. 

5. Allahdo, P., Zarghi, H. Kermanshahi, H. 
Edatatian Dovom. M. R. (2017). Effect of 
Apple Vinegar Addition to the Drinking 
Water on Growth Performance, Ileal 
Lactobacillus Population, Digestive Chyme 
pH and Immune Response of Broiler 
Chickens. Research on Animal Production 
8:55-62. 

6. Alp, M., Kocabagli, M., kahraman, R., 
Bostan, K. (1999). Effect of dietary 
supplementation with organic acids and 
zinc bacitracin on ileal microflora, pH and 
performance in broilers. Turkish journal of 
Veterinary and Animal Science 23: 451-

455. 
7. Apata, D. F. (2008). Growth performance 

nutrient digestibility and immune response 
of broiler chicks feed diets supplemented 
with a culture of lactobasillus bolgaricus. 
Journal of the Science of Food and 
Agriculture 88:1253-1258. 

8. Aviagen. (2015). Ross 308: broiler nutrition 
specification. In H. Aviagen Inc., AL, 
(Ed.). USA. 

9. Baba, E., Fuller, A. L., Gilbert, J. M., 
Thayer, S. G., McDougald, L. R. (1992). 
Effects of Eimeria brunetti infection and 
dietary zinc on experimental induction of 
necrotic enteritis in broiler chickens. Avian 
Disease 36: 59-62. 

10. Baurhoo, B., Ferket, P. R., Zhao, X. (2009). 
Effects of diets containing different 
concentrations of mannanoligosaccharide or 
antibiotics on growth performance, 
intestinal development, cecal and litter 
microbial populations, and carcass 
parameters of broilers. Poultry Science 88: 
2262-2272. 

11. Bieransiak, J., Slizewska, K. (2009). The 
effect of a new probiotic preparation on the 
performance and fecal microflora of broiler 
chickens. Veterinarni Medicina 54: 525-
531. 

12. Brenes, A., Viveros, A., Arija, I., Centeno, 
C., Pizarro, M., Bravo, C. (2003). The 
effect of citric acid and microbial phytase 
on mineral utilization in broiler chicks. 
Animal Feed Science and Technology 110: 
201-219. 

13. Chaveerach, P., Keuzenkamp, D. A., 
Lipman, L. J., Van Knapen, F. (2004). 
Effect of organic acids in drinking water for 
young broilers on Campylobacter infection, 
volatile fatty acid production, gut 
microflora and histological cell changes. 
Poultry science 83: 330-334. 

14. Chaves, A. V., Stanford, K., Dugan, M. E. 
R., Gibson, L. L., McAllister, T. A., Van 
Herk, F., et al. (2008). Effects of 
cinnamaldehyde, garlic and juniper berry 
essential oils on rumen fermentation, blood 
metabolites, growth performance, and 
carcass characteristics of growing lambs. 
Journal of Livestock Science 117: 215-224. 

15. Chowdhury, R., Islam, K. M. S., Khan, M. 
J., Karim, M. R., Haque, M. N., Khatun, M. 
(2009). Effect of citric acid, avilamycin and 



 39 یپایپ ،1396 ،مود هرامش ،مهدزیس /یکشزپماد یژولویبورکیم هیرشن 44

 

their combination on the performance, tibia 
ash and immune status of broilers. Poultry 
Science 8: 1616-1622. 

16. Cole, C. B., Fuller, R., Newport, M. J. 
(1987). The effect of diluted yoghurt on the 
gut microbiology and growth of piglets. 
Food Microbiology 4: 83-85. 

17. Dierick, N. (1989). Biotechnology aids to 
improve feed and feed digestion: enzymes 
and fermentation. Archives of Animal 
Nutrition 39: 241-261. 

18. Ebrahimnezhad, Y., Maheri-Sis, N., 
Aghajanzadeh-Golshani, A., Galekandi, J. 
G., M., S., Darvishi, A. (2012). Effects of 
combination of citric acid and microbial 
phytase on the serum concentration and 
digestibility of some minerals in broiler 
chicks. Asian Journal of Animal Sciences 6: 
189-195. 

19. Garcia, V., Catala Gregori, P., Hernandez, 
F., Megias, M. D., Madrid, J. (2007). Effect 
of formic acid and plant extracts on growth, 
nutrient digestibility, intestine mucosa 
morphology, and meat yield of broilers. The 
Journal of Applied Poultry Research 16: 
555-562. 

20. Green, A. A., Sainsbury, D. W. B. (2001). 
The role of probiotic in producing quality 
poultry products. Paper presented at the XV 
European Symposium on the quality of 
poultry meat. 9-12 september. Turkey: 245-
251. 

21. Hashemzadeh, F., Rahimi, S., 
KarimiTorshizi, M. A., Masoudi, A. A. 
(2013). Effect of probiotics and antibiotic 
supplementation on serum biochemistry 
and intestinal microflora in broiler chiks. 
International Journal of Agriculture and 
Crop Sciences 5: 2394-2398. 

22. Hassanein, S. M., Soliman, N. K. (2010). 
Effect of probiotic (Saccharomyces 
cerevisiae) adding to diets on intestinal 
microflora and performance of Hy-line 
layer hens. American Journal of Science 5: 
159-169. 

23. Hernández, F., García, V., Madrid, J., 
Orengo, J., Catalá, P., Megias, M. D. 
(2006). Effect of formic acid on 
performance, digestibility, intestinal 
histomorphology and plasma metabolite 
levels of broiler chickens. British Poultry 
Science 47: 50-56. 

24. Isolauri, E., Salminen, S., Ouwehand, A. C. 

(2004). Microbial-gut interactions in health 
and disease. Probiotics. Best practice & 
research. Clinical Gastroenterology 18: 
299-313. 

25. Kamran, Z., Sarwar, M., Nisa, M., Nadeem, 
M. A., Ahmad, S., Mushtaq, T., et al. 
(2008). Effect of Lowering Dietary Protein 
with Constant Energy to Protein Ratio on 
Growth, Body Composition and Nutrient 
Utilization of Broiler Chicks. Asian-
Australian Journal of Animal Science 21: 
1629–1634. 

26. Leeson, S., Namkung, H., Antongiovanni, 
M., & Lee, E. H. (2005). Effect of butyric 
acid on the performance and carcass yield 
of broiler chickens. Poultry Science 84: 
1418-1422. 

27. Olnood, C. G., Beski, S. S. M., Choct, M., 
Iji, P. A. (2015). Use of Lactobacillus 
johnsonii in broilers challenged with 
Salmonella sofia. Animal Nutrition 1: 203-
212. 

28. Pascual, M., Hugas, M., Badiol, J., 
Monfort, J. M., Garriga, M. (1999). 
Lactobacillus salivarius CTC2197 prevents 
Salmonella enteritidis colonization in 
chickens. Applied Environ Microbio 65: 
4981-4986. 

29. Patterson, J. A., Burkholder, K. M. (2003). 
Application of prebiotics and probiotics in 
poultry production. Poultry Science 82: 
627-631. 

30. Rajmane, B. V. (2000). Efficacy of protexin 
on performance of broilers. Parel Mumbai, 
Bombay Veterinary College, Born 
Veterinary 14:542. 

31. Reid, G., Friendship, R. (2002). Alternative 
to antibiotics use: Probiotic for the gut. 
Animal Biology 13: 97-112. 

32. Ricke, S. C. (2003). Perspectives on the use 
of organic acids and short chain fatty acids 
as antimicrobials. Poultry Science, 82:632-
639. 

33. Samli, H. E., Senkoylu, N., Koc, F., Kanter, 
M., Agma, A. (2007). Effects of 
Enterococcus faecium and dried whey on 
broiler performance, gut histomorphology 
and microbiota. Archives of Animal 
Nutrition 61: 42-49. 

34. SAS. (2003). User's guide: Statistics 
(Version 9.1): S.A.S Institute Cary, NC. 

35. Thompson, j. L., Hinton, M. (1997). 
Antibacterial activity of formic and 



 04 ...دشر درکلمع رب کیتویبورپ و هکرس رثا

 

propionic acids in the diet of hens and 
salmonellas in the crop. British Poultry 
Science 38:159-165. 

36. Yoon, C., Na, C. S., Park, J. H., Han, S. K., 
Nam, Y. M., J.T., K. (2004). Effect of 
feeding multiple probiotics on performance 
and fecal noxious gas emission in broiler 
chicks. Korean Journal of Poultry Science 
31: 229-235. 

37. Yu, B., Liu, J. R., Chiou, M. Y., Hsu, Y. R., 
Chiou, P. W. S. (2007). The effects of 
probiotic Lactobacillus reuteri Pg4 strain on 
intestinal characteristics and performance in 
broilers. Asian Australasian Journal of 
Animal Science 20: 1243-1251. 

 



 
 

  
       
Journal of Veterinary Microbiology, Volume 13, Issue 2, 2017 

 

 
 
 

Effect of Vinegar and Probiotics on Growth Performance, Chyme pH and 
Lactobacillus Population of very Young Broiler Chicks 

 
Allahdo, P.1, Zarghi, H.2,*, Kermanshahi, H.3, Edalatian Dovom, M.R.4 

 
1. MSc graduated, Department of Animal Science, faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 

Mashhad, Mashhad, Iran 
2. Assistant professor, Department of Animal Science, faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 

Mashhad, Mashhad, Iran 
3. Professors, Department of Animal Science, faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, 

Mashhad, Iran 
4.Assistant professor, Department of Food Science Industry, faculty of Agriculture, Ferdowsi 

University of Mashhad, Mashhad, Iran 

Received Date: 4 June 2016    Accepted Date: 4 January 2018 

Abstract: This experiment was carried out to evaluate the effects of adding vinegar to 
drinking water (DW) and probiotic to starter diet (SD) on growth performance, 
gastrointestinal tract (GIT) contents pH, and ileal lactobacillus population of broiler chicks. 
A total of 330 one-day-old male Ross-308 broiler chicks were used in a completely 
randomized design (CRD) experiment consisted of 6 treatments with factorial arrangement 
2×3 and 5 replicates of 11b each. Treatments consisted of 2 levels of adding probiotic zero 
and 0.1% “1×1010 CFU lactic acid/g of supplement” to SD and 3 levels of adding vinegar 
zero, 1 and 2% “5% acetic acid concentration” to DW. A corn-soybean meal based diet was 
formulated to meet the nutrient levels suggested by Ross-308 (2015). The study lasted from 1-
10d of age. At the 10th day of age’s one bird from each experimental unit (5 for each 
treatment) were randomly selected and were slaughtered for evaluation GIT content pH, and 
ileal lactobacillus population. In the birds were fed supplemented diet with probiotic 
combination drunk supplemented water with 1 and 2% vinegar levels feed intake (FI) and 
feed conversion ratio (FCR) were significantly lower than birds fed diet and drunk water 
without any supplementation. In the birds were fed supplemented diet with probiotic and or 
were drunk supplemented water with vinegar, ileal lactobacillus population were significantly 
higher than birds fed diet and drunk water without any supplementation. The addition vinegar 
to DW and probiotic to SD, and their interaction effects were not significant on the pH of GIT 
contents. In conclusion, drinking water supplementation with vinegar and or starter diet 
supplementation with probiotic will improved ileal benefit microbial flora and feed efficiency 
of broiler chicks. 
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