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 ایشيرشا و زنژوتیسونوم ايرتسیل یور ميزوزیل و نیسین یيايرتکاب دض رثا یسررب
 دارگ یتناس هجرد 42 یامد و فلتخم یاهpH رد یلک

 
 3یقراش دازهب ،2رهم یدیشر هدازآ ،1*یقاتشم للهادمح

 
 ناریا ،دركرهش ،دركرهش هاگشناد ،یكشزپماد هدكشناد ،ییاذغ داوم یفيك لرتنك و تشادهب هورگ،رايشناد -1

 ناریا ،دركرهش ،دركرهش هاگشناد ،یكشزپماد هدكشناد ،ییاذغ داوم یفيك لرتنك و تشادهب دشرا یسانشراك  تخومآ شناد -2
 ناریا ،دركرهش ،دركرهش هاگشناد ،مولع هدكشناد ،یسانش تسیز هورگ ،داتسا -3

 12/2/26 :شریذپ خیرات  1/2/96 :تفایرد خیرات

 هدیكچ
  تروکص ناسنا بارب اه نآ تيوس و ییاز نا رس صوصخ رد  ك یلوبق  باق باه ثحب و یتعنص ییايويش داوم زا هدافتسا ءوس تارثا  ب  جوت اب
      کماوع و از براکويب مارکجا راکهم ای دشر زا بريگولج روظنم  ب .دراد دوجو یعيب  هدنرادهگن داوم زا هدافتسا  ب ینوزفا زور  قلاع ،تسا  تفرگ
       کب  کعلاطم نکیا گتکسا ماکجنا لاح رد زين رضاح لاح رد و  تفرگ تروص یعيب  باه هدنرادهگن زا هدافتسا اب یناوارف تااياحت ییاذغ داوم داسف
 MIC  نيکيعت نينچوه و زنژوتيسونوم ایرتسيل و یلك ايشیرشا باه برتكاب دشر نازيم رب نيسين و میزوزيل فلتخم باه تظلغ ريثأت یسررب روظنم
      ،رفکص ) مأوکت و اکهنت تروکص  کب نيسين و میزوزيل فلتخم باه تظلغ  علاطم نیا رد گتفرگ ماجنا قوف باه برتكاب رب تابيكرت نیا MBC و
 ،pH 0/0، 9     شکش رد یهاگکشیامزآ طیارکش رد ( رکتيل یليم رب مرگوركيم 1110 ،1102 ،1021 ،029 ،0/213 ،02/901 ،31/22 ،91/63 ،30/61
    اکب اکه برتكاکب دشر نازيم بور تابيكرت رثا تئارق و دارگ یتناس  جرد 02 بامد رد و نشولیادوركيم شور  ب ،دوب هدش ميظنت 2 و 0/2 ،2 ،0/9
  رکتوك  زنژوتيکسونوم ایرتسيل بور نيسين و دراد یلك ايشیرشا بور برتوك ريثأت میزوزيل  ك داد ناشن  صاح شیاتن گدش ماجنا ردیر ازيلا زا هدافتسا
 گدش MIC شهاك بجوم نيیاپ باه pH رد نيسين و میزوزيل مأوت هدافتسا گتشاد ريثأت

 
 یلک ایشيرشا ،زنژوتیسونوم ايرتسیل ،ميزوزیل ،نیسین :یدیلک تاملک

     یقاتشم للهادوح :لوئسم هدنسیون *

 01221213161 :نفلت ناریا ،دركرهش ،دركرهش هاگشناد ،یكشزپماد هدكشناد ،ییاذغ داوم یفيك لرتنك و تشادهب هورگ    :سردآ
  moshtaghi@vet.sku.ac.ir:کينورتكلا تسپ
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 همدقم
  و یتعنکص ییايويش داوم زا هدافتسا ءوس تارثا  ب  جوت اب
    و یکیاز نا رکس صوکصخ رد  ك یلوبق  باق باه ثحب
       کقلاع ،تکسا  کتفرگ تروکص ناکسنا بارب اه نآ تيوس
   دوکجو یکعيب  هدنرادهگن داوم زا هدافتسا  ب ینوزفا زور
  ککتيوك  ليککسو  ککب (E.C.3.2.1.17) میزوزککيل گ(21) دراد
 زاديماروم مان  ب قلاووعم و تسا هدش بدنب  اب  اه میزنآ
    هرکيجنز ککی  رکم مخت هديفس میزوزيل گدوش یم هديمان
 0     کك تکسا  نيمآديکسا 621 زا  كشتم یكت بديتپپ یلپ
 نوککتلاد110/01 یلوککكلوم نزو اککب بديفلوککس بد دککنويپ
   یکم رادکیاپ و تخس یویزنآ ،میزوزيل میزنآ گ(21) دراد
      میزکنآ نکیا ککیژولویزيف باکمد رد  کك بوحن  ب  دشاب
 3/11  اکت 2/1  باکه pH   زا ار براتخاکس رکييرت  نوگ  يه
   اکت ،ککیژولویزيف pH      کنماد رد یکفر  زا و هدادکن ناکشن
 ار براتخاس رييرت  نوگ  يه دارگ یتناس  جرد 22 بامد
        نویدکم ار لااکب برادکیاپ نکیا میزوزکيل گدکهد یکون ناشن
 باهدککنويپ نيککنچ مککه و بديفلوککس بد دککنويپ 0 روککضح
       نيمآديکسا نيکب زکیرگ  آ باکه شنكناکيم و ینژورديه
  بديفلوکس بد باهدنويپ  ك نیا اب گتسا میزنآ نیا باه
 هدننك نوگرگد  ماوع  باام رد میزوزيل برادیاپ ثعاب
  ککماوع طککسوت اهد  ککنويپ نککیا یککلو دنوککش یککم اککمرگ و
 گ(02) دنور یم نيب زا هدننكايحا و تناتكافروس
  رککيظن برادککهگن نیوککن باککه شور زا هدافتککسا ،هزورککما
   هاکگیاج یهاکيگ باه زناسا و اه نيسویرتكاب زا هدافتسا
  اکه نيسویرتكاب گدنا هدرك اديپ ییاذغ عیانص رد با هژیو
 ناوککنع  ککب بککلغا  ککك دنتککسه ییاهدککيتپپ اککی اککه نيئتورککپ
   اذکغ یکنویا بااترا تهج یشزرا اب یكیژولويب باهرازبا
      ییاذکغ داوکم رد اکه برتكاکب دکشر هدننك راهم و دشر و
      نيکسين ،اکه نيکسویرتكاب نکیا زا یکكی گدنوش یم هدافتسا
   طکسوت  کك تسا بديتپپ و ويتكاويب بيكرت نيسين گتسا
  گ(22)دوش یم ديلوت ديسا کيتكلا باه برتكاب زا یخرب

    طکسوت و تکسا  کتفرگ رارق  علاطم دروم یبوخ  ب نيسين
 ،01   ) دوکش یکم دکيلوت   زيکتكلا سوکكوكوتكلا برتكاب
  ککلوج زا کککيتكلا ديککسا باککه برتكاککب زا گ(13 ،13 ،21
    هرکيغ و سوكوكویدکپ ،سوليکسابوتكلا ،سوكوكوتكلا
  ینويتاکك بديتپپ کيتويب یتنآ نيسين ،دوش یم ديلوت زين
 نورد  ککالح 0  ماککش  ککك  ککنيمآ ديککسا 03 زا  ککك تککسا
  بارکب نيسين گ(12) تسا هدش  يكشت دشاب یم یلوكلوم
  با هداکم ناونع  ب 2261 لاس رد زرگور طسوت راب نيلوا
   سوكیراکگلوب سوليکسابوتكلا دشر زا بريگولج تهج
      تکيلاعف فکي   کك نکیا تکلع  ب یلو گتسا هدش یفرعم
      ،ندکب تاکعیام رد مکك تکيللاح ،مکك نآ یبوركيم دض
    مدکع و شراوکگ هاگتکسد باه زائتورپ طسوت نآ  یزجت
  یکكينيلك فادها بارب کیژولویزيف pH رد نآ برادیاپ
  رد گتکفرگن رارق  جوت دروم 1061 لاس ات ،دوب بسانمان
      زاکگ  يكکشت زا نيکسين  کك داد ناکشن زیره 1061 لاس
    رد گدکنك یکم بريگوکلج مویدیرتسلك طسوت هدش ديلوت
       لاکس رد و ،دکش دکيلوت تراکب و نيکلپآ طکسوت ناتسلگنا
 Food and بزرواککککشك و اذککککغ نامزاککککس 6961

Agriculture Organization (FAO) نامزاککککس و 
 World Health Organization  یناککهج تککشادهب

(WHO) هداککم ناوککنع  ککب ار نيککسين زا هدافتککسا ،قاكرتککشم 
    گدکندرك دکيیأت ییايويکش داوم باج  ب ییاذغ هدنرادهگن
 رد   زاکجم یکندوزفا ناونع  ب 2261 لاس زا نيسين نیاربانب
     تکسا هدکش هدافتکسا یکنبل تلاوصحم رد و ییاذغ داوم
    نيکااحم رتکشيب  ليکسو  ب  ك ییاهرايعم زا یكی گ(61،0)
     دکض  کماوع ییاکیرتكاب دکض تيلاعف بريگ هزادنا تهج
 تظلغ  قادح بريگ هزادنا ،ددرگ یم هدافتسا  وركيم
 MIC ( Minimum inhibitory   اکی دکشر یگدننكراهم

concentration ) اکب طابترا رد بددعتم تاعلاطم گتسا  
       هدکش ماکجنا یکعيب   ورکكيم دکض  کماوع MIC نييعت
    مادکك رکه  ورکكيم دض  ماوع  ك نیا  ب  جوت اب تسا
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 ،دنشاب یم اه مسيناگراوركيم بور توافتم تارثا باراد
crandal  رکب ار ميساتپ تابروس و نيسين رثا ناراكوه و  

  ب و دارگ یتناس  جرد 35 بامد رد زنژوتيسونوم ایرتسيل
 رد داوم نیا اما .دندرك یسررب رينپ رد تعاس 48 تدم
  Davies گ(11) تشادن رثا برتكاب رب هدننك راهم تظلغ
 رثوم رو   ب ار زنژوتيسونوم ایرتسيل دنتسناوت ناراكوه و
 گ(21) دننكراهم دارگ یتناس  جرد 2-9 بامد رد رينپ رد
 طسوت زنژوتيسونوم ایرتسيل برتكاب رد نيسين  ب تمواام

Davies  و (21) ناراكوه و Harris  (21)  ناراکكوه و 
 رد  ك دنداد ناشن زين Smid و Pol گتسا هدش شرازگ
 سوئرس سوليساب تيساسح دارگ یتناس  جرد 8 بامد
 بامد رد اما  تسا نيسين  ب زنژوتيسونوم ایرتسيل زا رتشيب

 گ(22) تکسا   باکشم تي کساسح  دارکگ ی تناکس   کجرد 21
  تبکسن زنژوتيسونوم ایرتسيل فلتخم باه  یوس تمواام
 و  رکصن گ(03 ،91) تکسا  هدکش  شرازکگ ز کين ني کسين   کب
 زنژوتيسونوم ایرتسيل تيساسح  ك دنداد ناشن ناراكوه
 تي کساسح زا رينپ  خاد رد و لاچخی بامد رد نيسين  ب
   کعلاطم رد گ(9) تکسا  رکتوك  هاگکشیامزآ طی ارکش رد نآ
 و ني کسين ییا کیرتكاب  دکض ت کيلاعف  ،ناراکكوه و برصبم
 ییايوي کش ب اکه  هدکنرادهگن  تکظلغ  شهاکك رد نآ ريثأت
 و  سوکئروا سوكوكولي فاتکسا ب اکه برتكاب  يلع ،شیار
 ناوت یم  ك داد ناشن و دش یسررب  زنژوتيسونوم ایرتسيل
  داوکمرد  ررکض ی کب  هدکنرادهگن  ککی  ناوکنع   کب نيسين زا
 ییايوي کش باه هدنرادهگن تظلغ و درك هدافتسا ییاذغ
 میزوز کيل و ني کسين زا  مأوکت  هدافتکسا  گ(0) داد شهاك ار
  ندکش   تکشك  مکسيناكم  تکبثم  مرکگ ب اکه ب رتكاکب  يلع
    دیدکشت بارکب نیارباکنب  گ(11) دوکش ی کم ت کیوات برتكاب
       یکپ زکين و رگیدکكی اکب  کماوع نکیا ندوون مأوت ،تيلاعف
         کتفرگ رارکق نيکااحم رظندکم اکهنآ مأوکت تارکثا  ب ندرب
     طیارککش رد فدککه نککیا اککب زککين رککضاح  ککياحت گتککسا
 گدش ماجنا یهاگشیامزآ

 اه شور و داوم
 یيايرتکاب حیقلت نازیم نییعت
  یلكايکشرشا   ماکش    کك  کعلاطم دروم باه برتكاب ادتبا

RTCC1132 ( بزاس مرس و نسكاو وتيتسنا زا هدش  يهت 
   هدکش  کيهت ) ATCC 3011زنژوتيسونومایرتسيل و ( بزار
      رد دنکشاب یکم ( بزار بزاکس مرکس و نکسكاو وتيتسنا زا
    طیارککش رد و دککش هداد تککشك راککگآ بوککس کککيتپیرت
        یکلا  کس یناکمز  کصاوف رد و دندکش برادکهگن لاکچخی
 گدندش یم تشك دیدجت ،تيلاعف ظفح بارب ، تفه راهچ
 برتكاب نويسناپسوس زا کت  نگرپ ندروآ تسد  ب بارب
      رد گدکش هداد یکطخ تکشك بذکرم راکگآ طيحم رد ،اه
      اکه برتكاکب زا مادکكره زا ،ککت  کنگرپ  س ،دعب  لحرم
  یکليم 0  بوکتحم شیامزآ باه  لول رد و هدوون تشادرب
 02  زا زککپ گدندککش تککشك  ارککب بوککس کککيتپیرت رککتيل
 بارب ،دارگ یتناس  جرد 23 رد براذگ  ناخمرگ تعاس
     ) بروکن  ذکج ،رکتيل یکليم ره رد برتكاب دادعت نيوخت

Optical density) زا هدافتکسا اب ،اه برتكاب باه تشك  
  (AWARENESS Technologinic ردکیر ازيلا هاگتسد
  نيکيعت رتمونان 139 جوم لو  رد (اكیرمآ روشك تخاس
 گدندش
 نیسین
    یردکلآ اوگيکس تكرش زا دصرد 0/2 نيسين ردوپ ادتبا 
 و دش  ح  یرتسا رطام  آ رد (اكیرمآ روشك تخاس)
    یرتکسا رکتموركيم 00/1   ککیژولويبوركيم رکتليف طسوت
 ،91/63 ،30/61  ،رفکص نيسين  تفرراك  ب باه تظلغ گدش
31/22، 02/901، 0/213، 029، 1021، 1102، 1110 
 گدوب رتيل یليم رب مرگوركيم
 ميزوزیل
 تخاککس)  یردککلآ اوگيککس تكرککش زا ار میزوزککيل ردوککپ
     یرتکسا رکطام  آ رد و هدکش برادیرخ (اكیرمآ روشك
   یرتکسا 00/1    ککیژولويبوركيم رکتليف طکسوت و دش  ح
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 ،30/61 ،رفککص میزوزککيل  ککتفرراك  ککب باککه تککظلغ گدککش
91/63، 31/22، 02/901، 0/213، 029، 1021، 1102، 
 گدوب رتيل یليم رب مرگوركيم 1110
 ميدییییس تافییییسف (نوپماییییت) رفاییییب هیییییهت

(NaH2PO4)میظنت pH 7 و 5/6 ،6 یاه 
           اککب رلاوککم یککليم 10 میدککس تافککسف نوپماککت  ککيهت تککهج
2 pH=، 06/1 آ برادککام رد میدککس تافککسف زا مرککگ  
  رکتم pH هاگتسد  ليسو  ب و ددرگ  ح ريطات راب ود رطام
  هدناکسر 2   کب نوپمات pH ،لامرن NaOH 1/1 ندوزفااب و
   رد ،رکيطات راکب ود رطام  آ ندرك  فاضا اب زپس و دش
      لاکچخی رد و دکش هدناکسر مکجح  کب یس یس 102 نولاب
    نيکوه  کب زکين 0/9 و 9 ب اکه pH بارب گدیدرگ برادهگن

 HClزا نآ pH     ميکظنت بارکب یکلو دکیدرگ  وع تروص
 گدش هدافتسا زين لامرن 1/1
 ميدس تاتسا رفاب هیهت
 121/1 ،رلاوککم 01/1 میدککس  تاتککسانوپمات  ککيهت تککهج
    رد تاتکسا میدکس مرکگ 1/1   اکب ار کيتکسادي سا یکس یس
   ليکسو    کب و دکیدرگ  ح ريطات راب ود رطام  آ برادام

pH 0/0  ب رتم pH= آ ندرکك  فاکضا اکب و دش هدناسر     
    مکجح  کب یکس ی کس 102     نولاکب رد ،رکيطات راکب ود رکطام
 گدیدرگ برادهگن لاچخی رد و دش هدناسر

 Na2HPO4 (نوپمات) رفاب هیهت
          بارکب رلاوکم یکليم 10  میدکس بد   تافکسف رفاکب  يهت بارب
2 pH=، 20/0 آ برادام رد میدس بد تافسف زا مرگ  
  رکتم pH هاگتسد  ليسو  ب و ددرگ  ح ريطات راب ود رطام
  هدناکسر 2    کب نوپماکت pH  ،لاکمرن NaOH 1/1 ندوزفا اب
 رد ،  رکيطات راکب ود رطام  آ ندرك  فاضا اب زپس و دش
      لاکچخی رد و دکش هدناکسر مکجح  کب یس یس 102 نولاب
 گدیدرگ برادهگن
 
 

 MIC نییعت
 Microdilution  )  ارککبوركيم تککقر شجنککس شور

broth assay) و میزوزيل یبوركيم دض رثا یسررب بارب 
 ايشیرشا  و زنژوتيسونوم ایرتسيل باه برتكاب بور نيسين
 ،pH 0/0، 1/9   ودارکگ یتناکس  کجرد 02  باکمد رد  یکلك
 گ(2 ) تککفرگ رارککق هدافتککسا دروککم 1/2 و 0/2 ،1/2 ،0/9
     تکيفري اکب نریاتکسا یکلپ با  ناخ 96  یرتسا باه تيلپ
     و میزوزکيل هرکيخذ لوکلحم گدکش هدافتسا رتيلوركيم 113
    یرتکسا رکتليف زا روبع اب g/ml µ 11111تظلغ اب نيسين
  زا رکتيلوركيم 101  گدکش فاص mµ 00/1 ذفانم اب ییاشغ
     اکب لوا نوتکس زا ککهاچ رکه  ب نيسين و میزوزيل لولحم
 lµ  زپکس گدکش هدافتسا  لاناك دنچ روتپيپ کی زا هدافتسا
   هدکش  فاکضا لوا نوتس  ب TSB تشوگبآ طيحم زا 101
       زا رياکنتم باکه ککهاچ  کخاد عیاکم اکب  ماك رو   ب و
   کنوون  lµ 101 نآ زا زپ گدش طولخم راب هد مود نوتس
    بارکب گدکش طوکلخم و    فاکضا براکنك نوتس  ب و  تشادرب
   زکج  کب .     دکش ماکجنا تکقر رکبارب ود باکه کهاچ یماوت
   کب 21       نوتکس و برتكاکب دهاکش ناوکنع  کب  کك 11 نوتس
 نیا  جيتن رد گدندش  تفگ راك  بتشك طيحم دهاش ناونع
 1 زا نيسين و میزوزيل تظلغ نایدارگ ،بزاس تقر  نوگ
 11     گدککمآ تککسد  ککب تککيلپ رککسارس رد mg/ml 11 اککت
       باکه برتكاکب زا مادکك رکه تکشك طيکحم زا رتيلوركيم
 رد تعاس 02 تدم  ب نويسابوكنا زا زپ شیامزآ دروم
 دروم هدام دهاش  ك 11 کهاچ ءزج  ب تيلپ کهاچ ره
 cfu/ml ییاهن  صاح تظلغ اب 21 کهاچ و دوب  علاطم

11     کب روتاکبوكنا رد رتيتوركيم تيلپ گدندش هداد تشك 0
    کناخ مرکگ دا   رکگ یتناکس  کجرد 02 رد تعاس 20 تدم
 ELISA)ردیر ازيلا  ليسو  ب ییایرتكاب دشر گدش براذگ

reader) جوکم لوک  اب  ذج رد رييرت و   nm139 هزادکنا  
     و میزوزکيل تکظلغ نیرکتوك ناوکنع  ب MIC گدش بريگ
     شیاککمزآ دروککم باککه برتكاککب دککشر راککهم رد نيککسين
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     تکسد نآ تاکیوتحم زا رکتيلوركيم 10 گدوش یم  خشم
    تکشك طيکحم بور دندکشن راد  كل  ك ییاه کهاچ زا
    گدکش  هداد تکشك دکشر راهم ديیات بارب MHیصاصتخا
   و دوکش یکم ماجنا راب ود برتكاب ره بارب MIC شجنس
        راککب  کس فکلتخم دراوکم زا مادکك رکه شجنکس نيکنچوه
 میزککنآ تککيلاعف مود  ککلحرم رد گ(23)تککسا هدککش رارککكت
   یتناکس  کجرد 02  رد قوکف pH   و اکه تکظلغ رد میزوزيل
  بارکب گ(2  ) تکسا هدکش یبایزرا ردیر ازيلا  ليسو  ب دارگ
 بور رککب برتكاککب باککه ینوککلك دادککعت زککين MBC نيککيعت
 گدندش شراوش MH تشك طيحم
 یرامآ لیلحتو هيزجت
  رازکککفا مرکککن زا هدافتکککسا اکککب براکککمآ  کککيلحت و  کککیزجت

Sigmastatدککش ماککجنا  ککفر  کککی زناککیراو شور زا و 
 گ(2)
 جياتن
 و نيککسين ییاککیرتكاب دککض رککثا یباککیزرا زا  ککصاح شیاککتن
 02   باکمد رد تاکبيكرت نیا  ك داد ناشن قاماوت و میزوزيل
  یکلك ايشیرشا باه برتكاب دشر بور دارگ یتناس  جرد
  تيکصاخ TSB   تکشك طيکحم رد زنژوتيسونوم ایرتسيل و
  نيککنچوه تککسا  تککشاد شیازککفا اککه نآ ییاککیرتكاب دککض
 باه مسيناگراوركيم برون  ذج رد براد ینعم توافت
 و دهاککش باککه هورککگ نيککب فککلتخم باککه pH رد رککضاح
  گ(p<0.05) تشاد دوجو یشیامزآ باه هورگ
 :یلك ايشیرشا بارب3 و 1،2 رادوون  باطم

 یلك ايشیرشا دشر بور نيسين براهم رثا اهpHیماوترد
  ك دوب 2 نيسين دركلوع باربpH نیرتهب اما دش  ظحلام
    هدککش برتكاککب دککشر راککهم ثککعاب اککه تککقر یماککوترد
  ککباق شهاککك موککوجمرد میزوزککيل اککما گ(p<0.05)تککسا
     باکه تکقر رد اکما هدادکن ناشن برتكاب دشر رد یهجوت
 2 زککج  ککب عککقاومرثكا رد میزوزککيلµg/ml 1102 و 1110
=pHتشاد یلوبق  باق دركوع(p<0.05) نکیا بيكرت و  
  تکشاد ار دركوع نیرتهب 0/2 و 2 باهpHرد هدنرادهگن
(p<0.05)گ 
 :زنژوتيسونومایرتسيل بارب 9 و 0 ،0 باهرادوون  ب 
 pH زنژوتيسونوم ایرتسيل بور نيسين رثا بارب pHنیرتهب

  گ(p<0.05) تسا 0/2 صوصخ  ب لااب باه
  وعرتهب زنژوتيسونوم ایرتسيل بور میزوزيل pH=0/0 رد
    کب اکه pH   یماکوت اکه نآ بيكرت بارب و (p<0.05)درك
    تکقررد برتكاکب  ذکج شهاكpH = 0/0 رد صوصخ
 گ(p<0.05) دش هدهاشم  يلوا باه
 یم هدید 3 لودج و 9 و 3 باهرادوون رد  ك رو  ناوه
   نآ زا مادکك رکه  ب تبسن میزوزيل و نيسين مأوت رثا دوش
   گدوکب رکتهب 2 و 0/2 باه pH رد صوصخ  ب ییاهنت  ب اه
  ب نيسين  ب زنژوتيسونوم ایرتسيل تيساسح 0 رادوون  ب 
   تيکساسح و دوکب  میزوزکيل اب نآ مأوت رثا زا رتشيب ییاهنت
  دوکب رتشيب میزوزيل و نيسين مأوت بيكرت  ب یلك ايشیرشا
(p<0.05)گ 

 

 
 دارگ یتناس 42 یامد ردTSB تشک طیحم رد یلک ایشيرشا یور نیسین فلتخم یاه تظلغ یيايرتکاب دض رثا 1 رادومن
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 دارگ یتناس هجرد 42 یامد رد TSB تشک طیحم رد یلک ایشيرشا یور ميزوزیل فلتخم یاه تظلغ یيايرتکاب دض رثا  2 رادومن

 
 دارگ یتناس هجرد 42 یامدرد TSBتشک طیحمرد یلک ایشيرشا یور نیسین و ميزوزیل مأوت فلتخم یاه تظلغ یيايرتکاب دضرثا  3رادومن

 
 دارگ یتناس هجرد 42 یامدردTSB تشک طیحمرد زنژوتیسونوم ايرتسیل یور نیسین فلتخم یاه تظلغ یيايرتکاب دضرثا 4 رادومن

 
 دارگ یتناس هجرد 42 یامد رد TSB تشک طیحم رد زنژوتیسونوم ايرتسیل یور ميزوزیل فلتخم یاه تظلغ یيايرتکاب دض رثا  5 رادومن

 
 دارگ یتناس هجرد 42 یامدرد TSBتشک طیحمرد زنژوتیسونوم ايرتسیل یور نیسین و ميزوزیل مأوت فلتخم یاه تظلغ یيايرتکاب دضرثا  6رادومن
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 یلک ایشيرشا و زنژوتیسونوم ايرتسیل یاه یرتکابرد وpH شش رد نیسین یاه MBCو MICنییعت  1 لودج
  نيسين 

pH تظلغ 
(µg/ml) 

8 7/5 7 6/5 6 5/5  
78/12

5 
69/3 78/12

5 
625 1250 1250 MIC یلك ايشیرشا 

78/12
5 

78/125 156/2
5 

625 1250 1250 MBC 

625 312/5 625 2500 5000 5000 MIC زنژوتيسونوم ایرتسيل 
1250 625 2500 5000 0 0 MBC 

 
 یلک ایشيرشا و زنژوتیسونوم ايرتسیل یاه یرتکاب رد و pH شش رد ميزوزیل یاه MBC و MIC نییعت  2 لودج

  نيسين

pH تظلغ 
(µg/ml) 

8 7/5 7 6/5 6 5/5   
1 1 1 1 1 1 MIC یلك ايشیرشا 

1 1 1 1 1 0 MBC 

1 1 1 0 0 0 MIC زنژوتيسونوم ایرتسيل 
0 1 0 0 0 0 MBC 

 
 یلک ایشيرشا و زنژوتیسونوم ايرتسیل یاه یرتکاب رد و pH شش رد نیسین و ميزوزیل مأوت یاه MBC و MIC نییعت  3 لودج

   میزوزيل + نيسين

pH تظلغ 
(µg/ml) 

8 7/5 7 6/5 6 5/5  
5000 39/06 156/25 625 1250 19/53 MIC یلك ايشیرشا 
5000 78/125 312/5 1250 1250 156/25 MBC 

39/06 5000 2500 5000 0 2500 MIC زنژوتيسونوم ایرتسيل 
78/125 5000 5000 5000 0 5000 MBC 

 
 یریگ هجیتن و ثحب
 تککيلاعف Hoover و Chen تاککعلاطم ساککسا رککب

  تکلع   کب یی اذکغ طيحم رد تسا نكوم اه نيسویرتكاب
  ءازکجا   کب نآ لاصتا ،نيسویرتكاب اب و تيللاح رد رييرت
 راهم اهزائتورپ طسوت نيسویرتكاب ندش لاعف ريغ و اذغ
 نيیاپ بامد رد نيسين تيلاعف  ك لاح نيع رد .(6)دوش
 ب اکه  ی وکس ءاشغ نيیاپ بامد رد نوچ دبای یم شهاك
 ب اکه  ی وکس   کب  تبکسن ب رکتوك بری ذکپ  فاکطعنا مواام
 ینبركورديه باه هريجنز رييرت  جيتن رد گدنراد ساسح
 نيیاپ بامد رد و مواام باه  یوس رد  ك ءاشغ باهديپيل
  هداکم  لاکاتنا  و  تفای شهاك ءاشغ تيلايس ،دهد یم خر
  عناکم و دريگ یم رارق ريثات تحت لولس  خاد  ب ییاذغ
 .(02)دوش یم برتكاب لولس  ب نيسين دورو

Mastromatteo تارکککثا ،1112 لاکککس رد ،ناراکککكوه و 
 EDTA  (mix1: 102و نيککسين ،میزوزککيل یبوركيمدککض

ppm102 ،میزوزيل ppm 0 ،نيسينMm EDTA،Mix2 

: 110 ppm110 ،میزوزيل ppm0  ،نيکسين EDTA Mm) 
      ،اوکه رد هدکش بدکنب  تکسب  رمرتکش  تاپ برتكاب دشر رب
     کك دکنداد رارکق یسررب دروم  تفایرييرترفسوتا 2 و ءلاخ
     تارکثا نیرکتهب نيکسينو میزوزکيل مك تظلغ اب ی ولخم
     و میزوزکيل لااکب باکهتظلغ و داد ناکشن ار یناديسكا یتنآ
-off   نيکنچوه  گداد ناکشن ار گنر نازيم نیرتشيب نيساين

odors تککحت باککه  ککنوونزا رککت عیرککس هدککشنراويت  ککتاپ  
 میزوزيل یبوركيم دض کیژرنيس تيلاعف گ(22) دوبراويت
(102 ppm)،نيککککککسیان (102 ppm)، وdisodium 

ethylenediaminetetraacetic acid EDTA ( 
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12Mm ) نژوتاکپ و   زنژوتيکسونوم ایرتکسيل   برتكاکب  کيلع  
    رد هدکش بدکنب  تکسب  رمرتش رد تشوگ ییایرتكاب باه
  دککض راککويت گدککنداد رارککق  ککعلاطم دروککم ار ءلاککخ و اوککه
    رمرتکش  کتاپرد  زنژوتيکسونوم ایرتسيل تيعوج یبوركيم
 / log CFU 2>) اپورا  یداحتا درادناتسا دح زارتوك  ب

g) گ(32) تسا هداد شهاك 

Park برتكاکب دکض تکيلاعف  ك دندرك تباث ناراكوه و    
     کك دوکش تکیوات نازوتيك  ب قاحلا اب دناوت یم میزوزيل
       عیانکص رد ار داوکم نکیا زا هدافتکسا دکناوت یکم  لأسم نیا
 ريثأککت ناراککكوه و Smith گ(92) دککهد شیازککفا ییاذککغ
 زنژوتيککسونوم ایرتککسيل  دککشر رککب ار ترارککح و میزوزککيل
      ناوکنع  کب دکناوت یکم میزوزکيل ،دندرك داهنشيپ و یسررب
   درکس  کك ییاهاذغ رد برتكاب نیا لرتنك رد هدنرادهگن
   دکض رکثاWhite  گ(33 ) دوکش هدافتسا ،دنوش یم فرصم
 نيسين اب (Phosvitin)نيتیوسوف و لوركاوراك ییایرتكاب
  ییاذکغ باه نژوتاپ بور یبيكرت تروص  ب ای ییاهنت  ب
  شیاکتن ساسا رب و داد رارق  علاطم دروم ار ناسنا با هدور
     نيتیوکسوف زا هدافتکسا تکفرگ  کجيتن تاعلاطم زا  صاح
    یبوکخ  يکسناتپ باراد یکبيكرت تروص  ب لوركاوراكو
   پوکس رد دوکجوم ییاذغ باه نژوتاپ دشر لرتنك بارب
     اکب ییاذکغداوم رد یکبوركيم یکنویا داجیا و چراق و زايپ
 بتارم  ب نيتیوسوف و نيسين بيكرت گدنتسهرطخ  يسناتپ
    رکتوك پوکس رد نژوتاکپ  ماوع دشر زا بريگولج بارب
     و نيکسين ماوکت رکثا ناراکكوه وTong  گ(93 ) تکسا رثوم
  سوكوكوتپرتکسا بور نیدیزگهرلك ای و دیارولف میدس
   دکندرك یباکیزرا ار (Streptococcus mutans) زناتوم
 بجوم دیارولف میدس و نيسين بيكرت  ك دنتشاد نايب و
  ،دوکش یم زناتوم سوكوكوتپرتسا  ب برتدیدش بيسآ
 (antibiofilm    ) مليفوکيب یکتنآ شیاکمزآ رد نیارکب هولاع
 بور برتدیدش بديسویرتكاب رثا دیارولف میدس اب نيسين
   ناوکت یکم  ك دنتشاذگ زناتوم سوكوكوتپرتسا مليفويب

      تککهج ییاککهوراد دککيلوت بارککب یککبيكرت تروککص  ککب
 گ(03) درککك هداف   تککسا نادککند یگديککسوپ زا بريگوککلج

Govaris ککککنوپ ییاککککیرتكاب دککککض رککککثا ناراککککكوه و  
 لانوولاکککس   رکککبارب رد اکککهنآ بکککيكرت و نيکککسين،یهوك
 تککشوگ رد ار ((Salmonella enteritidisزیدککيتیرتنا
   لاکچخی رد بزاکس هريخذ ماگنه رد هدش خرچ دنفسوگ
       ککنوپ بککيكرت  ککك دککنتفرگ  ککجيتن و دککندرك یککسررب
  بوکق یبوركيمدض رثا (IU/g 110) نيسين اب ٪9/1یهوك
  دککصرد و دککنراد زیدککيتیرتنا لانوولاککس  رککبارب رد برککت
   کجرد 0 زا رتلااب دارگ یتناس  جرد 11 رد یگدننكراهم
   تارککثا ناراککكوه و اککونهر گ(01  ) تککسا دارککگ یتناککس
    کب نيکسي  ن و بزاريکش نکشیوآ هايگ زناسا یبوركيمدض
 رد زنژوتيسونوم ایرتسيل  يلع رگیدكی اب یبيكرت و ییاهنت
 رثا  ك دنداد ناشن و دندرك یسررب زرم -بلق تشوگبآ
     کيلع نيکسين اکب یهاروه رد بزاريش نشیوآ یگدنرادزاب
 و  اککبد گ(2  ) دککبای یککم شیازککفازنژوتي ککسونوم ایرتککسيل
 تاتککسا بد و نيککسين دنتککشاد ناککيب یککاياحت ردککناراكوه
   زا بوکسنارف زکس براگدنام هرود ی  دنناوت یم میدس
    بريگوکلج زکس داکسف  ماع باه مسيناگراوركيم دشر
 نيککب براد یککنعم ريثاککت ناراککكوه و هداز رککیاز گ(1)دککننك
   باککه لوککسپكونان رد روککصحم و دازآ نيککسين درککكلوع
  شرازکگ ار ییایرتسيل تيعوج شهاك دنور رب یموزوپيل
 نيککسين راککويتود رد pH تارککييرت اککب طاککبترا رد گدککندرك
     تارکييرت دکنور ،یموزوکپيل باکه لوسپكونان رد روصحم

pH یکلو ،دنتکشادن دهاش اب و مه اب براد ینعم فلاتخا   
     کتفه ماکوت رد براد یکنعم توافت ،دازآ نيسين راويت رد
  گ(3 )دککیدرگ هدهاککشم دککيلوت زا زککپ برادککهگن باککه

Silvaرککککثا یککککاياحت رد ناراککککكوه و  nanovesicle-

encapsulatedزنژوتي کسونوم ایرتسيل دشر بور ار نيسين 
  ك دنداد ناشن و دنداد رارق یسررب دروم ريش رد دوجوم
       و  کعف شهاکك و برادکیاپ رکب  کبلغ بارکب نآ زا هدافتسا
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 لرتنك بارب نيیاپ ترارح  جرد بيكرت اب اذغ تلااعفنا
 گ(23  ) تککککسا رثوککککم ريککککش زنژوتي ککککسونوم ایرتککککسيل

Malinowska زا یککخرب بور ار نيککسين و میزوزککيل رککثا  
     یکسررب  کجرد رفکص رکیز بامد و لااب راشف اب اه برتكاب
 361     راکشف رد یکفنم و تکبثم مرکگ باه برتكاب گدندرك
    روکضح رد دارکگ یتناکس  جرد-12 بامد و لاكساپ اگم
   ،دندکش یکسررب mg/ml110 تظلغ رد نيسين و میزوزيل
 زنککسورولف سانومودوککس نيیاککپ باککمد و لااککب راککشف رد
(Pseudomonas flouresence) گدوککب ساککسح نآ  ککب  
 زا  یوس ود دشر لاٌلاوع اما تفای شهاكیلك ايشیرشادشر
 (Staphylococcus aureus) سوئروا سوكوكوليفاتسا
   کك دنداد ناشن ناراكوه وGoodman  گ(12) دوب زيچان
 روضح رد میزوزيل  ليسو  بزناتوم سوكوكوتپرتسا زيل
   زا رتکشيب رکلك بارب و دبای یم شیازفا یندعم باه کون
     رد نيکسين تکيلاعف  کك دندکش  جوتم و گ(31) تسا رولف
    ءاکشغ نيیاکپ باکمد رد نوچ دبای یم شهاك نيیاپ بامد
   یوکس  ب تبسن برتوك بریذپ فاطعنا مواام باه  یوس
      باککه هرککيجنز رککييرت  ککجيتن رد گدککنراد ساککسح باککه
   و مواکام باکه  یوس رد  ك ءاشغ باهديپيل ینبركورديه
    کتفای شهاکك ءاشغ تيلايس ،دهد یم خر نيیاپ بامد رد
   یکم رارکق ريثات تحت لولس  خاد  ب ییاذغ هدام لااتنا و
 گ(02 )دوکش یم برتكاب لولس  ب نيسين دورو عنام و دريگ
 طسوت زنژوتيسونوم ایرتسيل برتكاب رد نيسين  ب تمواام

Davies گدش شرازگ (21)ناراكوه و  Polو Smid ز کين 
    تيکساسح دارکگ یتناکس  جرد 2 بامد رد  ك دناد ناشن
  نيکسين  ب زنژوتيسونوم ایرتسيل زا رتشيب سوئرس سوليساب
 تيککساسح دارککگ یتناککس  ککجرد 12 باککمد رد اککما  تککسا
  ایرتکسيل     فکلتخم باکه  یوکس تکمواام گ(22)تسا  باشم
    شرازکگ زکين نيکسين IU/ml110    کب تبکسن زنژوتيسونوم
  میزوزکيل تيلاعف Hancocok و Chun  گ(03) تسا هدش
  ديکسا     باکه برتكاکب  کيلع رکب مأوت تروص  ب ار نيسين و

 119     جوکم لوک  رد تارکييرت و دکندرك یسررب کيتكلا
      هدافتکسا  کك دکندرك ناکيب و دکندرك بريگ هزادنا رتمونان
  رد براککهم تککظغ  قادککح دوککبهب بککجوم اککه نآ مأوککت
 گ(11     ) دوکش یکم  کناگادج تروکص  کب هدافتسا اب  سیاام

Razavi-Rohani میزوزکککيل رکککثا ناراکککكوه و، BHA 

(Butylatedhydroxyanizole)، کککون، pH ککماوع و  
 نژوتاککپ باککه برتكاککب  ککيلع ار (EDTA) هدککننك  تلاککش
   اکب هارکوه میزوزيل دندرك هدهاشم و هدرك یسررب ییاذغ

BHA روکضح مدکع اکی روکضح رد) اکه برتكاکب دض رب       
EDTA) دوجو اب pH رثا ،رتلااب کون تظلغ و رت نيیاپ 

       باکه هدکننك  تلاکش اکب میزوزکيل گتکشاد برتلااب براهم
   رداکق تارتيکس لورسيلگونوم و تارتيس میدس  ثم رگید
 گ(62)دوبن ندرك راهم  ب
 ثعاب یلك ايشیرشا بور رب میزوزيل رثا رضاح  علاطم رد
     رد ،تکشاد هارکوه  کب ار دکشر شهاك اما دشن دشر راهم
   اکما درکك  وع  نوگ نيوه زين زنژوتيسونوم ایرتسيل دروم
  ایرتکسيل     بور رکب نيکسين رکثا گدوکب رتشيب دشر شهاك نیا
 اککه pH یماککوت رد g/mlµ 1110 تککقر رد زنژوتيککسونوم
       رد ار درکكوع نیرکتهب و تکشاد هارکوه  کب ار دکشر راهم

pH، 0/2 یکلك ايکشیرشا   بور رکب هداکم نیا رثا اما تشاد   
 ،1110 تقر  س رد  قادح اه pH یماوت رد و دوب رتشيب
 =pH 0/2 رد زين و دش هدهاشم دشر راهم 1021 و 1102
  دکشر راهم بجوم 30/16 تقر زج  ب اه تقر یماوت رد
 گدش
    برتكاکب  کيلع میزوزکيل و نيسين زا مأوت هدافتسا نیاربانب 
 مسيناكم و دنهد یم ناشن مهاب براكوه تبثم مرگ باه
    ود نکیا مأوکت ريثأکت گدوش یم تیوات برتكاب ندش  تشك
     تروکص  کب مادکكره زا رکتهب یلك ايشیرشا بور رب هدام
 2 و 0/2  باکه pH    رد صوکصخ  کب درکك  وع  ناگادج
  و دککش اککه نآ ییاککیرتكاب دککض درککكلوع دوککبهب بککجوم
 1021 و g/mlµ 1110، 1102 باکککه تکککقر رد  قادکککح
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    هراوکید راتخاکس  کيلد  ب میزوزيل گدش دشر راهم بجوم
    دککنويپ رککب رککثا اککب و یککفنم مرککگ باککه برتكاککب یلولککس
   دککناوت یککم اککهنت یناكيلگودککيتپپ رلتخاککس بدککیزوكيلگ
   فدکه دروکم ار   تکبثم مرکگ باه برتكاب یلولس هراوید
   باکه برتكاکب بدیراكاس یلپوپيل  یلا دنچره گدهد رارق
   تکسا برتكاکب لولس بور میزوزيل رثا زا عنام یفنم مرگ
 یخرب و نيسين ،میزوزيل  ك تسا هداد ناشن تااياحت اما
    باککه  ککنوگ زا یککضعب بور اککه نيککسویرتكاب زا رککگید
      کب  کك دکنراد ییایرتكابدکض رثا یفنم مرگ باه برتكاب
  نکیا رد رتگرزب ذفانم داجیا و یجراخ  یلا بیرخت  يلد
      زا اکه نيکسویرتكاب ماوکت هدافتکسا ماکگنه هژیو  ب ،هراوید
 رت بوق یتسیژرنيس تروص  ب رثا نيسين و میزوزيل  لوج
    مأوکت ريثأکت نکیا  زنژوتيکسونوم ایرتسيل دروم رد اما  گتسا
  رکثكا رد =pH 0/0    رد طکاف درکكلوع دوکبهب و دوب رتوك
 گدش هدهاشم اه تقر
 ینادردق و ركشت
  هدكککشناد و یککشهوژپ تککنواعم تککیاوح زا ناگدنککسیون
     کك شهوژکپ نکیا ماجنا رد دركرهش هاگشناد یكشزپماد
   و ركککشت ،دوککب دککشرا یککسانشراك  ککمان ناککیاپ بککلاق رد
 گدنیاون یم ینادردق
 :عبانم
 ی کسررب گ(1631) م ،ی کويلع و ش ،ی نابعکش  ا ،ینيسح  ن ، ابد -1

 ناوککنع  ککب میدککس تاتککسا بد و نيککسين زا هدافتککسا ناککكما
  موکلع گب وکسنارف  زکس ب رادکهگن رد ی کعيب  ب اکه هدنرادهگن
90- 63 تاحفص – 3 هراوش - 6 هرود ، یذرت و ییاذغ . 

 یککايلخ نيککسح ،کککيجات  م گس ،یناککحور بوککضر  م ،اککونهر -2
 دض تارثا یسررب گ(2231) م ،برابدازاضر و ف ،بدوراگيس
 و یی اکهنت   کب ني کسين و بزاري کش  نکشیوآ هايگ زناسا یبوركيم
  تکشوگبآرد زنژوتي کسونوم ای رتکسيل   کيلعرب رگیدكی اب یبيكرت
 گ23 هراوش  ،2 لاس ،ییوراد ناهايگ  مانلصف گزرم -بلق

  س ،داژنراککشفا گر گم ،برککفعج گم گس ،بوککضترم  ا ،هدازرککیاز -3
 یسررب گ(1631)بدهم ،یتلاحم بريصنو ف ،بدزی ییاب اب 
 رد  لوککسپكونان و دازآ مرککف ود  ککب نيککسين ییاککیرتكاب دککض رککثا

 دي فکسرينپ ییای رتکسيل ت کيعوج  شهاکك و براگدنام رب موزوپيل
 یی اذکغ عی انکص و  موکلع باه شهوژپ  یرشن گشیلااپارف یناریا
 گ661-161 تاحفص ،3 هراوش ،2 لاس ،ناریا

 گ(1631) گر ،برفککص و ه ،ینيککسح گم ،ییاککضر گا ،هداز  ککلادبع -0
 رگی دکكی  اکب  ماوکت و یی اکهنت   کب بزاري کش نشیوآ و نيسين ريثات
  خرکچ  تکشوگرد  هدکش حي کالت زنژوتيسونوم ایرتسيل تيعوجرب
 ،نار کیا ییاذغ عیانص و  یذرت مولع  لجم گگاف وتيف یهام هدش
31-12 تاحفص ،0 هراوش ،9هرود . 

  یباکیزرا گ(2231) گمگا ،ییابابروپ گف ،هداز کلم گص ،برصبم -0
 داوم ییايويش باه هدنرادهگن تظلغ شهاك بور نيسين ريثات
  تاحفکص3  هراوکش ،دازآ  هاگکشناد یكشزپ مولع  لجم گییاذغ
261-112 . 

 یباککیزرا گ(9231) گا ،بوککحن و گر  ،هاککشنامرك برککسك گآ ،رککصن -9
  هدکش ادج زنژوتيسونوم ایرتسيل برتكاب بور رب نيسين ییآراك
 گ رکينپ رد  یکلآ  باکه  ديکسا زا یخرب  ب تبسن تمواام و ريش زا
 گ012-961 تاحفص ،12هراوش ،ناریا یسانش تسیز  لجم
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Abstract 
In order to prevent or inhibit the growth of pathogenic objects and factors of food spoilage, 
great deal of research has been done by using natural preservatives and currently is 
performed. This study has been done to investigate the effect of different concentrations of 
lysozyme and nisin on the growth rate of the bacteria Escherichia coli and Listeria 
monocytogenes and also determination of MIC and MBC of this combinations on these 
bacteria.In this study, various concentrations of lysozyme and nisin was set in form of alone 
concentration and in combination concentration (0, 19.53, 39.06, 78.13, 156.25, 312.5, 625, 
1250, 2500, 5000) in vitro conditions and pH 5.5, 6, 6.5, 7, 7.5 and 8.These actions was done 
in microdilution method at 24 ° C and reading the combined effect on the growth of bacteria 
was performed by using ELISA reader.The results showed that lysozyme is less effective on 
the E. coli and nisin have less effective on the L.monocytogenes. The combined use of 
lysozyme and nisin at low pH was decreased MIC. 
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