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 13/2/26:شریذپ خیرات  12/3/96:تفایرد خیرات
   هدیكچ
  تاکعلاطم گدشاب یم یشرورپ روي  ،یلكايشیرشا برتكاب زا یشان باه تنوفع قاصوصخ و ناسنا رد ییایرتكاب باه تنوفع ب هوالاب عبانم زا یكی
         کعلاطم نکیا رد گتکسا هداد ناکشن ناکسنا بازیراکويب باکه  یوس ریاس و (APEC) ناگدنرپ نژوتاپ باه  یوس نيب ار یكيتنژ باه تبارق فلتخم
  باکه     کیادج یكيتوکيب یکتنآ تکمواام ،دشابیم ی اخم باهاشغ رد برتكاب ندش هزينولك و لاصتا  ماوع زا  ك fimH نژ روضح یبایدر نوض
 92     ماکش) اکه  کیادج ییاسانش و بروآعوج زا زپ گدش یسررب و  سیاام رگیدكی اب ناسنا و یتشوگ روي  زا هدمآ تسدب یلكايشیرشا فلتخم
       باکهرویارپ ککوك اکب زپکس و هدکش جارختکسا ندناشوج شور اب اه مسيناگراوركيم مات DNA ادتبا ،(یتشوگ روي   یادج 19 و یناسنا  یادج
   تبکسن  کعلاطم دروم باه  یوس تمواام نينچوه گتفرگ رارق یبایدر دروم (PCR) زارويلپ با هريجنز شنكاو شور اب رظن دروم نژ یصاصتخا
   یوکس 92  ناکيم   زا موکوجم رد گدکش نييعت و یبایزرا (Disk diffusion method) کسید راشتنا شور کوك اب فلتخم کيتويب یتنآ 01  ب
کيتويب یتنآ  ب ار ییلااب تمواام ،اه یادج نينچوه گدش ییاسانش و یبایدر (%29/19)  یادج 30 نايم رد fimH نژ ، علاطم دروم  یلكايشیرشا
  ناکيم رد    رکظن دروکم نژ روکضح هدمآ تسدب شیاتن ساسا رب گدنداد ناشن (%30/62) نيسكلافس و (%92/16) نيتسيلك ،(%21/36) نيليساسكا باه
     رد یكيتوکيب یکتنآ تکمواام بوکگلا 12  موکوجم رد گدوب ناگدنرپ بازیراويب باه یادج زا رتشيب (P<0.05) برادانعم رو   ب یناسنا باه یادج
  یکتنآ فرصم  يلد  ب دناوت یم  ك داد ناشن ار توافتم عبنم اب باه  یادج رد بلاغ باهوگلا راكشآ توافت اهنآ یسررب و دش هدهاشم اه  یادج
  گدشاب ماد و ناسنا رد برتكاب نیا زا یشان ضراوع نامرد رد توافتم باهکيتويب

 یكیتویب یتنآ تمواقم ،fimH ،یلکایشيرشا :یدیلک تاملک

 تخبشوخ محار :لوئسم هدنسیون *
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 همدقم
  ب  ك تسا باهدور یفنم مرگ برتكاب کی یلكايشیرشا
  هولاکع برتكاب نیا گدراد  لعت  سایرتكابورتنا ب هداوناخ
 ی  کكی ناوکنع  ب شراوگ هاگتسد رد یعيب  رولف شان رب
 و    یکشراوگ و کيوتکسيس باکه تنوفع یلصا  ماوع زا
   ناککهج رککسارس رد ناککسنا و تاککناويح رد رککيم و گرککم
 و ماد تا   دکيلوت رکضاح لاکح رد گ(0) تسا هدش شرازگ
  عیانکص     باکه شکخب نیرکت مکهم زا   یکكی ناوکنع  ب روي 
 رايسب شان ،ناریا  لوج زا اهروشك زا برايسب رد ییاذغ
    تکمواام زورکب و ازیراکويب  یلكايکشیرشا لااتنا رد یوهم
         عکسوت لاکح رد عکماوج رد اکه ککيتويب یکتنآ  کب تبسن
 گدراد
 رد صوککصخب اککه کککيتويب یککتنآ زا  ککیور یککب هدافتککسا 

    کك تکسا یلماع نیرت مهم قلااوتحا ،ماد شرورپ تعنص
 گ(62) دککشاب یککم یكيتوککيب یککتنآ تککمواام روککهي ثککعاب
    ییاذکغ ب هرکيجنز اکب طبترم تاناويح شرورپ رد بلغا
      یعيکسو حطکس رد اکه ککيتويب یکتنآ زا  یور یب هدافتسا
 ،  دکح زا شيکب ب  هدافتکسا  نکیا ب  جيتن رد و تسا شیار
 رد   ککيتويب یکتنآ  ب مواام ییایرتكاب باه براويب موقو
   مرازکم رد بکلغا      گتکسا  کتفای شیازکفا رکيخا باکه لاس
   ماکش  لگ ماوت ،اه براويب زورب نامز رد روي  یشرورپ
  یكيتوکيب یتنآ نامرد تحت ،ملاس و راويب تاناويح ماوت
    اکيغ رد اکه   ککيتويب یکتنآ زا هدافتکسا و دنريگیم رارق
 اه تنوفع اب  هجاوم ماگنه  ب اه نآ  ب لاتبا زا اه براويب
   لاکحرد باهروکشك  رد  کوع نیا گ(2) دنكیم بريگشيپ
 مويش روي  مرازم رد با هدور نژوتاپ روضح  ك  عسوت
 گ(01،92) تسا شیار رايسب دراد بدایز
 Avian    ناوکنع تکحت ناگدکنرپ بازیراويب یلكايشیرشا 

pathogenic E. coli (APEC) کککی رککضاح لاککح رد 
   ناکهج رکسارس رد   روکي  تعنکص رد تنوفع مهم  ماوع
 اه یوس نیا  ب  تسباو بداصتقا باهنایز  لاس ره و تسا

 باککه یوککس گدککتفایککم قاککفتا روککي  شرورککپ هرککيجنز رد
  یلكايکشیرشا    کب  کلعتم ناگدنرپ بازیراويب یلكايشیرشا
    کك دنتکسه (ExPEC)   با هدور جراکخ بازیراکويب باه
   هاگتکسد تکنوفع  اکه  یوس نیا زا یشان ضراوع زا یكی
   اکی نژوتاکپوروا  یلكايکشیرشا باه  یوس زا یشان براردا

Uropathogenic E. coli (UPEC) کك تسا ناسنا رد   
  یکتنآ نا  کمرد  کب زاين  ك تسا ییاهبراويب نیرت عیاش زا
    یناتکسراويب باکه تکنوفع نیرت شیار زا و دراد یكيتويب
    یوکس طکسوت تنوفع نیا گ(11 ،9) دوشیم  وسحم زين
 رظن  ب و دوشیم داجیا با هدور جراخ یلكايشیرشا باه
 و   یلكايکشیرشا  روکي  باه  یادج نيب ی ابترا دسر یم
 Urinary tract اککی براردا تککنوفع باککه  ککیادج نککیا

infection (UTI) گ(6،12) دشاب  تشاد دوجو  

       تکفاب  کب دکیاب تکنوفع داکجیا بارکب UPEC  باکه  یوس
  ماکگ کی عقاو رد گدنوش  صتم براردا براجم یششوپ
 تردککق اککه  یوککس نککیا تککنوفع داککجیا دککنیآرف رد مککهم
 ات دوش یم بجوم رما نیا گتسا مويلت یپا  ب یگدنبسچ
 تيافوم و هدرك  بلغ نابزيم یتمواام مسيناكم رب برتكاب
  هدکیدپ گ(21)   دوکش  کصاح ندش هزينولك رما رد برتشيب
 باراد  ککك تککسا 1 پککيت  یککليپ  طککساو  ککب یگدنبککسچ
 رتککشيب یجراککخ باککشغ رد و تککسا یککنيئتورپ براتخاککس
  باککضعا زا رککگید بدککنچ و یلكايککشیرشا  باککه  یوککس
  طکسوت  ك یگدنبسچ تردق گدراد دوجو  سایرتكابورتنا
 تدککح رد ار یلککصا شککان ،هدککش حرککطم 1 پککيت یککليپ

APEC 1 پيت یليپ زا یوهم شخب گ(12) دنك یم بزاب 
    طکساو ککی   کك تسا fimH مان  ب یكچوك دحاو ریز
   رکگید برايکسب و لايلتیپا باه لولس  ب یگدنبسچ بارب
  بارکب fimH      کك دوکش یکم  کتفگ گ دکشاب یکم اه لولس زا
   شنکكاو داکجیا نينچوه و براردا هاگتسد تنوفع داجیا
    نکیا روکضح مدکع و تسا برورض نابزيم ینویا متسيس
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   رد برتكاککب تککيافوم مدککع ببککس دککناوت یککم نيئتورککپ
 گ(12 ،61) دوش ییازیراويب

 بوگلا  سیاام و یسررب تهج ،دش ركذ  چنآ ساسا رب 
  فککلتخم باککه    ککیادج یكيتوککيب یککتنآ باککه تککمواام
     کب ،یتکشوگ روکي  و ناسنا زا هدمآ تسدب یلكايشیرشا
    و ازیراکويب باکه  یوکس     زورکب مکهم عباکنم زا یکكی ناونع
  نيککنچوه گدککش ماککجنا رککضاح  ککعلاطم ،ناککسنا رد مواککام
 ناککيم رد نآ ینژوککليف باککه تواککفت و fimH نژ روککضح
 گتفرگ رارق یبایزرا دروم زين روكذم باه یادج
 راک  شور و داوم
  اه هيوس یزاسادج و یریگ هنومن
 تسدب یلكايشیرشا برتكاب  نوون 92 بور رب  علاطم نیا
       باکه  کنوون گدکش ماکجنا ناکسنا و یتکشوگ روي  زا هدمآ
 و (ددککع 12) ناککسنا براردا تککنوفع  ککب طوککبرم یناککسنا
   ناتکسراويب زا (ددکع 9) ناسنا لاهسا ای یشراوگ تنوفع
      کیادج نيکنچوه گدکش  کيهت  مآ ناتسرهش (م) یلع ماما
 10     ) ینيلاکب مکئلاع نودکب یتکشوگ روکي   ب طوبرم باه
  و (ددکع 11 ) ناگدکنرپ ز وليکساب یکلك باه  یادج ،(ددع
 11 ) یتکشوگ روي  یسفنت تنوفع  ب طوبرم باه  یادج
       روکي  یعوفدکم و یکسفنت  آوکس باکه  کنوون زا (ددع
   هاگکشناد یكکشزپماد هدكشناد  ب یلاسرا ،ناتسا یتشوگ
 گدش بزاسادج و تشك ، مآ نیون باهیروانف یصصخت
 باه  نوون زپس و ناسنا زا هدمآ تسدب باه  نوون ماوت
  لاکس هام نوهب ات هام نابآ ینامز  لصاف رد یتشوگ روي 
 زا  یلكايکشیرشا    بزاکسادج بارکب گدکندمآ تسدب 0631
   اکب  کمادا رد و دش هدافتسا ولب نليتم نیزوئا تشك طيحم
    باکه تکست  ماکش    ییايويکشويب باکه نوکمزآ زا هدافتسا
 دروم ديیأت تهج اه  یوس ،تارتيس و ،MR-VP ،لودنا
 باهتست و تشك باهطيحم ماوت گدنتفرگ رارق یبایزرا
  روکشك (HiMedia ) بایدکم باکه تكرش زا ییايويشويب
       ناکمز اکت هدکش دکيئات باکه  کیادج گدندش  يهت ناتسودنه

 تککشك طيککحم زا هدافتککسا اککب رککگید باککه نوککمزآ ماککجنا
  نورد دکصرد 12  نازکيم  ب لورسيلگ و بذرم تشوگبآ
 گدندش برادهگن  جرد -12 بامد اب رزیرف
 یكیتویب یتنآ تمواقم یوگلا نییعت
   یوکس   یکبوركيم تيکساسح شجنس بارب  ياحت نیا رد
  فکلتخم کيتويب یتنآ 01  ب تبسن هدش بزاسادج باه
   ککسید راکشتنا نومزآ زا دناهدش تسيل 1 لودج رد  ك
  نيلاکب و هاگشیامزآ درادناتسا  سسفم باهرايعم ساسا رب
 Clinical and Laboratory Standards Institute  اکی
(CLSI) هدافتکسا  دروکم  باکهکسید گ(62) دش هدافتسا  
 ،CFM ) ميکسكفس ،(AMP، μg 11 ) نيليکس یپمآ  ماش

μg 13)، میرپوککتم برککت-لوزاککسكوتمافلوس (SXT، μg 
 ،CIP) نيککساسكولفورپيس ،(CL، μg 11) نيتککسيلك ،(13

μg 0)، ککكينفرولف  (FF، μg 13)، ميککسكاتوفس (CTX، 
μg 13)، نيککسكلافس (CN، μg 13)، نيککسیاماتنج (GM، 
μg 11)، نيتولافککس (CF، μg 13)، ديککسا کيککسكیديلان  
(NA، μg 13)، نيليککککساسكا (OX، μg 13)، یککککسكا-
 (IPM، μg 11) منککپیککویا و (T، μg 13) نيلكیاککسارتت
 بایدککم      باکه تكرکش زا اکه کککيتويب یکتنآ  کوه گدکندوب
  زا یکنلك دنچ شور نیا رد گدندش  يهت ناتسودنه روشك
 طيحم رتيل یليم 2 رد ار برتكاب  لاخ  تعاس 02 تشك
 هداد تشك (ناتسودنه ،ایدم باه)  ارب تنیرتون تشك
 اککت دککش هداد رارککق  ککجرد 23 باککمد رد روتاککبوكنا رد و
  مادا رد ،دسرب دنلراف کم مين درادناتسا  ب نآ ترودك
 پآ  وکس طکسوت ،   رکظن دروکم ترودکك  ب نديسر زا زپ
  راکگآ ن    وکتنيه رلوکم تکشك طيکحم ود رد ار نآ با  بنپ
     اکب رکظن دروکم یكيتوکيب یتنآ باهکسید زپس و شخپ
  تککشك طيککحم بور رگیدککكی زا رککتم یککليم 02  لککصاف
 23  رد تعاکس 21 ار اه تشك طيحم زپس گدش  تشاذگ
    زا تکعناوم  کيحان نويکسابوكنا زا زپ گمیداد رارق  جرد
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  و برکيگهزادنا شك طخ طسوت رتم یليم بسح رب دشر
 گدش  سیاام (62) درادناتسا لودج اب
 یا  هرییجنز شنیکاو  نویمزآ و DNA جارختسا
  (PCR) زارمیلپ
    نژ یباکیدر و ییاکسانش بارکب PCR نومزآ ماجنا زا  بق

fimH، جارختسا ادتبا DNA مادکك رکه  لاخ تشك زا   
 شور زا شهوژککپ نککیا    رد گدککش ماککجنا اککه  ککیادج زا
  باکه  نوون DNA جارختسا تهج (boiling) ندناشوج
 مادك ره نورد ادتبا شور نیا رد گدش هدافتسا ییایرتكاب
  آ  رکتيل  یکليم 0/1  دودکح   یرتکسا باه  ويتوركيم زا
   لاکخ تشك زا رپ پول 2 زپس و  تخیر  یرتسا رطام
 بدعب  لحرم رد گمیدرك  ح نآ رد و  تشادرب ار برتكاب
 ار  ککصاح نويککسناپسوس  زککكترو  ککوع کککوك  ککب
  تدکم   کب ار قوف نويسناپسوس زپس گمیدوون تخاونكی
  ککجرد 06  زا شيکب باککمد  رد براکم نککب نورد   کايقد 11
 باککه لولککس اککت هدرککك براذککگ ککناخمرگ دارککگیتناککس
   کمادا رد گ دوکش دازآ اه نآ DNA و ددرگ زيل ییایرتكاب
 11  تدکم   کب ار  نويکسناپسوس  بواکح  باکه  ويتوركيم
  ءازکجا   اکت میدرکك  ژوفیرتناکس rpm 11111 رود رد  ايقد
  یکیور عیام زپس گدنك  وسر برتكاب هركيپ یناوتخاس
   یرتککسا باککه  وککيتوركيم نورد رد ار DNA بواککح
  برادکهگن    دارکگ یتناکس  جرد -12 رد و ميتخیر دیدج
 باهرویارپ کوك اب هداس PCR شور ، مادا رد گمیدوون
 -`5  :یلاوکت اب (Forward) ولج رویارپ  ماش یصاصتخا

ATGAAACGAGTTATTACCT -3` رککککویارپ و 
 -`5 یلاوککککککککت اککککککککب (Reverse) سوککککککککكعم

TTATTGATAAACAAAGTCAC -3` تخاکککس 
 نژ  روکضح  یکسررب   تکهج ،نارکیا تسیزوپاكت تكرش
  شوکس زا  هدکش  جارختکسا مات مونژ رد  علاطم دروم باه
  زپکس گ(21 ) تکفرگ  رارکق  هدافتکسا دروم ییایرتكاب باه
    اکب زاکب تکفج 316   هزادکنا اکب PCR  شنکكاو تلاوصحم

 اککب و دککصرد 0/1 زراککگآ لژ رد زروککفورتكلا زا هدافتککسا
 زنارت هاگتسد کوك اب و دیامورب مویديتا بزيمآ گنر
     گتکفرگ رارکق برادربریوکصت و هدهاکشم دروم روتانيمول
 ركراککم زا PCR   تلاوککصحم دککناب لوکک   ککسیاام بارککب

DNA گدش هدافتسا زاب تفج 111 هزادنا اب 
 PCR تلاوصحم یلاوت نییعت
      ککی ،زارکويلپ با هرکيجنز شنکكاو شیاکتن  سیاام تهج
  یناککسنا  ککیادج زا fimH نژ PCR  لوککصحم زا  ککنوون
 نژ نککیا PCR  لوککصحم زا  ککنوون کککی و یلكايککشیرشا
        تكرکش  کب یلاوکت نيکيعت بارکب روکي   کیادج  ب طوبرم
      زا دکعب یلاوکت نيکيعت شیاکتن گدکیدرگ لاسرا تسیزوپاكت
     تاککعلا ا یککلم زککكرم هاککگرد رد نژ کککناب رد تککبث
 اککب )http://www.ncbi.nlm.nih.gov( کککيتامروفناويب
     باکه یلاوکت ریاکس اکب 0   خکسن MEGAرازفا مرن کوك
 و تفرگ رارق  سیاام دروم یتاعلا ا کناب نیا رد  باشم
      اروماکت شور  کب پرتکسا توکب تکست زا هدافتسا اب شیاتن
 گ(22) دمآ تسدب ینژوليف تخرد تروصب

 اه هداد یرامآ نومزآ
  یپيتوکنف و  یکكيتنژ  باکهیسررب زا  صاح شیاتن نایاپ رد
  مرکن زا  هدافتکسا   اکب یكيتوکيب یکتنآ باهتمواام  ب طوبرم
  رارکق   کيلحت و  یزجت دروم 91  خسن SPSSبرامآ رازفا
  بارکب ب راد یکنعم حطس ناونعب P > 01/1 رادام گتفرگ
 صاخ با  یادج رد کيتويب یتنآ کی  ب تمواام نازيم
 رد   اکه  کیادج فلتخم باه هورگ رد نژ روضح نازيم و
  تکست زا  طاکبترا  نيکيعت  بارکب  نيکنچوه و دش  تفرگ رظن
 گدیدرگ هدافتسا (chi square) باك عبرم برامآ
 جياتن
 یكیتویب یتنآ تمواقم
 نیرتشيب ، علاطم دروم یلكايشیرشا  یادج 92 مووجم زا
       یکتنآ رکبارب رد بکيترت  کب ککيتويب یکتنآ تمواام نازيم
 (%92/16) نيتسيلك ،(%21/36) نيليساسكا باه کيتويب
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 یتنآ تمواام شیاتن گدش یبایزرا (%30/62) نيسكلافس و
    باکه ککيتويب یکتنآ ب  وه  ب تبسن اه  یادج یكيتويب
  باکه     کیادج عکبنم ککيكفت  کب 1 لودج رد  علاطم دروم
 ،نيليککس یککپمآ  ککب تککمواام گتککسا هدککش هدروآ فککلتخم
 تروککصب نيتککسيلك و میرپوککتم برککت-لوزاککسكوتمافلوس
 UTI باکککه  کککیادج ناکککيم رد (P > 01/1) براداکککنعم
       کب تکمواام گدوکب اکه  کیادج ریاس زا رتشيب  یلكايشیرشا
 رد (P > 01/1  ) براداکنعم تروکصب ميسكفس و نيتسيلك
     زا رتکشيب  یلكايکشیرشا یناکسنا تکیرتنآ باه یادج نايم
  ، کککكينفرولف  کککب تکککمواام و گدوکککب اکککه کککیادج ریاکککس
 و نيککساسكولفورپيس ،میرپوککتمبرککت-لوزاککسكوتمافلوس
 رد (P > 01/1   ) براداکنعم تروکصب ديکسا کيسكیديلان
 ناگدککنرپ زوليککساب  یکلك  یلكايککشیرشا باکه  ککیادج ناکيم
 ،UTI  باکه    کیادج نيکنچوه گدوکب اه یادج ریاس زا رتشيب
 ار ییلااب تمواام ناگدنرپ زوليسابیلك و یناسنا تیرتنآ
  دکنداد ن  اکشن اکه  کیادج ریاس  ب تبسن نيتولافس  ب تبسن
(01/1 < P)یککتنآ تککمواام بوککگلا 12 موککوجم رد گ   
 اککهنآ یککسررب  ککك دککش هدهاککشم اککه  ککیادج رد یكيتوککيب
      عکبنم اکب باکه  کیادج رد بکلاغ باهوگلا راكشآ توافت
 گ(2 لودج) دهد یم ناشن ار توافتم
 fimH نژ یناوارف
    کعلاطم دروکم  یلكايشیرشا  یوس 92 نايم زا مووجم رد
 و یباککککیدر (%29/19)  ککککیادج 30 ناککککيم رد fimH نژ

     ناکيم رد نژ نکیا موکقو نازکيم گ(1    كکش) دکش ییاسانش
    باکه  کیادج :دکشاب یم ریز حرش  ب فلتخم باه  یادج

UTI (12/61)، اکی ناگدکنرپ زوليکساب یکلك باکه  یادج      
APEC (11/0)، (11/1   ) ناگدکنرپ یکسفنت باکه  یادج، 

   موفدکم باکه  یادج و (9/1) یناسنا تیرتنآ باه  یادج
  براداکنعم طابترا برامآ رظن زا گ(10/02) ملاس ناگدنرپ
 زا فککلتخم باککه  ککنوون ناککيم رد fimH نژ روککضح نيککب
 گ(P > 01/1     ) دکش هدهاکشم تکنوفع تواکفتم باکههورگ
     و موکقو ناکسنا براردا تکنوفع باکه  یادج  ك بروطب
 گ(%06    ) دکنداد ناکشن ار رکظن دروکم نژ زا برتشيب روضح
 زيلاککنآ و یكيتوککيب یککتنآ باککه تککمواام شیاککتن نيککنچوه
  یوس مون نيب براد انعم طباور  ك داد ناشن اهنآ برامآ
   رکیز رارکق  ب  ك دراد دوجو یكيتويب یتنآ تمواام و اه
  :دشاب یم
 PCR تلاوصحم یلاوت یبايزرا
    کب طوکبرم PCR تلاوصحم زا هدمآ تسدب باه یلاوت
 و NCBI   یتاکعلا ا هاکگیاپ رد روي  و یناسنا  یادج ود
 و KY848624  باکه شریذپ هراوش نژ کناب شخب رد

KY848625 شیاکتن  کسیاام گدندروآ تسدب بيترت  ب ار   
        نژ ککناب باکه یلاوکت ریاکس اکب  کیادج ود یلاوکت نييعت
   تواکفت نازکيم  سیاام تهج و ینژوليف تخرد تروصب
 گتسا هدش هداد ناشن 2  كش رد اه یلاوت نیا باه

 
 فلتخم عبانم زا هدمآ تسدب  یلکایشيرشا یاه هيادج نایم رد  fimH نژ یناوارف و یكیتویب یتنآ تمواقم نازیم :1 لودج

  نوون عبنم
 دادکککککعت
  نوون

 (%) یكيتويب یتنآ تمواام یناوارف
 fimH نژ

AMP CFM SXT CL CIP FF CTX CN GM CF NA OX T IPM 
 براردا تککککنوفع
 ناسنا

12 61 2 21 21 6 2 11 61 9 61 11 12 21 0 61 

 یککشراوگ تککنوفع
 ناسنا

9 0 0 0 9 3 1 1 0 1 9 0 9 9 1 1 

 0 3 2 6 6 11 2 11 1 11 6 0 11 1 3 11 روي  زوليسابیلك

  یکککسفنت براکککويب
 روي 

11 1 0 2 9 1 1 0 6 1 2 0 11 2 1 2 

  یعوفدکککم  کککنوون
 یتشوگ روي 

10 21 22 6 03 6 1 01 03 1 11 13 93 03 0 22 

 30 01 29 12 19 20 6 22 13 61 13 62 30 00 23 92 مووجم

 29/19 22/91 6/22 21/36 92/69 09/00 90/11 30/62 01/93 61/22 01/93 92/16 10 91/10 21/00 - دصرد
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 یزاسادج عبنم و fimH نژ اب طابترا رد یكیتویب یتنآ تمواقم یاه وگلا عاونا :2 لودج

 یكيتويب یتنآ تمواام بوگلا
 مووجم (fimH نژ رظن زا تبثم دراوم) عبنم

UTIفلا D  Cج RIد AFه  

SXT, CIP, FF, CTX, CN, GM, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CIP, FF, CTX, CN, GM, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CIP, GM, OX, T, IMP (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, CN, CF, OX, T (3) 3 - - - - (3) 3 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CTX, CN, CF, OX (2) 2 - - - - (2) 2 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, FF, CTX, CN, GM, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CTX, CN, GM, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CL, FF, CN, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, FF, CN, CF, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CTX, CN, CF, NA, OX, IPM (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CL, CN, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, FF, CTX, CN, CF, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, FF, CTX, CN, CF, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CTX, CN, GM, CF, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, CN, CF, NA, OX, T, IPM (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, CN, CF, NA, OX, T (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CTX, CN, CF, NA, OX, T, IPM (1) 1 - - - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, CIP, FF, CN, CF, NA, OX, T, IPM - - (1) 1 - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, CIP, FF, CN, CF, OX, T - - (1) 1 - - (1) 1 

AMP, SXT, CL, CIP, FF, CN, CF, NA, OX  - - (1) 1 - - (1) 1 

SXT, CL, CIP, FF, CN, CF, NA, OX   - - (1) 1 - - (1) 1 

SXT, CL, CIP, FF, CN, GM, CF, NA, OX, T, IPM - - (1) 1 - - (1) 1 

SXT, FF, CN, CF, NA, OX  - - (1) 1 - - (1) 1 

SXT, CIP, FF, CN, GM, CF, NA, OX, T - - (1) 1 - - (1) 1 

SXT, CIP, FF, CN, CF, NA, OX, T  - - (1) 2 - - (1) 2 

SXT, CIP, FF, CN, CF, NA, T, IPM - - (1) 1 - - (1) 1 

CN, CF, OX - - - (1) 1 - (1) 1 

CFM, CL, CTX, CN, OX, T  - - - (1) 1 - (1) 1 

CFM, CL, CN, NA, OX, T - - - (1) 1 - (1) 1 

CFM, CN, NA, OX, T - - - (1) 1 (1) 2 (2) 3 

CN, NA, OX  - - - (1) 1 - (1) 1 

CL, CIP, FF, CTX, GM, CF, NA, T, IPM - - - (1) 1 - (1) 1 

SXT, CL, CN, OX, T - - - (1) 1 - (1) 1 

CL, CTX, CN, NA, OX - - - (1) 1 - (1) 1 

SXT, CL, CTX, CN, OX, T - - - (1) 1 - (1) 1 

CFM, CTX, CN, OX, T  - - - (1) 1 - (1) 1 

CFM, SXT, CL, CTX, CN, CF, NA, OX, T, IPM - (1) 1 - - (1) 1 (1) 2 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CN, CF, NA, OX, T  - (1) 1 - - (1) 1 (1) 2 

SXT, CL, CIP, CF, NA, OX - (1) 1 - - - (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CN, GM, CF, NA, OX, T - (1) 1 - - - (1) 1 

AMP, CFM, CL, CN, CF, NA, OX, T  - (1) 1 - - (1) 1 (1) 2 

AMP, CFM, CL, CN, CF, OX, T  - (1) 1 - - (1) 1 (1) 2 

CFM, SXT, CL, CN, NA, T, IPM - - - - (1) 1 (1) 1 

CL, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 3 (1) 3 

CN, CF, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, CL, CTX, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, CL, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CL, CN, NA, OX, T, IPM - - - - (1) 2 (1) 2 

CL, CN, OX  - - - - (1) 1 (1) 1 

CL, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CFM, CL, CTX, CN, NA, OX, T  - - - - (2) 2 (2) 2 

CFM, SXT, CL, CTX, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 
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CFM, CL, CIP, CTX, CN, NA, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CL, CIP, CTX, CN, OX, T, IPM - - - - (1) 1 (1) 1 

CN, OX, T - - - - (1) 1 (1) 1 

CFM, CL, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 2 (1) 2 

AMP, CL, CTX, CN, CF, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CTX, CN, CF, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CFM, CL, CIP, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CFM, CL, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, FF, CTX, CN, NA, OX  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CTX, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, CL, CN, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CFM, CL, CTX, CN, CF, NA, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

CFM, CL, CIP, CTX, CN, NA, OX, T  - - - - (2) 2 (2) 2 

CFM, CL, CTX, CN, OX  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, CL, CN, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

SXT, CL, CIP, CF, NA, OX  - - - - (1) 1 (1) 1 

AMP, CFM, SXT, CL, CIP, CN, GM, CF, NA, OX, T  - - - - (1) 1 (1) 1 

- - - - - (1) 1 (1) 1 
  RI (respiratory infection)د   ،روکي  زوليکساب یکلك  C (colibacillosis)ج    ،ناکسنا یکشراوگ تکنوفع  D (diarrhea)    ،ناکسنا براردا تکنوفع  UTI (urinary tract infection)فلا
  روي  موفدم  نوون  AF (avian feces)ه ،روي  یسفنت براويب

 
 زاب تفج 319 لوصحم هزادنا اب  fimH نژ PCR لوصحم زروفورتكلا :1 لكش

 
 MEGA5 رازفا مزن زا هدافتسا اب  fimH نژ یاه یلاوت هسياقم ینژولیف تخرد :2 لكش

 قیقحت جياتن زا هدمآ تسدب یلاوت ود هب طوبرم یاههرامش 
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 یریگهجیتن و ثحب
     رد و اذکغ دکيلوت  کخرچ رد تاکناويح تيوها  ب  جوت اب
    ،ناکسنا ییاکیرتكاب فکلتخم   باکه تکنوفع داجیا و لااتنا
   یپيتوکنژ و یپيتوکنف باه یگژیو موادم یسررب و  علاطم
      مرکگ باکه برتكاکب رکيظن ازیراکويب باه مسيناگراوركيم
-   کهد رد گدکسر یم رظن  ب برورض برما باهدور یفنم
 باککهکککيتويب یککتنآ زا  ککیوریککب هدافتککسا اککب رککيخا باککه
  رد صوککصخب روککي  و ماد شرورککپ تعنککص رد فکلتخم
  مويکش شیازفا دهاش هراووه ، عسوت لاح رد باهروشك
  باکه    کیادج نيکنچ  کب  تسباو یكيتويبیتنآ باهتمواام
-یم ناشن رضاح  علاطم شیاتن گ(21،02) میا هدوب یناويح
 ار ییلااب تمواام یلكايشیرشا UTI باه  یادج  ك دهد
    یکم اراد نيکسكلافس و نيليکسیپمآ ،نيليساسكا  ب تبسن
 ناگدککنرپ زوليککسابیککلك باککه ککیادج دروککم رد گدنککشاب
 باکککه   ککککيتويب یکککتنآ  کککب یهجوکککت  کککباق تکککمواام
 و نيتولافس ، كينفرولف ،میرپوتمبرت-لوزاسكوتمافلوس
 باه  یادج  ك دوب یلاح رد نیا گدش هدهاشم نيسكلافس
 ییلااب رايسب تمواام روي  یسفنت باه تنوفع  ب طوبرم
  ناکشن ني   کسكلافس و نيليکساسكا باکهکيتويب یتنآ  ب ار
  یكيتوکيب یکتنآ تمواام باهوگلا رد فلاتخا نیا گدنداد
    باکه  کیادج نيکب فلاتخا صوصخب و اه یادج نايم رد
     زا هدافتکسا  کيلد  کب دکناوتیم ،توافتم ضراوع اب روي 
 باککه  براککويب رد  کك دککشاب یتواککفتم باکهکککيتويب یکتنآ
 رارق هدافتسا دروم روي  رد یلكايشیرشا زا یشان فلتخم
      ییلااکب تکمواام رکضاح  کعلاطم رد نيکنچوه گدنريگیم
      و نيتکسيلك ،نيلكیاکسارتت یکسكا ،نيليکساسكا  کب تبسن
 هدمآ تسدب یلكايشیرشا باه  یادج نايم رد نيسكلافس
   هدهاکشم یکكينيلك مئلاع نودب و ملاس یشرورپ روي  زا
 بوگلا یسررب رد 0112 لاس رد ناراكوه و نايبلا  گدش
 نازککيم ،دركرهککش رد روککي  باککهیلكايککشیرشا تککمواام
   بارککب بککيترت  ککب ار %2/12 و %9/22  بلااککب تککمواام

 رد گ(22) دکککندروآ تکککسدب نيکککسیامورتیرا و نیزولیاکککت
   لاکس رد ناراکكوه و اين مياك طسوت  ك برگید  علاطم
   کیادج ماوت ،تفرگ تروص یبرغ ناجیابرذآ رد 0112
 و نيليککس   یککنپ  ککب ناککسنا و روککي  یلكايککشیرشا باککه
     قوکف دراوکم رکب هولاکع گ(01) دندوب مواام نيسیامورتیرا
 رککيغ باککه یوککس مککهم و رثوککم شککان زا یککتحار  ککب دککیابن
  و یكيتوکيب یکتنآ باهتمواام راشتنا رد روي  بازیراويب
       هراوکوه  کكارچ گتکشذگ فکلتخم تدکح  کماوع یتح
        نيکنچ اکب روکي  اکب طبترکم ییاذکغ داوکم یگدولآ ناكما
   ناکسنا رد اکه   یوکس نکیا روضح و دراد دوجو ییاه یوس
 بازیراويب باه یوس  ب اهتمواام لااتنا لاوتحا دناوتیم
 گ(11) دهد شیازفا ار یناسنا
      تکمواام باکهوگلا  کنيمز رد  کك یکوهم دراوم زا یكی 
  ککيتويب یکتنآ نیرترثوم ندوون  خشم ،دوشیم حرطم
     رد گتکسا شیاکمزآ دروکم یکبوركيم دض  ماوع نايم زا
   باکه ککيتويب  یکتنآ رکيخا باهلاس رد فلتخم تاعلاطم
 باهتنوفع نامرد بارب فلتخم نيااحم طسوت یتوافتم
  گدکنا  هدکش  يکصوت روي  و ناسنا رد  یلكايشیرشا زا یشان
  و منکپ یکویا ،(0) نيئوتناروفورتين ريظن ییاهکيتويبیتنآ
 و (2،01) نيککسیاماتنج ،(2) نککسیاماربوت ،(2،9) منپورککم
   داد ناکشن رکضاح    کعلاطم شیاکتن گ(01) نيساسكولفورپيس
 و ،UPEC  باکه  کیادج بارب کيتويبیتنآ نیرترثوم  ك
-  تکنوفع و روکي  یسفنت تلاكشم رد  يخد باه  یوس
  و نيليکس  یکپمآ ،منکپ یکویا بيترت  ب ناسنا یشراوگ باه
 زا هدشادج باه یلكايشیرشا نينچوه گدندوب  كينفرولف
    ميکسكفس و ميکسكاتوفس  کب تبسن ناگدنرپ زوليسابیلك
  باکه    کیادج  کكيلاحرد ،دکنداد ناشن ار ییلااب تيساسح
     ساکسح  کكينفرولف و نيکسیاماتنج  کب تبسن ملاس روي 
      کب تبکسن روکي  باکه   کیادج  کك دسر یم رظن  ب گدندوب
-  کیادج قابقاعتم و ناسنا نامرد رد هدافتسا دروم باهوراد



 75 ...روضح یبایدر و یکیتویب یتنآ تمواقم

 

     رد هدافتککسا دروککم باککهوراد  ککب تبککسن یناککسنا باککه
   گتشاد دنهاوخ یبسانم باه خساپ یكشزپماد
  داککجیا صوککصخب یلكايککشیرشا  ییازیراککويب دککنور رد
   یکپا باکه لولس  ب برتكاب لاصتا ،براردا باه تنوفع
 یم مسيناگاوركيم زنژوتاپ مهم باهروتكاف زا یكی لايلت
     یوکس صوکصخب یلكايکشیرشا فلتخم باه  یوس گدشاب
     اکی یکليپ ماکن  کب یلاصتا  ماوع ماونا باراد UPEC باه
 لاککيلتيپا  ککب لاککصتا رد ار یلککصا شککان  ککك دنتککسه راککخ
 زا یککكی گ(31 ) دککننك یککم اککفیا  ککيلك و براردا براککجم
  ماکن (Type 1 pilli) 1    موکن یکليپ ،اکه یليپ نیا نیرتوهم
    دکنك یکم دکك ار 1    موکن یکليپ  کك fim ینژ  شوخ گدراد
    نامزاکس نورکپا ککی رد نآ بات 2  ك تسا نژ 6  ماش
    یکليپ هدکنهد  يكکشت هدوع ینيئتورپ دحاو ریز گدنا  تفای
    رکگید یکئزج دکحاوریز دنچ و تسا fimA ،1 مون یليپ
   دکحاو رکیز گدراد fimH و fimF, fimG   باکه ماکن  ب زين
 622  زا دوککخ غلاککب مرککف رد تککسا fimH  ککك کککچوك
   بارککب  طککساو کککی و گتککسا هدککش  يكککشت  نيمآديککسا
-   لولکس رد  کك تکسا زونام بد هدنام یقاب  ب یگدنبسچ
  باکه    لولکس زا رکگید برايکسب و لاکيلتیپا ژافوركام باه
  مککه زوککنه  ککك دککنچره گ(91،22) دراد روککضح ناککبزيم
    یگدنبکسچ تردکق و یکليپ یلصا شان رد دیدرت یكدنا

fimH ك دوش یم  تفگ اما ،دراد دوجو نآ  fimH بارب 
 زا رتشيب نانز رد بلغا  ك براردا هاگتسد تنوفع داجیا
 fimH فذح اب اریز تسا برورض دتفا یم قافتا نادرم
 نککیا رد گ(2،02) دوککش یککم دککیدپان مککه براردا تککنوفع
 UPEC  باکه  کیادج رد fimH   نژ روکضح نازکيم  علاطم
  باکه  کیادج ریاس زا رتشيب (P<0.05) برادانعم تروصب
     قلاماکك موکضوم نکیا گدوکب APEC  و ناکسنا یلكايشیرشا
  و لاکيلت   یکپا  کب برتكاکب لاصتا رد نژ نیا شان اب  باطم
   کك با   کعلاطم رد گدکشاب یکم براردا با که تکنوفع زورب
   دکش ماکجنا 0631  لاکس رد ناراكوه و یناخیدهم طسوت

 یلكايککشیرشا UPEC   باککه  ککیادج رد نژ نککیا مويککش
    طکسوت  کك برکگید  علاطم رد گ(3) دش شرازگ 3/33%
  نازکيم تفرگ تروص 0112 لاس رد ناراكوه و یتجح
 تسدب UPEC 2/26% باه یوس نايم رد نژ نیا روضح
 نیا 0631 لاس رد بردیاج و زوش نينچوه گ(11) دمآ
 قاتبککسن مويککش نازککيم  ککك دککندرك شرازککگ %92 ار نازککيم
 گ(1) دشابیم UPEC باه یوس نايم رد نژ نیا زا ینيیاپ
  باکه  یوس  ك دننكیم ناونع تادنتسم زا یعيسو مجح
- یکم APEC   ناوکنع تکحت  یلكايکشیرشا  برتكاکب روي 
    کماع باکه   یوکس بارکب     کوتحم رايکسب عکبنم کی دنناوت
   زا یکشان باکه تکنوفع رگید ای و (UTI) براردا تنوفع
 رد (ExPEC)  یلكايککشیرشا باهدور جراککخ باککه یوککس
 باککهتککبارق نککیا  ککيقد تخانککش گ(32،13) دککشاب ناککسنا
    یوکس نکیا ییازیراويب باههار ندوون  خشم و یكيتنژ
   بکسانم راکكهار کی  اختنا ريسم مورش کرتشم باه
   تکيعوج ناکيم رد اه  یوس نیا راشتنا زا بريگولج بارب
   کیادج 10    دادکعت زا زکين رکضاح  علاطم رد گتسا یناسنا
  تدکح نژ باراد (%0/29) دروم 22 ملاس یتشوگ روي 

fimH  موکضوم نيکوه دیفم دناوتیم یعون  ب  ك دندوب   
   هوالاکب تروکصب  یلكايکشیرشا   روکي  باکه یوس  ك دشاب
 گدککنراد ار ناککسنا رد براردا باککهتککنوفع زورککب ییاککناوت
 روي  باه یادج زا هدمآ تسدب fimH نژ یلاوت یسررب
     اکب اکه نآ  کسیاام و یباکیزرا و رضاح  علاطم رد ناسنا و
       یلاوکت ود  باکشت ،نژ ککناب رد  باکشم باکه یلاوکت ریاس
     قاتبکسن تواکفت و رگیدکكی اکب  علاطم نیا رد هدمآ تسدب
 هاککگیاپ رد هدککش تککبث باککه یلاوککت ریاککس اککب اککهنآ داککیز
  گ(2  كش) دهدیم ناشن ار NCBI یتاعلا ا
     رکكذ ناوکت یکم ،رکضاح  علاطم شیاتن  ب  جوت اب رخآ رد
 و ناسنا یلكايشیرشا باه یادج تمواام بوگلا  ك درك
 رگنايب دناوت یم  ك تسا توافتم برادانعم رو   ب روي 
 رد یباککختنا باککهوراد و یناککمرد باککهشور رد تواککفت
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   نيکنچوه گدکشاب  روکي  و ناسنا یلكايشیرشا باهتنوفع
 زا رتکککشيب ،UPEC باکککه کککیادج رد fimH نژ یکککناوارف
      اکب دوکجو نکیا اکب گدوکب  بلاكايکشیرشا بروي  باه یوس
  رد برثفککم شککان باراد  ککك نژ نککیا روککضح  ککب  ککجوت
      کك تکشاد زارکبا ناوت یم ،دراد اه  یوس نیا ییازیراويب
   ییاکناوت دکنناوتیم هوالاب تروصب زين بروي  باه  یوس
 گدنشاب  تشاد ار ناسنا رد براويب داجیا
 ینادردق و ركشت
  یکصصخت هاگشناد یلام عبانم زا هدافتسا اب رضاح  ياحت
      نيکنچوه گتکسا  کتفرگ تروکص  کمآ نیون باهبروانف
       اکنج زا ار ینادردکق و ركکشت لاکوك  کلاام ناگدنسیون
 ناشیا تدعاسم و براكوه تباب یفيس ديعس رتكد باقآ
 گدنراد  علاطم نیا ماجنا رد
 عبانم 
   دکك نژ یلوکكلوم یبایدر گ(0631) گنيما ،بردیاج ،گن ،زوش -1

 باککککه  یوککککس رد (fimH) کککککی موککککن  ککککیربويف هدککککننك
   لاتکبم ییاپرکس ناراويب زا هدشادج یلكايشیرشا کينژوتاپوروا
 ،   اکسف یكکشزپ موکلع هاگشناد  لجم گبراردا بارجم تنوفع  ب
  گ922-122تاحفص ،2 هراوش ،9 هرود

 ،.ف ، هداز  کيفك ،گس ،  روکپ یکفجن ،گس ، بداکبآريخ یهلادبع -2
 یکککسررب گ(1631)  گم گجورکککم ،گس ،برکککفعج ،گم ،یهلادکککبع
   هدکش ادکج یلكايشیرشا باه  یوس رد ییوراد تمواام بوگلا
       ناتکسرهش رکصع یکلو ناتکسراويب  کب هدکننك  عجارم ناراويب زا
 ،0 هراوککش ،2 هرود ،اککسف یكککشزپ موککلع هاگککشناد  ککلجم گاککسف

  گ222-322 تاحفص
  ،رهوينلاکصا و ت ،رویرف روپرصان ،گريما ،یناويپ ،گم ،یناخیدهم -3

 P و 1  موکن  باکه  یربويف هدننكدك باهنژ یناوارف گ(0631) گم
   باهناتکسراويب رد برتکسب ناراويب  یلكايشیرشا باه  یادج رد
 ،61  هرود ،نیوزکق یكشزپ مولع هاگشناد  لجم ،نیوزق و جرك
 گ10-03 تاحفص ،3 هراوش

 گ(2631) گن . تکباث برفظمريما ،گا ،بدادح ،گمگس ،یفطصمريم -0
      یوکس رد یكيتوکيب یکتنآ تکمواام و بديوسلاپ بوگلا نييعت
   فکلتخم   اکنم ناراويب زا هدش ادج یلوكايشیرشا ینيلاب باه

 ، یلوکكلوم-   یلولکس بژوکلونكتويب باکه هزات  لجم گجرك رهش
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Abstract 
Broilers are one of the potential sources of bacterial infections particularly Escherichia coli 
infections in human. Different studies have previously showed genetic similarities between 
APEC (avian pathogenic E. coli) strains and human pathogen strains of the microorganism. 
In this study we evaluate the presence of the fimH virulence gene among human and broiler 
isolates of E. coli. In addition the antibiotic susceptibility of the strains was investigated. 
After collection and identification of the isolates (including 26 human isolates and 60 broilers 
isolates), at first, total DNA of the pure microorganisms was extracted using boiling method 
and then DNA samples were subjected to PCR using specific primers for fimH gene. 
Antibiotic resistance pattern was evaluated by disk diffusion methods for 14 different 
antibacterial agents. Among 86 E. coli isolates, the fimH gene was detected in 53 (61.62%) 
isolates. In addition, the isolates showed high resistance to oxacilin (93.02%), colistin 
(91.86%) and cephalexin (89.53%) respectively. According to the results, the prevalence of 
the fimH gene among human isolates was significantly (P<0.05) higher than avian isolates. 
In total, 70 different antibiotic resistance patterns were observed among isolates which 
showed that there are significant differences between the resistance patterns of different 
isolates with different sources. It can be due to the use of various antibiotics in treating the 
complications of this bacterium in humans and livestock. 
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