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  یدیسا طیارش هب O157:H7 یلاک ایشیرشا ندرک ساسغ
 نازوتیکونان و نازوتیک هلیسوهب

 
 3زرواشک ارهز ،2ینجورب یدهمروپ یدهم ،1یعراز یدهم

 
 ناریا ،واوها ،واوها نارمد دیهش هاگشناد ،یکش پماد هدکشناد ،ییاذغ داوم لرتنک و یشادهب هورگ رایشناد -2
 ناریا ،واوها ،واوها نارمد دیهش هاگشناد ،یکش پماد هدکشناد ،ییاذغ داوم لرتنک و یشادهب هورگ رایشناد -1

 ناریا ،واوها ،واوها نارمد دیهش هاگشناد ،یکش پماد هدکشناد -3

  3932 دادرخ 03 :شریذو  یرات     3932 دادرم 61  :یفایرد  یرات

 تیانص رد هک یناوارف یرا ت یاه هدافت ا لیلد هب ،دیآیم ی دهب سیتیک نوی  یت اد وا هک یم ریغ رمیلو کی ،ناووتیک :هدیکچ
        ندراک  ااسح رد ناوواتیک تارذوناان و ناوواتیک ییااناوت راضاح قی حت رد  ی ا هدرک ولج دوخ هب ار یدایو هجوت دراد ییاذغ
 رد O157:H7   ی اک ایاشیرشا ی ااه  لولا  رو نم سیا هب  یفرگ رارق یبایورا دروم سییاو یاهpH هب O157:H7 ی ک ایشیرشا
  داصرد 1/0 و 2/0 ،60/0   ،رفاص یااهی لغ اب کیت ا و کیردیرلک یاهدی ا هلی و هب هدش دا یا 6 و 3 اب ربارب pH اب TSB  طیحم
    ااما دادان نااشن 6  رابارب pH     رد ار یاصخشم یبورکیمداض راثا ناوواتیک  دیدرگ هجاوم یعا  کی تدم هب ناووتیکونان و ناووتیک
  و ناوواتیک یبورکیمدض رثا  درک رت اسح pH سیا هب ار O157:H7 ی ک ایشیرشا یاهلول  دصرد 1/0 ی لغ رد ناووتیکونان
 یاهی لغ رد ناووتیکونان و دصرد 1/0 ی لغ رد ناووتیک ،pH سیا رد هک یاهنوگهب یفای شیا فا 3 هب pH شهاک اب ناووتیکونان
  یبورکیمداض تارثا یلک روطهب دنداد ناشن O157:H7 ی ک ایشیرشا هیلع ار یهجوت لباق یبورکیمدض تارثا دصرد 1/0 و 2/0
- یام یرتکاب یاهلول  هب یرسن نآ لیامت شیا فا ه یتن رد و نآ حط  شیا فا لیلد هب  یامتحا ناووتیک هب یرسن ناووتیکونان رتشیب
      ءااشغ دراکلمع رد ل تاخا ااب ار دواخ یبورکیمدض تارثا ناووتیکونان و ناووتیک هک داد ناشن سنا رولف ی یمآ گنر جیاتن  دشاب
  دننکیم دا یا یرتکاب یلول 
 
 یدی ا یموا م ،ناووتیکونان ،ناووتیک ،O157:H7 ی ک ایشیرشا :یدیلک تاملک
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 همدقم
      سیامود سیاتیک  یا ا سیاتیک هلیتا اد قتشم ناووتیک

        لولا  وا داعب یاعیرط رد دواجوم ناواراف دیراکاا یلو
     ماسیناگرا یداایو داداعت طا وت یتسیو رمیلو سیا  ی ا
  یجراااخ یلکاا ا رد رواافو هااب و دوااشیاام  تناا  هداانو
    ،تارااشح ،وااگیم و گااندرخ نوااد یناتاا وویخاا 
  دوااش  یام یافای اااه  رامخم و ااه چراااق یلولا  ی هراواید
   و راسیم یاناوارف هب ناووتیک و سیتیک هب ی رت د سیاربانب
 اراد  لای لد هاب     ناوواتیک  یا ا هفراص هاب نور م سیننمه
  یایلاعف ،یبورکی مداض   یایلاعف داننام ییاهیگژیو ندوب
 و یدراقدااض تارااثا ،ندوااب یماا ریغ ،ینادیااسکایااتنآ
 ی کارواخ ی اندو فا کی ناونع هب ملیفویب لیکشت ییاناوت
 وا یرایسب هجوت دروم ییاذغ تیوصحم یهدنرادهگن و
      هانیمو سایا رد یرایاسب تااعلاطم و یافرگ رارق سی  حم
   یا ا هداش  یرعت نآ یارب یعی و یاهدربراک و ما نا
(5، 2، 0، 52، 92)  

 ییاذغ مهم یاهنژوتاو وا O157:H7 ی ک ایشیرشا
 یشوگ ری ن ییاذغ داوم وا یفلتخم  اونا وا هک دشابیم
 یااانرل تیواااصحم و  ریاااش و یتاااشوگ تیواااصحم و
    یایلوک داا یا لاماع یرتکاب سیا  ی ا هدش یوا ادج
  نااسنا رد کیمروا کیتیلومه مردن  و هدنهد ی یرنوخ
 رد  یناام هدانو و  داشر رد ی رتکااب س ایا ییاناوت  دشابیم
  هاب یدا ای و هاجوت هک ی ا هدیدرگ ثعاب یدی ا طیارش
 ،9  ) ددراگ فواطعم یی  اذاغ داوام رد یرتکاب سیا لرتنک
    داشر لراتنک یاهج لوادتم یاهشور هلمج وا  (02 ،02
 ییاذغ داوم ندرک یدی ا ،ییاذغ یاهنژوتاو وا یرایسب
 ا ای ی الآ یاهدی ا ا سیا هک دشاب یم یلآ یاهدی ا هلی وب
  و دنواش  یام دا یا ییاذغ داوم رد ریمخت دنیارف ه یتن رد
  یاموا م  (3)  دنواش   یام هدو افا یی اذاغ داوم هب هکنیا ای
 طی ارااش هااب یرااسن  االتخم ییاذااغ یاااهنژوتاو یدیاا ا
 یدی ا ا طی   اراش هاب یراسن ی اضعب ،ی ا توافتم یدی ا

  ،دانرادروخرب یی یااب یموا م وا یضعب و دن اسح رایسب
 ی رتیااب یبورکیمدض رثا وا یلآ یاهدی ا یلک روطب اما
  لتخم تاعلاطم  دنرادروخرب یندعم یاهدی ا هب یرسن
 وا O157:H7 ی اااک ایاااشیرشا هاااک یااا ا هداد نااااشن
  و داشر هب رداق و ی ا رادروخرب یییاب یدی ا یموا م
 نا  ای م هاک هد رگا دشاب یم یدی ا طیارش رد ینام هدنو
 دراد یگتسب  ین هتفر راکب دی ا  ون هب یدی ا لمحت سیا
    سیا  حم راگید یا ررب رد رگید فرط وا  (02 ،02 ،9)
  تااریکرت وا ی   اضعب وا هدافتا ا هاک ی ا هدش هداد ناشن
 یدیاا ا طی ارااش هااب اااه ی رتکاااب ندااش  اااسح ثااعاب
   هدافتا ا ااب ناوتیم ،هدش رکذ دروم هب هجوت اب  ددرگ یم
     شهااک ثاعاب هاک  ااخ ی اریکرت و دی ا ا کی وا مأوت
 ی ابورکی  م داض تاراثا ددرگ یم یرتکاب یدی ا یموا م
 هااب دیاا ا وا هدافتاا ا اااب هااسیا م رد ار یرااتهب وااتارم هااب
 رد Park و Barker   لااثم ناوانع هب  دروآ ی دب ییاهنت
 ثااعاب EDTA   و لوناااتا هااک داانداد ناااشن 2001 لااا 
 یدی ا ا طیا  راش هاب  نژوتیا ا ونوم ای رتاسیل  نداش  اسح
 Pan  (1) دندرگ یم  لتخم یاهدی ا ط وت هدش دا یا
  ااب ناووتیک هک دندرک نایب 2201 لا  رد  ین ناراکمه و
 دیااا ا کااایتکی یلولااا  ءااااشغ دراااکلمع رد ل تاااخا
  (01) دیدرگ اهنآ گرم نا یم شیا فا ثعاب اه یرتکاب
    ااسح نااکما  یباایورا  فداه اب رضاح قی حت سیاربانب
-   هاب یدیا ا طیاراش هب O157:H7 ی ک ایشیرشا ندرک
   دیدرگ ما نا ناووتیکونان و ناووتیک هلی و
 
 راک شور و داوم
 وگیم هتسوپ زا نازوتیک هیهت

     جارختا ا هاب ماداقا اداتبا رد ،ناووتیک هیهت رو نم هب
-هت وو ادتبا رو نم سیدب  دیدرگ وگیم یهت وو وا سیتیک
  ااب نوآ  رد و هتاسش بآ اب هدش یروآتمج یوگیم یاه
  نوااه    رد سپا  و کاشخ داراگ  یتناا  هاجرد 06 یامد
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    داوام فذاح و یایادو ینااک رو نم هب سپ   دندش درخ
 رواا نم هااب و لااامرن 61/0 کیرداایرلک دیاا ا وا یندااعم
      لاامرن کای دوا  لوالحم وا ااههت وو وا سیئتورو فذح
  واشتسش هلحرم سیدند وا سو ییاهن رد  دیدرگ هدافت ا
      روا نم هاب یاثنخ یالاح هاب سیتیک pH ندنا ر و بآ اب
  هاجرد 59 لوناتا وا ،نآ گنر ییفیک دورهب و یربگنر
   ساو هداش هیهت سیتیک  دیدرگ هدافت ا ه یقد 03 تدم هب
       هاب ناوواتیک هاب لیدارت یاهج ،نوآ رد نداش کشخ وا
 ره رو نم سیدب  دیدرگ هلیت اد دو   یلغ لولحم هلی و
  داصرد 06    دوا  لوالحم راتیل یالیم 62  ااب سیتیک وا مرگ
    یاامد ااب نوآ رد یعاا  01  تدام هب و دیدرگ اولخم
      تدام سایا وا ساو  داش هداد راراق دارگیتنا  هجرد 02
  اداتبا و دش هداد رورع  ی نت یهدراو وا لصاح اولخم
   بآ ااب رااب     کای سپا  و یلوامعم بآ یداایو رادا م اب
  ددرااگ دااا یا یااثنخ pH ااات داایدرگ وااشویااسش رااط م
 بای آ هلی وهب سپ  و کشخ نوآ رد لصاح ناووتیک
  (31 ،31 ،2) دیدرگ ردوو
 
 یلوییکلوم نزو و نویییسلایتساد دییصرد اییییعت
 نازوتیک

    یا د هاب ناوواتیک نوی  یت اد دصرد سییعت یهج
      سایا رد  دایدرگ هدافتا ا یراصنع  یلاانآ شور وا هدمآ
    هداش هایهت ناوواتیک نژورتین و سبرک رصانع نا یم شور
 ,Elemental Analyzer ) راصانع  یلانآ هاگت د هلی وهب

PerkinElmer, Model 2400SII) ااب و یرایگ هوادانا   
 و هراا احم نویاا  یت ا دااصرد ،راایو هاالداعم وا هدافتاا ا
    هانومن نویا  یت اد داصرد ،002  دداع وا رسک اب سپ 
   (51) دیدرگ هر احم

DA % = [(C/N – 5.14) / 1.72] 100 
 وا هد ااش هاایهت ناووااتیک یلوااکلوم نوو سیاایعت یاهج

      هدافتا ا یلواکلوم نوو و یاتاذ هتیووکاسیو سیاب اارترا
       کای لوالحم هتیووکاسیو نا ایم  اا ا سایا رب  دیدرگ

  ریوام 10/0) تات ا رفاب ریوم 10/0 رد ناووتیک دصرد
  ریوام 2/0  و (تاتا ا مید  ریوم 10/0 و دی ا کیت ا
    سپا  و دایدرگ سیایعت رتموکسیو هاگت د اب ماعط کمن
 نا اایم Mark-Houwink-Sakurada هاالداعم  ااا ا رااب
 η هلداعم سیا رد  دیدرگ هر احم ناووتیک یلوکلوم نوو
 α و K ، یوااو     یتنا  واسح رااب یاتاذ هتیووکاسیو نا ایم
  M و 39/0 و 20/2×02-3  ااب ربارب ویترت هب و یباث دادعا
  (12) دشابیم نوتلاد وسح رب ناووتیک یلوکلوم نوو

[η] = KMα 
 
  هزادینا اییعت و نازوتیکونان هب نازوتیک  یدبت
 تارذ

 نویاا یژ شور هااب ناووتیکونااان هااب ناووااتیک لیداارت
 رااتیلیاالیم 3 رواا نم سیدااب  داایدرگ مااا نا کاایوورتونوی
- یالیم 002   هاب داصرد ود تافسفیلویرت مید  لولحم
  رد یاسیطانرم نو    ماه یور راب هاک ناوواتیک لولحم رتیل
 تد   ام هاب ندو ماه لمع و دش هدو فا ،دوب ندو مه لاح
      لواالحم تداام ساایا وا سااو یاافای هاامادا یعااا  ود
    روتاکینوا  هاگتا د رد ها یقد 02   تدام هاب ناووتیکونان
   رد لاصاح ناووتیکوناان لولحم ییاهن رد و یفرگ رارق
    دایدرگ یروآ تامج ناوواتیک تارذ ونان و کشخ نوآ
   ،هداش دایلوت ناووتیکونان تاصخشم سییعت رو نم هب  (6)
 ناووااتیک تارذونااان هواداانا و اااتو لیااسناتو نا اایم تاایووت
 ,Zetasizer Nano-ZS-900 ) ر یاا اتو هاگت د هلی وب

Malvern Instruments) دیدرگ یریگهوادنا   
 
 مسیناگراورکیم

 O157:H7 (ATCC 43895 ی ک ایشیرشا یرتکاب

  یاامد رد لورسیلگ یواح هریخذ یشک تروص هب هک (
-   لااعف یاهج ،داش  یام یرادهگن دارگ یتنا  هجرد -01
  و لا تنم Tryptic Soy Broth (TSB)  طیاحم هب یوا 
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 هااجرد 63 یااامد اااب روتااابوکنا رد یعااا  01 تداام هااب
  دش یرادهگن دارگیتنا 
 
 حیقلت ی هیام ندرک هدامآ

 یوااااح یاااشک طیاااحم وا راااتیلورکیم 002 نا ااایم
  TSB  طیاحم راتیل یالیم 6   هاب هداش لاعف مسیناگراورکیم
 یشذگ وا دعب و دش هبوکنا C ˚63یامد رد و دش حی لت
   یحطا  یاشک و یلاوتم یوا قیقر هب مادقا ،یعا  31
  رد ااه   یایلو  دایدرگ یذارم راگآ یشک طیحم یور رب
    و دنداش هابوکنا یعاا  53-03   تدام هاب C ˚63 یاامد
   طیاحم راتیل    یالیم راه رد هدانو یااهیرتکاب دادعت سپ 
    ها  رد شیااموآ سایا  دیدرگ هر احم و شرامش یشک
     وا ساو یرتکااب داداعت لامع سیا اب  دیدرگ ما نا رارکت
 تاااشیاموآ مااا نا یااهج  داایدرگ صخااشم یعااا  31
  حیا لت و انم وود ،هتعا  31 یشک یوا  قیقر اب یدعب
(CFU/mL 02   (21) دش هیهت (5
 
  مواقم رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت یسررب
 O157:H7 یلاک ایشیرشا یدیسا

      و ناوواتیک داصرد ود لوالحم وا اداتبا روا نم سیدب
 دوجو مدع هک ؛دصرد کی کیت ا دی ا رد ناووتیکونان
     یذارم رااگآ طیاحم یور راب یشک اب اهنآ رد یرتکاب
  هاایهت یااهج واا انم نا اایم هااب ؛دوااب هداایدرگ صخااشم
  طیااحم هااب داصرد 1/0 و 2/0 ،60/0 ،رفااص یاااه یا لغ
 وا هدافتاا ا اااب سپاا   دااش هدو اافا لیرتاا ا TSB یااشک
 (ریوم 3/22) کیت ا و (ریوم 6) کیردیرلک یاه دی ا
  یااه pH    ،داندوب هداش لیرتا ا یگنر  رتلیف هلی وهب هک
   ،هداش هایهت ی  هرایخذ یااه طیاحم رد (6 و 3) ر ن دروم
 ی اااک ایاااشیرشا  یرتکااااب هااامادا رد  دااایدرگ داااا یا

O157:H7 دودااح حیاا لت وود اااب CFU/mL 02  02 هااب 5
   االتخم یاااه یاا لغ یواااح TSB طیااحم رااتیل یاالیم

  هلیا و هاب هک 6 ای 3 اب ربارب pH اب ناووتیکونان ای ناووتیک
     ،دواب هداش داا یا کیتا ا دی ا ای کیردیرلک یاهدی ا
 ی  هایلوا دادعت سییعت رو نم هب حی لت وا لرق  دیدرگ حی لت
  یواا  قیقر وا سو حی لت ی هیام ،هدش حی لت یاه یرتکاب
    داایدرگ یااشک یذاارم راااگآ طیااحم یور رااب یلاوااتم
   رد یعاا  کای    تدام هاب هداش حی لت TSB یاه طیحم
     و داش هداد راراق دارگیتناا  هاجرد 63 یامد اب روتابوکنا
   رد دواجوم یااه      یرتکااب داداعت سیایعت روا نم هاب سپ 
 یور رب یشک و یلاوتم یوا  قیقر هب مادقا  ادد م هنومن
 لقادح رد تاشیاموآ ی هیلک  دیدرگ یذرم راگآ طیحم
  یفرگ تروص رارکت ه 
 
 رییب ناز   وتیکونایین و نازوییتیک رییثا یییسررب
 یرتکاب رد یلولس ءاش  یریذپذوفن

      راکذ لارق یماسق رد هاک هانوگ  ناامه روا نم سیدب
  یااه   یا لغ یوااح لیرتا ا TSB یشک طیحم دیدرگ
 ناووتیکونان و ناووتیک وا دصرد 1/0 و 2/0 ،60/0 ،رفص
 pH=3     هاب کیردایرلک و کیتا ا یاهدیا ا هلی وهب هک
 31      یاشک وا سپا   دایدرگ هایهت ،داندوب هدش هدینا ر
 راد م ،یشاد رارق دشر نوک  واف رد هک یرتکاب هتعا 
  یااه طیاحم کی ره وا رتیلورکیم 009 هب رتیلورکیم 002
     کای تدام هاب ااه   طیاحم سایا  دایدرگ هفاضا هدش رکذ
     دنداش هداد راراق داراگیتنا  هجرد 63 یامد رد یعا 
   راب لوامورکیم 002    یا لغ ااب دایامورب مویدیتا همادا رد
 63 یامد رد ه یقد 02 تدم هب و دش هدو فا اهنآ هب رتیل
   رد ژویفیرتناا  سپا   دندش هداد رارق دارگیتنا  هجرد
   و داش ماا نا ه یقد 6 تدم هب ه یقد رد رود 00032 رود
  لیرتا ا یژولوی یف مر  هلی وهب لصاح یرتکاب بو ر
  یفااضا ات دیدرگ رارکت راب ه  لمع سیا  دیدرگ وشتسش
  یاایاهن رد و ددرااگ فذااح  و هتااسش داایامورب مویداایتا
   یژوالوی یف مرا  رتیلیلیم کی م ح رد یرتکاب بو ر
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  یرایگ    هوادانا روا نم هاب  دایدرگ یوا روهطوغ لیرت ا
  ،ااه هانومن وا کی ره وا هدش تطا  سنا رولف رون نا یم
 لیرت ا ییلوورکیم رد هنومن ره وا رتیلورکیم 001 راد م
 رد ه   داش تطاا  سناا رولف رون نا یم و دش هتخیر یخت
     یعطاا  جوام لواط و رتموناان 393  یاکیرحت جوم لوط
 Multimode microplate   هاگتا د هلیا وب رتمونان 235

reader, Synergy HT, BioTek دایدرگ یرایگهوادنا    
  (11 ،1) یفریذو تروص رارکت ه  رد تاشیاموآ سیا
 
 یرامآ زیلانآ

   یراامآ نواموآ و SPSS  را افا مرن وا هدافت ا اب جیاتن
One-Way ANOVA وIndependent Samples T-

Test یفرگ رارق لیلحت و هی  ت دروم  
 
 جیاتن
   هدیش هییهت نازوتیکونان و نازوتیک تایصوصخ
 وگیم هتسوپ زا

  شور هااب هدااش هاایهت ناووااتیک نویاا  یت اد دااصرد
   نا ایم شور سایا رد  دیدرگ یریگهوادنا یرصنع  یلانآ
 و 222/63  وای ترت هاب ناووتیک هنومن رد نژورتین و سبرک
   رد ریداا م سایا ندرک سی گیاج اب هک دوب دصرد 963/0
 و دااصرد 9/32    نویاا  یت ا دااصرد ،هااطوبرم هاالداعم
 2/60    ،هداش هایهت ناوواتیک نوی  یت اد دصرد ه یتنرد
   نوو سیاایعت یااهج سیااننمه  داایدرگ صخااشم دااصرد
   یااتاذ هتیووکااسیو سیااب اااارترا وا ،ناووااتیک یلوااکلوم
 اااب  داایدرگ هدافتاا ا یلوااکلوم نوو و ناووااتیک لواالحم
      داصرد کای لوالحم هتیووکاسیو نا ایم هکسیا هب هجوت
 20/026     ااب رابارب داصرد کای کیت ا دی ا رد ناووتیک
    یلواکلوم نوو ،هاطوبرم هالداعم  ا ا رب ،دوب  یوویتن 
 صخااشم نوااتلادولیک 030  دودااح هدااش هاایهت ناووااتیک
 نو یا یژ شور هب ناووتیکونان هب ناووتیک لیدرت  دیدرگ

   میدا  تافاسف یالو یرات لولحم هلی وهب و کیوورتونوی
     هاب ناوواتیک لیدارت ،تارذ هوادانا  یلانآ  یفریذو ما نا
   ااب و رتموناان 5/002    سیگناایم ااب وناان ی هوادانا رد یتارذ
 داد ناااشن ار یاالو یاالیم +6/93 دودااح رد اااتو لیااسناتو
   (2 ریوصت)
 
  ینایم    هدینز ریب نازوتیکوناین و نازویتیک ریثأت
 یدیسا طیارش رد O157:H7 یلاک ایشیرشا

    و ناوواتیک  التخم یااهی لغ ریثأت هعلاطم سیا رد
 رد O157:H7   ی اک ایاشیرشا  یناامهدنو رب ناووتیکونان
   طا وت هداش دا یا 6 و 3 یاه pH اب TSB یشک طیحم
 کی نامو تدم یط رد کیردیرلک و کیت ا یاهدی ا
 رد ه ااک هاانوگنامه  یاافرگ رارااق یاا ررب درواام یعااا 
 6 ربارب pH اب TSB طیحم رد ،دوشیم هدهاشم 2 لودج
-    یانعم یراامآ تواافت ،کیتا ا دی ا ط وت هدش دا یا
  هدهاااشم ناووااتیک شیاااموآ درواام یاا لغ 3 سیااب یراد
 ناووتیک هک یفگ ناوتیم سیاربانب  (p > 60/0) دیدرگن
       سایا یدیا ا یاموا م راب یریثأات داصرد 1/0 ی لغ ات
    طیاراش سیامه رد هاک ی ا یلاح رد سیا  درادن یرتکاب
    شهااک ثاعاب ناووتیکوناان دصرد 1/0 ی لغ ،یطیحم
   هاسیا م رد یرتکااب هدنو یاهلول  دادعت رد یرادینعم
 دیدرگ (رفص ی لغ) لرتنک هورگ و رتمک یاهی لغ اب
(60/0 > p)  یام  این ناووتیکونان و ناووتیک هسیا م رد  -
 2/0 و 60/0 یاااه  یاا لغ روااضح رد هااک یاافگ ناواات
    راامیت رد هدانو یااه     لولا  داداعت هاک هاد راگا ،دصرد
    تواافت سایا ااما ،دوب ناووتیک رامیت وا رتمک ناووتیکونان
 رد اااما  (p > 60/0) دواارن راد  یاانعم یرااامآ راااحل وا
   رد هدانو یااه   لولا  داداعت داصرد 1/0  یا لغ روضح
  رااامیت وا رااتمک یراد  یاانعم روااطب ناووتیکونااان رااامیت
 pH  ااب TSB   طیاحم دروام رد  (p < 60/0) دوب ناووتیک
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       جیااتن  این کیردایرلک دیا ا طا وت هداش دا یا 6 ربارب
   (2 لودج) دمآ ی دهب یهباشم

 دی ا ط وت هدش دا یا 3 ربارب pH اب TSB طیحم رد
    ترواص رد هدانو یااهیرتکاب دادعت (1 لودج) کیت ا
 یراد یانعم روطب ،ناووتیک دصرد 1/0 ی لغ وا هدافت ا
 < 60/0    ) دواب شیااموآ دروام یااهی لغ ریا  وا رتمک
p)  وا هدافتاا ا تروااص رد هااک یاا ا یلاااح رد ساایا     
 رد رادیاانعم شهاااک یهدهاااشم رااب هو ااع ناووتیکونااان
 رد دصرد 1/0 ی لغ روضح رد هدنو یاهیرتکاب دادعت
  ،داصرد 2/0 و 60/0 یاهی لغ و لرتنک رامیت اب هسیا م
 رد یراد  یانعم شهااک  ین دصرد 2/0 ی لغ روضح رد
       و لراتنک راامیت ااب هاسیا م رد هدانو یااه یرتکااب دادعت
 هسیا م رد  (p < 60/0) دش هدهاشم دصرد 60/0 ی لغ
     ناووتیکوناان هاک داد نااشن جیااتن ناووتیکونان و ناووتیک
  یاابورکیم دااض رااثا دااصرد 1/0 و 2/0 یاااهیاا لغ رد
  یرواطب ،دراد O157:H7 ی ک ایشیرشا هیلع ار یرتشیب
 1/0 و 2/0 یاااهرااامیت رد هداانو یاااهلولاا  دادااعت هااک
  یااه  راامیت وا راتمک یرادینعم روطب ناووتیکونان دصرد
  (p < 60/0) دوب ناووتیک یواح هباشم

 دی ا ط وت هدش دا یا 3 ربارب pH اب TSB طیحم رد
   رد هدانو یااه یرتکااب دادعت  ین (1 لودج) کیردیرلک
 روااطب ناووااتیک دااصرد 1/0 یاا لغ وا هدافتاا ا تروااص

   دواب شیااموآ دروم یاهی لغ ریا  وا رتمک یرادینعم
(60/0 > p)  دادعت ناووتیکونان وا هدافت ا تروص رد اما 
   رواطب داصرد 1/0 و 2/0  یااه  راامیت رد هدانو یاهلول 
 دوااب دااصرد 60/0 و لرااتنک رااامیت وا رااتمک یرادیاانعم
(60/0 > p)  اااین ناووتیکوناااان و ناوواااتیک هاااسیا م رد  
    رواضح رد هدانو یااه   لولا  داداعت هاک دیدرگ هدهاشم
-   یانعم رواطب ناووتیکوناان دصرد 1/0 و 2/0 یاهی لغ
 < 60/0   ) دواب ناوواتیک هبااشم یاهی لغ وا رتمک یراد
p)  

 
     رییب نازوتیکونایین و نازوییتیک رییثا یییسررب
 یرتکاب رد یلولس ءاش  یریذپذوفن

       دایامورب مویدایتا گانر بذاج نا ایم روا نم سیدب
 رارق یبایورا دروم ییاشغ وی آ رادد یاهلول  ط وت
 ناووتیک ریثأت یبوخ هب قی حت وا شخب سیا جیاتن  یفرگ
    یلولاا  ءاااشغ یریذااوذوفن شیا اافا رااب ناووتیکونااان و
   روان نا ایم رد رییرت هک یروطهب دهدیم ناشن ار یرتکاب
     ماااک  االتخم یاااهرامیت رد هدااش تطااا  سنااا رولف
 هدنو یاهلول  دادعت شرامش تاشیاموآ جیاتن رب قرطنم
  و ناوواتیک  لتخم یاهی لغ اب ههجاوم وا سو یرتکاب
 .(1 ریوصت) دوب ناووتیکونان

 
 =pH 5 اب TSB طیحم رد O157:H7 یلاک ایشیرشا رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت -1 لودج

 هدش دا یا =6pH اب TSB طیحم
 ط وت

 (دصرد) ناووتیکونان ای ناووتیک ی لغ
 1/0 2/0 60/0 رفص

 دی ا
 کیت ا

 a, A 13/0 ±25/6 a, A 12/0 ±23/6 a, A 21/0 ± 21/6 a, A 13/0 ± 60/3 ناووتیک
 a, A 13/0 ±25/6 a, A  23/0±33/6 a, A 23/0 ± 39/3 b, B 21/0 ± 93/3 ناووتیکونان

 a, A 31/0 ±65/6 a, A 23/0 ±52/6 a, A 33/0 ± 00/6 a, A 92/0 ± 23/6 ناووتیک کیردیرلک دی ا

 a, A 31/0 ±65/6 a, A 19/0± 03/6 a, A 02/0 ± 02/6 b, B 19/0 ±12/3 ناووتیکونان

  هاجرد 63       یاامد رد نویا ابوکنا یعاا  کای وا ساو راتیل یالیم رد ینلک هدنهد لیکشت دحاو متیراگل یانرم رب هدنو یرتکاب دادعت رایعم فارحنا ± سیگنایم هدش هئارا دادعا -
  ی ا هدوب 20/5 ± 62/0 کیردیرلک دی ا یواح رامیت رد و 21/5 ± 23/0 کیت ا دی ا یواح رامیت رد هیلوا یرتکاب دادعت  دشابیم ا  م رارکت ه  هب اوبرم دارگیتنا 
 . دنشاب یم (p < 60/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ گر ب یسیلگنا فورح هک  یدر ره رد هدش هئارا دادعا -
 . دنشابیم (p < 60/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ کدوک یسیلگنا فورح هک نوت  ره رد دی ا ره هب اوبرم هدش هئارا دادعا -
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 هدش دیلوت نازوتیکونان (ب-1) تارذ هزادنا و (فلا-1) اتز  یسناتپ نازیم و عیزوت -1 ریوصت

 
 =pH 4 اب TSB طیحم رد O157:H7 یلاک ایشیرشا رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت -2 لودج

 هدش دا یا =6pH اب TSB طیحم
 ط وت

 (دصرد) ناووتیکونان ای ناووتیک ی لغ
 1/0 2/0 60/0 رفص

 دی ا
 کیت ا

a, A 22/0 ±26/3 a, A 22/0± 33/3 a, A 12/0± 53/3 52/0±19/3 ناووتیک  a, B 
a, A 22/0 ±26/3 a, A 31/0± 03/3 b, B 90/0 ± 92/3 23/0 ± 53/3 ناووتیکونان  b, C 

 a, A 16/0 ± 99/3 a, A 92/0± 06/3 a, A 21/0 ± 52/3 a, B 31/0 ± 61/3 ناووتیک کیردیرلک دی ا

 a, A 16/0± 99/3 a, A 01/0± 32/3 b, B 13/0 ± 31/3 b, B 21/0 ± 22/3 ناووتیکونان

  هاجرد 63       یاامد رد نویا ابوکنا یعاا  کای وا ساو راتیل یالیم رد ینلک هدنهد لیکشت دحاو متیراگل یانرم رب هدنو یرتکاب دادعت رایعم فارحنا ± سیگنایم هدش هئارا دادعا -
   ی ا هدوب 02/5 ± 91/0 کیردیرلک دی ا یواح رامیت رد و 2/5 ± 61/0 کیت ا دی ا یواح رامیت رد هیلوا یرتکاب دادعت  دشابیم ا  م رارکت ه  هب اوبرم دارگیتنا 
  دنشاب یم (p < 60/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ گر ب یسیلگنا فورح هک  یدر ره رد هدش هئارا دادعا -
  دنشابیم (p < 60/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ کدوک یسیلگنا فورح هک نوت  ره رد دی ا ره هب اوبرم هدش هئارا دادعا -
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 داجیا =pH 4 اب TSB طیحم رد دیامورب مویدیتا اب هدش هجاوم O157:H7 یلاک ایشیرشا یاهلولس زا هدش عطاس سناسرولف رون نازیم -2 ریوصت

 یاهرامیت ایب (p < 53/3) راد ینعم توافت ،هباشم ری  کچوک یسیلگنا فورغ .(ب-2) کیردیرلک دیسا و (فلا-2) کیتسا دیسا طسوت هدش
 یاه  ل  ایب (p < 53/3) راد ینعم توافت ،هباشم ری  گرزب یسیلگنا فورغ و هدافتسا دروم یاه  ل  زا کی ره رد ار نازوتیکونان و نازوتیک

 .دنهدیم ناشن ار بیکرت ره فلتخم

 
 ثحب

   شیا اافا ناااکما یبااایورا فدااه اااب رااضاح قاای حت
    یدیا ا طیاراش هاب O157:H7 ی ک ایشیرشا یی اسح
    سایا هاسیا م سیاننمه و ناووتیکونان و ناووتیک هلی و هب
   رتا د رد تاع طا  ا ا رب  دیدرگ ما نا ویکرت ود
 رااثا (3001) ناراااکمه و Qi   هااعلاطم رد اااهنت نونکااات
  هااتفرگ رارااق یبااایورا درواام ناووتیکونااان یبورکیمدااض
   هایلع ار ناووتیکوناان یبورکیمدض رثا سی  حم سیا  ی ا
  ،سیواا ارلک  نوملااا  ،ی ااک ایااشیرشا یاااهیرتکاااب
 دروم  وئروا  وکوکولیفات ا و مویرومیفیات  نوملا 
 ی  هدناااشک یااا لغ لقاداااح و دااانداد راراااق یباااایورا
    رد مراگورکیم کای ار ااه یرتکااب سیا هیلع ناووتیکونان

  سیالوا یارب رضاح قی حت رد  (21) دندومن نایب رتیلیلیم
   ی اک ایاشیرشا     هایلع ناووتیکوناان یبورکیمداض راثا راب

O157:H7 راااثا ااااب و یااافرگ راراااق یباااایورا دروااام   
   دیدرگ هسیا م ناووتیک یبورکیمدض

 pH      رد ناوواتیک هاک داد نااشن راضاح هاعلاطم جیاتن
  دیاا ا ااای کیتاا ا دیاا ا طاا وت هدااش دااا یا 6 اااب راابارب
 یبورکیمدااض رااثا دااصرد 1/0 یاا لغ ااات ،کیرداایرلک
  ااهنت هن هکیروطهب یشادن یرتکاب سیا هیلع ار یصخشم
  یااه  یا لغ رواضح رد یرتکاب یهدنو یاهلول  دادعت
  دادان ناشن ار یرادینعم شهاک ناووتیک یهدافت ا دروم
    طیاراش رد  این دایامورب مویدیتا گنر بذج نا یم هکلب
 و Tao   داداان ناااشن ار یراد  یاانعم رااییرت رکذاالابوااف
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 ی   هدااننکراهم یاا لغ لقادااح  ااین (2201) ناراااکمه
 030/0  وااائروا  وکوکولیفاتااا ا هااایلع ار ناوواااتیک
 ایرتااسیل هاایلع و دااصرد 620/0 ی ااک ایااشیرشا ،دااصرد
 و  وئر   ولی اب ،سیدیتیرتنا  نوملا  ، نووتیا ونوم
     داندرک شرا اگ داصرد 3/0  ،اووانیژورئآ  انومودو 
   هایلع ار ناوواتیک ی  هدناشک یا لغ لقادح سی  حم سیا
 620/0  ی ااک ایااشیرشا و   واائروا  وکوکولیفاتاا ا
  نوملاااا   ، نووتیااا ونوم ایرتاااسیل  هااایلع و ،داااصرد
  انومودواااا  و  وئراااا   ولیاااا اب ،سیداااایتیرتنا
 (61) دااندرک شرا ااگ دااصرد 3/0 وا شیااب اوواانیژورئآ

Benhabiles یاااا لغ لقادااااح (1201) ناراااااکمه و 
  انومودوااا   یرتکااااب هااالیع ناوواااتیک هداااننک رااااهم
 و 6/0  وایترت هب ار مویروم یفیات  نوملا  و اوونیژورئآ
   (3) دندرک شرا گ دصرد 2/0

 هاااک داد   نااااشن راااضاح هاااعلاطم جیااااتن سیاااننمه
     دیا ا طا وت هداش داا یا 6  ااب ربارب pH رد ناووتیکونان
  ریثأات دصرد 1/0 ی لغ رد ،کیردیرلک دی ا ای کیت ا
      طیاراش هاب یرتکااب ییا اسح شیا افا رب ار یرادینعم
   هدانو یااه   لولا  داداعت هاک یرواط هاب داد ناشن یدی ا
  ناووتیکوناان دصرد 1/0 ی لغ روضح رد هدش شرامش
 درواام یاااهیاا لغ ریااا  وا رااتمک یرادیاانعم روااطهااب
   هداش بذاج دیامورب مویدیتا گنر نا یم و دوب شیاموآ
 ریااا  وا رتااشیب یرادیاانعم روااطهااب  ااین طیارااش ساایا رد
  راثا ،(3001) ناراکمه و Qi ر ن  ا ا رب  دوب اهی لغ
     هاب یا ا اوابرم ناوواتیک تارذونان رتشیب یبورکیمدض
 ثااعا ب هااک نآ حطاا  نا اایم شیا اافا و هواداانا شهاااک
  ااب  (21) دوشیم یرتکاب یاهلول  هب نآ لیامت شیا فا
   و ناوواااتیک یبورکیمداااض راااثا ،3 هاااب pH شهااااک
 3  رابارب pH   رد هاک یرواط هاب یفای شیا فا ناووتیکونان
       ،کیردایرلک دیا ا و کیتا ا دیا ا طا وت هداش دا یا
-ی لغ رد ناووتیکونان و دصرد 1/0 ی لغ رد ناووتیک

   شیا افا راب ار یراد یانعم   ریثأات داصرد 1/0 و 2/0 یاه
     دادااعت شهااک و یدیاا ا طیاراش هااب یرتکااب ییا اسح
 و No      دنتااشاد نآ هدااش شرامااش هداانو یاااهلولاا 
 لا  رد Hudson و Lim ،(22) 1001 لا  رد ناراکمه
  ین (32) 0201 لا  رد ناراکمه و Kong و (62) 3001
      هاب ریثأات شیا افا سایا  داندرک شرا گ ار یهباشم جیاتن
 رد ناووااتیک یحطاا  یاارثم راااب یلاااگد شیا اافا لاایلد

pH(62 ،32) دشابیم رتسییاو یاه   
  دایامورب مویدیتا گنر وا هدافت ا اب رضاح قی حت رد

 ءاشغ یریذوذوفن شیا فا رب ناووتیکونان و ناووتیک ریثأت
  رد ل تااخا  دااش هداد ناااشن یبوااخ هااب یرتکاااب یلولاا 
 بذج نا یم شیا فا ثعاب یرتکاب یلول  ءاشغ درکلمع
   یرواط هاب دیدرگ اهلول  ط وت دیامورب مویدیتا گنر
     رد هداش شراماش هدانو یااه لولا  دادعت شهاک اب هک
 و ناوواااتیک داااصرد 1/0 و 2/0 یااااهیااا لغ رواااضح
  هداش تطا  سنا رولف رون نا یم ،ناووتیکونان  اصوصخم
 و Pan  داد نااااشن ار یراد یااانعم شیا ااافا یرتکااااب وا
    یا لغ رد ناوواتیک هاک د  اندرک ناایب (2201) ناراکمه
      یلولاا  ءاااشغ درااکلمع رد ل تااخا اااب دااصرد 60/0
 ءاشغ یریذوذوفن شیا فا ثعاب اهیرتکاب دی ا کیتکی
    دایدرگ ااه   نآ گرام نا ایم شیا افا ه یتن رد و یلول 
    ،یرتکااب یلولا  لاخاد pH  نا ایم یریگهوادنا اب اهنآ
   نااشن ار ناوواتیک اب یرتکاب ههجاوم وا سو pH  شهاک
       پوکا ورکیم کامک ااب سیا  حم سایا سیاننمه  دنداد
      کاایتکی یلولا  ءااشغ یریذاوذوفن شیا افا ینا رولف
     دایدی و جانروا سیدایرکآ یااه گانر هب اهیرتکاب دی ا
 (2201) ناراکمه و Tao  (01) دنداد ناشن ار مویدیوورو
    دانداد نااشن ااه نآ  داندرک شرا گ ار یهباشم جیاتن  ین
 اوونیژورئآ  انومودو  یاهیرتکاب ههجاوم وقاعتم هک
   شیا افا لایلد هب ،ناووتیک اب  وئرآ  وکوکولیفات ا و
     یاااکیرتکلا ییاناااا ر نا ااایم ،یئااااشغ یریذاااوذوفن
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 می نآ نا یم سیننمه  یفای شیا فا یرتکاب نویسناپ و 
   رد  این وانژوردایهد تافسف-5- کولگ و ییایلق واتافسف
      سیاا  حم ساایا  یاافای شیا اافا یرتکاااب نویااسناپ و 
        راب ار یرتاشیب ریثأات ناوواتیک هاک دانداد نااشن سیننمه
  انومودواا  اااب هااسیا م رد  واائروا  وکوکولیفاتاا ا
    تواافتم راتخاا  لایلد هب هلأسم سیا هک دراد اوونیژورئآ
  (61) دشابیم یرتکاب ود سیا یلول  ءاشغ

     رد یدااایو یگداانکارو  االتخم تبااانم هااعلاطم رد
   راثا هاب تجار  لتخم سی  حم ط وت هدش هئارا تاع طا
 وا یااضعب  ددرااگ یاام هدهاااشم ناووااتیک یبورکیمدااض
       ناوواتیک هاب یراسن ار یارثم مراگ یااهیرتکاب سی  حم
  یااه   یرتکااب راگید یاضعب و دناهدومن یفرعم رت اسح
      یاراب وا انم وود ااب هاطبار رد سیاند ماه  ار یفنم مرگ
  یتوااافتم تاااشرا گ مااه یبورکیمدااض تارااثا هدهاااشم
     هداننکراهم یا لغ لقاداح لااثم ن  اوانع هاب  دراد دوجو
 رد یاافنم مرااگ یاااه یرتکاااب یارااب واایکرت ساایا دااشر
  مراگ یاهیرتکاب یارب و (22) دصرد 20/0-2 هدودحم
 شرا ااگ (32) دااصرد 20/0-12/0 هدودااحم رد یاارثم
 ،(0201)  نارااکمه و kong     را ن  اا ا راب  یا ا هدش
  لاماوع وا ی اشان  ناوواتیک یبورکی مداض  تواافتم تارثا
   یبورکیمداض یایلاعف  یباایورا رد دیاب هک ی ا یفلتخم
  هتا د 3  رد لاماوع  سایا   درایگ رارق هجوت دروم ناووتیک
  لمااش ،ی اتاذ  یابورکی م لاماوع (2  :دنواشیم یدنبه رط
 هااب اواابرم لااماوع (1  لولاا  ساا  و بورااکیم ی هاانوگ
  نا ایم   ،یارثم رااب ی  لااگد لمااش  ناوواتیک یاهلوکلوم
 ییصاخ ،یلوکلوم نوو ،ینیمآ یاههورگ ندش هنوتورو
 لوکلوم ندرک هت ش ییفرظ ،ی یرگبآ و یت ودبآ
 لولحم یلاح لماش ناووتیک یکی یف یلاح (3  ناووتیک
  داننام یطیحم لماوع (3  ناووتیک دماج یلاح ای بآ رد

pH، ناای  م شناکاو ناامو و ترارح هجرد ،ینوی تردق  
     سایا هاب هاجوت ااب  (32 ) ییاایرتکاب یاهلول  و ناووتیک

     رد هاک یالیید وا یاکی دیااش هک یفگ ناوتیم ولاطم
    ناووتیکوناان و ناوواتیک یبورکیمداض تارثا قی حت سیا
  هداش هدهاشم تا ی حت ریا  هب یرسن یرتیاب ی لغ رد
        یرتکااب و ناوواتیک سیاب هااتوک هاهجاوم ناامو هاب ی ا
 ای ناووتیک و یرتکاب قی حت سیا رد هک اریو دشاب اوبرم
    ماه ااب هاهجاوم رد یعا  کی تدم هب اهنت ناووتیکونان
     سایا تاا ی حت وا یرایاسب رد هاک  نآ لااح دانتفرگ رارق
    ریثأات دایارن هاترلا  ی ا هدوب یعا  31-12 دح رد نامو
      نوو و لولا  سا  ،یرتکااب هانوگ داننام یرگید لماوع
  یشاد رود ر ن وا ار ناووتیک یلوکلوم
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Abstract: Chitosan, a natural nontoxic biopolymer derived by deacetylation of chitin, has 
received considerable attention for its commercial applications in the food industry. In the 
present study, the ability of chitosan and chitosan nanoparticles to sensitize Escherichia coli 
O157:H7 to low pH was assessed. To achieve this purpose, cells of E. coli O157:H7 were 
exposed to pH 4 and 5 adjusted by adding hydrochloric and acetic, acids into TSB, in the 
presence of 0.0, 0.05, 0.1 and 0.2 % chitosan, for one hour. Chitosan did not show 
antibacterial activity at pH 5, while 0.2 % nanochitosan made E. coli O157:H7 cells more 
sensitive to this pH. However, antibacterial activity of both chitosan and nanochitosan were 
higher at pH 4, where 0.2 % chitosan and 0.1 and 0.2 % nanochitosan showed significant 
antibacterial effects on E. coli O157:H7 at this pH. In general, the higher antibacterial 
activity of nanochitosan than chitosan may be due to the nanoparticle's larger surface area 
and higher affinity with bacterial cells. Results of the fluorescent staining demonstrated that 
chitosan and nanochitosan exerted their effect by disrupting the cellular membrane of the 
cells. 
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