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^ßýlû
ÖõoôqìBül üà ìloÚõuþ ìþ|GByl Þú GB ASpGpÚvíQ ¾Ïõkÿ Úõx øñéú GBÎU

AÖrAü{ cXî AkoAoìþ|yõk. GB OõWú Gú ASpìvPÛýî ÖõoôqìBül koOÓýýpìýrAó üõðùBÿ

ulüî, KPBuýî, Þévýî ôìñýrüõï ôAqÆpÖþ ðÛ{ Aüò ÎñB¾pkoÎíéßpk uéõèþ

(ÚéI, Î¿I, ÎÃéú) Gú ðËpìþ|oul Þú ðdõû OXõürkAoôìþ|OõAðl koÒéËQ upìþ

üõðùBÿ ÖõÝ AènÞpìõSpGByl. OXõürAüò kAoôkoypAüÇþ ìñBuI AuQ Þú ÞíPpüò

OBSýpoA Gpoôÿ GBæðw AèßPpôèýPþ kAyPú GByl. koOdÛýÜ cBÂpuÏþ ylû AuQ OB

GB OXõürGõèõx ôAð×õqüõó ìlAôï ôoülÿ ÖõoqìBül, OBSýpAüò kAoôGpoôÿ OÓýýpAR

AèßPpôÞBoküõâpAï ôÒéËQ gõðþ ôAkoAoÿ üõðùBÿ ulüî, KPBuýî, Þévýî ôìñýrüõï

ìÛBüvú âpkk.||koAüò ìÇBèÏú, kôâpôû øzQ OBüþ uä ðpGú ÆõoO¿BkÖþ AðPhBJ ôko

âpôû Aôë ÖõoôqìBül GB kôq|gk/gm|6 Gú ¾õoR Gõèõx ôkoâpôû kôï ÖõoôqìBül GB

øíýò kôqGú ¾õoR Að×õqüõó ìlAôï kAgê ôoülÿ OroüÜ yl ôkoqìBðùBÿ ¾×p(ÚHê

AqOXõürkAoô), 03 kÚýÛú, 1 ô2, 4 ô8 uBÎQ GÏlAqOXõürAèßPpôÞBoküõâpAï, ðíõðú

gõó ôAkoAoAgn yl. GÏl AqOùýú upï, ìýrAó üõðùBÿ ulüî, KPBuýî, Þévýî ôìñýrüî

upï ôAkoAoAðlAqû âýpÿ ylðl. øí̀ñýò Aqoôÿ AèßPpôÞBoküõâpAï, OÏlAk ÂpGBó ÚéI

(|RH|) ôOÓýýpAR AìõAZ AèßPpüßþ yBìê: KùñBÿ ìõZ |P|(|DP|), kAìñú ìõZ |

P|(|AP|), ÖB¾éú Gýò ìõZ |P| ôìõZ |R|(|tni RP|), KùñBÿ ìõZ |SRQ|(|D SRQ|),

kAìñú ìõZ |R|(|AR|), ÚÇÏú |TS|(|ges TS|), ÖB¾éú Gýò ìõZ |Q| ôìõZ |T|(|tni

TQ|) ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. ðPBüY ðzBó kAk Þú ÒéËQ üõó ulüî kÖÐ ylû AqAkoAo,

kooô} Gõèõx Gú ¾õoR ìÏñþ kAo(50/0|<p|) GýzPpAqoô} Að×õqüõó ôoülÿ

ìþ|GByl. øí̀ñýò GB ôWõk OÓýýpAR koOÏlAk ÂpGBó ÚéI ôAèßPpôÞBoküõâpAï, AqðËp

@ìBoÿ Aüò OÓýýpAR ìÏñþ kAoðHõk. GB Aüò ôWõk OÓýýpAR ÒéËQ ÞBOýõó|øBÿ upï ô

AkoAoôAgPçæR AüXBk ylû koÎíéßpk ÚéI ðýBqGú ìÇBèÏBR GýzPpÿ kAok.|||KtôøzñBìú

kAìLryßþ,9831, |kôoû 6 yíBoû1,71-11.

ôAsû||øBÿ Þéýlÿ:|ÖõoôqìBül, ÞBOýõó|øBÿ upï ôAkoAo, AèßPpôÞBoküõâpAï, uä.
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Abstract
Furosemide is a loop diuretic that with affecting on

ascending part of henles tubule, increase urine volume. With
attention to direct effect of furosemide on Na+, K+, Ca2+ and
Mg2+ levels and cell functions (neuron, heart, muscle), it
seems that the route of administration of furosemide, can
influence the level of abovementhioned cations. When this
drug can be effective that has minimum changes on
electrolyte levels. In this study we compare the bolus
injection versus continues infusion of furosemide on
electrocardiogram changes and Na+, K+, Ca2+ and Mg2+
levels of serum and urine. In this study, sixtheen domestic
male dogs were selected randomally and divided to two
groups. In group 1, bolus injection of furosemide (6mg/kg)
and in group 2, continous infusion of furosemide with same
dose were administrated. Then in both group before (time 0)
and 30 minute, one, two, four and eight hour after injection,
electrocardiogram were recorded and urine and serum
electrolyte levels were collected. In electrocardiogram heart
rate (HR), P wave duration (PD), P wave amplitude (PA), PR
interval (PR int), QRS duration (QRS D), R amplitude (RA),
ST segment (ST seg) and QT interval (QT int) were
evaluated. Result showed that the urine level of sodium in
bolus injection of furosemide significantly increased
(p<0.05) compared with continuous infusion. Also we did not
found any significant change in electrocardiogram. However
study of cardiac function and electrolyte disturbance needs to
more investigation.Vet. Res.  Bull.   6,1: 11-17,2010.

Keywords: Furosemide, Serum and Urine Cationes,
Electrocardiogram, Dog.
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ìÛlìú
ÖõoôqìBül üà ìloÚõuþ ìþ|GByl Þú GB ASpGpÚvíQ ¾Ïõkÿ

Úõx øñéú GBÎU AÖrAü{ cXî AkoAoìþ|yõk. Opye ÖõoôqìBül ko

OõGõèùBÿ KpôârüíBë üà Öp@üñl upüÐ ìþ|GByl. Aüò kAoô GÏl Aq

Opye ÖÏBë, AqÆpüÜ ìùBoKíM |retropsnartoc-lc2/K/aN| GBÎU

ìùBoGBqWnJ ulüî, KPBuýî ô Þépylû ô GB AÖrAü{ ÖzBoAuírÿ ko

kAgê ð×pôðùB, cXî ìBüÏBR ouýlû Gú ÚvíQ AðPùBüþ ð×pôðùB

AÖrAü{ üBÖPú ô cXî AkoAoAÖrAü{ ìþ|üBGl. ÖõoôqìBül øí̀ñýò

GBÎU ìùBoGBqWnJ ìñýrüõï ô Þévýî ìþ|yõk (91ô02). koÒzB

èõìýñBë uéõèùBÿ ìXBoÿ WíÐ Þññlû» AkoAoKíM KPBuýíþ ôWõk

kAok Þú GBÎU AðPÛBë KPBuýî GBqWnJ ylû Gú kAgê ìXpAÿ èõìò

ìþ|yõk. ÞBø{ GBqWnJ ulüî ô ÞépGBÎU ÞBø{ AgPçÙ

KPBðvýê ìB Gýò èõìò ô ÖÃBÿ GýñBGýñþ ylû Þú ìvEõë GpkAyQ

Þévýî ô ìñýrüî ìþ|GByl. GñBGpAüò koìBó GB ÖõoôqìBül GBÎU

AÖrAü{ ÒéËQ ulüî, Þép, ìñýrüî ô Þévýî koìXpAÿ AkoAo

ìþ|yõk. koGh{|øBÿ küvPBë OõGõèþ, ulüî koìHBkèú GB KPBuýî

GBqWnJ ìþ|yõk (1). ÖõoôqìBül Îçôû GpAðvBó koOíBï cýõAðBR Gú

ÎñõAó üà kAoôÿ AÖrAü{ køñlû AkoAoAuP×Bkû ìþ|yõk (71ô62).

kôqÖõoôqìBül kouä |gk/gm|6-2 øp8 Aèþ 21uBÎQ ìþ|GByl

(91). ðzBó kAkû ylû Þú koâõðú|øBÿ ìhPéØ Gú ÆõoìPõuÈ ASp

ìloÿ ÖõoôqìBül Gú kðHBë OXõürkAgê ôoülÿ, GÏl Aqkû kÚýÛú

ypôÑ ô koÎpÅ ÞíPpAqüà uBÎQ Gú AôZ gõk ìþ|oul (9ô32). GB

OõWú Gú ASpìvPÛýî ÖõoôqìBül koOÓýýpìýrAó üõðùBÿ ulüî,

KPBuýî, Þévýî ô ìñýrüõï ô AqÆpÖþ ðÛ{ Aüò ÎñB¾pkoÎíéßpk

uéõèþ (ÚéI, Î¿I, ÎÃéú) Gú ðËpìþ|oul Þú ðdõû OXõürkAoô

ìþ|OõAðl koÒéËQ upìþ üõðùBÿ ÖõÝ AènÞpìõSpGByl. Þévýî ô

ìñýrüõï ðÛ{ ìùíþ koKBOõsðrGýíBoüùBÿ ÚéHþ, ðBouBüþ AcPÛBðþ

ÚéI, ìpå ðBâùBðþ, @oüPíþ|øBÿ ÚéHþ ô øýLpOBðvýõó kAok (22). GB

OõWú Gú Aüñßú ÖõoôqìBül ÎílOB Gú ÎñõAó üà kAoôÿ AôosAðvþ ko

ypAüÇþ øíBðñl ðBouBüþ AcPÛBðþ ÚéI, Akï oüõÿ, ðBouBüþ

Þéýõÿ, AÖrAü{ ÖzBokAgê WíXíú|Aÿ, øýLpÞévíþ,

øýLpìñýrüíþ ô øýLpOBðvýõó ì¿pÙ ìþ|yõk (3ô9ô11ô42),

OXõürAüò kAoô koypAüÇþ ìñBuI gõAøl Gõk Þú ÞíPpüò OBSýpoA

Gpoôÿ GBæðw AèßPpôèýPþ kAyPú GByl. Îéþ Aèh¿õÁ koGýíBoAó

ÚéHþ Þú AqkAoôøBüþ øí̀õó küãõÞvýò AuP×Bkû ìþ| Þññl, OÓýýp

WrDþ koÒéËQ gõðþ KPBuýî, Þévýî ô ìñýrüõï ìþ|OõAðl GBÎU

ìvíõüQ ylül yõk (3ô41ô51ô61). ASpAR WBðHþ ÖõoôqìBül

yBìê Îlï OÏBkë AèßPpôèýPþ, @èßBèõqìPBGõèýà, øýLõÞBèíþ,

øýLõðBOpìþ, øýLõìñýrüíþ, øýLõÞépìþ, øýLõÞévíþ ô

køýloAOBuýõó ìþ|GByl Þú koOpÞýI GB küãõÞvýò Aüò ASpAR

WBðHþ AÖrAü{ ìþ|üBGl (1ô8ô32ô42). koAðvBó oôAGÈ ìÏñþ kAoÿ

Gýò AuP×Bkû AqìloøBÿ ìõSpGpÚõx ô oüvà @oüPíþ|øBÿ ÚéHþ

ârAo} ylû AuQ Þú Gú ÎéQ AèÛBF øýLõìñýrüíþ ô øýLõÞBèíþ

ìþ|GByl (1ô3ô4ô51). GB OõWú Gú yýõÑ GýíBoÿ Þpï ÚéI kouä Þú

koðùBüQ ìñXpGú ðBouBüþ AcPÛBðþ ÚéI ô @uýQ ìdõÆú GÇñþ

ìþ| âpkk, OXõürÖõoôqìBül kokoìBó Aüò GýíBoÿ ÒýpÚBGê AWPñBJ

Gõkû ô Gú ðËpìþ|oul Þú GB Gpouþ ðdõû OXõürAüò kAoô kouä

GPõAó oAøßBoìñBuHþ oA KýzñùBk Þpk. OXõürAð×õqüõó ÖõoôqìBül Gú

ðËpìþ|oul Þú ðvHQ Gú OXõürGõèõx üà oô} AoWe ô Glôó

gÇpGByl. GñBGpAüò koOdÛýÜ cBÂpuÏþ ylû AuQ OB GB ìÛBüvú

OXõürkAgê ôoülÿ Gõèõx ô Að×õqüõó ìlAôï ôoülÿ ÖõoqìBül,

OBSýpAüò kAoô Gpoôÿ ÒéËQ gõðþ ô AkoAoÿ üõðùBÿ ulüî, KPBuýî,

Þévýî ô ìñýrüõï ìzhÀ âpkk. AqÆpÙ küãp^õó OíBï

OdÛýÛBR AðXBï ylû ÚHéþ koAðvBðùBÿ GýíBo¾õoR âpÖPú ô

øý̀ãõðú OdÛýÛþ kokAgê ô gBoZ AqÞzõoìHñþ GpASpAüò kAoô Gp

OÓýýpAR AèßPpôÞBoküõâpAï kouä ôWõk ðlAok ô Gú kèýê ôWõk

O×BôR|øBÿ âõðú|Aÿ Gýò AðvBó ô cýõAðBR, OdÛýÜ koAüò ìõok

Aìpÿ Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul.

ìõAk ôoô} ÞBo
koAüò ìÇBèÏú (OXpGþ– ìlAgéú|Aÿ), yBðrkû Úçkû uä ðtAk

Gõìþ ìhéõÉ Wñw ðpGB uò ìPõuÈ 2 Aèþ 3 uBë Gú ÆõoO¿BkÖþ

AðPhBJ ô ìõok @qìBü{ ÚpAoâpÖQ. ÚHê AqAðXBï @qìBüzBR, ìÏBüñú

GBèýñþ AqðËpuçìPþ cýõAðBR ¾õoR âpÖPú ô GpAÿ kÖÐ @èõkâþ

Aðãéþ AcPíBèþ Aqkô kAoôÿ ìHñlAqôë |gk/gm|02 ô KpAqÿ ÞõAðPê |

gk/gm|5 AuP×Bkû yl. uLw cýõAðBR Gú kô âpôû (koøpâpôû

øzQ Úçkû) OÛvýî ylðl Gú Æõoÿ Þú koâpôû Aôë uä|øB

ÖõoôqìBül (ypÞQ kAoôKh{) GB kôq|gk/gm|6 Gú ¾õoR Gõèõx

kAgê ôoülÿ üßXB koüBÖQ Þpkû ô koqìBðùBÿ ¾×p(ÚHê AqOXõür

kAoô), 03 kÚýÛú, 1 ô2, 4 ô 8 uBÎQ GÏl AqOXõürAèßPpôÞBoküõâpAï,

ðíõðú gõó ô AkoAoAgn yl. koâpôû kôï uä|øB ÖõoôqìBül oA GB

øíýò kôqGú ¾õoR Að×õqüõó ìlAôï kAgê ôoülÿ koupï

Öýrüõèõsÿ GB upÎQ SBGQ GB AuP×Bkû AqKíM Að×õqüõó, koÎpÅ 03
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kÚýÛú koüBÖQ Þpkðl ô øíBðñl âpôû ÚHéþ koqìBðùBÿ üBk ylû

AèßPpôÞBoküõâpAï, ðíõðú gõó ô AkoAoAgn yl. koAkAìú GÏl AqOùýú

upï Aqðíõðú|øBÿ gõó, ìýrAó üõðùBÿ ulüî, KPBuýî, Þévýî ô

ìñýrüî upï ô AkoAoGú ¾õoR ìXrA OõuÈ oôyùBÿ Öéýî

ÖõìPõìPpÿ ô ÞépüíPpÿ AðlAqû âýpÿ ylðl. øí̀ñýò Aqoôÿ

AèßPpôÞBoküõâpAï, OÏlAk ÂpGBó ÚéI (|RH|) ô OÓýýpAR AìõAZ

AèßPpüßþ yBìê: KùñBÿ ìõZ |P|(|DP|), kAìñú ìõZ |P|(|AP|), ÖB¾éú

Gýò ìõZ |P| ô ìõZ |R|(|tni RP|), KùñBÿ ìõZ |SRQ|(|D SRQ|),

kAìñú ìõZ |R|(|AR|), ÚÇÏú |TS|(|ges TS|), ÖB¾éú Gýò ìõZ |Q| ô

ìõZ |T|(|tni TQ|) ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. kAkû|øB Gú ¾õoR

ìýBðãýò± AðdpAÙ ìÏýBoAqìýBðãýò GýBó ylû ô GpAÿ OXrüú ô

Odéýê kAkû|øB Aqoô} @ìBoÿ @ðBèýrôAoüBðw üßÇpÖú ô Gú kðHBë @ó

AqOvQ|øBÿ ìÛBüvú ̂ñl âBðú OõÞþ GpAÿ ìÛBüvú ôWõk AgPçÙ

Gýò âpôû|øB AuP×Bkû yl. ìÛlAo50/0|<p| GpAÿ OÏýýò uÇe ìÏñþ

kAoGõkó Gýò âpôøùB koðËpâpÖPú yl.

ðPBüY
ìÛBüvú ÒéËQ ulüî, KPBuýî, Þévýî ô ìñýrüî upï ô AkoAo

GÏl AqOXõürGõèõx ô Að×õqüõó kAgê ôoülÿ ÖõoôqìBül kooôqøBÿ

ìhPéØ Kw AqOXõür, ðzBó kAk Þú ÖÛÈ ÒéËQ üõó ulüî kÖÐ

ylû AqAkoAo, kooô} OroüÜ Gõèõx Gú ¾õoR ìÏñþ kAo(50/0|<p|)

GýzPpAqoô} Að×õqüõó kAgê ôoülÿ ìþ|GByl. GB ôWõk Aüñßú

ÒéËQ üõðùBÿ küãpmÞpylû kooô} Gõèõx ô Að×õqüõó OÓýýp

ìþ| Þñl ôèþ øýa üà AqAüò OÓýýpAR Gú ÒýpAqÒéËQ üõó ulüî

AkoAo, øíBðÇõoÞú â×Pú yl, ìÏñþ kAoðíþ GByl. ðíõkAoøBÿ 1 OB 8

OÓýýpAR ÒéËQ üõðùBÿ ulüî, KPBuýî, Þévýî ô ìñýrüõï oA ko

qìBðùBÿ ìhPéØ GÏl AqOXõürkAgê ôoülÿ Gõèõx ô Að×õqüõó

ÖõoôqìBül ðzBó ìþ|køl. ìÛBüvú OÏlAk ÂpGBó ÚéI ô OÓýýpAR

AìõAZ AèßPpüßþ kooôqøBÿ ìhPéØ Kw AqOroüÜ kAgê ôoülÿ

ðíõkAo3– OÓýýpAR ìýrAó Þévýî upï GÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä.

ðíõkAo1–OÓýýpAR ìýrAó ulüî upï GÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä.

ðíõkAo2– OÓýýpAR ìýrAó KPBuýî upï GÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä.

ðíõkAo4– OÓýýpAR ìýrAó ìñýrüõï upï GÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä.
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Gõèõx ô Að×õqüõó ÖõoôqìBül ðzBó kAk Þú GB ôWõk OÓýýpAR ko

OÏlAk ÂpGBó ÚéI (|RH|), kAìñú ìõZ |R|(|AR|), KùñBÿ ìõZ |

P|(|DP|), kAìñú ìõZ |P|(|AP|), ÖB¾éú Gýò ìõZ |P| ô ìõZ |R|(|tni

RP|), KùñBÿ ìõZ |SRQ|(|D SRQ|), ÚÇÏú |TS|(|ges TS|) ô ÖB¾éú

Gýò ìõZ |Q| ô ìõZ |T|(|tni TQ|) ôèþ AqðËp@ìBoÿ Aüò OÓýýpAR ìÏñþ

kAoðHõðl (Wlôë 1).

GdU ôðPýXú âýpÿ
koAüò ìÇBèÏú ASpOroüÜ Gõèõx ô Að×õqüõó kAgê ôoülÿ

ÖõoôqìBül Gpoôÿ ÒéËQ ulüî, KPBuýî, Þévýî ô ìñýrüî upï ô

AkoAoAoqüBGþ ylû ô ðPBüY ðzBó kAk Þú ÖÛÈ ÒéËQ üõó ulüî kÖÐ

ylû AqAkoAo, kooô} OroüÜ Gõèõx GýzPpAqoô} Að×õqüõó kAgê

ôoülÿ ìþ|GByl. øí̀ñýò GB ôWõk OÓýýpAR koOÏlAk ÂpGBó ÚéI ô

AèßPpôÞBoküõâpAï Aüò OÓýýpAR ìÏñþ kAoðHõk. ìdÛÛýò ìhPéØ

ðzBó kAkû Aðl Þú GÏl AqOroüÜ ÖõoôqìBül Opye AkoAoÿ üõðùBÿ

ulüî ô Þévýî AÖrAü{ üBÖPú ô kÖÐ AkoAoÿ KPBuýî ìíßò AuQ

Glôó OÓýýpGBÚþ GíBðl. øí̀ñýò ÖõoôqìBül ìþ|OõAðl GBÎU AüXBk

øýLõÞBèíþ, øýLõìñýrüíþ ô køýloAOBuýõó yõk ô ÒéËQ üõó

ulüî ô ÞépGÏl AqOXõürÖõoôqìBül koAkoAoAÖrAü{ ìþ|üBGl

(11ô21ô91ô42ô62). ìdÛÛýò ìhPéØ ðzBó kAkû Aðl Þú ÒéËQ

ulüî upï koøpkô oô} Gõèõx ô Að×õqüõó ÞBø{ ìþ|üBGl, ôèþ

kooô} Gõèõx ðvHQ Gú oô} Að×õqüõó AgPçÙ ìÏñþ kAoôWõk

kAok ô Aüò AgPçÙ koqìBó 03 kÚýÛú ìdvõx OpAuQ. øí̀ñýò

ÒéËQ Þévýî upï koøpkô oô} Gõèõx ô Að×õqüõó ÞBø{

ìþ|üBGl. kocýõAðBOþ Þú ÖõoôqìBül oA Gú ¾õoR Gõèõx koüBÖQ

ìþ| Þññl, ASpkAoô 4 Aèþ 5 uBÎQ GýzPpAqoô} Að×õqüõó GBÚþ

ìþ|ìBðl. koìõok |tni RP|, |tni TQ| ô |tni RR| OÓýýpìÏñþ kAoÿ

ârAo} ðßpkû Aðl (01). ìzhÀ ylû AuQ Þú ìÛBküpüõðùBÿ

ðíõkAo6– OÓýýpAR ìýrAó KPBuýî AkoAoGÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä.

ðíõkAo5– OÓýýpAR ìýrAó ulüî AkoAoGÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä. *: 50/0|<p| koìÛBüvú GB qìBó ìzBGú koOroüÜ Gõèõx ìþ GByl.

ðíõkAo7–  OÓýýpAR ìýrAó Þévýî AkoAoGÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül koqìBðùBÿ
ìhPéØ kouä.

ðíõkAo8–  OÓýýpAR ìýrAó ìñýrüõï AkoAoGÏl AqOroüÜ Gõèõx ôAð×õqüõó ÖõoôqìBül ko
qìBðùBÿ ìhPéØ kouä.
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ulüî ô KPBuýî koAkoAokooôyùBÿ ìhPéØ OroüÜ ÖõoôqìBül ko

øzQ uBÎQ GÏl AqOXõürO×BôR ìÏñþ kAoÿ GB øî ðlAyPñl ô

ìÛlAokÖÏþ ulüî, KPBuýî koAkoAoGÏl Aqoô} Að×õqüõó GýzPpGõk

(9). koüà ìÇBèÏú küãpìzhÀ ylû AuQ Þú ÖõoôqìBül OB üà

kôqìzhÀ ìþ|OõAðl GBÎU AÖrAü{ kÖÐ KPBuýî âpkk ô GB AÖrAü{

kôqÖõoôqìBül, AÖrAü{ kÖÐ KPBuýî oj ðíþ køl (32). Îlï OÓýýp

kÖÐ AkoAoÿ KPBuýî koAüò ìÇBèÏú Gú ðËpìþ|oul Þú Gú ÎéQ OõqüÐ

ìXlk KPBuýî AqÖÃBÿ gBoZ uéõèþ Gú ÖÃBÿ kAgê uéõèþ GByl.

øí̀ñýò Gú ðËpìþ|oul Þú Gpôq@èßBèõqg×ýØ GÏl AqOXõür

ÖõoôqìBül koAüò Îíê ðÛ{ kAok (91ô42). ÞBø{ ÒéËQ Þévýî

koøpkô oô} OroüÛþ ÖõoôqìBül üßvBó Gõkû ô ìzBGú GB uBüp

ìÇBèÏBR küãpìþ|GByl (6ô32). ìdÛÛýò ìhPéØ ðýrASpAR

ìõAÖÜ ô ìhBèØ ðPBüY Aüò ìÇBèÏú Gpoôÿ cýõAðBR ô AðvBó ârAo}

Þpkû Aðl. Gú Æõoüßú |dA| ô øíßBoAó (2002) koAðvBó ðzBó kAkðl Þú

koGýíBoAó ìHPç Gú ÖýHpüçuýõó køéýrÿ, Að×õqüõó kAgê ôoülÿ

ðvHQ Gú Gõèõx kAgê ôoülÿ ÖõoôqìBül ASpAR WBðHþ ÞíPpÿ kAok

(2). koìÇBèÏú |ataciL| ô øíßBoAó (3002) koAðvBó ðzBó kAkðl Þú

koGýíBoAó ìHPç Gú ðBouBüþ AcPÛBðþ ÚéI, Að×õqüõó kAgê ôoülÿ

Æõæðþ ìlR ÖõoqìBül, ÞíPpüò OÓýýpAR oA koìýrAó

AèßPpôèýQ|øBÿ gõó ô OÓýýpAR AèßPpôÞBoküõâpAï kAok (31). ko

ìÇBèÏú ìXPùl qAkû ô øíßBoAó (4002) koAðvBó ðzBó kAkðl Þú ko

Gh{ ìpAÚHQ|øBÿ ôütû øpkô oô} OroüÜ Gõèõx ô Að×õqüõó

ASpAR üßvBðþ koìýrAó AèßPpôèýQ|øBÿ gõó AÎíBë ìþ| Þñl (41). |

yajnaS|(8002) koAðvBó ðzBó kAk Þú koðBouBüþ ìrìò Þéýú,

Að×õqüõó kAgê ôoülÿ ÖõoôqìBül kAoAÿ ÞíPpüò ASpAR WBðHþ GB

GýzPpüò ASpAR koìBðþ AuQ (12). ìÇBèÏú |sibluG| ô øíßBoAó

(6002) ðýrìzhÀ Þpk Þú Gú kðHBë WpAcþ ÚéI, OXõürkAgê

ôoülÿ ÖõoôqìBül Gú ¾õoR Að×õqüõó ðvHQ Gú OXõürGõèõx,

ìõSpOpô uBèíPpìþ|GByl (7). ìzhÀ ylû AuQ Þú OXõür

Að×õqüõó ÖõoôqìBül GvýBoìõSpô Gþ gÇpðvHQ Gú OXõürGõèõx ko

GýíBoAó ÚéHþ, Þéýõÿ ô AÖpAk uBèî ìþ|GByl ô koAðvBó Að×õqüõó

oô} AoWe OroüÜ ÖõoôqìBül AuQ (11ô61ô42ô62). |leyeM nav| ô

øíßBoAð{ (2991) ô |vahaL| ô øíßBoAð{ (2991) Aüò ASpAR oA ko

AÖpAk uBèî ô GýíBoAó ìHPç Gú ðBouBüþ AcPÛBðþ ÚéI ko8 uBÎQ ô 84

uBÎQ GÏl AqOroüÜ ÖõoôqìBül ðzBó kAkðl (11ô42). ÖõoôqìBül ko

oô} OroüÜ Gõèõx ðýíú Îípclôk 03 kÚýÛú kAok ô ASpAR

küõoOýà @ó OÛpüHB GpAÿ kô uBÎQ GÏl AqOXõürkôAï ìþ| @ôok (32).

Aüò oô} OroüÜ Gõèõx GBÎU OÓýýpkoÒéËQ KçuíBüþ ÖõoôqìBül

ylû ô ASpAR ìñ×þ koOÏBkë AèßPpôèýQ|øB gõAøl kAyQ

(8ô11ô42). ko¾õoOýßú GpAuBx üà ìÇBèÏú AðXBï ylû Að×õqüõó

ìlAôï ôoülÿ ÖõoôqìBül GBÎU AÖrAü{ küõoqô ðBOpüõoqGB ASpÞíPpGp

OÏBkë AèßPpôèýPþ ìþ|yõk (11ô61ô62). Að×õqüõó @øvPú ô ìlAôï

ôoülÿ ÖõoôqìBül koAðvBó GBÎU ÞBø{ ðõuBó ÒéËQ KçuíB ko

ìÛBüvú GB Gõèõx ìþ|yõk ô Að×õqüõó ASpAR üßñõAgPþ GpOpye

AkoAoô Opye AèßPpôèýQ|øBÿ AkoAoìþ| ânAok Þú ðPýXú @ó ÞBø{

ASpAR WBðHþ kAoô AuQ (11ô62). GpAÿ ASpAR ÚéHþ– ÎpôÚþ

ÖõoôqìBül ìßBðývî|øBÿ ìhPé×þ KýzñùBk ylû AuQ. ìdÛÛýò

ðzBó kAkû Aðl Þú ÖõoôqìBül GBÎU AüXBk AgPçë koÎíéßpk ÚéHþ

Wlôë 1– ASpOXõürkAgê ôoülÿ Að×õqüõó ôGõèõx ÖõoôqìBül GpOÓýýpAR AèßPpôÞBoküõâpAï kouä kooôqøBÿ ìhPéØ.

|tni TQ RH| DP AP tni RP D SRQ AR |ges TS ÖBÞPõoâpôû

620/0±61/0| |0±1/0 |441/0±52/1| 400/0±50/0| 510/0±70/0 |520/0±22/0 500/0±530/0| 5±521 Að×õqüõó ¾×p

|220/0±2/0| |320/0±61/0| |481/0±53/1| |400/0±50/0| |620/0±31/0| |0±2/0| 0±40/0| 74/5±711 Að×õqüõó ðýî uBÎQ

|400/0±2/0| |0±1/0| |391/0±73/1| |400/0±50/0| |800/0±41/0| |820/0±52/0| |600/0±240/0| |77/5±001| Að×õqüõó üà uBÎQ|

|510/0±22/0| |0±1/0| |232/0±74/1| |200/0±40/0| |210/0±51/0| |50/0±52/0| |200/0±240/0| |85/6±501| Að×õqüõó kô uBÎQ|

|800/0±12/0| |0±1/0| |71/0±25/1| |400/0±50/0| |500/0±51/0| |740/0±22/0| |500/0±540/0| |41/7±011| Að×õqüõó ̂ùBouBÎQ|

|500/0±2/0| |50/0±51/0| |70/0±4/1| |400/0±50/0| |210/0±21/0| |820/0±52/0| |0±40/0| |5±511| Að×õqüõó øzQ uBÎQ|

|210/0±12/0| |0±1/0| |551/0±52/1| |200/0±40/0| |500/0±11/0| |740/0±71/0| |0±400/0| |85/7±511| Gõèõx ¾×p|

|10/0±12/0| |0±1/0| |971/0±72/1| |200/0±40/0| |710/0±31/0| |520/0±71/0| |500/0±530/0| |77/5±811| Gõèõx ðýî uBÎQ|

|500/0±12/0| |0±1/0| |391/0±51/1| |400/0±40/0| |210/0±51/0| |740/0±71/0| |800/0±40/0| |61/8±021| Gõèõx üà uBÎQ|

|620/0±71/0| |0±1/0| |190/0±3/1| |600/0±40/0| |710/0±1/0| |740/0±71/0| |500/0±30/0| |23/5±911| Gõèõx kô uBÎQ|

|520/0±61/0| |0±1/0| |531/0±4/1| |600/0±40/0| |120/0±21/0| |740/0±22/0| |500/0±530/0| |52/5±121| Gõèõx ̂ùBouBÎQ|

|230/0±61/0| |50/0±51/0| |771/0±5/1| |10/0±50/0| |130/0±31/0| |520/0±72/0| |0±40/0| 35/7±521| Gõèõx øzQ uBÎQ

AgPçÙ ìÏñþ kAokoìÛBüvú Gýò âpôû øB ìzBølû ðzl.
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ìþ|yõk. ÖõoôqìBül GBÎU AÖrAü{ ÖÏBèýQ uývPî oðýò–

@ðtüõOBðvýò (|SAR|) ìþ|yõk Þú kèýê @ó ÞBø{ cXî gõó

ìþ|GByl. qìBðþ Þú ÖzBogõó koìXBôoR uéõèùBÿ kuPãBû

sôÞvPBâéõìpôë ÞBø{ KýlA ìþ| Þñl, GBoôouLPõoøB Odpüà ylû ô

GB ÞBø{ uÇe Þévýî kAgê uéõèþ Opye oðýò @ÒBqìþ|yõk.

oðýò GBÎU OHlüê @ðtôOBðvýñõsó Gú @ðtüõOBðvýò |I| ô koðùBüQ

Oõèýl @ðtüõOBðvýò |II| ìþ|yõk. Îíéßpk Öýrüõèõsüà @ðtüõOBðvýò

|II| c×Ì ÖzBogõó koüà cl ìÇéõJ ìþ|GByl Þú Aüò ôÊý×ú oA GB

AðÛHBÅ ÎpôÝ ô AGÛBF ulüî ô @J koOõGõèùBÿ KpôârüíBë AðXBï

ìþ|køl. øí̀ñýò @ðtüõOBðvýò |II| GBÎU AÖrAü{ Oõèýl

@èlôuPpôó gõAøl yl. Gú ðËpìþ|oul Þú Odpüà qüBkû Aqcl

|SAR| GBÎU GpôqASpAR ìñ×þ ìþ|yõk. üßþ AqASpAR @ó AÖrAü{

ÖýHpôqÎÃçR ÚéHþ ìþ|GByl. OXíÐ ̂ñýò OpÞýHBR ÖýHpôqÿ ko

ÚéI ìùíPpüò ÎBìê u×Pþ ô OhpüI koÎíéßpk KíLBsÿ ÚéI

ìþ|GByl. kouÇe ypüBð̀ú|øB øî u×Pþ küõAoû» ÎpôÝ AqÞzýlû

yló @ðùB Þú GpAÿ GpôqKBui ÖýlGà ìñ×þ koWéõâýpÿ AqOdpüà

uývPî uíLBOýà Âpôoÿ øvPñl, Wéõâýpÿ ìþ| Þñl. Îçôû GpAüò

@ðtüõOBðvýò |II| GB OÓýýpð×õmKnüpÿ uBoÞõèíB, ASpAR GvýBoylül

uíþ Gpoôÿ ÞBoküõuýQ|øB ìþ| ânAok. øí̀ñýò |IIgA| GB Odpüà

âýpðlû|øBÿ OýM üà @ðtüõOBðvýò GBÎU AèÛBF @KõKPõqko

ìýõuýQ|øB ìþ|yõk. OXõür|IIgA| Gú ìBüÐ gBoZ uéõèþ GBÎU

ÞBø{ ølAüQ WpüBó ìBGýò AO¿BæR ìdßî ìþ|yõk. øíýò Aìp

GBÎU ÞBø{ ølAüQ WpüBó AèßPpüßþ ô Klülû ̂pg{ ìXlk

(|yrtneeR|) gõAøl yl Þú kô ÖBÞPõoìùî koGpôq@oüPíþ ÚéHþ ô

KýzpÖQ GýíBoÿ ÚéHþ øvPñl. GBOõWú Gú Aüñßú GB AÖrAü{ ÒéËQ

ÖõoôqìBül Aüò ASpAR uíþ GýzPpkülû ìþ|yõk, ìþ|OõAó ̂ñýò

AuPñHBÉ Þpk Þú Gú kèýê SBGQ Gõkó ÒéËQ ÖõoôqìBül kooô}

OroüÜ Að×õqüõó ðvHQ Gú Gõèõx kAgê ôoülÿ, AgPçæR AüXBk

ylû kooô} Að×õqüõó ÞíPpìþ|GByl (5ô81ô52). GñBGpAüò

OÓýýpAR ÒéËQ ÞBOýõó|øBÿ upï ô AkoAoô AgPçæR AüXBk ylû ko

Îíéßpk ÚéI ô ìßBðývî|øBÿ kgýê ko@ó ðýBqGú ìÇBèÏBR GýzPpÿ

kAok.
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