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  اصفهان در شترمرغ جنینی تلفات در کلبسیلا های سویه بیوتیکی
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 چکیده

تلفات جنینی در شترمرغ می تواند باعث کاهش سودآوری صنعت پرورش شترمرغ شود. عوامل زیادی در کاهش جوجه درآوری نقش دارند. 

در تلفات جنینی و به ویژه در شترمرغ کمتر مورد  کلبسیلادر این میان عوامل عفونی از اهمیت ویژه ای برخوردارند. در بین عوامل عفونی نقش 

های میکروبیولوژی و نمونه سواب از جنین های تلف شده شترمرغ جمع آوری شد و با روش 211رفته است. لذا در مطالعه اخیر بررسی قرار گ

و  کلبسیلابا پرایمرهای اختصاصی به شناسایی و تعیین گونه  PCRپرداخته شد. سپس با روش  کلبسیلابیوشیمیایی به شناسایی موارد آلوده به 

گرم های مورد آلوده به عوامل عفونی باکتری  01نمونه سوآب جمع آوری شده  211. نتایج نشان داد از مجموع ه شدپرداخت magAژن حدت 

. از مجموع موارد (%33) تشخیص داده شد کلبسیلامورد آلوده به  21بودند و از مجموع موارد آلوده به باکتری های گرم منفی ( %31)منفی 

حامل ژن  کلبسیلاهیچ کدام از سویه های شناسایی شد. ( %22) توکا اکسیمورد گونه  2و ( %52) نومونیامورد گونه  12 کلبسیلاآلوده به 

magA ( و بیشترین مقاومت را نسبت به انروفلوکساسین %111نبودند. در این مطالعه سویه های کلبسیلا بیشترین حساسیت را نسبت به ایمیپنم )

درصدی در تلفات  11به نظر می رسد این باکتری سهم  کلبسیلابه آلودگی جنین های تلف شده به بطور کلی، با توجه ( نشان دادند. 51%)

جنینی شترمرغ داشته باشد لذا جلوگیری از آلودگی های سطحی و رعایت اصول ضدعفونی در جوجه کشی شترمرغ در کاهش تلفات جنینی 

 رد.نقش عمده ای دا کلبسیلاناشی از آلودگی های سطحی و از جمله 

 PCR، کلبسیلاکلمات کلیدی: تلفات جنینی، شترمرغ، 
  مجید غلامی آهنگران: نویسنده مسئول*

 دانشکده دامپزشکی، واحد شهرکرد، دانشگاه ازاد اسلامی، شهرکرد، ایران. آدرس:
 mgholami6@gmail.comپست الکترونیک:
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 مقدمه

پرررورش شررترمرغ در ایررران در دهرره اخیررر رشررد قابررل    

توجهی داشته و گوشرت شرترمرغ بردلیل مزایرای عمرده      

تغذیررره ای و از جملررره کلسرررترول و نربررری پرررایین از   

محبوبیررت مطلرروبی برخرروردار شررده اسررت. در عرصرره   

افرزایش بهرره وری اقتصرادی و تولیرد      پرورش شترمرغ،

 می تواند باعث رشد اقتصادی بیشتر در این صنعت شرود 

. در ایررن راسررتا افررزایش برراروری، افررزایش قابلیررت   (2)

تفریخ، کاهش تلفات جنینری و کراهش تلفرات اولیره از     

عوامررل بسرریار مهررم تررا یر گررذار در افررزایش بهررره وری  

ل معمرول  اقتصادی اسرت. عفونرت کیسره زرده از عوامر    

تلفررات جنینرری و تلفررات اولیرره در پرنرردگان )و از جملرره 

شررترمرغ( اسررت. کیسرره زرده برره لررور معمررول در برردو  

خروج جوجه از تخم بداخل شکم کشیده می شود و بره  

مرور زمان جذب می شود به لوریکره پرس از روزهرای    

ابتدایی، ممکن است فقط پایک محل اتصال کیسه زرده 

(. عوامرل مختلرف تغذیره ای،    14به روده مشاهده شرود ) 

مدیریتی، ژنتیکی و غیره ممکن است باعث براقی مانردن   

کیسه زرده و مستعد شدن آن به عفونرت گرردد. نربری    

بالای زرده، کیسه زرده را به محیط کشت مطلوب برای 

رشد انواع عوامل بیمراریزا تبردیل کررده اسرت. عوامرل      

 عفونی مردفوعی و محیطری از لریرن منافرذ روی سرط      

پوسته تخم به داخل تخم پرندگان نفرو  مری کننرد و در    

صورتیکه منجر به مرگ جنین نشروند مری تواننرد باعرث     

(. عوامررل مختلررف 22و  1عفونررت کیسرره زرده شرروند ) 

میکروبی در تلفات جنینی و عفونرت کیسره زرده دخیرل    

، سرالمونلا ، اشریشریاکلی هستند که از جمله می توان بره  

، پروتئررررروس، اسرررررترپتوکوکوس، اسرررررتافیلوکوکوس

، باسیلوس، کلستردیایی، عوامل سودوموناس، انتروباکتر

بره   کلبسریلا (. 22اشاره نمرود )   کلبسیلاو  انتروکوکوس

عنوان یک باکتری گرم منفی میله ای شرکل از خرانواده   

( کرره مرری توانررد از لریررن  3مرری باشررد ) انتروباکتریاسرره

ه کشری  محیطی باعث آلودگی پوسته یا تجهیزات جوجر 

 گردد و منجر به تلفات جنینی شود.  

عموماً بره عنروان یرک براکتری فرصرت للر         کلبسیلا  

(. امرروزه بیمراریزایی ایرن براکتری     4شناخته مری شرود )  

ا بات شده و به عنوان یک باکتری بیماریزای مستقل نیرز  

شناخته می شود. عفونت های کلبسریلایی عمردتاً در ا رر    

ی آیند. این باکتری جرز   آلودگی های محیطی بوجود م

فلور دستگاه گوارش است و در محیط های پر ترراکم و  

شلوغ یکی از مهم ترین عفونرت هرا مری باشرد. معمرولاً      

عفونت های باکتریایی بیمارستانی به کلبسیلا نسبت داده 

(. این باکتری می تواند باعث عفونت زخرم،  3می شود )

د. یکری  مننژیت، سپتی سمی و عفونت های ادراری گرد

از معضلات عمرده در درمران عفونرت هرای کلبسریلایی      

مقاومت باکتریایی است که گاهی اوقات از لرین ژنروم  

خصوصراً   بیمراریزا این براکتری، بره سرایر براکتری هرای      

(. لرذا  22و  21منتقرل مری شرود )    انتروباکتریاسهخانواده 

اهمیت ایرن آلرودگی هرم از بعرد درمران عفونرت هرای        

هم اینکه می تواند سایر باکتری هرای  کلبسیلایی است و 

 انسان را نیز مقاوم به آنتی بیوتیک سازد. بیماریزایمهم 

فاکتورهای حدت مختلفی در سویه های کلبسیلا 

شناسایی شده است که از جمله می توان به کپسول، 

عوامل اتصال باکتری و فعالیت ضد فاگوسیتوزی اشاره 

 magA (Mucoviscosity associated geneکرد. ژن 

A یک رن کروموزومی است که مارکر اختصاصی ،)

(. این ژن یک 31و  22شناخته می شود ) K1سروتیپ 

آنزیم پلیمراز را کد می کند که در سنتز کپسول نقش 

دارد و باکتری را در مقابل فاگوسیتوز محافظت می کند 

در ایجاد فنوتیپ  magA(. ژن 21)

های کلبسیلایی از هیپرموکوویسکوزیتی و عفونت 
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جمله سپتی سمی، مننژیت و آبسه کبدی نقش مهمی 

 (. 32دارد )

در  کلبسریلا با توجه به اینکره شرواهد علمری از دخالرت      

( در 10و  2مرگ و میر جنینی در پرندگان وجود دارد )

در مررگ و میرر    کلبسریلا مطالعه اخیر بره بررسری نقرش    

صرو   اگرنره در خ  جنینی شترمرغ پرداخته شده است.

تخمگررذار  لیررورتلفررات جنینرری  میکروبرری درآلررودگی 

مطالعات معردودی  انجام شده است اما  فراوانی مطالعات

نقررش کلبسرریلا در تلفررات جنینرری در خصررو  ارزیررابی 

و ارزیررابی حرردت و مقاومررت آنترری بیرروتیکی  شررترمرغ 

برا روش  بره لرور همزمران    در این مطالعه وجود دارد که 

 موضروع به ایرن   PCR کشت باکتری شناسی و مولکولی

 .پرداخته می شود

 

 مواد و روش کار

 نمونه گیری

 21مراه و مجموعرا    3به مدت 1322این مطالعه از بهار     

فررارم  21نشررده از سررط   تفررریخنمونرره تخررم شررترمرغ  

جمرع  نمونره(   11)هرر فرارم   پرورش شترمرغ در اصفهان 

آوری شد. تخم شترمرغ ها، بلافاصرله بعرد از انتقرال بره     

آزمایشگاه شکسته شرد و در کنرار شرعله نمونره بررداری      

 شد.

شناسایی باکتری های گرم مثبت ، گرم منفی و 

 قارچ ها

به منظور جداسازی باکتری از کیسه زرده، قل  و کبرد،  

از بافت های مورد نظر با سواب اسرتریل نمونره بررداری    

شد و در لوله های حاوی محیط پیش مغذی پپترون واترر   

سرراعت  24درجرره سررانتی گررراد برره مرردت  35در دمررای 

انکوبه شد. سپس توسط سروآب اسرتریل از ایرن محریط     

و مررک  BAبرداشررت کرررده و بررر روی محرریط کشررت  

درجره سرانتیگراد    35کانگی کشت داده شد و در دمای 

ساعت انکوبه شد. بررای شناسرایی قرار      24برای مدت 

های فرصت لل  با سرواب اسرتریل از محتویرات تخرم     

به صرورت   PDAای هچ نشده بر روی محیط شترمرغ ه

 سطحی کشت داده شد و انکوبه شد.

 شناسایی کلبسیلا

به منظرور جداسرازی کلبسریلا از کیسره زرده، قلر  و         

کبد، از بافت های مرورد نظرر برا سرواب اسرتریل نمونره       

در  پپترون واترر  برداری شد و در لوله های حاوی محریط  

سراعت انکوبره    24درجه سانتی گراد بره مردت   35دمای 

شد. سپس توسط سوآب استریل از این محریط برداشرت   

کرده و بر روی محیط کشت مرک کرانگی کشرت داده    

 24درجرره سررانتیگراد برررای مرردت   35شررد و در دمررای 

ساعت انکوبه شد. پرگنه های لاکتوز مثبرت مشرکو ،   

بررا بررسرری انرردازه، شررکل و نرروع پرگنرره هررا، از نظررر      

گ آمیرزی گررم و مشراهده    مورفولوژی باکتری نیز با رن

در زیر میکروسکوپ مورد بررسی قرار گرفرت و تاییرد   

شد. برای خرالص سرازی برر روی محریط مرک کرانگی       

درجره سرانتیگراد بررای     35کشت داده شرد و در دمرای   

 ساعت انکوبه شد. 24مدت 

به منظور تایید موارد مشکو ، تسرت هرای بیوشریمیایی    

پرگنره هرای    کاتالاز، اکسیداز و تست حرکرت برر روی  

کاترالاز   کلبسریلا خالص سازی شده انجام شرد. معمرولاً   

مثبت، اکسیداز منفی و بدون حرکت می باشد. علاوه بر 

کشت می TSIآن از پرگنه های مشکو  بروی محیط  

دهیم. کلبسیلا به علت تخمیر گلوکز و لاکتوز به رنرگ  

ین تسرت  یر زرد )پایین( در می آیرد. بررای تع   -زرد )بالا(

کرره  شرردز پرگنره هررا بره محرریط اوره برررا  تلقری     اوره ا

کلبسیلا بدلیل تخمیر اوره باعث تغییر رنرگ برنفش مری    

را نیررز برررای شناسررایی   IMViCشررود. همینررین تسررت  

منفری   MRکلبسیلا انجام داده که کلبسیلا ایندول منفی، 

 ،VP      مثبت و تست احیرای سریترات در مرورد آن مثبرت
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است. از نوترین برا  برای آماده سازی جهت استخراج 

DNA   .استفاده شد 

هرای کشرت   در نمونره  کلبسریلا به منظور تشخیص قطعی 

برا   PCRشده و نیز تعیین گونه این براکتری از آزمرایش   

اسررتفاده از زوج پرایمرهررای منتشررر شررده  اسررتفاده شررد. 

پرایمر های مذکور در شرکت تکاپوزیست سنتز و تهیره  

 آمده است. 1ند و توالی آن ها در جدول شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (19)  توکا اکسیو  نومونیاو گونه های  (9) کلبسیلا( توالی پرایمرهای مورد استفاده جهت ردیابی جنس 1جدول 

برای این منظور، براکتری هرای خرالص شرده در محریط      

درجره بره مردت یرک روز      35نوترینت برا  در دمرای  

ژنررومی باکتریهررای رشررد یافترره بررا   DNAانکوبرره شررد و 

 -21اسررتخراج و در دمررای   Boilingاسررتفاده از روش  

جهرت تیییرد جرنس     PCRدرجه قرار گرفرت. آزمرایش   

 میکرولیتر انجام شد که شامل 22کلبسیلا با حجم نهایی 

  PCR buffer (21   )211کرره شررامل )   میکرررو لیتررر 

( ،  Tris HCLمیکرومرررول  211و  KCLمیکرومرررول 

dNTPs  (22/1 )میلی مول( 11)  میکرو لیتر   ،  MgCl 

هررر یررک از  میلرری مررول( ،  21میکرررو لیتررر( ) 2/1) 2

 Taq DNAمیکررررررو لیترررررر( ،   1پرایمرهرررررا )

polymerase(2/1 ( )میکرو لیترFermentase ، )DNA 

هرای  میکرو لیترر( برود. تروالی پرایمرر      2استخراج شده )

آمرده اسرت. تکثیرر ژن هرای      1در جدول  مورد استفاده

برا     آلمران(  -هدف در دستگاه ترموسایکلر )اپنردورف  

برنامه ی سیکل هرای حرارتری شرامل مرحلره شرروع در      

سریکل   32دقیقه،  3درجه سانتی گراد به مدت  22دمای 

درجره   22 انیه،  01درجه سانتی گراد به مدت  24شامل 

درجه سانتی گرراد بره    52 انیه ،  01سانتی گراد به مدت 

 52 انیرره و مرحلرره ی بسررط نهررایی در دمررای   01مرردت 

دقیقه صورت مری گیررد.    11د به مدت درجه سانتی گرا

جهت مشخص نمودن  100bpدراین بررسی از نشان گر 

 اندازه ی باند ها استفاده شد. 

روی ژل  PCRمیکرومول از محصرول   21در هر مرحله 

درصد آگارز واجد اتیدیوم بروماید در ولتراژ  ابرت    2/1

اندازه محصول 
PCR 

نام  توالی پرایمر ژن

 پرایمر

 هدف

 
 شناسایی

v441 gyr A CGC GTA CTA TAC GCC ATG AAC GTA Kleb-
F 

 کلبسیلا

ACC GTT GAT CAC TTC GGT CAG G Kleb-
R 

199 rpoB CAA CGG TGT GGT TAC TGA CG KP-F نومون
 یا

TCT ACG AAG TGG CCG TTT TC KP-R 

343 PehX GAT ACG GAG TAT GCC TTT ACG GTG KO-F  اکسی
 توکا

TAG CCT TTA TCA AGC GGA TAC TGG KO-
R 
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ولت الکتروفورز و ژل حاصله با دستگاه تصویربردار  21

 قرائت شد. Uvitech.U.K) (ژل 

 ATCC) کلبسریلا نومونیرا  در این بررسی سویه رفررنس  

700603, PTCC 1792 و کلبسررریلا اکسررری توکرررا )

(ATCC 8724, PTCC 1402   به عنوان کنتررل مثبرت )

)تهیه شده از سازمان پژوهش های علمی صرنعتی ایرران(   

و آب دوبار تقطیر استریل به عنوان کنترل منفی اسرتفاده  

 شد.

 (magAشناسایی ژن حدت فعالیت ضد فاگوسیتی )

 22در حجم  PCR، واکنش magAبه منظور ردیابی ژن 

،  (میکررررو لیترررر  2) PCR bufferمیکرولیترررر شرررامل  

dNTPs  (2/1 )هر یرک از   ، (میلی مول11)  میکرو لیتر

 Taq DNA، پیکومرول(  11)میکرو لیتر(  2/1پرایمرها )

polymerase( 2/1 )واحررررررد( 2/2) میکرررررررو لیتررررررر 

(Fermentase ، )DNA ( 2استخراج شده    )میکررو لیترر

 بود.میکروگرم(  2)

 

آمده است.  2در جدول  های مورد استفادهتوالی پرایمر 

تکثیر ژن های هدف در دستگاه ترموسایکلر )اپنردورف  

با برنامه ی حرارتی شرامل مرحلره شرروع در       آلمان( -

سریکل   31دقیقه،  2درجه سانتی گراد به مدت  22دمای 

درجره   42 انیه،  01درجه سانتی گراد به مدت  22شامل 

درجه سانتی گرراد بره    52 انیه ،  01سانتی گراد به مدت 

 52نهرایی در دمرای    گسرترش  انیه و مرحله ی  52مدت 

محصرول  . انجام شددقیقه  11درجه سانتی گراد به مدت 

PCR  الکتروفورز و نتایج  بت شد. %1ژل بر روی 
 magAژن توالی پرایمرهای مورد استفاده جهت ردیابی  (2جدول 

 

 مقاومت آنتی بیوتیکی ارزیابی

برررای تعیررین حساسرریت برراکتری جرردا شررده نسرربت برره    

از روش انتشار دیسکی ساده به ، داروهای آنتی باکتریال

 هینترون  مرولر  محیط روی بر روش استاندارد کربی بوئر

 شرامل  موردبررسری  آنتی بیوتیک هرای . شد آگار انجام

سرولفامتازول  بر دیسک(، میکروگرم  2انروفلوکساسین)

 میکروگرم بر دیسک(، 11تری متوپریم، جنتامایسین )+ 

 )استرپتومایسرین بر دیسک(، میکروگرم  31)سفوتاکسیم

برر  میکروگررم   11)ایمیپرنم  بر دیسرک(،  میکروگرم  11

بررر دیسررک(،  میکروگرررم  31)کلرامفنیکررل دیسررک(، 

 در نهایت  است. بر دیسک(میکروگرم  11) کلستین

 

 

یرره بررا مقایسرره بررا  میررزان مقاومررت و حساسرریت هررر جدا 

 .قرائت شد CLSI استاندارد جهانی

 

 نتایج

های میکروبیولروژی  در تحقین حاضر با استفاده از روش

تخررم  211و بیوشرریمیایی از کیسرره زرده، کبررد و قلرر    

شترمرغ حاوی جنین تلف شده کشرت تهیره شرد کره از     

( %44مرورد )  22نمونه کشت داده شده در  211مجموع 

آلودگی با باکتری گررم منفری، گررم مثبرت و یرا قرار        

مررورد  12مررورد عفررونی،  22مشرراهده شررد. از مجمرروع  

مرورد براکتری    01درصرد(،   14/15باکتری گرم مثبرت ) 

 منبع PCRاندازه محصول  توالی پرایمر ژن
magA F: 5′ GGT GCT CTT TAC ATC ATT GC 3′ 

R: 5′ GCA ATG GCC ATT TGC GTT AG 3’ 
1299 22 
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درصرد(  55/14مرورد قرار  )   13( و 12/02گرم منفری ) 

 جدا شد. 

از مجموع باکتری های گرم منفی در محیط های کشت 

 کلبسرریلامررورد آلرروده برره  21و تسررت هررای بیوشرریمیایی 

یافت شد. شناسایی مروارد مثبرت برر اسراس تسرت هرای       

میکروبرری و بیوشرریمیایی صررورت گرفررت. برراکتری هررا   

در زیر میکروسکوپ بره   کلبسیلاشناسایی شده به عنوان 

حیط مرک کرانگی   صورت باسیل های گرم منفی و در م

ارغوانی بودند )لاکتوز مثبت( و به دلیل داشتن کپسرول،  

 موکوییدی دیده شدند. 

بر اساس ظهرور   کلبسیلادر این مطالعه، شناسایی باکتری 

پرگنه های موکوییدی صرورتی لاکتروز مثبرت برر روی     

 IMViCمک کانگی به انضمام تست هرای بیوشریمیایی   

بره   TSIدر محریط   انجام شد. باکتری های شناسایی شده

زرد( بره   -صورت گلروکز مثبرت و لاکتروز مثبرت )زرد    

منفی دیرده شردند. در آزمرون      H2Sهمراه تولید گاز و 

های بیوشیمیایی تست اوره آز مثبت )به کنردی(، تولیرد   

 ایندول منفی )و در مورد گونه اکسی توکا ایندول 

 

مثبرت و احیرای سریترات مثبرت      VPمنفی،  MRمثبت(، 

دیده شرد. عرلاوه برر ایرن براکتری هرای شناسرایی شرده         

اکسیداز منفی و کاتالاز مثبت و در تست حرکت، بدون 

 حرکت بودند.

نتایج آنتی بیوگرام سویه های کلبسریلا جردا شرده نشران     

 هرای  آنتری بیوتیرک   بره  حساسریت نسربت   داد بیشرترین 

و  52، 111ه ترتیر   ایمیپنم، سفوتاکسیم و جنتامایسین بر 

درصد وجود داشت حال آنکه  سویه هرای کلبسریلا    52

نسبت به آنتی بیوتیک انروفلوکساسین بیشترین مقاومرت  

درصررد( را نشرران داد. مقاومررت و حساسرریت آنترری   51)

بیوتیکی نسبت به سایر آنتی بیوتیک هرای مرورد مطالعره     

 آمده است. 3در جدول 

 
مقاومت آنتی بیوتیکی در سویه های کلبسیلا جدا شده از تلفات جنینی شترمرغ( 3جدول 

 

عررلاوه بررر ایررن، برردنبال روش هررای میکروبیولرروژی،      

و تکثیررر ژنرروم بررا اسررتفاده از پرایمررر    DNAاسررتخراج 

مررورد شناسررایی شررده برره  4در هررر  کلبسرریلااختصاصرری 

روش میکروبیولوژی، در تست مولکولی نیز تایید شرد و  

جفت بازی همانند کنتررل مثبرت، مربروه بره      441قطعه 

 (.1بدست آمد )شکل  gyr Aتکثیر ژن 

 

مرورد برر    12ردیابی شرده،   کلبسیلامورد  21از مجموع 

 جفت باز  112با لول قطعه  rpo Bاساس تکثیر ژن 

 

گونره   2( و 2متعلن به گونه نومونیا شناسایی شد )شرکل  

متعلرن بره    peh Xجفرت برازی ژن    343نیز با تکثیر قطعه 

 (.3تشخیص داده می شود )شکل  اکسی توکاجنس 

 حساس )%( نیمه حساس )%( مقاوم )%( آنتی بیوتیک

 11 11 09 انروفلوکساسین

 01 19 11 جنتامایسین

 19 29 39 کلرامفنیکل

 01 11 19 سفوتاکسیم

 39 21 41 کلستین

سولفامتوکسازول + تری 

 متوپریم

31 29 41 

 199 9 9 ایمیپنم

 19 39 29 استرپتومایسین
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نشان داد که  PCRدر واکنش  magAردیابی ژن حدت 

هیچ یک از سویه های مرورد بررسری واجرد ژن حردت     

magA  (.4نبودند )شکل 

 
 441ژل الکتروفررورز مربرروه برره تکثیررر قطعرره ( 1شررکل 

کنترل مثبت  2)مربوه به  کلبسیلا gyr Aجفت بازی ژن 

 4( و 3و  2: سررتون اکسرری توکررا و نومونیررا)گونرره هررای 

 (5تا  4: ستون کلبسیلانمونه مثبت 
 

 

 112( ژل الکتروفررورز مربرروه برره تکثیررر قطعرره 2شررکل 

از سرمت مرارکر   ) کلبسیلا نومونیا rpoBجفت بازی ژن 

کلبسریلا  مربوه به یک نمونه کنتررل مثبرت   اولین ستون 

 نمونه مثبت( 3 سه ستون آخر مربوه به  و نومونیا

 343( ژل الکتروفررورز مربرروه برره تکثیررر قطعرره 3شررکل 

)مربروه بره    کلبسیلا اکسی توکرا   pehX جفت بازی ژن

و نمونرره هررای  کلبسرریلا اکسرری توکررایررک نمونرره مثبررت 

 منفی(

 

 

 1221 قطعره  تکثیرر  بره  مربروه  الکتروفرورز  ژل( 3 شکل

)از نررپ برره راسررت:  کلبسرریلا  magA ژن بررازی جفررت

: کنتررل مثبرت،    5: نمونه های منفی، سرتون  0تا  1ستون 

 : مارکر( M: کنترل منفی، ستون  2ستون 

 بحث و نتیجه گیری

تخم  211نتایج مطالعه اخیر نشان می دهد که از مجموع 

مورد آلوده به عوامرل عفرونی    22شترمرغ مورد مطالعه، 

 01مورد قارنی،  13مورد،  22( بود که از مجموع 44%)

مورد باکتری گررم مثبرت    12مورد باکتری گرم منفی و 

( نشران داد کره   1222)  Deemingجداسازی شرد. قربلاً   

از تمامی تخم شترمرغ های برارور کره    %3/30و  % 2/22

(. 12با باکتری و یا قرار  آلروده هسرتند )   هچ نمی شوند 

( گرررررزارش 2111) Dorresteinو  Dzomaهمینرررررین 

درصد از جنین های شرترمرغ تلرف شرده     42کردند که 

در پوسته، آلودگی باکتریایی داشتند که عمردتاً مربروه   

و همکرراران  Button(. 13برروده اسررت ) اشریشرریاکلیبرره 

نطفره   تخرم  114از  % 2/32( گزارش کردند کره  1224)

دار شترمرغ که تلفات جنینری زود هنگرام یرا در اواسرط     

(. لرذا براسراس   11دوره را نشان می دادند عفونی بودند )
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مطالعه حاضر و سایر مطالعات مشابه به نظر می رسد کره  

آلودگی میکروبی دلیل مهمی در تلفات جنینی شتر مرغ 

اسررت کرره در ایررن میرران عوامررل باکتریررایی و قررار  هررا  

آلررودگی میکروبرری مررو ر در تلفررات جنینرری   مهمترررین 

 هستند.  

در تلفات جنینی  کلبسیلادر مطالعه اخیر به بررسی نقش 

یک براکتری گررم    کلبسیلاشترمرغ پرداخته شده است. 

منفی است که می تواند در انسران باعرث نومونیرا، سرپتی     

سمی عفونت ادراری، مننژیت، اسرهال و عفونرت بافرت    

بیماری های مختلفی ماننرد ورم  نرم گردد و در حیوانات 

پستان، التهاب رحم، پلی آرتریت، سپتی سرمی، نومونیرا   

(. در پرنردگان  2و  3و عفونت های ادراری ایجاد کنرد ) 

این باکتری می توانرد بره عنروان یکری از عوامرل ایجراد       

کننده تلفات جنینی و عفونت کیسره زرده مطررب باشرد.    

سررره ماننرررد  عوامرررل زیرررادی از خرررانواده انتروباکتریا  

و نیرز عرواملی ماننرد     سرالمونلا ، گونه هرای  اشریشیاکلی

، سرودوموناس ، کلستریدیوم، گونه های استافیوکوکوس

مرری تواننررد در ایجرراد تلفررات  آسررپرژیلوسو  پروتئرروس

( امرا برا توجره بره اینکره در      12جنینی نقش داشته باشند )

در ایجراد تلفرات    کلبسریلا مطالعات قبلی، کمتر به نقرش  

جنینی پرداخته شده است در این مطالعه مورد توجه قرار 

 گرفته است.

در  کلبسیلامطالعات زیادی به ارزیابی موارد آلودگی به 

پرنرردگان پرداخترره انررد امررا معرردود مطالعرره ای برره نقررش 

در موارد تلفات جنینی پرداخته است.  رزمیرار و   کلبسیلا

روز  3علرت تلفرات در   بره بررسری    2110زمانی در سال 

اول پرررورش و نیررز تلفررات داخررل تخررم در یررک سررالن  

پرررورش قنرراری پرداختنررد و بررا روش کشررت مشررخص  

یکی از عوامرل عمرده ایجراد کننرده      کلبسیلانمودند که 

(. همینرین  23تلفات جنینی در این واگیری بوده اسرت ) 

در یک گزارش از نیجریه از نمونه هرای کشرت حاصرل    

ت جنینی داخل تخم مرغ متعلرن بره دو   مورد تلفا 011از 

(. 21جداسرازی شرده اسرت )    کلبسریلا سویه  13هیری، 

اگرنرره در خصررو  بیمررایزایی ایررن برراکتری در لیررور  

اللاعاتی وجود ندارد اما نتایج مطالعه اخیرر و مطالعرات   

می تواند بره عنروان یکری از     کلبسیلاقبلی نشان می دهد 

مطررب باشرد و    عوامل دخیل در تلفات جنینی  پرنردگان 

برای صنعت جوجه کشی شترمرغ به عنوان یرک تهدیرد   

 مطرب باشد.

ارزیابی جنین های تلف شرده در داخرل تخرم نشران داد     

که جنین های تلف شرده بره انردازه کرافی تکامرل یافتره       

بودند اما در ا ر عفونت قادر به خروج از تخرم نشردند و   

در داخرررل تخرررم تلرررف شررردند. بررسررری ظررراهری و    

یی جنین های تلف شده نشران دهنرده ترورم و    کالبدگشا

ادماتوز بودن کلی جنین ها مخصوصاً تورم ناحیره پشرت   

گردن و پاها جل  توجه می کرد که در بعضی موارد برا  

ترشحات غلیط و بد بو همراه بود و در اکثر مروارد قروام   

کیسه زرده تغییر یافته و با بوی مشمئز کننده همراه برود.  

زرده و پرخونی عمومی لاشه ها از پرخونی عروق کیسه 

بود. با ایرن   کلبسیلادیگر یافته ها در جنین های آلوده به 

حال، این جنین ها اگر موفن به خرروج از تخرم هرم مری     

شرردند در مراحررل اولیرره برره دلیررل سررپتی سررمی ناشرری از 

عفونت کیسه زرده تلف می شدند. به لوری که قبلا نیز 

Hosseina   کلبسریلا توانستند  2112و همکاران در سال 

را از تلفات عفونت کیسه زرده در جوجه هرای گوشرتی   

باکتری های جدا  % 12ماکیان جدا کنند. در آن بررسی 

شررده مربرروه برره تلفررات جنینرری جوجرره هررای گوشررتی   

(. همینین بهراری و همکراران در سرال    12بود ) کلبسیلا

از تلفات عفونت کیسه زرده  کلبسیلابا جداسازی  2110

مرغررداری  11غررداری جوجرره گوشررتی از مجمرروع مر 3

در ایجاد تلفات  کلبسیلامورد بررسی در مشهد، فراوانی 

در  (.1درصد بیان نمودند ) 11جنینی را در مرغداری ها 
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خصرو  شرترمرغ یرک گرزارش از جداسرازی عوامرل       

باکتریایی از تلفات جنینی وجود دارد که در این مطالعره  

یی مربررروه بررره  بیشرررترین درصرررد آلرررودگی باکتریرررا  

درصد( بروده و جنرین هرا آلرودگی      3/23سودوموناس )

 (.4درصدی را با کلبسیلا نیز نشان داده اند ) 2/5

در ایجرراد تلفررات  کلبسرریلادر خصررو  منشررا عفونررت  

جنینی و عفونت کیسه زرده به نظرر مری رسرد آلرودگی     

های مدفوعی و نفو  باکتری به داخل تخم نقرش داشرته   

 21یک مطالعه در نیجریه توانسرتند  باشد. به لوریکه در 

نمونه مدفوع پرندگان خانگی جدا  121از  کلبسیلاسویه 

(. علاوه بر آن در ایرران، منصروری و فرهمنرد    13کنند )

بررا تهیرره سررواب از محتویررات جوجرره هررای گوشررتی در  

 2/21کرمان میرزان فراوانری ایرن براکتری را در مردفوع      

روزنره هرای    (. لذا برا وجرود   11درصد گزارش کردند )

زیاد در پوسته تخرم، برا عبرور تخرم از قسرمت مشرتر        

تناسلی و از لرفی تماس با سطوب بستر و لانه  -گوارشی

های تخمگذاری غیر بهداشتی، عوامل مختلرف فرصرت   

لل  می توانند به داخرل تخرم پرنردگان نفرو  کررده و      

باعررث تلفررات جنینرری و یررا حترری مشررکلات عفررونی در  

شوند. بستر ماسه ای در پررورش  جوجه های تفریخ شده 

شررترمرغ و بعضرراً عرردم رعایررت اصررول ضرردعفونی در    

افررزایش رخررداد تلفررات جنینرری برردلیل آلررودگی هررای   

 مدفوعی در شترمرغ از اهمیت بالایی برخوردار است.  

در بیماری های لیور  کلبسیلااگر نه اهمیت بیماریزایی 

)به جز عفونت کیسره زرده و تلفرات جنینری( بره خروبی      

و همکرراران در سررال  Younisمطالعرره نشررده اسررت امررا  

مرررغ بیمررار  21کشررت باکتریررایی از  211بررا تهیرره  2110

را از ریه، کبرد، لحرال و قلر  جردا      کلبسیلاگونه های 

درصرد   55سویه جدا شرده   31کردند. در این مطالعه از 

 اکسری درصد متعلن به گونه  20و  نومونیامتعلن به گونه 

(. 24متعلن به گونه های دیگر بوده اسرت )   %12و  توکا

 کلبسریلا گونه شرایع ترر    نومونیالذا به نظر می رسد گونه 

در  نومونیرا باشد به لوری که در مطالعه اخیر نیز فراوانی 

 برابر بوده است. 3حدوداً  اکسی توکامقایسه با 

پرداختره شرده    کلبسریلا در مطالعه اخیر تنهرا بره بررسری    

عات قبلری نشران مری دهرد کره سرایر       است اما مرور مطال

باکتری های گرم مثبت و گرم منفی نیز در ایجاد تلفرات  

، سررالمونلاجنینرری نقررش بسررزایی دارنررد کرره شررامل      

(، 23) باسیلوس(، 5) استرپتوکوکوس، استافیلوکوکوس

(، آنتروبرررراکتر، 5(، سرررریتروباکتر )23و  5پروتئرررروس )

نراس،  (، آئرومو5(، کورینه براکتریوم ) 13سودوموناس )

( می باشند. بره هرر حرال، بنظرر     12اسینتوباکتر و یرسینیا )

می رسد در نمونه های اخیر نیز امکران جداسرازی سرایر    

عوامل عفونی وجود دارد که بعضراً ممکرن اسرت دو یرا     

نند عامل به صرورت مشرتر  در تلفرات جنینری نقرش      

 داشته باشند.

 داد سویه های جدا شرده کلبسریلا   نشان نتایج این تحقین

 بره  حساسریت را نسربت   بیشرترین  از تخم های شرترمرغ، 

ایمیپنم، سفوتاکسیم و جنتامایسین بره   های آنتی بیوتیک

درصد نشران دادنرد. در مطالعرات     52و  52، 111ترتی  

مختلف ایمیپنم را به عنوان مرو رترین آنتری بیوتیرک برا     

( کره نترایج مطالعره    14یشترین حساسیت معرفی کردند )

مقاومرت و بیشرترین حساسریت سرویه      اخیر نیز کمتررین 

 های کلبسیلا را نسبت به ایمیپنم نشان داده است.

بررا توجرره برره اینکرره مقاومررت نندگانرره آنترری بیتررویکی   

(MDR   به سویه هایی اللاق می شود که به سره گرروه )

(، جدایره هرای   12آنتی بیوتیکی یا بیشتر مقراوم هسرتند )  

غیررر درصررد( و  21) MDRمررورد مطالعرره برره دو گررروه 

MDR (21  تقسرریم شرردند. از کررل نمونرره هررای )درصررد

درصرررد در گرررروه  00/00مقررراوم بررره انروفلوکساسرررین 

مقاومت نندگانه آنتی بیتویکی قرار می گیرند. اگرنره  

ارتباه آماری بین مقاومت نسربت بره انروفلوکساسرین و    
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مقاومت نندگانه آنتی بیتویکی وجود ندارد اما بره نظرر   

روفلوکساسین در فرارم هرای   می رسد مصرف گسترده ان

پرورش شترمرغ به شکل منفررد و همرراه برا سرایر آنتری      

بیوتیررک هررا مرری توانررد دلیررل مقاومررت بررالا نسرربت برره   

انروفلوکساسین و احیانا مقاومت هرای همزمران برا سرایر     

 (.12آنتی بیوتیک های پر کاربرد شود )

برره عنرروان یررک ژن حرردت بررا فعالیررت ضررد    magAژن 

فاگوسیتوزی می تواند کلبسریلا را در مقابرل فاگوسریتوز    

(. گزارشررات مختلفرری 31ماکروفاژهررا محافظررت کنررد )

وجود دارد که به ارتباه بیران ایرن ژن و برروز ضرایعات     

سررپتی سررمی، مننژیررت، انرردوفتالمیت و آبسرره کبرردی     

ده است کره  (. گزارشات قبلی نشان دا23پرداخته است )

magA  درصرررد مررروارد بررراکتریمی ناشررری از    2/32در

کلبسیلا نومونیا با توانایی ایجاد آبسه کبدی ردیابی شده 

درصد موارد آبسه کبدی برا   21(. همینین در 31است )

(. نتایج 23قدرت عفونت متاستاتیک ردیابی شده است )

در هریچ کردام از    magAمطالعه اخیرر نشران داد کره ژن    

کلبسریلا نومونیرا و اکسری توکرا یافرت نشرده       سویه های 

است. اگرنه گزارشاتی از ردیابی این ژن در نمونه های 

( امرا در بسریاری از   32و  2بالینی در ایران وجرود دارد )  

مطالعات انسانی، سویه های کلبسیلا جردا شرده فاقرد ژن    

magA  ( بررا توجرره برره وجررود   21و  10، 13برروده انررد .)

برخی از سرویه هرای کلبسریلا     مقاومت های نندگانه در

جدا شده در مطالعه حاضر، به نظر می رسد ارتبالی برین  

 magAالگرروی مقاومررت آنترری بیرروتیکی و ردیررابی ژن   

وجود ندارد و سویه هرای کلبسریلا جردا شرده از تلفرات      

جنینرری شررترمرغ بررا الگوهررای متفرراوت مقاومررت آنترری   

بیرروتیکی از نظررر ژن حرردت فعالیررت ضررد فاگوسرریتوزی 

 تی ندارند.تفاو

به لور کلی نترایج مطالعره اخیرر نشران داد کلبسریلا مری       

تواند یکی از عوامرل دخیرل در تلفرات جنینری شرترمرغ      

مطرب باشد و با توجه به اینکه احتمال انتقال این عامل از 

مدفوع به داخل تخم مرغ بیشتر است توصیه می شرود برا   

جمع آوری و ضدعفونی سریع تخرم هرا باعرث کراهش     

 انتقال این عوامل به داخل تخم مرغ گردند.میزان 
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Abstract 

Embryonic mortality in ostriches can reduce the income of the ostrich production industry. 

Many factors play role in reduce hatching such as infectious agents. Among infectious agents, 

the role of Klebsiella in fetal losses, especially in ostriches, has been less studied. Therefore, 

in the recent research, 200 swab samples from dead ostrich embryos were collected and 

Klebsiella infection was identified with microbiological and biochemical methods. Then, 

Klebsiella species and virulence gene of magA were identified and determined by PCR 

method with specific primers. The results showed that out of 200 ostrich egg samples, 60 eggs 

infected with Gram-negative bacteria (30%) and 20 eggs were infected with Klebsiella (33%). 

Out of 20 Klebsiella strains, 15 and 5 strain identified as K. pneumonia (75%) and K. oxytoca 

(25%), respectively. None of the Klebsiella strains carried the magA gene. In this study, 

Klebsiella strains showed the highest sensitivity to imipenem (100%) and the highest 

resistance to enrofloxacin (70%). In general, Klebsiella spp seems to have 10% share in 

ostrich embryonic mortality, so preventing surface contamination and observing the 

principles of disinfection in ostrich hatchery play role in reducing embryonic mortality due to 

surface contamination. 
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