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 چکیده

 بدن در سستود این های نوزاد مدت طولانی رشد با آن علائم که بوده حیوانات و انسان بین مشترک انگلی های بیماری از یکی اکینوکوکوزیس

 برخی در یماریب این اگرچه. شود می شناخته انگل این برای نهایی و تصادفی میزبان انسان و شود می ظاهر نشخوارکنندگان "عموما واسط میزبان

 آلودگی میزان تعیین و ها سویه شناخت بیماری، این زئونوتیک اهمیت به توجه با و باشد می جهانی پراکندگی واجد ولی نشده گزارش کشورها

 اهمیت دواج نهایی میزبان و واسط های میزبان در انگل تکاملی چرخه قطع آنکه دلیل به باشد می ضروری واسط های میزبان در انگل این به

 و یدمیولوژیاپ در تواند می ژنتیکی تنوع این که بوده ای گونه درون های سویه یا ها گونه تعدادی دارای انگل این همچنین و باشد می بسیاری

 DNA بر مبتنی فیلوژنتیکی مطالعات و میتوکندریایی DNA توالی مطالعه لذا و بوده ای بالقوه اهمیت واجد ها واکسن ساخت و بیماری کنترل

 ستانا صنعتی های کشتارگاه در شده ذبح( بز و شتر گاو، گوسفند،) نشخوارکنندگان از نمونه 244. باشد می بسیاری اهمیت واجد سستود این

 شد آوری جمع 1401 سال شهریور تا فروردین زمانی فاصله طی در ماده جنس 30 و نر جنس 31 گروه دو شامل آلوده، کبد نمونه 61) اصفهان

 DNA استخراج کیت از استفاده با DNA استخراج به نسبت موجود، هیداتید های کیست داخل از انگل های پروتواسکولکس تهیه از پس و

-rDNA  ناحیه ریبوزومی ژنوم تکثیر توانایی که4S (Reverse ) وBD1 (Forward ) پرایمرهای از استفاده با PCR واکنش شد، اقدام

ITS1محصول تولید به منجر و دارد را PCR 1000 طول بهbp اندونوکلئاز های آنزیم از استفاده با و شد استفاده AluI، RsaI، HpaII و 

TaqI آنزیمی هضم تحت (PCR-RFLP )افزار نرم از استفاده با نتایج نهایت در و گرفت قرار SPSS کای مربع آزمون کمک با و 24 نسخه 

(X2 )تحقیق بودن دار معنی سطح و آماری تحلیل و تجزیه مورد (P<0.05 )به قطعی آلودگی دهنده نشان نتایج. شد گرفته نظر در 

E.granulosus گوسفندی سویه و (G1 )هبود نشخوارکنندگان کبد از شده حاصل های نمونه تمامی در سگی - گوسفندی چرخه از ناشی 

 این. ستا نداشته وجود ماده و نر جنس بین مختلف های سویه به آلودگی نوع بین داری معنی تفاوت شده انجام آماری آنالیز و مقایسه در که

 از پیشگیری و نترلک جهت موضوع این به ویژه توجه لذا نماید تایید را ایران در گوسفندی سویه بودن غالب بر مبنی قبلی نتایج میتواند مطالعه

 .شود می توصیه سگی – گوسفندی چرخه در انگل این انتقال

 ایران اصفهان، سویه، تعیین هیداتید، کیست گرانولوزوس، اکینوکوکوس: کلیدی کلمات
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 مقدمه

 بین رکمشت انگلی های بیماری از یکی اکینوکوکوزیس

 و Taeniidae خانواده به متعلق که بوده حیوانات و انسان

 با بیماری این علائم. باشد می Echinococcus جنس

 انمیزب بدن در سستود این های نوزاد مدت طولانی رشد

 انسان و شود می ظاهر نشخوارکنندگان "عموما واسط

         است دهش شناخته انگل این برای نهایی و تصادفی میزبان

(Hua et al., 2022 .)پراکندگی واجد بیماری این 

 به وانت می را کشورها از کمی بسیار تعداد و بوده جهانی

 گرفت، نظر در انگل این به آلودگی از عاری عنوان

 به مربوط ها آن دامی تولیدات عمده که کشورهایی

 آلودگی میزان بیشترین دارای باشد، می گوسفند پرورش

 سلامت اهمیت دهنده نشان خود موضوع این و بوده

 در (سگ – گوسفند چرخه) گوسفندی سویه و عمومی

 مرحله از شده تشکیل های کیست. است ها انسان به انتقال

 انسان های ریه و کبد در "عمدتا E.granulosus نوزادی

 تک های کیست صورت به واسط های میزبان سایر و

 تکیس که صورتی در شود می دیده مایع از پر و حفره

 دارای E.multilocularis نوزادی مرحله از ناشی های

 های وزیکول از که بوده پیشرونده و مانند تومور ساختار

 دهش جاسازی همبند بافت استرومای در متعددی کوچک

 کبد راست لوب در "معمولا آن از ناشی های توده و

 و زمغ و طحال ریه، به متاستاز اثر در ولیکن شده دیده

 یابد می گسترش نیز صفاقی حفرات

(Hajimohammadi et al., 2022 .)مطالعات به توجه با 

 ایه سویه تعدادی دارای انگل این شده، انجام ژنتیکی

 در دتوان می ژنتیکی تنوع این که بوده ای گونه درون

 واجد ها واکسن ساخت و بیماری کنترل و اپیدمیولوژی

 DNA توالی مطالعه لذا باشد ای بالقوه اهمیت

 این DNA بر مبتنی فیلوژنتیکی مطالعات و میتوکندریایی

 حقیقاتت اساس بر. باشد می بسیاری اهمیت واجد سستود

 شامل Echinococcus هایسویه شده انجام

E.granulosus sensu stricto (G1-G3)، E.equinus 

(G4)، E.ortleppi (G5) و E.canadensis (G6-G10) 

 ژنوتیپ گوسفندی، سویه واقع در G1 ژنوتیپ که است

G4 سویه و اسبی سویه G5 اند شده شناخته گاوی سویه 

(Mirshekar et al., 2021 .)با مطالعه این رو همین از 

 جدا هیداتید کیست های سویه مورد در تحقیق هدف

 استان در شده کشتار اهلی نشخوارکنندگان از شده

 های سویه شناخت تا گرفت انجام ایران اصفهان،

 موانع و مشخص استان این در بیماری این به ابتلا احتمالی

 و بیماری این از پیشگیری و کنترل راه در موجود

 .گردد طرف بر واکسن ساخت همچنین

 کار روش و مواد

 نمونه آوری جمع

 روی بر 1401 سال ماه شهریور تا فروردین از مطالعه این

 تیصنع های کشتارگاه در شده ذبح نشخوارکنندگان

 دهش جدا هیداتید های کیست. شد انجام اصفهان استان

 بز و ترش گوسفند، گاو، شامل نشخوارکنندگان کبد از

 انکارشناس توسط اولیه بازبینی از پس که اند بوده

 یستک به آلوده کبد عنوان به ها کشتارگاه بهداشتی

 نمونه 61 حیوان نوع هر از سپس و شدند شناخته هیداتید

 ماده جنس 30 و نر جنس 31 گروه دو شامل آلوده، کبد

 قید با و شده جداسازی( نمونه 244 مجموع در)

 آزمایشگاه به سرمایی زنجیره حفظ و مشخصات

 یارزیاب از پس آزمایشگاه در. اند شده ارسال مولکولی

 اطلاعات درج و( حفره چند یا و تک) ها کیست نوع

 از فادهاست با ها نمونه شد، اقدام نمونه تهیه به نسبت لازم،

 در 14 گیج سوزن با و استریل لیتری میلی 10 سرنگ

 سسپ شد آسپیره ها کیست داخل از استریل شرایط

 لوله داخل جداگانه صورت به سرنگ هر محتویات

 دور 3500 دور با و تخلیه استریل لیتری میلی 15 فالکن



  77. ..................................................... و همکاران( حسینی ...). جدا شدهد مطالعه مولکولی سویه های کیست هیداتی

 

 ملع و شده خارج رویی مایع شد، سانتریفیوژ دقیقه در

 نهایت در و دش تکرار نوبت سه فیزیولوژی سرم با شستشو

 رسیبر و مانده باقی رسوبات از مرطوب لام یک تهیه با

 مکر های پروتواسکولکس حضور میکروسکوپی،

Echinococcus هب حاصله های رسوب سپس شد، اثبات 

 -70 فریزر در و درجه 96 الکل در جداگانه صورت

 مولکولی آزمایشات انجام زمان تا گراد سانتی درجه

 .شد نگهداری

 DNA استخراج

 از ابتدا شده اخذ خون های نمونه ،DNA استخراج برای

 استخراج برای و شده خارج گراد سانتی درجه -70 فریزر

DNA استخراج کیت از استفاده با DNA شرکت 

MBST (ایران )جامان سازنده شرکت دستورالعمل طبق و 

 دمای در استفاده زمان تا شده استخراج DNA تمام. شد

 .شد نگهداری گراد سانتی درجه -70

 (PCR) پلیمراز ای زنجیره واکنش

 BD1 پرایمرهای از PCR واکنش انجام برای

(Forward) دسترسی شماره با AY185188.1 4 وS 

(Reverse)  دسترسی شماره با KJ363926.1 شده ثبت 

 18) زومیریبو ژنوم تکثیر توانایی که ژن جهانی بانک در

S rRNA Gene )محصول تولید به منجر و دارد را PCR 

 جدول. )شد استفاده شود می باز جفت 1000 طول به

 (. 1 شماره

 : شامل که بوده 20µl با برابر PCR محصول کلی حجم

 One Time PCR Buffer، 4 μL genomic DNA، 

1.5 U Taq polymerase (Ampliqon, Denmark) ، 

30 pmol of each primer (Metabion, Korea)، 100 

μM of each dATP, dTTP, dCTP, and dGTP 

(Ampliqon, Denmark), 1 μL PCR Buffer 

(MgCl2), 1 μL Genomic DNA, 1 U Taq 

polymerase (Ampliqon, Denmark), 2 μL of each 

primer (Metabion, Korea), 1 μL dNTP and 13.5 

μL Distilled Water. 

 ترموسایکلر دستگاه از ها نمونه PCR جهت. باشد می

 برنامه. شد استفاده( SimpliAmp, USA) اتوماتیک

PCR سانتی درجه 95 در اولیه واسرشت ژن تکثیر جهت 

 95 واسرشت شامل سیکل 35 دقیقه، 3 مدت به گراد

 55 پرایمر اتصال دقیقه، 1 مدت به گراد سانتی درجه

 درجه 72 در تکثیر ثانیه، 45 مدت به گراد سانتی درجه

 72 نهایت در و ثانیه 20 و دقیقه 1 مدت به گراد سانتی

 از. گردید انجام دقیقه 10 مدت به گراد سانتی درجه

 منفی کنترل عنوان به ژنومی DNA بدون های نمونه

 یک آگارز ژل روی بر PCR محصولات و شد استفاده

 اتیدیوم از استفاده یا و آنالیز 1X TBE بافر در درصد

 UV illuminator دستگاه در و آمیزی رنگ بروماید

 .شد مشاهده

 (RFLP) آنزیمی هضم واکنش

 از PCR محصولات آنزیمی هضم واکنش انجام برای

 که TaqI و AluI، RsaI، HpaII اندونوکلئاز های آنزیم

 و AG/CT، GT/AC، C/CGG های توالی ترتیب به

T/CGA لیک حجم. شد استفاده کنند، می شناسایی را 

 2 شامل که بوده میکرولیتر 20 با برابر آزمایش محلول

 یک و PCR محصول میکرولیتر 10 بافر، میکرولیتر

 آب با حجم افزایش و آنزیم هر از( واحد 10)  میکرولیتر

 محصول سپس و انجام میکرولیتر 20 تا استریل مقطر

 شرکت دستورالعمل طبق آنزیمی هضم جهت نهایی

 مدت به Rsa1 و Alu1، Hpa2 های آنزیم برای سازنده

 آنزیم برای و گراد سانتی درجه 37 دمای در ساعت 12

Taq1 تنهای در و شد انکوبه گراد سانتی درجه 65 دمای 

 ژل روی بر آنزیمی هضم از پس PCR محصولات

 از استفاده یا و آنالیز TBE  بافر در درصد یک آگارز

 UV دستگاه در و آمیزی رنگ بروماید اتیدیوم

illuminator شد مشاهده. 
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 S rRNA Gene 18 ناحیه تکثیر برای پرایمرها نوکلئوتیدی توالی . 1جدول

 

 

 

 آماری های داده

 افزار رمن از استفاده با حاضر مطالعه از آمده دست به نتایج

SPSS کای مربع آزمون کمک با و 24 نسخه (2X )مورد 

 بودن ردا معنی سطح و گرفت قرار آماری تحلیل و تجزیه

 نتایج بودن دار معنی از نشان که بود( P<0.05) تحقیق

 .داشت حاضر مطالعه

 نتایج

 مولکولی نتایج

 انجام از بعد( S rRNA Gene 18) شده تکثیر قطعه اندازه

 باز جفت 1000 شده، ذکر پرایمرهای با PCR واکنش

 نترلک عنوان به شده توالی تعیین نمونه یک از و بوده

 DNA فاقد نمونه یک از همچنین و آزمایش مثبت

. شکل) شد استفاده آزمایش منفی کنترل عنوان به ژنومی

2.) 

 

پس از هضم با  PCRالکتروفورز محصولات  نتایج .1شکل 

آنزیم  .B، تصویر Alu1آنزیم  .Aتصویر ) آنزیم اندونوکلئاز

Hpa2 تصویر ،C.  آنزیمRsa1  و تصویرD.  آنزیمTaq1 

 (می باشد. 100bpطول مارکر استفاده شده برابر با 

 

 

 

 آماری  آنالیز نتایج

 تکیس به قطعی آلودگی دهنده نشان آزمایش نتایج

 سویه و E.granulosus از ناشی حفره تک هیداتید

 در سگی - گوسفندی چرخه از ناشی( G1) گوسفندی

 نشخوارکنندگان کبد از شده حاصل های نمونه تمامی

 عنیم تفاوت شده انجام آماری آنالیز و مقایسه در که بوده

 یزبانم بین مختلف های سویه به آلودگی نوع بین داری

 .نداشت وجود ماده و نر جنس واسط

 بحث

 انگل از مختلف ژنوتیپ 10 وجود به توجه با

E.granulosus و مختلف نهایی و واسط های میزبان با 

 و انگل زندگی چرخه در ها ژنوتیپ این گذاری اثر

 ایه سویه بررسی مطالعه این هدف انسان، به آن انتقال

 ستانا اهلی نشخوارکنندگان از شده جدا هیداتید کیست

 .بود اصفهان

 رد است، شده انجام ها کشور سایر که مطالعاتی مورد در

 ،2020 سال در همکاران و Gorkem Cengiz تحقیق

 و مولکولی خصوصیات مقایسه عنوان تحت

 و وگا های جدایه هاپلوتیپی تجزیه و مورفولوژیکی

 119 مطالعه با ، Echinococcosis های کیست گوسفند

 مورد گوسفند 71 و گاو 48 از شده اخذ کیست نمونه

 و ترکیه کشور مختلف های شهر از شده تهیه مطالعه

 به غالب سویه mt-cox1, mt-nad5 های ژن بررسی

 & Görkem) است شده اعلام G3 و G1 ترتیب

Bahadır, 2020 .)سال همان در که دیگری مطالعه در 

 بررسی هدف با همکاران، و Sarfraz Mehmood توسط

 یصتشخ اولین و گوسفند و گاو هیداتیدوز مولکولی

Reactions Name of primer Nucleotide sequence (5´– 3´) PCR product 

PCR for all samples 

BD1 GTCGTAACAAGGTTTCCGTAGG 

1000 bp 
4S TAGCGTTCGAAGTGTCG 



  79. ..................................................... و همکاران( حسینی ...). جدا شدهد مطالعه مولکولی سویه های کیست هیداتی

 

 مطالعه با ترکیه، در E.canadensis (G6/G7) گوسفند

 66 و گوسفند 19) نمونه 85 از cox1 ناحیه ژن مولکولی

 یشناسای ترکیه در بار اولین برای G7 و G6 سویه( گاو

 در همچنین(. Mehmood S. et al., 2020) است شده

 سال در همکاران و Aylin Oral Babaoglu مطالعه

 های جدایه ژنوتیپ تعیین موضوع با ،2018

E.granulosus ژن توالی تعیین با cox1 آیدین منطقه در 

 مایع از نمونه 20 بررسی با بود، شده انجام ترکیه کشور

 رد جراحی عمل تحت شده استخراج انسانی های کیست

 25 و( G1) گوسفندی سگی سویه درصد 75 مجموع

 ,G6) خوکی و شتری سویه به مربوط ها نمونه درصد

G7 )وهعلا محققین مطالعه این در که است شده گزارش 

 های هسوی به آلودگی گوسفندی، سویه بودن غالب بر

 انسان به E.granulosus انتقال در را خوکی و شتری

 در و( Oral Babaoğlu et al., 2018) اند نموده گزارش

 ،2017 سال در همکاران و Emrah Erdogan مطالعه

 های جدایه مولکولی مشخصات بررسی عنوان تحت

E.granulosus مختلف های میزبان از آمده دست به 

 25 ررسیب با بود، شده انجام ترکیه کشور مختلف مناطق

 از نمونه 6 گاو، از نمونه 8 انسان، از شده اخذ نمونه

 های نمونه cox1 ژن بررسی و بزها از نمونه 2 و گوسفند

 عنوان به( G1) گوسفندی – سگی سویه مطالعه، مورد

 دهش گزارش هیداتید کیست به آلودگی اصلی سویه

 (.Erdoğan et al., 2017. )است

 و Naunain Mehmood توسط که دیگری مطالعه در

 موضوع با و پاکستان کشور در 2020 سال در همکاران

  بر  mtDNA (nad1) ژن اثر اساس بر جامع مطالعه

 چرخه بالقوه نقش بررسی و E.granulosus های ژنوتیپ

 استان چهار مطالعه با کشور، آن در گاومیش – سگ

 30 بز، از نمونه 26 گوسفند، از نمونه 35 اخذ و مختلف

 94/66 مجموع در گاومیش از نمونه 30 و گاو از نمونه

 06/33 و( G3) سگ – گاومیش سویه به آلودگی درصد

 گزارش( G1) سگ – گوسفند سویه به آلودگی درصد

 از یماریب این انتقال اهمیت بر تحقیق این در که بود شده

 Mehmood) است شده بسیاری تاکید انسان به گاومیش

N. et al., 2020.) 

 با ،2021 سال در همکاران و Akeel Beigh مطالعه در

 مولکولی و اپیدمیولوژیک مشخصات موضوع

E.granulosus کوچک نشخوارکنندگان از شده جدا 

 داج های کیست بررسی با هند، کشور در کشمیر دره

 ITS-1 ناحیه مطالعه و بز 48 و گوسفند 2052 از شده

 دهش گزارش منطقه آن در غالب سویه عنوان به G1 سویه

 مطالعه در همچنین و( Beigh et al., 2021) است

 ،2019 سال در همکاران و Moudgil توسط که دیگری

: نده در شده ذبح بز و گوسفند در هیداتیدوز عنوان با

 انجام پاتولوژیک مطالعات و ژنوتیپی خصوصیات شیوع،

 230 از شده حاصل های کیست بررسی با بود شده

 سویه عنوان به G7 سویه cox-1 ژن و بز 197 و گوسفند

 (.Moudgil et al., 2019) است شده گزارش غالب

 با ،2022 سال در همکاران و Rui-Qi Hua مطالعه در

 E.granulosus sensu lato ژنتیکی تنوع بررسی عنوان

 بررسی و اپیدمیولوژیک مطالعات) چین در

 از شده انجام مروری مطالعات اساس بر ،(سیستماتیک

 به آلودگی کشور آن در 2020 تا 1992 های سال

E.granolosus (G1, G3) میزان بالاترین درصد 3/98 با 

 درصد، 4/1 با E.intermedius (G6, G7) به آلودگی و

E.ortleppi (G5) همچنین و درصد 1/0 با 

E.canadensis (G8, G10) میزان کمترین درصد 2/0 با 

 (.Hua et al., 2022) است داشته را شیوع

 است، شده انجام ایران کشور در که مطالعاتی مورد در

 ،2022 سال در همکاران و محمدی حاجی تحقیق در

 E.granulosus ژنتیکی شناسایی و پیدایش عنوان تحت
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sensu lato 97 بررسی با ایران، مرکز اهلی حیوانات از 

 شده تارکش شتر و گاو بز، گوسفند، جمله از آلوده حیوان

 سویه به آلودگی مورد 135 یزد، شهر های کشتارگاه در

 شده ثبت G5 سویه به آلودگی مورد 19 و G1, G3 های

 شتر و بز، گاو، در تنها G5 سویه بین این در که است

 (.Hajimohammadi et al., 2022) است شده گزارش

 تحت ،2021 سال در همکاران و دوست نعمت مطالعه در

 E.granulosus ژنتیکی خصوصیات بررسی عنوان

sensu lato با ایران، شمال انسانی و دام های جدایه در 

 بز 3 و گوسفند 9 گاو، 45 از شده جدا نمونه 57 بررسی

 مجموع در cox1, nad1 ژن و گیلان استان منطقه از

 جدایه درصد 3/7 و E.granolosus جدایه درصد 7/92

E.ortleppi های سویه با (G1, G3 )در که شد گزارش 

 وجود از گزارش اولین حقیقت در شده ذکر تحقیق

E.ortleppi است بوده ایران در (Nematdoost et al., 

 در که همکاران و رئیسی مطالعه در همچنین(. 2021

 و مولکولی خصوصیات بررسی موضوع با سال همان

 از E.granulosus و Taenia hydatigena فیلوژنی

 های نمونه از COX1 ژن اساس بر ایرانی گاو و گوسفند

 زا استفاده با بود، شده انجام چابهار شهر از شده کسب

 سویه عنوان به G1 سویه cox-1 ناحیه ژن توالی تعیین

 (.Raissi et al., 2021) است شده اعلام غالب

 موضوع با ،2021 سال در همکاران و شهنازی مطالعه در

 E.granulosus sensu  مولکولی خصوصیات

Strictoناحیه مطالعه با ایران، قزوین، های دام از شده جدا 

cox-1 و( گوسفند 50 و گاو 40 بز، 30) نمونه 120 از 

 به مربوط ها سویه تمامی نمونه، 30 یابی توالی همچنین

 هب مربوط شده شناسایی سویه غالب و G1-G3 کمپلکس

 در و( Shahnazi et al., 2021) است بوده G1 سویه

 بررسی عنوان با همکاران و شکار میر مطالعه

 هیداتید های کیست مولکولی و مورفولوژیکی

 ولکولیم مطالعه با مشهد، شهرستان کشتاری گوسفندان

 سویه عنوان به G1 سویه توالی، تعیین و ITS-1 ناحیه

 گزارش مشهد شهر در شده کشتار گوسفندان در غالب

 (.Mirshekar et al., 2021) است شده

 موضوع با ،2020 سال در همکاران و شهبازی مطالعه در

 انسانی دهش پارافینیزه و تازه هیداتید های کیست ژنوتیپ

 همدان، استان در cox1 و nad1 های ژن از استفاده با

 به آلودگی مجموع در نمونه 72 مطالعه با ایران، غرب

 درصد G3 39/1 سویه و درصد 61/98 با برابر G1 سویه

 (.Shahbazi et al., 2020) است شده گزارش

 ،2018 سال در همکاران و فیروزجائی گرگانی مطالعه در

 های کیست ژنوتیپ شناسایی موضوع با

Echinococcosis ایران؛ مازندران، استان در انسان و دام 

 40 از شده جدا های کیست ITS-1, cox1 ژن مطالعه با

 های ژن توالی تعیین کمک با انسان 6 و گاو 17 گوسفند،

 G2 سویه ،(درصد 7/80) G1 سویه ترتیب به مذکور

 است شده تعیین( درصد 2/3) G3 سویه و( درصد 1/16)

 سویه عنوان به( G1) گوسفندی – سگی سویه آن در که

 ,.Gorgani-Firouzjaee et al) است شده گزارش غالب

 در که همکاران و خیراندیش مطالعه در همچنین( 2019

 ایه کیست ژنتیکی خصوصیات عنوان با سال همان

 لرستان، استان در حیوانات اهلی از شده جدا هیداتید

 نمونه 18) نمونه 36 بررسی با بود شده انجام ایران غرب

 در cox1 ژن بررسی و( گاو از نمونه 18 و گوسفند از

 درصد 1/11 و G1 سویه به آلودگی درصد 9/88 مجموع

 Kheirandish) است شده گزارش G3 سویه به آلودگی

et al., 2018.) 

 موضوع با ،2017 سال در همکاران و اربابی مطالعه در

 هایجدایه E.granulosus ژنوتیپی و مولکولی شناسایی

 51 بررسی با ،(1394-1395) اصفهان در سگ و شتر

 شهر از شده آوری جمع هیداتید های کیست از نمونه
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  cox1 ناحیه روی بر مطالعه و شهر زرین و آباد نجف های

 غالب سویه عنوان به( G1) گوسفندی سویه nad1 و

 مطالعه در و( Arbabi et al., 2017) است شده شناسایی

 انهمکار و پور ابراهیمی توسط سال همان در که دیگری

 Echinococcosis روی بر مولکولی مطالعه موضوع با

 E.ortleppi گزارش و( Camelus dromedarius) شتر

 اخذ کیست نمونه 2 مطالعه با بود، شده انجام ایران در

 با و ایران مرکزی منطقه در شده کشتار شتر 56 از شده

 سویه به آلودگی nad1 و cox-1 ناحیه های ژن بررسی

G6 های سویه و درصد 7/35 با برابر G1, G3 با برابر 

 ,.Ebrahimipour et al) است شده گزارش درصد 6/28

2017.) 

 عنوان با ،2016 سال در همکاران و کسائیان مطالعه در

 ستکی مولکولی و شناسی ریخت خصوصیات بررسی

-cox ناحیه ژن بررسی با آباد، خرم در گاو جدایه هیداتید

 سویه گاو، 28 از شده اخذ کیست های نمونه  1

 گزارش غالب سویه عنوان به( G1) سگی – گوسفندی

 مطالعه در و( Kasaeiyan et al., 2016) است شده

  2016 سال در همکاران و غلامی توسط که دیگری

 شغال و سگ در E.granulosus بررسی عنوان تحت

 سگ 42 مطالعه با ایران، شمال خزر، دریای منطقه های

 7/66 مجموع در cox1 ژن بررسی و شغال 16 و ولگرد

 شده گزارش G3 سویه درصد 3/33 و G1 سویه درصد

 (.Gholami et al., 2016) است

 عنوان تحت ،2016 سال در همکاران و کاملی مطالعه در

 شمال از اوگ هیداتید کیست های جدایه ژنتیکی شناسایی

 70) نمونه 120 بررسی با ایران، غرب جنوب و شرق

-ITS ناحیه بررسی و( اهواز از نمونه 50 و مشهد از نمونه

 عنوان به( G1) گوسفندی سویه PCR-RFLP روش به 1

 Kamelli et) است شده گزارش مناطق آن غالب سویه

al., 2016 )در همکاران و صالحی مطالعه در همچنین و 

 مولکولی خصوصیات موضوع با ،2018 سال

E.granulosus sensu lato خراسان استان در ها دام از 

 79 و گوسفند 43) نمونه 122 بررسی با ایران، شمالی،

 گردیده گزارش G1 غالب گونه cox-1 ناحیه ژن و( گاو

 (.Salehi et al., 2018) است

 موضوع با ،2015 سال در همکاران و فرهادی مطالعه در

 تکیس و دام های جدایه ژنتیکی خصوصیات بررسی

 ژن یتوال از استفاده با ایران غرب شمال انسانی هیداتید

cox1 ود،ب شده انجام زنجان شهر در که میتوکندریایی 

 49 از شده اخذ هیداتید کیست نمونه 86 مجموع از

 درصد 35/95 با G1 سویه انسان، 9 و گاو 28 گوسفند،

 را شیوع کمترین درصد 65/4 با G3 سویه و بالاترین

 شمسی مطالعه در و( Farhadi et al., 2015) است داشته

 هایزول ژنوتیپ تعیین هدف با ،2015 سال در همکاران و

 اب ایلام، در هیداتید کیست انسانی و گوسفندی های

 هیداتید های کیست از نمونه nad1 20 ناحیه ژن مطالعه

 PCR-RFLP روش با انسانی نمونه 10 و گوسفندی

 موجود سویه عنوان به( G1-G3) کمپلکس ژنوتیپ

 (.Shamsi et al., 2015) است شده شناسایی

 تحت ،2014 سال در همکاران و واحدی مطالعه در

 یداتیده های کیست ژنوتیپی های ویژگی بررسی عنوان

 ایه سال در شرقی آذربایجان استان در انسان از شده جدا

 از شده جدا کیست نمونه 55 مطالعه با ،2013 تا 2011

 سویه PCR-RFLP روش به ITS-1 ناحیه مطالعه و انسان

 نواحی در غالب سویه عنوان به( G1) سگی – گوسفندی

 (.Vahedi et al., 2014) است شده گزارش مذکور

 عنوان تحت ،2013 سال در همکاران و دوستی مطالعه در

 اهلی و انسان از شده جدا هیداتید کیست ژنوتیپ تعیین

-PCR از استفاده با ایران غرب ایلام، استان در حیوانات

RFLP، شده اخذ نمونه 4 و حیوانی نمونه 30 بررسی با 

 اب ایلام استان در غالب سویه عنوان به G1 سویه انسان، از
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 ,.Dousti et al) است شده گزارش ITS-1 ژن از استفاده

 همکاران و وطن خادم سال همان در همچنین و( 2013

 خصوصیات بررسی عنوان تحت را دیگری مطالعه

 جنوب E.granulosus انسانی های جدایه و دام مولکولی

 104) نمونه 344 بررسی با که اند داده انجام ایران غرب

 استان از شده اخذ( انسان 5 و بز 84 گوسفند، 141 گاو،

-PCR روش به ITS-1 ناحیه ژن مطالعه و خوزستان

RFLP سویه G1 سویه و بوده غالب G6 (شتری )یافت 

 (.Khademvatan et al., 2013) است نشده

 هدف با ،2012 سال در همکاران و غلامی مطالعه در

 کیست از E.granulosus مولکولی خصوصیات بررسی

 استان در حیوانات و انسان از شده جدا هیداتید های

 از شده تهیه نمونه 60 مطالعه با. ایران شمال گلستان،

 های سویه ITS-1 ناحیه ژن و شتر و گوساله گوسفند،

G1 و G6 گزارش ها نمونه در موجود های سویه عنوان به 

 دیگری مطالعه در و( Gholami et al., 2012) است شده

 عنوان با ،2012 سال در همکاران و صدری توسط که

 امد از شده جدا هیداتید های کیست مشخصات تعیین

 اسوجی شهر صنعتی های کشتارگاه در شده کشتار های

 کیست 93 مطالعه با بود شده انجام PCR-RFLP روش به

 روی از( گاو نمونه 6 و بز نمونه 56 گوسفندی، نمونه 31)

 سویه آزمایش مورد های نمونه تمامی ITS-1 ناحیه

 اند داده نشان خود از را E.granulosus (G1) گوسفندی

(Sadri et al., 2012.) 

 ،PCR واکنش محصول الکتروفورز از پس مطالعه این در

 با رابرب و یکسان ها نمونه تمام در شده تکثیر قطعه طول

 اکنشو نتیجه بودن مشابه از نشان که بود باز جفت 1000

PCR یرسا مطالعات در شده گزارش های یافته سایر با 

 244 در موجود های ژنوتیپ بررسی در. دارد محققین

 جنتای مطالعه، مورد نشخوارکنندگان از شده اخذ نمونه

 در( G1) گوسفندی سویه ژنوتیپ فعال حضور نشانگر

 این هک بوده اصفهان استان در شده ذبح نشخوارکنندگان

 وردم های نمونه تمامی قطعی آلودگی دهنده نشان نتایج

 از کی هیچ و بوده گوسفندی – سگی سویه به آزمایش

 از شده اخذ های نمونه حتی) بررسی مورد های نمونه

 با که ندا نداشته آلودگی شتری – سگی سویه به( شترها

 مطابقت 2013 سال در همکارانش و وطن خادم مطالعه

 از یگوسفند – سگی های سویه فراوانی نتیجه، در. دارد

 های زبانمی کننده آلوده اصلی سویه و بوده بیشتر بقیه

 سایر مطالعات با که است بوده واسط حتی و نهایی

 در شده انجام مطالعات در همچنین و ایران در محققین

 طابقتم چین و هند پاکستان، ترکیه،: مثل کشورها سایر

 ستانپاک کشور در شده انجام مطالعه یک در فقط و داشته

 در G3 سویه به آلودگی( % 94/66) بالا شیوع به توجه با

 ,.Mehmood N. et al) است داشته مغایرت ها گاومیش

 تایجن سایر با حاضر مطالعه نتایج مقایسه مورد در(. 2020

 دست هب نتایج ایران، کشور در گرفته صورت تحقیقات

 مختلف مناطق در G1 سویه بودن غالب بر مبنی آمده

 از همچنین و دارد مطابقت محققین سایر با ایران کشور

 مناطق سایر در انگل این دیگر های سویه وجود نظر

 انایر مرکزی و شمالی مناطق در بیشتر G3 سویه ایران،

 تاریخچه اساس بر همچنین و است داشته فعال حضور

 استان از حاصل های نمونه در G2 سویه گذشته مطالعات

 سویه و( Gorgani-Firouzjaee et al., 2019) مازندران

G6 گزارش ایران مرکزی بخش از حاصل های نمونه از 

 (.Kheirandish et al., 2018) است شده

 سیتجن تاثیر بر مبنی شواهدی هیچگونه آماری نظر از 

 گلان این زای بیماری های سویه تنوع بر واسط میزبان

 و تشخیص درمان، موارد تمامی لذا و نداشته وجود

 مورد ویهس این مورد در حتم و کامل بطور باید پیشگیری

 طالعهم این در که آنچه و گیرند قرار توجه مورد و استفاده

 -گیس سویه یعنی اصلی سویه که است این دارد اهمیت
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 و هداد قرار حمله مورد را مختلف های میزبان گوسفندی

 کمیلت را خود زندگی چرخه و یافته تکثیر آنها بدن در

 .کند می

 گیری نتیجه

 هب آلودگی که گرفت نتیجه توان می کلی طور به

 در E.granulosus نوزادی مرحله از ناشی هیداتیدوز

 طالعاتم نتایج و است داشته بالایی شیوع اصفهان استان

 گوسفندی، سویه که دهد می نشان ایران در شده انجام

 اومیشگ سویه نام به دیگری سویه اخیرا و شتری ، گاوی

 ردبیلا استان در شتر و گاومیش از محدود پراکندگی با

 شده یافت های سویه عمده ولیکن دارد وجود ایران در

 و است بوده E.granulosus گوسفندی سویه به مربوط

 سایر و انسان آلودگی باعث معمول بطور

 قبلی نتایج مطالعه این و است شده اهلی نشخوارکنندگان

 اطقمن اکثر در گوسفندی سویه بودن غالب بر مبنی

 .نماید می تایید را ایران کشور مختلف

  منافع تعارض

 این و داردن وجود نویسندگان بین منافعی تضاد گونه هیچ

 .است شده ارسال آنها هماهنگی و اطلاع با مقاله
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Abstract 

Echinococcosis is one of the common parasitic diseases between humans and animals, whose 

symptoms appear with the long-term growth of the babies of this cestode in the body of the 

intermediate host, generally ruminants, and humans are known as the accidental and final host 

for this parasite. Although this disease in It is not reported in some countries, it has a global 

distribution, and considering the zoonotic importance of this disease, it is necessary to know 

the strains and determine the level of infection with this parasite in the intermediate hosts, 

because the interruption of the developmental cycle of the parasite in the intermediate hosts 

and the final host is very important and also this parasite has a number of species or strains 

within the species that this genetic diversity can be potentially important in epidemiology and 

disease control and making vaccines and therefore the study of mitochondrial DNA sequence 

and phylogenetic studies based on The DNA of this cestode is very important. 244 samples from 

ruminants (sheep, cows, camels, and goats) slaughtered in the industrial slaughterhouses of 

Isfahan province (61 infected liver samples, including two groups of 31 males and 30 females) 

were collected during the period from April to September of 2022 and After preparing 

protoscoleces from the existing hydatid cysts, DNA was extracted using a DNA extraction kit, 

PCR reaction using primers BD1 (Forward) and 4S (Reverse) which can amplify the ribosomal 

genome of the rDNA-ITS1 region. and led to the production of a PCR product with a length of 

1000bp was used and subjected to enzymatic digestion (PCR-RFLP) using endonuclease 

enzymes AluI, RsaI, HpaII, and TaqI and finally the results were obtained using SPSS version 

24 software and with Chi-square test (X2) was used for statistical analysis and the significance 

level of the research (P<0.05) was considered. The results show definite contamination with E. 

granulosus and sheep strain (G1) caused by the sheep-dog cycle in all the samples obtained 

from the liver of ruminants, and in the comparison and statistical analysis, there is a significant 

difference between the type of contamination with different strains between There was no male 

or female sex. This study can confirm the previous results about the predominance of the sheep 

strain in Iran, so it is recommended to pay special attention to this issue in order to control and 

prevent the transmission of this parasite in the sheep-dog cycle. 
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