
 
 

 
 

 
 

 
 مقاله کاربردی

 وبیولوژی دامپزشکینشریه میکر

، 1041دوم، پاییز و زمستان شماره هجدهم، دوره 

 74-87: 04پیاپی 

شده در خشک سگ و گربه  عرضه یدر غذا B1 ینفلاتوکسآوجود  یبررس

 یزا استان اصفهان به روش الا
 3،ابراهیم رحیمی *2،پیمان کیهانی  1پرتو رئیسی دهکردی

 رانیا ،شهرکرد  ،شهرکرد  یزاد اسلامآدانشگاه  ، یدامپزشکدانشکده ،دانش آموخته ی دکترای دامپزشکی-1

 رانیا،شهرکرد ،شهرکرد  یزاد اسلامآدانشگاه ، یدانشکده دامپزشک، یگروه علوم درمانگاهاستادیار -2

 رانیا،شهرکرد ،شهرکرد  یزاد اسلامآدانشگاه  ،یدانشکده دامپزشک ،ییگروه بهداشت مواد غذااستاد -3

 00/02/1402تاریخ پذیرش:    06/06/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

گردند. کنند و باعث تهدید سلامت انسان و دام میباشند که انواع مختلفی از غذای انسان و حیوانات را آلوده میها سموم طبیعی میآفلاتوکسین

ا بیزا بود. بدین منظور اصفهان به روش الاشده در استان عرضه خشک سگ و گربه یدر غذا B1 ینوجود افلاتوکس یبررس هدف از این مطالعه

ی گردید. از هر برند آورجمعبرند خوراک گربه  12نمونه از  44برند و  12نمونه خوراک سگ از  44های شهرستان اصفهان شاپمراجعه با پت

 شرکت سازنده AFB1ت آماده تجاری و مطابق دستورالعمل کی گرم نمونه یکنواخت شده برداشته و به آزمایشگاه انتقال داده شد 200مقدار 

(Euroclone, Italyآزمون شد. نتایج مطالعه )شده حضور آفلاتوکسین یبررسهای ی حاضر نشان داد که در تمامی نمونهB1 ی غلظت با دامنه

را از خود نشان دادند. در میان ( ng/g20 یص بود و تمامی برندها مقدار بالاتری از حد مجاز آفلاتوکسین )تشخقابلنانوگرم بر گرم  34تا  24

ین در مقایسه میزان آفلاتوکسبرندهای غذای سگ، اختلاف معناداری بین برندهای خارجی و داخلی در میزان افلاتوکسین مشاهده نگردید اما 

از  آمدهتدسبهبق نتایج ط باشد.در برندهای داخلی بیشتر از برندهای خارجی می آنبرندهای خارجی و داخلی گربه مشاهده گردید که میزان 

ه به اینکه گردد و با توجمی هاآنسازد و سبب بروز اختلالات جدی در می متأثرکه این مایکوتوکسین سلامت حیوانات را ییازآنجااین مطالعه، 

یدکننده تولتوسط صنایع  B1کسین شده در این مطالعه میزان آن از حد مجاز بالاتر بوده است، نظارت دائمی برای آفلاتویبررسدر تمامی برندهای 

 رسد. می به نظرخوراک سگ و گربه و همچنین کنترل واردات خوراک ضروری 

 ، غذای سگ و گربه، الایزاB1 ینآفلاتوکسواژه های کلیدی: 
 نویسنده مسئول : پیمان کیهانی*

 رانیا،شهرکرد ،شهرکرد  یزاد اسلامآدانشگاه  ، یدانشکده دامپزشک ، یگروه علوم درمانگاه،شهرکرد آدرس:
 dr.p.keihani@gmail.com پست الکترونیکی :
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 مقدمه

های سیییمی مواد آلاینده ینترمهماز ها مایکوتوکسیییین

ود های موجهای ثانویه قارچو از متابولیت هسییتندغذایی 

الغ بشود. تاکنون محصولات کشاورزی محسوب می در

در ه ک مایکوتوکسین مختلف شناخته شده است  000 بر

ها نیوکستافلا ،مختلف یانواع مختلف سموم قارچ انیم

 سمیتابولشامل اثر بر م ییایمیوشیاثرات مختلف ب لیبه دل

ثر بر ا ی،و چرب دراتیییکربوه سیییمیاثر بر متییابول ی،انرژ

شامل  کیلوژویو اثرات ب کئینوکلدیو اس نئیسینتز پروت 

 جییادیا یی،زانییاقص الخلقییهیی، زاجهش یی،زاسیییرطییان

 یتپوس تیمسموم ی،ویر تیمسیموم  ی،کبد تیمسیموم 

 یاژهیو اهگیاز جا یمنیا سییتمیبر سیی کنندهیفو اثر تضییع

وانات برخوردار یانسیییان و ح یدر بهداشیییت و سیییلامت 

ی دیتول یهاتمام پارامتر یباًها تقرنیفلاتوکسیییآ هسیییتند.

ه را ب یدمثلتولوزن، ضیییرییب تبیدیل غذایی و    ازجملیه 

عمدتاً توسیییط  هیا . این توکسیییین(21) انیدازد خطر می

 لوسیآسپرژخصوص، به لوسیهای مختلف آسپرژگونه

 .شییوندیم دیتول کوسیتیپاراز لوسیآسییپرژو فلاووس 

در طبیعت تشییخیص داده  نوع آفلاتوکسییین 10تاکنون 

 ، B1 ،B2 ،G1 ،G2 هایشییده اسییت که آفلاتوکسییین 

M1وM2  میییان در این  بییاشییینیید هییا میآن ینترمهم

و  از همه سمیت بیشتری داردB1 (AFB1 ) آفلاتوکسین

 زا محسوبزا و ناقص الخلقهزا، جهشجزء مواد سیرطان 

بسته به گونه، سن، جنس،  1AFB یاثرات سیم . شیود می

 یبه چگونگ 1AFB تیکند. سیم می رییتغ ییغذا میو رژ

 (.17) تشدن آن در کبد وابسته اس زهیمتابول

ای از ها طیف گسییتردهرسیید که آفلاتوکسییینبه نظر می

محصیولات مهم کشییاورزی ازجمله ،رت، گندم، برنج،  

های خشک و ها، ترشیجات، میوههای روغنی، ادویهدانه

در مواد  و رشد قارچ حضیور . کنندها را آلوده میآجیل

قبل از برداشییت محصییول  یهاتواند در مرحلهمی غذایی

 یعلاوه وجود دمابه و بعد از برداشت محصول رخ دهد.

قییارچ بهبود   یبرا رشیییید را طیبییالا و رطوبییت شیییرا

و  ایسآ یمثل جنوب شرق یدر مناطق یجهبخشیند. درنت می

 نیشد ار یبرا یخوب طیشرا قایفرآ ییصحرا مهیمناطق ن

 نیکه در ا ییهاعلاوه در کشییوراسییت و به مقارچ فراه

غذا در  یرهی،خ  یلازم برا زاتیمنیاطق هسیییتنید و تجه  

 زانیشیییده را ندارند مکنترل یخشیییک و با دما طیشیییرا

 . (12) بالاست اریبس  1B نیافلاتوکس یآلودگ

ازجمله  یموادخشیک سگ و گربه از   یغذا در امروزه

همراه با گوشییت اسییتفاده   زی،رت ن و هاوهیانواع م ،برنج

که احتمال آلودگی هرکدام از این مواد وجود  شیییودمی

، هند ،لیبرز یهادر کشیییور یاریی بسییی قیات یتحق .دارد

شیییده انجام رابطه انجام نیدر ا و کانادا نیچ ،پاکسیییتان

طور به مشییخص شیید که  قاتیتحق نیدر ااسییت.  شییده

 ،گرملویگرم بر ککرویم 2/03در برنج  1AFB نیانگیییم

 9/32در گنییدم ، گرملویگرم بر ککرویم 1/03در ،رت 

 3/16شده خشک یهاوهیگرم و در ملویگرم بر ککرویم

 .(18) وجود دارد 1AFBگرم لویگرم بر ککرویم

از منظر کلینیکی اگرچییه مقییادیر انیدک آفلاتوکسیییین   

گردد اما مواجه سیییبب بروز علائم فوری در حیوان نمی

ه شده مواجیدهدمزمن با این ماده باید جدی گرفته شود. 

اخل حالی و لخته دیباشتهایی، یبمزمن با این ماده سبب 

 هاییات کبدی در سییگگردد. همچنین ضییایعرگی می

گرم از میلی 3/0هفته در معرض  4تیا   6کیه برای میدت   

 . (6)است  شدهگزارشاند آفلاتوکسین بوده

 یگخان واناتیحضور ح اینکهدر حال حاضیر با توجه به  

شیده و متعاقب ان استفاده از   ادیسیگ و گربه در خانه ز 

ه است ک یدر حال نیا است افتهی شیخشیک افزا  یغذا

هییا وجود دارد لییذا نآ تیییفیک یبر رو ینظییارت انییدک

 B1 نیغلظت افلاتوکس زانیم ی حاضیر به بررسی هعمطال
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شده در عرضه یهدر اقلام خوراک خشیک سگ و گرب 

 .پردازدمیشهرستان اصفهان 

 

 مواد و روش ها

 روش نمونه گیری و آماده سازی نمونه ها -

نمونه از  44شامل در این مطالعه  شیده اسیتفاده های نمونه

برند خوراک  12نمونه از  44برند خوراک سیییگ و  12

گربییه بود. لازم بییه ،کر اسیییت برای هر برنیید خوراک  

بسیییتییه بنییدی مجزا  2نمونییه از  2مربوط بییه هر گونییه، 

خوراک با نوع و محتویات یکسیییان با رعایت شیییرایط  

بهداشییتی و با اسییتفاده از دسییتکش و سروف اسییتریل با  

ی آورجمعهای شیهرسیتان اصییفهان   شیاپ به پت مراجعه

 200شده و مورد آزمایش قرار گرفت. از هر برند مقدار 

نتقال ا گرم نمونه یکنواخت شده برداشته و به آزمایشگاه

کامل در میکسر آسیاب گردید و  طوربهداده شد. سپس 

شییرکت  1AFBمطابق دسییتورالعمل کیت آماده تجاری 

  ( آزمون شد.Euroclone, Italyسازنده )

 ایگرم از نمونه آسییاب شده درون لوله شیشه  10مقدار 

 33لیتر محلول متانول میلی 00ریخته شیید و به آن مقدار 

دقیقه داخل دستگاه  2سپس به مدت  .درصید افزوده شد 

دقیقه در دمای  10سپس به مدت  .ورتکس گذاشیته شد 

ی مخلوط ی بعیدی نمونیه  اتیا  انکوبیه شییید.در مرحلیه   

به  1گردیده فیلتر شیید، و محلول فیلتر گردیده به نسییبت 

درصییید مخلوط گردید. محلول بدسیییت  33با متانول  2

رقیق  10ه ب 1درصیید به نسییبت   33امده مجددا با متانول 

های کیت سازی شد و محلول بدست امده برای چاهک

 الایزا استفاده گردید.

 ابا روش الیزسنجش میزان آفلاتوکسین  -

میکرولیتر از بافر  200مطابق دسیییتورالعمل کیت، مقدار 

کنترل و  عنوانبه A1سییازی اسییتاندارد در چاهک  رقیق

 B1میکرولیتر از اسیییتاندارد صیییفر در چاهک  00میزان 

میکرولیتر از  00جذب نوری و میزان  حیداکثر  عنوانبیه 

اسییتانداردB1  (6  ) هر محلول اسییتاندارد آفلاتوکسییین 

 ,Euroclonecی شرکت سازنده )یلهوسی بهتهیه گردیده 

Italyهای ( درون چاهکC1  تاH1 سییپس  .ریخته شیید

هییای آمییاده از نمونییه هرکییداممیکرولیتر از  00میزان 

هییا افزوده گردیییده در مرحلییه قبییل در مییابقی چییاهییک

میکرولیتر از محلول  00ی بعد میزان در مرحلیه  .گردیید 

 بادییآنتمیکرولیتر از محلول  100کونژوگیه و سیییپس  

ی چاهک شییاهد افزوده اسییتثنابهها درون تمامی چاهک

ی چنیید ثییانیییه تکییان برا یآرامبییهمیکروپلیییت  .گردییید

دقیقه دور از نور  20 زمانمدتو سییپس برای  شییدهدهدا

گراد( ی سیییانتیدرجه 20-20مسیییتقیم در دمیای اتا  ) 

پس از طی شیییدن زمان انکوبه، محلول  .انکوبیه گردیید  

و تمام  شیییدهخارجها از میکروپلیت موجود در چیاهک 

ها چهار مرتبه با بافر شییسییتشو، شسته گردیدند و چاهک

روپلیییت بر روی چنیید لایییه قطرات مییانییده بییا زدن میک

سپس مقدار   .ی خشک و تمیز خارج شدندکاغذدستمال

میکرولیتر از محلول کروموژن به  درون هر چاهک  200

-20دقیقه در دمای اتا  ) 20اضییافه شیید و برای مدت   

گراد( انکوبه شییید. در این مرحله یک درجه سیییانتی20

واکنش رنگی بیا رنیگ آبی انجیام پذیرفت که شیییدت    

ایجاد شییده با میزان آفلاتوکسییین موجود در نمونه رنگ 

میکرولیتر از  00در پایان میزان  .رابطیه معکوس داشیییت 

محلول متوقف کننده درون هر چاهک افزوده گردید و 

رنگ آبی به زرد تغییر پیدا کرد و بلافاصله مقدار جذب 

هیا با قرائت کننده مخصیییوص الایزا  ( نمونیه ODنوری )

(Lab net, USA در )موجطول nm 400   .قرائت شییید

ها و استانداردها جذب نوری شاهد از جذب نوری نمونه

ها و کسیر شیده، سپس با تقسیم میزان جذب نوری نمونه  

اسییتانداردها در میزان جذب نوری اسییتاندارد صییفر که   
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بیشییترین جذب نوری را دارد، ضییرب در صیید، درصیید  

 جذب حاصل گردید.

 

  (OD)درصد جذب =
درصد جذب نوری نمونه

ماکسیمم درصد جذب نوری
∗ 100  - 

 آنالیز آماری

 افزارنرمبا  شییده انجامهای های حاصییل از بررسییی داده

SPSS  بییا آزمییون آمییاری   23ورژن  One Way 

ANOVA  و تسییت تکمیلیTukey   مورد مقایسییه قرار

 .گردیددار تلقی معنی >00/0pگرفتند و موارد کمتر از 

 یافته ها

نتایج بررسیی میزان آفلاتوکسییین در برندهای خارجی و  

آورده شیییده اسیییت   1داخلی غیذای سیییگ در جدول  

گردد بییالاترین میزان کییه مشییییاهییده می  گونییههمییان

 شده ازیبررسی های در نمونه شیده مشیاهده آفلاتوکسیین  

بوده اسییت  10و  13برندهای خارجی، در میان برندهای 

 بیشتر بوده است  0و  3معناداری از برندهای  طوربهکه 

 

 

(00/0p< کمترین میزان آفلاتوکسیییین نیز در میییان .)

 3مربوط به برند شییماره  غذای سییگ برندهای خارجی

های معناداری کمتر از نمونه صیییورتبهبوده اسیییت که 

بوده اسیییت  20و  10، 13شیییده از برنییدهییای یبررسییی

(00/0p< .)سیییگ یغییذا در میییان برنییدهییای داخلی ،

 (ng/g009/30 ) 16بیشترین میزان آفلاتوکسین در برند 

 0و  6، 2معنیاداری از برنیدهای    طوربیه بوده اسیییت کیه  

نیز کمترین میزان  6.  برند (>00/0p) بیشییتر بوده اسییت 

( را از خود نشیییان داد که ng/g999/26آفلاتوکسیییین )

کمتر بوده  16و  14، 12هییای معنییاداری از گروه طوربیه 

. اختلاف معناداری بین برندهای خارجی (>00/0p)است

و داخلی در میزان افلاتوکسین مشاهده نگردید و تمامی 

 برنییدهییا مقییدار بییالاتری از حیید مجییاز آفلاتوکسیییین )

ng/g20 (4)( را از خود نشان دادند . 

 
سگ یغذا یدر برندها ینآفلاتوکس یزانم یبررسنتایج  -(1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.>p 00/0اختلاف معنادار است ) دهندهنشان* حروف نامتشابه در هر ستون 

 

 

 

 

 

 

 برندهای داخلی برندهای خارجی

مقدار آفلاتوکسین  نام برند (ng/gمقدار آفلاتوکسین ) نام برند

(ng/g) 

 ac 786/26 2برند  a  877/22 3برند 

  999/28a  7برند  732/25ac 5برند 

 178/27ac 6برند  ac 687/29  11برند 

 893/38b 12برند  b 716/37 13برند 

 327/31ab  18برند   968/36b  15برند 

 659/35b 17برند  bc 795/31 21برند 

 831/31 میانگین 753/31 میانگین
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نمودار رگرسیییون جهت تفسیییر نتایج به شییر  

 زیر میباشد:
 

* Curve Estimation. 
TSET NEWVAR=NONE. 
CURVEFIT 
  /VARIABLES=group WITH Result 
  /CONSTANT 
  /MODEL=LINEAR 
  /PLOT FIT. 

 

 
Curve Fit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Notes 

Output Created 11-MAR-2023 20:38:38 

Comments  

Input Data C:\Users\surface\Downloads\نت

 sav.ایج

Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working 
Data File 

92 

Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are 
treated as missing. 

Cases Used Cases with a missing value in any 
variable are not used in the analysis. 

Syntax CURVEFIT 
  /VARIABLES=group WITH 

Result 
  /CONSTANT 

  /MODEL=LINEAR 
  /PLOT FIT. 

Resources Processor Time 00:00:00,70 

Elapsed Time 00:00:00,23 

Use From First observation 

To Last observation 

Predict From First Observation following the 
use period 

To Last observation 

Time Series Settings (TSET) Amount of Output PRINT = DEFAULT 

Saving New Variables NEWVAR = NONE 

Maximum Number of Lags 
in Autocorrelation or Partial 

Autocorrelation Plots 

MXAUTO = 16 

Maximum Number of Lags 
Per Cross-Correlation Plots 

MXCROSS = 7 

Maximum Number of New 
Variables Generated Per 

Procedure 

MXNEWVAR = 60 

Maximum Number of New 
Cases Per Procedure 

MXPREDICT = 1000 
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Treatment of User-Missing 
Values 

MISSING = EXCLUDE 

Confidence Interval 
Percentage Value 

CIN = 95 

Tolerance for Entering 
Variables in Regression 

Equations 

TOLER = ,0001 

Maximum Iterative 
Parameter Change 

CNVERGE = ,001 

Method of Calculating Std. 
Errors for Autocorrelations 

ACFSE = IND 

Length of Seasonal Period Unspecified 

Variable Whose Values 
Label Observations in Plots 

Unspecified 

Equations Include CONSTANT 

 
 

Case Processing Summary 

 N 

Total Cases 92 
aExcluded Cases 0 

Forecasted Cases 0 

Newly Created Cases 0 

a. Cases with a missing value in any 
variable are excluded from the analysis. 

 
 

Model Description 

Model Name MOD_1 

Dependent Variable 1 group 

Equation 1 Linear 

Independent Variable Result 

Constant Included 

Variable Whose Values Label Observations in Plots Unspecified 

 
 

Variable Processing Summary 

 Variables 

Dependent Independent 

group Result 

Number of Positive Values 92 92 

Number of Zeros 0 0 

Number of Negative Values 0 0 

Number of Missing Values User-Missing 0 0 

System-Missing 0 0 

 
 

Model Summary and Parameter Estimates 

Dependent Variable:   group   

Equatio
n 

Model Summary Parameter Estimates 

R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 

Linear .243 28.840 1 90 .000 -5.434 .566 

The independent variable is Result. 
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 و نتیجه گیریبحث 

در نمونه شیرهای جمع آوری  M1میانگین آفلاتوکسین 

 130/0های صیینعتی شییده از تانکر ،خیره شیییر گاوداری

های نیمه صییینعتی نیانوگرم در میلی لیتر و در گیاوداری  

 هییایاز مجموع نمونییهد. نیانوگرم در میلی لیتر بو  414/0

مورد  2های نیمه صیینعتی تنها در اخذ شییده از گاوداری

درصییید( مقیادیر آفلاتوکسیییین بیالاتر از حد مجاز    10)

مشییییاهییده گردییید. در حییالیکییه در نمونییه شییییرهییای  

مقادیر  ،هاهای صییینعتی در هیک یک از نمونهگیاوداری 

 (ppb 0/0) بالاتر از حد مجاز سیازمان دامپزشکی کشور 

 های قارچی وآلودگی غذای حیوانات به توکسین مشیاه 

مت خطر افتادن سییلا آفلاتوکسییین، باعث به خصییوصبه

ش در پژوه آمدهدستبهگردد. بر اساس نتایج حیوان می

شییده یبررسییحاضییر تمامی برندهای داخلی و خارجی 

بودند که مقدار آلودگی از  B1آلوده بیه آفلاتوکسیییین  

 ی درباشییید. اگرچه تاکنون مطالعهحید مجیاز بالاتر می  

ی آلودگی خوراک سییگ و گربه به آفلاتوکسییین زمینه

ایران انجام نشییده اسییت اما برخی مطالعات صییورت  در 

 ییدکننده نتایج پژوهشتیأ گرفتیه در کشیییورهیای دیگر   

حیاضیییر هسیییتند. لازم به ،کر اسیییت با توجه مطالعات   

بر روی مقایسییه ی  2012پیرسییتانی و همکاران در سییال 

در تشخیص  HPLCروش الایزا  و روش آزمایشییگاهی 

غلظت آفلاتوکسییین شیییر و علوفه ی گاو شیییری  نتایج  

نشییان داده میان این دو روش اختلاف آماری معنا داری  

 .  (15)وجود ندارد

 Sharma  به بررسیییی میزان  2001و همکاران در سیییال

های سییگ و گربه برند از خوراک 12آفلاتوکسییین در 

در کشییور مکزیک  HPLCخانگی با اسییتفاده از روش 

در  B1نشیییان داد آفلاتوکسیییین   هاآنپرداختنید. نتایج  

شده وجود دارد که در دو مورد یبررسهای تمامی نمونه
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نانوگرم بر  0/09و  4/02میزان آن بسییییار بالا و در حد  

همچنین دریییافتنیید کییه میزان  هییاآنگرم بوده اسییییت. 

آلودگی خوراک گربه در مقایسییه با سییگ بیشییتر بوده  

آمیاری معنادار نبوده   ازنظرتلاف اسیییت هرچنید این اخ 

 (. 20)است 

Grandi   در پژوهش خود به  2019و همکاران در سییال

ها در بررسیییی میزان شییییوع آلودگی به مایکوتوکسیییین

هیای تجیاری گربه در کشیییور ایتالیا پرداختند.   خوراک

برند خوراک گربه با  64در مطالعه خود به بررسی  هاآن

اسیییتفیاده از روش کرومیاتوگرافی پرداختنید. نتایج این    

ترین مایکوتوکسییین یافت شده پژوهش نشیان داد شیایع  

 96باشییید که در یمهای گربه فومونیسیییین در خوراک

درصییید آلودگی بییه  هیا ییافیت گردییید.   درصییید نمونیه 

درصد بود که در  40نیز در این مطالعه  B1آفلاتوکسین 

شده یهتوصسیه مورد میزان آن از حد مجاز آفلاتوکسین  

بییان کردنید نظییارت بیشیییتر بر تولییید    هییاآنبیالاتر بود.  

 (. 11)باشد  خوراک گربه در این کشور ضروری می

Valladares  ی خود به ( در مطیالعه 2014مکیاران ) و ه

نمونه خوراک  20بررسیی میزان شییوع آفلاتوکسین در   

شده از بازارهای شهر تولوکا در کشور یآورجمعسگ 

پرداختند. نتایج  HPLCمکزییک بیا اسیییتفیاده از روش    

درصییید از  40کننییده این بود کییه یییانب هییاآنبررسیییی 

از شیییده دارای آلودگی به یکی یبررسیییهیای  خوراک

مورد میزان آلودگی  0انواع آفلاتوکسییین هسییتند که در 

 (. 23)باشد از حد مجاز بالاتر می

Akinrinmade  ی در مطالعه 2012و همکاران در سیییال

برند تجاری  6به بررسیییی میزان آفلاتوکسیییین در   خود

خوراک سیییگ بییا اسیییتفییاده از روش کرومییاتوگرافی  

HPLC  ان داد نش هاآندر کشور نیجریه پرداختند. نتایج

در تمییامی  G2و  B1 ،B2 ،G1هییای آفیلاتیوکسیییین  

شیییده وجود داشیییتند که در این میان یبررسیییهای نمونه

بود. میانگین  B1بیشییترین مقدار مربوط به آفلاتوکسییین 

میکروگرم  61/9آلودگی با آفلاتوکسییین در این مطالعه 

که  گیری کردندنتیجه هاآنبر کیلوگرم به دسیییت آمد. 

هیای سیییگ موجود در بیازارهای این کشیییور    خوراک

عمده با آفلاتوکسیییین آلوده هسیییتند که ممکن   طوربیه 

ها را در معرض عوارض آفلاتوکسیکوزیس اسیت سگ 

تری در های جدیکشییور نیازمند نظارتقرار دهد و این 

 (.2)باشد این زمینه می

Abd-Elhakim  به بررسیییی  2016و همکاران در سیییال

 20به از آلودگی قارچی و شییییمیایی غذای سیییگ و گر

برند غذای سیییگ و گربه وارداتی و داخلی در کشیییور  

بیانگر  هاآنمصر با استفاده از روش الیزا پرداختند. نتایج 

شده آلودگی با یبررسی درصید موارد   43این بود که در 

آفلاتوکسییین وجود دارد اما تنها در یک مورد میزان آن 

 (.1)باشد از حد مجاز بیشتر می

Martins ( در بررسیییی خود میزان 2000و همکییاران )

نمونه خوراک دام در  1001در  B1رخداد آفلاتوکسین 

 زمانمدتطی  HPLCمنیاطق مختلف پرتغال را با روش 

گیری کردند که نتیجه هاآنده سیییال بررسیییی کردنید.   

درصییید( موارد  4/30نمونه ) 304در  B1آفلاتوکسیییین 

درصیییید( میزان  2/6نمونییه ) 62وجود دارد. در تعییداد 

بیالاتر از حد مجاز خود در کشیییور    B1آفلاتوکسیییین 

 ای ازمیکروگرم در کیلوگرم و بییا دامنییه 0پرتغییال یعنی 

 (.13)میکروگرم در کیلوگرم بود  04تا  1/0

 Bohmی که ی حاضر در مطالعهمطالعه برخلافهرچند 

نمونه غذای سگ  06بر روی   2010 و همکاران در سال

 HPLC برنیید تجییاری در وین اتریش بییه روش  20از 

شییده فاقد مقدار یبررسییصییورت گرفت در همه موارد 

یص آفلاتوکسیییین بودنیید اگرچییه دیگر  تشیییخی قییابییل

هییا مییاننیید زیرالنون، اکراتوکسیییین و  مییایکوتوکسیییین

فومونیسییین در مقدار اندکی تشییخیص داده شییدند. که   
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ربوط به کنترل و نظارت شیییدید بر روند تولید احتمالاً م

 (.7)باشد.غذای حیوانات در این کشور اروپایی می

به بررسی  2009و همکاران در سیال   Camposهمچنین  

هییای مولیید و قییارچ  B1میزان شییییوع آفلاتوکسیییین  

های تجاری سییگ در کشییور آفلاتوکسییین در خوراک

نمونه  140در مطالعه خود تعداد  هاآنپرداختنید.   برزییل 

آوری کردنید نتیایج نشیییان داد که   غیذای سیییگ جمع 

 آسیییپرژیلوسو  آسیییپیرژییلیوس فلاوس   هییای گیونییه 

 دهجداشیییهای ترین گونهشیییایع عنوانبه پیارازیتیکوس 

مطرح  B1یدکننده آفلاتوکسیییین تول عنوانبهبودند. که 

شده میزان یبررسییهای کدام از نمونهیکههسیتند. اما در  

نییانوگرم بر گرم  20آفلاتوکسیییین از حیید مجییاز خود )

 (.8)خوراک( تجاوز نکرده بود 

Scudamore    بییه بررسیییی میزان  1990 همکییارانو

نمونه خوراک سییگ و گربه و  30ها در مایکوتوکسییین

در  HPLCنمونه خوراک پرنده با اسیییتفاده از روش  10

د که این بو دهندهنشییان هاآنانگلسییتان پرداختند. نتایج 

شیییده فییاقید مقییدار  یبررسیییهیای  درصییید از نمونیه  44

یص آفلاتوکسیییین بودند. تنها در دو مورد از تشیییخقابل

 300مورد از خوراک پرنییده مقییدار  1خوراک گربییه و 

 (.19)یافت گردید  B1نانوگرم بر گرم از آفلاتوکسین 

Błajet-Kosicka  ی در مطالعه 2014و همکاران در سال

برند غذای سییگ و  20خود به بررسییی آلودگی قارچی 

برند غذای گربه با اسیییتفاده از روش کروماتوگرافی  24

مشییاهده کردند  هاآنمایع در کشییور لهسییتان پرداختند. 

درصیید موارد  4تنها در  B1که آلودگی با آفلاتوکسییین 

مقدار از حد مجاز  شیییود. که در هیک مورد ایندیده می

باشییید اما برخلاف آفلاتوکسیییین، آلودگی با بالاتر نمی

درصییید موارد وجود  100مییایکوتوکسیییین زرالنون در 

 (.5) دارد

در برخی مطالعات هم به این نکته اشیاره شییده اسییت که  

هییای سیییگ و گربییه در مقییایسیییه بییا خوراک  خوراک

پرندگان، گاو و دیگر حیوانات از سیییطف آفلاتوکسیییین 

سییییت کییه مربوط بییه ترکیبییات  کیمیتری برخوردار ا  

در خوراک و مقادیر بالاتر ،رت و سویا در  شدهاستفاده

(. در طول مراحییل 19و9 )بییاشیییید هییا میآن خوراک

مختلف فرآوری و تولید خوراک احتمال ایجاد آلودگی 

ای بر تولید قیارچی وجود دارد. کیه نیازمند نظارت ویژه  

خوراک اسیییت. علاوه بر این توجه به کیفیت مواد اولیه 

تولید خوراک سییگ و گربه نیز  منظوربه شییدهاسییتفاده

هییای هییا و پروتئینهیییدراتضیییروری اسییییت. کربو 

در پروسیییه تولید خوراک باید پیش از  شیییدهاسیییتفیاده 

آلودگی به آفلاتوکسییین بررسییی گردند  ازنظراسییتفاده 

خشیک سگ و گربه از   یغذا در امروزه(. همچنین 22)

همراه بییا  زی،رت ن ،هییاوهیانواع م ،ازجملییه برنج یمواد

شورهای کدر  یاریبس قاتیتحق شود.گوشت استفاده می

احتمال آلودگی  دهندهنشانمختلف انجام شده است که 

(. از منظر 18)باشییید می B1اقلام فو  به آفلاتوکسیییین 

کلینیکی اگرچه مقادیر اندک آفلاتوکسییین سییبب بروز 

گردد امیا مواجه مزمن با این  علائم فوری در حیوان نمی

شده مواجه مزمن با این یدهدماده باید جدی گرفته شود. 

ل رگی حالی و لخته داخیباشیییتهایی، یبمیاده سیییبیب   

هایی که گردد. همچنین ضیییایعات کبدی در سیییگ می

گرم از /. میلی3هفتییه در معرض  4تییا  6برای مییدت 

 (.6)اند گزارش شده است آفلاتوکسین بوده

در کشیییور اییران نیز در مطییالعییات مختلفی آلودگی   

ها گزارش گردیده اسییت. خوراک دام به آفلاتوکسییین

در چهییارمحییال  2000رحیمی و همکییاران در سییییال 

نمونییه خوراک گییاو شییییری  104بختیییاری، از مجموع 

درصیید( را با غلظتی در  6/60نمونه ) 03شییده، یبررسیی

میکروگرم در کیلوگرم، آلوده به  4/0-14/100محدوده 
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 19گزارش کردنیید کییه از این میییان  B1آفلاتوکسیییین 

 داشیییتند قبولقابلنمونه غلظتی بیشیییتر از حداکثر میزان 

(16.) 

 2000ی خود در  سال مصری پور و همکاران در مطالعه

نمونییه خوراک گییاو  90را در  B1وجود آفلاتوکسییین 

شیییامل ،رت، گندم، سیییبوس پنبه، جو، سیییبوس برنج،  

شییده در  خوراک علوفه خشییک و همچنین نان بازیافت

مشاهده  هاآنمناطق گوناگون اصیفهان بررسیی نمودند.   

بودند که  B1نمونه آلوده به آفلاتوکسییین  19کردند که 

زیافت های نان بابیشییترین میزان آلودگی مربوط به نمونه

درصییید و پس از آن بیه ترتیییب   60گردییده بیه مقییدار   

 10و 20، 34آلودگی ،رت، سییبوس پنبه و سییبوس برنج 

 (.14)درصد بود 

ی خود میزان ( در مطییالعییه2012عزیزی و همکییاران )

نمونه از خوراک دام متشکل  96را در  B1آفلاتوکسیین  

سیییه  ه پنبه و دراز کنسیییانتره، تفیاله چغندر قند و کنجال 

فصل بهار، تابستان و زمستان با استفاده از روش الایزا در 

 هییاآنشیییمییال ایران بررسیییی نمودنیید. نتییایج بررسیییی  

های اخذ درصیید از نمونه 4/44این بود که   دهندهنشییان

درصیید از  1/43های سیینتی و مقدار یگاودارگردیده از 

ارای د صنعتییمهنهای از گاوداری شیده گرفتههای نمونه

 هییاآنمقییادیر بیش از میزان مجییاز آلودگی هسیییتنیید.  

در فصول زمستان، بهار  B1همچنین میزان آفلاتوکسیین  

در کنسیییانتره، تفیالیه چغندر قند و کنجاله پنبه به ترتیب   

درصد و در تابستان  0/26درصد و   0/43درصید ،  4/04

درصییید  4/34درصییید و  0/34درصییید ، 4/06به ترتیب 

 (.3)گزارش نمودند 

 424( در  بررسی خود تعداد 2009ارسیالی و همکاران ) 

نمونه شیامل خوراک دام و شییر را در فصییول تابستان و   

زمسیییتییان در شیییییراز و حیومییه را بییا روش الایزا و    

نازک بررسیییی نمودند. نتایج نشیییان یهلاکروماتوگرافی 

های بررسییی خوراک درصیید از نمونه 36/43داد که در 

 B1از حد مجاز آفلاتوکسیییین دام مقدار آلودگی بالاتر 

این نظر نیازمند  و ازباشیید ( میpbb 20در خوراک دام )

بیان کردند که در  هاآنباشییید. همچنین توجه جدی می

شیییده میزان یبررسیییهای شییییر درصییید از نمونه 42/14

( pbb 0/0آلودگی به این آفلاتوکسین از حد مجاز آن )

 (.10)بالاتر بوده است 
 

 گیری  یجهنت

نتایج پژوهش حاضیر مشخص کردند که میزان آلودگی  

هیا از حید مجاز   در تمیامی نمونیه   B1بیه آفلاتوکسیییین  

این امر باعث بروز طیف  .(4)باشیید اسییتاندارد بالاتر می

بار و مسییمومیت مزمن و ضییعف  یانزوسیییعی از اثرات 

شییود. بر این اسییاس نظارت دائمی ات میایمنی در حیوان

یییدکننییده تولتوسیییط صییینییایع   B1برای آفلاتوکسیییین 

خیوراک سییییگ و گیربییه و همچنین کنترل واردات    

همچنین توصییییه رسییید. خوراک ضیییروری بیه نظر می 

های ای خوراکاقیداماتی همچون آنالیز دوره  شیییودمی

اسیییتفییاده از مواد جییا،ب سیییموم در   ،سیییگ و گربییه 

هییای بیولوژیکی روش ، کییاربردهییای آلیوده خیوراک 

آفلاتوکسیییین و  ها بهازجمله اتصیییال مخمرها و باکتری

به  وجودینباا. مهار عملکرد مایکوتوکسییین، انجام شییود

رسیییید بیهیتیریین راه کینیتییرل آلودگی بییه        نیظیر میی   

تواند آموزش درسییت کشییاورزان  ها، میآفلاتوکسییین

درباره مراحل داشیییت و برداشیییت محصیییولات جهت  

های آسیییپرژیلوس جهت آلودگی به قارچ جلوگیری از

وس های گروه آسپرژیلپیشیگیری از رشید و تکثیر قارچ  

 ها باشد.و تولید آفلاتوکسین
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Abstract 

Aflatoxins are natural toxins that contaminate various types of food in humans and animals and 

pose a threat to their health. The aim of this study was to investigate the presence of aflatoxin 

B1 in dry cat and dog food offered in Isfahan province by ELISA method. The samples used in 

this study included 96 samples including 48 dog food samples from 12 commercially brands 

and 48 samples from 12 cat food brands that were collected by referring to pet shops in Isfahan. 

200 g of sample was taken from each brand and transferred to the laboratory. It was then 

thoroughly ground in a mixer and tested according to the manufacturer's AFB1 Commercial 

Ready Kit. The results of the present study showed that the presence of aflatoxin B1 with a 

concentration range of 24 to 38 ng/g was detectable in the all samples. In addition, all brands 

showed higher levels of aflatoxin than normal level (20 ng/g). Among the studied dog food 

brands, no significant difference was observed between foreign and domestic brands, but in the 

comparison of aflatoxin levels of foreign and domestic brands of cats, the amount of this 

mycotoxin was higher in domestic brands. Since this mycotoxin affects the health of animals 

and causes serious disorders in these animals, and considering that in all brands studied in this 

study, aflatoxin level was higher than the allowable limit. Continuous monitoring of Aflatoxin 

B1 by dog and cat food industries as well as control of feed imports is essential.  
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