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 پژوهشیمقاله 

بررسی فیلوژنیک ویروس طاعون نشخوار کنندگان کوچک شناسایی شده در 

  Nو  Fدام های مبتلا در خراسان رضوی بر اساس دو ژن 

 

 5، سعید بکایی4، حمیدرضا ورشویی3،امید مددگار 2*، افشین رئوفی 1جواد انصاری
 تهران تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده تخصصی، دستیار -1

 تهران تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده استاد، -2

 تهران تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده دانشیار، -3

 کرج رازی، سازی سرم و تحقیقات موسسه استادیار، -4

 تهران تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده استاد، -5

 41/12/1331تاریخ پذیرش:   44/40/1331تاریخ دریافت: 

 چکیده

 عامل. باشد می کوچک کننده نشخوار در وخیم و کشنده واگیردار، بسیار ویروسی بیماری یک کوچک کنندگان نشخوار طاعون بیماری

. دارد قرار ویروس موربیلی جنس در که(  Peste des petits ruminants virus)بوده کوچک کننده نشخوار طاعون ویروس بیماری،

 انجام رضوی خراسان استان  در گردش حال در(  PPRV)کوچک کننده نشخوار طاعون ویروس ژنتیکی هویت تعیین جهت حاضر مطالعه

 غدد و طحال خون،) نمونه 144 است. در مطالعه پیش رو تعداد  موجود رضوی خراسان در بیماری حضور از متعددی گزارشات اخیرا. شد

 روش با (وFو فیوژن ) (Nهای نوکلئوکپسید ) ژن از نظر حضور ها نمونه کلیه. گردید تهیه شده تلف و بالینی علائم دارای های دام از( لمفاوی

RT-PCR تصادفی طور به مثبت موارد از نمونه هفت تعداد. شدند گزارش مورد ارزیابی قرار گرفته و همه ی نمونه های مورد آزمون مثبت 

 طاعون ویروس ،F و N های ژن توالی فیلوژنتیکی آنالیز براساس کلی طور به. گردید ارسال F و N های ژن توالی تعیین جهت و شده انتخاب

و مقایسه آن با سایر سویه های   N و F های ژن سکانس آنالیز و هویت تعیین از پس .شود می تقسیم دودمان چهار به کوچک کننده نشخوار

 Fو یا  Nبا اینکه هر یک از درخت های رسم شده برای ژن . گردید رسم ژنتیکی فیلو درخت مجزا طور بانک ژنی، برای هر ژن بهموجود در 

 .گرفتند قرار چهار دودمان در آزمون مورد های سویه دارای دو خوشه مجزا و زیر خوشه های متفاوت بودند اما کلیه

 ، خراسان رضویگوسفند، بزمولکولی، تشخیص  کوچک،  دهویروس طاعون نشخوار کنن: کلیدی کلمات
 رئوفی افشینمسئول:  نویسنده *

 دانشکده دامپزشکی، بخش بیماری های داخلی دام بزرگ، دانشگاه تهران آدرس:
 raoofi@ut.ac.ir:  پست الکترونیک
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 مقدمه

( بیمداری  PPRبیماری طاعون نشخوار کنندده کوچدک)  

بسیار واگیدر اسدت کده در نشدخوار کننددگان کوچدک       

اهلی و وحشی بیماری شدید و کشنده ایجاد می کندد و  

به عنوان یک تهدید بزرگ در صنعت تامین گوشت در 

 .(50، 13، 3)مدی باشدد  افریقا، خاورمیانده و اسدیا مطدر     

تب شدید، ریزش چشدم و بیندی    رات بیماری شاملتظاه

پیددا  موکوسدی  که در ابتدا آبکی است و به مرور حالت 

می کند و ممکن اسدت باعدچ چسدبندگی پلدک هدا یدا       

ایجاد انسداد در بخشی از بینی شود. با ادامه تدب حیدوان   

زخم و التهاب  ، دچار کم آبی شده و پنومونی و نکروز 

ا کدرده و در نهایدت اسدهال    در دستگاه گوارش بروز پید

، 10، 3، 1د)شدید باعچ وخامدت حدال حیدوان مدی شدو     

% و مددرگ و 34واگیددری حدددود  .(44، 33، 23، 11، 11

روز بعددد از  14-12% مددی باشددد و  ددر   14-%14میددر 

. بدز هدا بیمداری را    (11)شروع علائم مرگ رخ می دهدد 

 شدددیدتر و گوسددفندان بدده طددور ملایددم تددری بددروز       

. به نظر می رسدد کده گداو هدا هدم در ا در       (13)دهند می

تماس مسدتقیم بدا دام آلدوده یدا تلقدیو ویدروس طداعون        

، بیمداری را بده صدورت تحدت     کوچدک  هنشخوار کنندد 

امددا تدداکنون دفدد   .(41، 34، 3) بددالینی بددروز مددی دهنددد 

ویروس از گداو هدا گدزارش نشدده و بندابراین در انتقدال       

. (42)بیماری به نشدخوار کنندده کوچدک نقشدی ندارندد     

عامدددل بیمددداری ویدددروس طددداعون نشدددخوار کنندددده    

( بوده که در جنس موربیلی ویدروس و  PPRVکوچک)

 PPRV. (23، 4)خددانواده پارامیکسددو ویریددده قددرار دارد

 دارای پوشدددینه اسدددت و از ایدددن نظدددر هم دددون سدددایر  

ویروس های دارای پوشدینه نسدبت بده ترییدرات محیطدی      

حساس می باشد. ویدروس در بیدرون از بددن میزبدان بده      

و لدذا بدرای انتقدال عفوندت      سرعت غیر فعدال مدی شدود   

تماس مستقیم بدین دام سدالم و دام آلدوده ضدروری مدی      

تک رشدته ای بدا سدنس      RNA. ژنوم ویروس(33)باشد

منفی است کده شدش پدروتئین سداختاری: فسدفوپروتئین      

(P(نوکلئوکپسدددید ،)N( فیدددوژن ،)F(مددداتریکس ،)M ،)

غیددر ( ، و سدده پددروتئین  L( و پلیمددراز)Hهمدداگلوتینین)

 (.31)را ترجمه می کند Cو  W ،Vبه نام های  ساختاری

پروتئین هدای ویروسدی دارای نقدش هدای چندگانده در      

و مهدار و خنثدی سدازی پاسدخ هدای ضددد      بیمداری زایدی   

پددروتئین هددای سدداختاری . (51)ویروسددی میزبددان دارنددد

سرکوب ایمنی در میزبان طبیعی باعچ  PPRVویروسی 

 (31، 24)گسترش عفونت و افزایش تکثیر ویروسی شده

و سدرکوب   (30)لقای آپوپتدوز او هم نین قادرند باعچ 

مهمتدرین   N . پروتئین(43)پاسخ آنتی بادی میزبان شوند

است که نقش اصلی در سرکوب مسدیر   PPRVپروتئین 

دارد و متعاقبددا بددا مهددار تشددکیل مجتمدد     IRF3سددلولی 

TBK1-IRF3 اینترفرون نوع ،I (51)تولید نمی شود. 

 دودمدان ویروس مذکور تک سروتیپی بوده و بده چهدار   

در افریقددای  IIو  I. دسددته (34)مجددزا تقسددیم مددی شددود 

در شددرا افریقددا و جنددوب  III مرکددزی و غربددی، دسددته

، 31)در آسیا گزارش شدده اسدت    IVخاورمیانه و دسته 

، (goat plague)با نام های طاعون بدز  PPR. بیماری (31

و  (kata) تددداا، ک(abunini)طددداعون کددداوب، ابدددونینی 

نیددز  (complex Pneumonia enteritis) پنوموانتریددت

 نام طاعون نشخوار کنندده کوچدک  . (1)شناخته می شود

شدده اسدت و نشدان دهندده ایدن       اقتباساز طاعون گاوی 

 است کده از نظدر بدالینی بده شددت شدبیه طداعون گداوی         

. در مددوارد حدداد بدده خصددو  در   (40، 45)مددی باشددد 

خوب نشوند و یدا   روز  3-2مواردی که ضایعات  ر  

در مددواردی کدده نددواحی نکددروز وسددی  باشددد و عفونددت 

پیش آگهدی  ، تنفس بدبو در حیوان شود سببباکتریایی 

 (.53، 41)بیماری ضعیف است 
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بیمدداری در جنددوب غربددی و مرکددز آسددیا و هم نددین     

ورمیانه، خاور نزدیک و شدبه جزیدره عربدی انددمیک     خا

. طی سال هدای اخیدر مدوارد بیمداری افدزایش      (13)است

منجر به وارد شددن   PPRپیدا کرده و این افزایش شیوع 

. نشدخوار کننددگان   (42، 12)صدمات اقتصادی می شود

کوچک به طور معنی داری در اقتصاد جوامد  روسدتایی   

 انویه  هایکشور های درحال توسعه نقش دارند و عفونت

و شرایط نگهداری و ضعف مدیریتی منجدر بده وخامدت    

 .(35)شرایط می شود

% و 5، ایدران بده ترتیدب    OIEبراساس آخدرین گدزارش   

یانه را دارا می باشد؛ و % جمعیت بز و گوسفند خاورم14

علی رغدم اسدتفاده از واکسدن زندده ی تخفیدف حددت       

% 32سال اخیر موارد وقوع همواره بدیش از   10یافته طی 

(. اولین گزارش وقوع بیماری در ایران در 11بوده است)

(. اغلب مطالعات انجام شدده در  43 بت شد) 1335سال 

 ایران براسداس روش هدای سدرولوژی بدوده و مطالعدات     

مولکددولی اندددکی در ایددن زمیندده انجددام شددده و اغلددب   

(. هدد  از انجدام مطالعده    21می باشدد)  Fمحدود به ژن 

در نمونه های جدا شده از  Nو  Fحاضر ردیابی ژن های 

دام های دارای علائم بدالینی و نمونده هدای بدافتی عقدده      

های لمفاوی، ریه و طحال دام های تلدف شدده متعاقدب    

ری های استان خراسان رضدوی، و  از دامدا PPRبیماری 

مقایسه فیلوژنتیکی سویه های مورد آزمون با سایر سدویه  

 های موجود در بانک ژنی می باشد. 

 مواد و روش کار:

 31تدا اسدفند    30نمونه گیدری از اسدفند    نمونه گیری:

نمونده از گوسدفند و    54نمونده )  144انجام شد؛ و تعداد 

نمونه از بز( از گله های دارای علائم بالینی در استان  54

نمونده گوسدفند نده     54از  خراسان رضوی تهیده گردیدد.  

مورد تلف شده بودند و علاوه بر تاریخ ده بیمداری کده    

شامل تب و اسهال شدید بود، در کالبدگشایی پنومدونی  

و زخم در طول دستگاه گوارش رویت شدد. از مجمدوع   

گوسدفند دارای اسدهال شددید و     11گوسفند زندده،   41

تب، هشت گوسفند دارای ریزش چشم و بینی به همدراه  

گوسفند دارای تب و ریدزش چشدم و    22زجر تنفسی و 

بز متعاقدب   13بز مورد مطالعه  54بینی بودند. از مجموع 

اسددهال شدددید تلددف شددده بودنددد و در کالبدگشددایی     

زخمهای وسدی  گوارشدی و نکدروز و پنومدونی را نشدان      

بز زنده چهار بز دارای ریزش چشم و بیندی   31دادند. از 

بز دارای ریزش چشم و بینی و  زجر تنفسی و  14و تب، 

از کلیه موارد بز دارای تب بالا و اسهال سدید بودند.  23

دارای علائدم بددالینی و دام هدای تلددف شدده نموندده اخددذ    

بده عندوان    EDTA همراه بانمونه ها شامل خون گردید. 

دارای  زنددده ز وریددد وداج دام هددایاانعقدداد  مدداده ضددد

نموندده هددای بددافتی شددامل   .اخددذ گردیدددعلائددم بددالینی 

عقددب و  نلمفدداوی مزانتددر، مدیاسددت  غددددطحال،ریدده و 

دام های تلف شده تهیه شد. هر نمونه به طدور  از  -حلقی

جداگانه کدگذاری شد و در مجاورت یخ به سرعت بده  

ه هددا تددا قبددل از آزمایشددگاه ارسددال گردیددد. کلیدده نموندد 

درجدده سددانتی گددراد    -14در فریددزر  RNAاسددتخراج 

 نگهداری شدند.

کلیه نمونه های بافتی بدا اسدتفاده    آماده سازی نمونه:

 از روش های هموژن سازی یکنواخت شدند.

بدا اسدتفاده از کیدت     RNAاستخراج  :RNAاستخراج 

سیناکلون)سدددیناکلون، تهران،ایدددران( و طبددد  پروتکدددل 

 سازنده انجام شد

با استفاده از کیدت   cDNAتهیه  :cDNAآماده سازی 

 14( انجددام شددد. مقدددار  لاتویددا، امریکددافرمنتاز)فرمنتاز،

لیتدر رنددوم    میکدرو  1استخراج شدده،   RNAلیتر  میکرو

لیتدر محددود    یکدرو م 1، 5×لیتدر بدافر    میکرو 4هگزامر، 

لیتددر آنددزیم رونوشددت بددردار    میکددرو 1کننددده آرندداز،  

میکرولیتدددر آب 3و  dNTPلیتدددر  یکدددروم 2 ،معکدددوس 
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را طب  پروتکل درون ترموسایکلر قرار داده شده و مقطر

تولید شده تا زمدان اسدتفاده در فریدزر     cDNAدر نهایت 

 درجه سانتی گراد نگهداری گردید. -24

در ایدن مطالعده بدرای     مرراز: واکنش زنجیره ای پلی

 از  پرایمر های  Nتکثیر ژن 
NP3(5´GTCTCGGAAATCGCCTCACAGACT3´ )

NP4(5´CCTCCTCCTGGTCCTCCAGAATCT3´ )و 

و  (12)جفت بازی را کد می کندد  352که یک قطعه ی 

 F1bاز پرایمر  Fبرای تکثیر ژن 

(5´ AGTACAAAAGATTGCTGATCACAGT 3´ ) و
F2b(5´GGGTCTCGAAGGCTAGGCCCGAATA3´) 

جفددت بددازی را کددد مددی کنددد   441کدده یددک قطعدده ی 

استفاده شد. برای اطمینان بیشتر و در مواردی کده نتیجده   

از یدک پرایمدر    Fمنفی یا ضدعیف بدود بدرای تکثیدر ژن     

 دیگر به نام 

F1(5´ATCACAGTGTTAAAGCCTGTAGAGG3´ ) 

 F2(5´GAGACTGAGTTTGTGACCTACAAGC3´)و 

 جفددت بددازی را کددد  311ده شددد کدده یددک قطعدده ااسددتف

 .(22)می کرد

میکدددرو لیتدددر   12شدددامل:  PCRمحتویدددات محلدددول  

میکددرو لیتددر آب فاقددد   0(، Master mixمسددترمیکس)

(، pmol/ml14 نوکلئاز، یک میکرو لیتر پرایمدر رفدت )  

 5( و  pmol/ml14یددک میکددرو لیتددر پرایمددر برگشددت )

 .cDNAمیلی لیتر 

توسط دسدتگاه ترموسدایکلر و بدا شدرایط      cDNAتکثیر 

قیقده بدرای   درجه سانتی گدراد بده مددت سده د     35دمایی 

درجه سانتی گراد بده مددت    34مرحله شروع واسرشتی، 

درجده سدانتی گدراد     54 انیه جهت مرحله واسرشت،  34

 انیه  برای مرحله ی اتصال پرایمر)برای هدر   34به مدت 

درجده سدانتی گدراد بدرای طویدل شددن        12سه پرایمر(، 

دقیقه  5درجه سانتی گراد به مدت  12سیکل و  35برای 

شدن نهایی انجام شد. و محصدول نهدایی بده     برای طویل

% ، رنگ اتیدیوم برمایدد و بدا تدابش    2کمک ژل آگارز 

و  1اشعه ماورا بنفش مورد مشاهده قرار گرفت)تصداویر  

2.) 

 
 :bp ،C 111مارکر  :Mشدند.  ریتکث NP4و  NP3 یمرهایکه با استفاده از پرا PCR(351 bp)الکتروفورز ژل آگاروز محصولات  جی. نتا1 ریتصو    

 : نمونه ها1-7 ،یکنترل منف
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 یها مریبا استفاده از پرا bp 447یو قطعه  F2و  F1 یمرهایبااستفاده از از پرا  bp 371یقطعه   PCRالکتروفورز محصولات  جی. نتا2 ریتصو  

F1b   وF2b دندیگرد ریتکث .M:  111مارکر bp ،C: نمونه ها7-11و  1-2 ،یکنترل منف: 

 

در ابتدا  آماده سازی نمونه ها جهت توالی یابی:

به طور تصادفی انتخاب شدد.   PCRتعداد هفت محصول 

 14و  PCRمیکرولیتدددددر از محصدددددولات  24مقددددددار 

میلددی  5/1میکرولیتددر آب اسددتریل درون میکروتیددوب   

لیتری ریخته شد و پس از مخلدو  کدردن، درب تیدوب    

میلدی   5/1ب ها بدا پدارافیلم بسدته شدد. در دو میکروتیدو     

 45میکرولیتر پرایمر رفت)  54لیتری دیگر به طور مجزا 

میکرولیتر پرایمر رفدت( و در   5میکرولیتر آب استریل و 

میکرولیتددر   45میکرولیتددر پرایمددر برگشددت ) 54دیگددری 

میکرولیتر پرایمر برگشت( ریخته شد و  5آب استریل و 

ت درب میکروتیوب ها با پارافیلم  بسته شدد. نمونده جهد   

تعیین توالی و تایید هویت در مجداورت یدخ بده شدرکت     

  تکاپوزیست ارسال شد.

 نتایج:  

ترسیم درخت فیلوژنتیک: پس از خالص سدازی، نمونده   

ها با روش تعیین توالی خودکار، تعیدین تدوالی و همتدراز    

شدندو نتایج توالی های بدست آمده به وسیله نرم افدزار  

chromas   ت در سددایت ویددرایش گردیدنددد و در نهایدد

 با  BLAST( به وسیله ی نرم افزار NCBIبانک ژنی )

 

سددویه هددای موجددود در بانددک ژنددی همتددراز بلاسددت     

گردیدند تا هویدت ویدروس طداعون نشدخوار کننددگان      

کوچک تایید گردد. در نهایت درخت فیلوژنیکی رسدم  

بدا اسدتفاده از    Nو  Fشد. درخت فیلوژنی برای ژن هدای  

( بددا تکددرار  neighbor-joining)همسددایهروش اتصددال 

و با استفاده از نرم افزار   1444( bootstrapبوت استرپ)

MEGA 7  و با پارامترKimura-2 (31)رسم گردید. 

آنالیز فیلوژنیکی: براساس توالی های بدست آمده بدرای  

درخدت رسدم شدد کده دو شداخه ی جداگانده را         Nن ژ

 (. شددداخه ی اول متشدددکل از 3نشدددان مدددی داد)تصدددویر 

-IR-TBZ1)ایدددران(،IR-MSHD339-11سدددویه هدددای 

-IR-TBZ54ان(،)ایددددددرIR-TBZ2-10)ایددددددران(،10

-IR-TBZ58)ایدددران(، IR-URM329-11)ایدددران(،10

 TR/Kocaeli/2011)ایران(،IR-TBZ89-10)ایران(،10

 TR/Biga/2011)ترکیددده(،TR/IST04/2011)ترکیددده(،

)عدراا،  B2 isolate B2)عدراا(،  isolate L81)ترکیه(،

Kurdistan/2011،)عددددددددددراا(V89 ،)عددددددددددراا( 

TR/NIGDE(Ulukisla)/2011/1223  )ترکیددددددددددده(

،N90،)عدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددراا(  
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TR/ANTALYA/2015/PPRV/1545  ،)ترکیددددددددده(

TR/AKSARAY(Eskil)/2017  ،)ترکیدددددددددددددددددده(

Kurdistan/5/2014  ،)عددددددددددددددددددددددددددددددددددراا(

TR/KONYA(Cumra)/2017  ،)ترکیدددددددددددددددددددده(

TR/KONYA(Selcuklu)/2017  ،)ترکیددددددددددددددددده(

TR/NIGDE/2017/Sheep fetus/633  ،)ترکیددددده(

SRMV/Lyh/UVAS/Pak/2015  ،)پاکسدددددددددددددتان(

SRMV/Fbd/UVAS/Pak/2015  ،)پاکسدددددددددددددتان(

SRMV/Lahore/UVAS/Pak/2015  ،)پاکسدددددددددتان(

Shiraz101  ،)ایددددددددددددددران(،  98/4)ایددددددددددددددران(

RLDL.PPR.Mym 3.N.2013  ،)بددددددددنگلادش(

P49  ،)عددددددددددددددددراا(13-NP3  ،)ایددددددددددددددددران(

PPR/3/Kurdistan/2013  ،)(19-NP3   ،)20)ایدددران-

NP3  ،)ایران(BH11/16-2   ،)ایدران(Xinjiang 2015-

 Xinjiang)چددین(،  Xinjiang 2015-47)چددین(،  48

 Xinjiang)چددین(،  HBHA1710)چددین(،  2015-43

)چدددین( بدددود و در شددداخه دوم تنهدددا سدددویه   2015-42

Shiraz1   .از ایران قرار داشت 

 
 یکشورها. برا ریو سا رانیا یها هیمورد مطالعه با سو یها هیسو نیب یو رابطه  Nژن  یها یرسم شده براساس توال کیلوژنی. درخت ف3 ریتصو

، استفاده شد. 1111و بوت استرپ  Kimura2با استفاده از پارامترهای و  neighbor-joiningو با روش  Mega 7درخت از نرم افزار  نیرسم ا

 ط مقیاس نشاندهنده ی فاصله ی بین توالی هاست. سویه های ردیابی شده در مطالعه ی حاضر با دایره ی مشکی نشان داده شده اند. خطو
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 در درختددی کدده براسدداس اطلاعددات بدسددت آمددده از     

(، مجددددا دو 4رسددم گردید)تصددویر  Fتددوالی هددای ژن 

-7 شاخه اول شامل سویه هدای  شاخه مجزا مشاهده شد. 

F1  ،)ایدران( Xinjiang 2015-42   ،)چدین(Xinjiang 

  ،(چددددین)Xinjiang 2015-49)چددددین(،  2015-48

Xinjiang 2015-50(چددددین)،  Xinjiang 2015-

 clone ،(پاکسددتان)clone SAH/PK07 ،(چددین)51

FSD/PK07 ،)پاکسددددددددتان(R22/10 ،)9)ایددددددددران-

F1 ،)ایددددددران( 2 fusion protein ،)ایددددددران(

Pakistan/PPR/MM49/2011،)پاکسدددددددددددددددددتان( 

2 -F1 ،)ایران(Saudi Arabi 2004  ،)عربستان سدعودی(
Agoat/YeniceCanakkale/Turkey/1001/2007 

)عددراا(، Iraq 2000a)عددراا(، Iraq 2000)ترکیدده(، 
A/goat/Burhaniye-Balikesir- 

TURKEY/69/2006 ،)ترکیدددددددددددددددددددددددددددددددده(

PPR/2/Kurdistan/2012  ،)عدددددددددددددددددددددددددددراا(
TR/KONYA(Kulu)/2015/Sheep 

fetus/1874 ،)ترکیددددددددده(TR/KARAMAN 

(Ayranci)/2015/PPRV/1813  ،)ترکیدددددددددددددددددده(

TR/NIGDE(Ulukisla)a/2011/1223F  ،)ترکیه( 

 

ppr/Kurdistan/2012   ،)عراا (fusion protein (F) 

gene partial cds  ،)هنددددد(Sungri/96 ،)هنددددد(
Izatnagar/94 fusion protein gene complete cds 

)هنددددددددد(، PPRV-BIH-PAT-26/2012)هنددددددددد(، 

Izatnagar/94 complete genome ،)هنددددددد(

PPRVPON ،)هنددد(Saudi Arabia 1994 عربسددتان(

 Pak)پاکسددددتان(، Pakistan 1994سددددعودی(،  

Faisalabad/2010 ،)پاکستان(Kuwait 1999 ،)کویت(

4 fusion protein  ،)ایدددددران(5-F1 ،)ایدددددران(

SRMV/Layyah/UVAS/Pak/2015  ،)پاکسددددددددتان(

SRMV/Faisalabad/UVAS/Pak/2015  ،)پاکسدددتان(

PAK-Ict-06-NARC2  ،)پاکستان(PAK-Mzd1-07-

NARC6  ،)پاکسددددددددددددددددددددددتان(PAK-Khb-08-

NARC9  ،)پاکسدددددددددددددددددددددتان(PAK-Suk1-06-

NARC7 ،)پاکسدددددددددددددددددددددددتان(PAK-KP1-06-

NARC3،)پاکسددددتان( Pakistan F protein 

gene پاکستان( در خوشه اول و سویه های(Kurdistan 

)عربسددتان PPRV/F/KFU/HMG/Ryd)عددراا(، 2011

 .دوم قرار داشتندسعودی( در خوشه 
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 یکشورها. برا ریو سا رانیا یها هیمورد مطالعه با سو یها هیسو نیب یو رابطه  Fژن  یها یرسم شده براساس توال کیلوژنی. درخت ف4 ریتصو

. ، استفاده شد1111و بوت استرپ  Kimura2 یو با استفاده از پارامترها neighbor-joiningو با روش  Mega 7درخت از نرم افزار  نیرسم ا

 سویه های ردیابی شده در مطالعه ی حاضر با دایره ی مشکی نشان داده شده اند. خطوط مقیاس نشاندهنده ی فاصله ی بین توالی هاست.

 

 بحث:

بیماری طاعون نشخوار کنندگان کوچک یدک بیمداری   

حاد و بسیار واگیر دار است از نظر اقتصدادی در صدنعت   

پرورش نشخوار کننده کوچک حائز اهمیت مدی باشدد.   

سازمان غذا و با توجه به ریشه کنی موف  طاعون گاوی، 

( و سازمان بهداشت جهانی و سدلامت  FAOکشاورزی)

  2434رده اند تا سال ( برنامه ریزی کOIEحیوانات )

 

طاعون نشخوارکندگان کوچک را نیز ریشه کدن کنندد.   

محدددود بدده  PPRتددا مدددت هددا تصددور بددر ایددن بددود کدده 

کشورهای غرب افریقا مدی باشدد امدا بدا گذشدت زمدان       

سرتاسددر افریقددا بدده جددز کشددورهای جنددوبی، از نددواحی   

مرکزی افریقا تا شمال اکوادور و همینطور خاورمیانده و  

بدده  PPR(. 52، 42، 34، 10، 3در بددر گرفددت) آسددیا را 

عنوان یکی از مهمتدرین عوامدل محددود کنندده صدنعت      
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 پددددددرورش نشددددددخوارکننده کوچددددددک مطددددددر     

اولین گدزارش بدالینی از بیمداری در سدال      .(51)می باشد

ماهیددت  1313و در غددرب افریقددا رخ داد، امددا تددا   1344

. بیمداری در حالدت معمدول    (23)ویروس شناسدایی نشدد  

گوسددفند و بددز و در برخددی مددوارد نشدددخوارکنندگان     

. عامدل  (1 ،2)کوچک وحشی و شتر را درگیر مدی کندد  

مسبب بیماری، ویروس طاعون نشخوار کنندده کوچدک   

می باشد که دارای پوشینه و کپسید مدارپی ی اسدت کده    

 تدددک رشدددته ای سدددنس منفدددی را در بدددر RNAژندددوم 

. (3)می گیرد، و در جنس مدوربیلی ویدروس قدرار  دارد   

 ,M, N, H, Pپروتئین ساختاری ) PPR ،0ژنوم ویروس 

F, L پدروتئین غید   3( و (ر سداختاریC, V, W  را تولیدد )

در تشدخیص   Nو  H ،Fمی کند؛ کده سده ژن سداختاری    

 N. پدروتئین  (32، 34)مولکولی حائز اهمیدت مدی باشدند   

. (51)دارای نقش اصلی در سرکوب ایمنی میزبان اسدت 

، ایدن  (1)علی رغم تک سروتیپی بودن ویدروس مدذکور  

بده چهدار    Fو  Nویروس براساس آنالیز تدوالی ژن هدای   

(. بددا 54، 54، 21، 12دسددته جداگاندده تقسددیم مددی شددود) 

 توجه به گزارشات اخیدر از منداط  غیدر منتظدره بده نظدر      

ردش بوده و بده سدرعت   می رسد که ویروس در حال گ

  .(3)در حال گسترش می باشد

( 45) اتیوپی و اوگاندا ، کنیا ،(53) سودان از بیماری این

 عربسددتان، جزیددره شددبه در PPR .اسددت شددده گددزارش

(. 51) باشدد  مدی  آنددمیک  هندد  قاره شبه در و خاورمیانه

 اتحداد  مثدل  همسدایه  کشدورهای  بده  افرانسدتان  از بیماری

 (.11) است شده وارد چین و ساب  شوروی جماهیر

 کشدورهایی  در و عربدی  جزیدره  شدبه  در حضور بیمداری 

 عمدان،  لیبدی،  کویت، اردن، اسرائیل، عراا، ایران، مانند

  اسددت و شددده  ابددت یمددن و امددارات سددعودی، عربسددتان

 گددزارش  مثبددت سددرولوژیک نظددر از ترکیدده و سددوریه

 و النعدیم  مطالعده  در سدعودی  عربستان در(. 33) شده اند

  .(1بدود)  اندد    PPRV شدیوع  2444 سال در همکاران

 گوسدفند  در درصد 144میر مرگ و 2442 آپریل در اما

 بررسددی هددای در نیددز آن از پددس و شددد گددزارش بددز و

 گردیدد  گدزارش  بیمداری  از بیشدتری  شیوع سرولوژیک

 بده  عفوندت  بده  کوهانه نیدز  تک شتر (. حساسیت13 ،5)

PPRو پددور (.  عبدالدده21) اسددت شددده اعددلام مثبددت 

 از گزارشی ایران تهران استان در2440 سال در همکاران

 گلده  یدک  ومیدردر  مدرگ  بدالای  میزان با درگیری یک

 شناسدی  شناسی،سدرم  اسدیب  هدای  یافتده .داشتند گوسفند

 کوچدک  نشدخوارکنندگان  وجودطداعون  شناسی وخون

 سددال در همکدداران و زاده (. اسددماعیل1کددرد) تاییددد را

 فیلوژنتیک تحلیل و تجزیه عنوان تحت ای مطالعه 2411

 در شده جدا (PPRV) نشخوارکنندگان طاعون ویروس

 (F) فیدوژن  ژن از جزئی توالی های داده اساس بر ایران

 داد نشدان  سدویه هدا    تدوالی  تحلیدل  و تجزیه .دادند انجام

 همسدانی  از درجده  بالاترین دارای جدایه های ایرانی که

  ICV89نیجریده و   هدا  سویه ها به جز جدایده  اکثریت با

 سدال  در تحقیقداتی  کار این اینکه به توجه با (. 21بودند)

 انجدام  لدذا  گرفتده  صدورت  (F) ژن روی بر تنها و 2443

 دارای (N) و (F)ژن دو بر تکیه با حاضر تحقیقاتی طر 

 و ورشدویی  2441 سدال  در .باشد می نوآوری و  اهمیت

 نشددخوار طدداعون واکسددن تولیددد بدده موفدد  همکدداران

 یافتده  حددت   تخفیف سویه استفاده با کوچک کنندگان

 مطالعدده ایددن در.شدددند ایددران در ورو سددلولی کشددت در

 (. در55گرفت) قرار استفاده مورد 1/15 نیجریه ی سویه

 همکدداران و داوری توسددط 2413 سددال در کدده بررسددی

 ویروسدی  عوامدل  از ژنتیکی تحلیل و تجزیه عنوان تحت

 کوچدک  نشدخوارکنندگان  پدوزه  در پوسدته  ایجداد  مولد

 بدده مربددو  مددوارد%54کدده شددد مشددخص گردیددد انجددام

 نشدخوار  طداعون  بده  مربدو  %2و ابلده %1واگیدر،  اکتیمای

 (.15است) بوده کوچک کنندگان
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 بده  اقددام  همکاران و خوزستان، زکیان مطالعه ای در در

 نشدخوارکنندگان  طداعون  ویدروس  سدرمی  شیوع بررسی

 اسدتان  شدترهای  و گوسدفند  و گداو  جمعیت در کوچک

 وجدود  ویدروس  سدازی  خنثدی  و الایزا روش به و کردند

حداکی از   نتدایج . دادندد  قرار ارزیابی مورد را بادی آنتی

 نظر از مورد یک تنها شتر خون نمونه 154 از آن بود که

 گوسدفند  سدرم  هدای  نمونده  تمدام  امدا  شدد  مثبت ویروس

 2414 سدال  در همکداران  و منیدر . (51شدند) اعلام مثبت

 ایجداد  هدای  الدودگی  از گزارشات متعدد بررسی از پس

 کده  کردندد  اشداره  موضوع این به وحش حیات در شده

 کوچدک  کننددگان  نشدخوار  طداعون  های ویروس تمام

 بددوده4 دودمدان  بده  مربدو   وحدش  حیدات  از شدده  جددا 

 (.44است)

 در همکدداران و گددولر توسددط دیگددر کدده ای مطالعدده در

 طدداعون ویددروس فیلوژنتیددک تحلیددل و تجزیدده راسددتای

 طددول در ترکیدده در بیمدداری شددیوع از نشددخوارکنندگان

 کده  شدد  اشداره  نکتده  ایدن  به انها شد انجام 2441-2412

 ایدن  از حداکی  هدا  ویدروس   فیلوژنتیدک  تحلیل و تجزیه

 کده  بدوده  IV دودمان به ها،متعل  ویروس تمام که است

 نوکلئوتیددی  توالی هویت. است شده جدا ترکیه در قبلا

 مطالعه در  (.32بود) ٪144- ٪3391 ویروس 10 میان در

 2412 سددال در همکدداران و مددونیر توسددط کدده دیگددری

 ویدروس  فیلوژنتیدک  تحلیدل  و تجزیده  و تشخیص جهت

 پنجدداب، در بیمدداری شددیوع از نشددخوارکنندگان طدداعون

 چدین،  بدا  پاکسدتان  نمونه که کردند اشاره انجام پاکستان

 دهنددده نشددان احتمددالا کدده ایرانددی،  سددویه و تاجیکسددتان

 گرفتندد  قدرار  ویدروس  گدردش  واقعی جررافیایی الگوی

(. در حددال حاضددر بیمدداری در  31دارد) همسددانی بسددیار

افریقا، آسیا، خاورمیانده و ترکیده بده حالدت انددمیک در      

آمده و گزارش هایی از وقدوع بیمداری در گرجسدتان و    

 .(41، 13، 3)مرولستان نیز موجود است

 نتیجه گیری:

هفت سویه جدیدد از ویدروس طداعون    در مطالعه حاضر 

-NP3, 19-13نشخوار کنندگان کوچک کده بدا اسدامی   

NP3, 20-NP3, 7-F1, 9-F1, 2 -F1 5 -F1  نامگذاری

شناسدایی و گدزارش گردیدد. سدویه هدای تعیدین        شدند،

با زیر شاخه ها و سویه هدای    Nهویت شده براساس ژن 

کشددورهای ایددران، ترکیدده، عددراا، پاکسددتان، چددین و     

با زیر شاخه هدا و سدویه هدای     Fبنگلادش و براساس ژن 

کشور های ایدران، چدین، پاکسدتان، عربسدتان سدعودی،      

ترکیده، هنددد و عددراا دارای قرابددت بودندد. بددا توجدده بدده   

اطلاعات بدست آمده از بخشی از ژنوم ویروس طداعون  

نشخوارکنندگان کوچک که همگی متعلد  بده دودمدان    

 وشنر بوده موجود منطقه در هم قبلا و چهار بودند بوده

 نبدوده  اخیر های اپیدمی سبب جدیدی ویروس که است

کدده در حددال  بددوده سدداب  و در واقدد  همددان ویروسددهای

 عددم  دهندده ی  نشدان  گردش در منطقه هستند. ایدن امدر  

و  ای منظقده  دامهای انتقال و نقل ، قرنطینه اصول رعایت

بهداشدتی از قیبدل قاچداا دام زندده،      موارد  رعایت عدم

 وده ، بازار های فروش دام زنده و .....جدا نکردن دام آل

 عامدل  میگردندد  منطقده  یدک  در ویروس انتقال که سبب

 است. بوده اساسی
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Abstract 

Peste des Petits Ruminants (PPR) is a highly contagious, fatal, and severe viral disease of 

small ruminants. The causative agent is a morbillivirus, Peste des petitsruminants virus 

(PPRV). This study was performed to detect and identify recently circulating PPR virus in 

small ruminants in the Khorasan Razavi region in Iran. 

A total of 100 samples(blood, spleen and lymph node) were collected from  affected and dead 

animals.  All of the samples were positive with Reverse Transcriptase PCR for viral genome. 

7 positive samples by RT-PCR were selected randomly for sequencing of the nucleoprotein 

(N) gene and fusion gene (F), and genetically characterized phylogenetic analysis of PPR 

virus strains. Four lineages of PPR virus have been identified based on sequence analysis of 

the nucleoprotein (N) and fusion (F) gene all around the world. In this study Phylogenetic 

trees were drawn up based on sequence of the N gene and gene. Both trees have two distinct 

clusters, and all the detected strains are in the 4th lineage and are located in the first cluster 

of each tree. 
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