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 000-021:  04پیاپی 

ز طیور و از ضایعات تیپیک کلی باسیلو اشریشیا کلایهای بررسی مقاومت داروئی جدایه

  (mcr-1)و کلیستین  (floR, fexA, cfr) های مقاومت به فلورفنیکل جستجوی ژن

 هادر بین جدایه
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 چکیده
اصلی مصرف  و از دلایلنماید تحمیل میصنعت طیور خسارات سنگینی را به باشد که ور میباسیلوز در طی، عامل بیماری کلیاشریشیا کلای

جهانی و برقراری هر چه بیشتر سلامت انسان، مشکل دارو و رخداد بیشتر مقاومت داروئی است. به منظور کاهش مقاومت داروئی به عنوان یک 
ا اشریشیهای مقاومت جدایهبررسی میزان مطالعه ضروری است. هدف از این روئی های داای میزان مقاومتبررسی دوره، حیوان و محیط زیست

در بین  (mcr-1)کلیستینو  (cfr, fexA, floR)های مقاومت فلورفنیکل ژنردیابی و همچنین ترکیبات ضدمیکروبی به طیور گوشتی  کلای
باسیلوز از طیور ارجاع شده به یک آزمایشگاه خصوصی تیپیک کلیت جراحااز  دست آمدهبه اشریشیا کلایجدایه از  111تعداد  .بودها جدایه

سیلین، نئومایسین، جنتامایسین، شامل آمپیترکیب ضدمیکروبی  11آوری و مقاومت داروئی به ی دانشگاه جمعشهر تهران و بانک ذخیره
 تتراسایکلین، تریلین، اکسیومایسین، کلیستین، تتراسایککلرامفنیکل، فلورفنیکل، فوزباک، اریتر فلوکساسین،انروفلوکساسین، فلومکوئین، دی

ها جدایه یپلاسمیدی و کروموزوم DNA سپس،روش دیسک دیفیوژن انجام پذیرفت. با سایکلین، سولفا، لینکواسپکتین و داکسی+متوپریم
بر اساس  ردیابی شد. PCRبا روش ها دایهدر بین تمامی ج (mcr-1)کلیستین  و (cfr ,fexA ,floR)های مقاومت فلورفنیکل و ژناستخراج 

ن و کمترین مقاومت سایکلین و تتراسایکلیدست آمده مربوط به اریترومایسین، داکسیبیشترین میزان مقاومت بهنتایج آزمایش حساسیت داروئی، 
 12ها حداقل به جدایه %11و ضدمیکروبی ها حداقل به یک ترکیب ی جدایه. همهبودلینکواسپکیتن، جنتامایسین و فوزباک  ترکیبمربوط به سه 
الگوی مقاومت دارای هرکدام ها جدایه %35و یکسان الگوی مقاومت دارای ها از جدایه %11. در این مطالعه بودندمقاوم  ضدمیکروبیترکیب 
بر روی پلاسمید و ، به ترتیب، را  floRها ژن مقاومت به جدایه %44/52و  %41 ،جدایه در این مطالعه 55همچنین از بین بودند.  ایجداگانه

نتایج این مطالعه مقاومت بالای  .مثبت نبود mcr-1و  fexA   ،cfrمقاومت هایای از نظر وجود ژنو هیچ جدایهداشتند کروموزوم خود 
ردیابی داد.  ر ایران نشانباسیلوز طیور را به ترکیبات رایج ضدمیکروبی در صنعت طبودست آمده از موارد کلیبه اشریشیا کلایهای جدایه
های مدیریتی برنامهدهد. این اطلاعات لزوم اجرای آگاهی محققین را در خصوص اپیدمیولوژی مقاومت داروئی افزایش میهای مقاومت ژن

  سازد.ینشان مخاطر هاای میزان مقاومتدر کنار پایش دورهرا ضدمیکروبی منطقی ترکیبات ها و مصرف درمانی صحیح برای مرغداری

 کلیستین، مقاومت داروئی ، فلورفنیکل، کلی باسیلوز،اشریشیا کلای: کلیدی کلمات
 پیغمبری مصطفی سیدمسئول:  نویسنده *

 ایران تهران، تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده طیور، های بیماری گروهآدرس: 
mpeigham@ut.ac.ir پست الکترونیک:
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 مقدمه

ای استتتت که به صتتتورت  کلی باسیلوز نام کلی عارضه 

موضتتعی یا ستتیستتتمیک در طیی وستتیعی از پرندگان    

ارضه شود. این عایجاد می اشریشیا کلایتوسط باکتری 

ه های ژنتیکی بدر طیور گوشتتتتی بته علتت دستتتتکتاری    

منظور گوشت دهی بیشتر و در نتیجه همسان نبودن روند 

های رشد با سطح ایمنی و مستعد شدن پرنده به درگیری

جاد های ایاز جمله عفونت روز بیشتتتتری دارد.بتنفستتتی 

ب توان به التهادر طیور می اشتریشتتیا کلای شتده توستتط  

زرده، ستتتلولیتتت  بنتتد نتتاف کلیفرمی، عفونتتت کیستتتته

 Swollen head) بتتادیکتلتیتفترمی، ستتتنتتدرم کلتته      

syndrome) باستتتیلوز مقاربتی،  ، بیمتاری استتتهال، کلی

ه و اپیدیدیم ضسالپنژیت و پریتونیت کلیفرمی، التهاب بی

سمی که سپتی کلیفرمی که به صتورت موضتعی، و کلی  

. (21،21) کند، اشاره کردبه صورت سیستمیک بروز می

فلور طبیعی روده پرندگان و  اشتتتریشتتتیتاکلای  بتاکتری  

در ی پستتتانداران بوده و در ا ر یک عامل مستتتعد کننده 

میزبتتان یتتا محیطی از جملتته استتتترس مراحتتل مختلی  

ین وجود فتاکتورهای حدت در باکتری  پرورش و همچن

خستتتارت  وتوانتد منجر بته بروز بیماری حاد شتتتود   می

اقتصادی زیادی به بار آورد. برخی فاکتورهای حدت از 

جملته چستتتبنتدگی به مخاطات، تولید همولیزین، تولید   

، توانایی k1ستتتاکارید آئروبتاکتین، تولید کپستتتول پلی 

ها، وجود ینستتتها، تولید توکتولید کلیستتتین، پروتکتین

پلاستتتمیتدهای با وزن مولکولی زیاد، عوامل اتصتتتالی،   

مقاومت دارویی و غیره ستتتبب حدت هر چه بیشتتتتر این 

ان این باکتری در بدن میزببقای به می شتتتوند و باکتری 

کنند. این بیماری ضرر و زیان اقتصادی بالائی کمک می

کند که همین امر زمینه ستتاز را به صتتنعت طیور وارد می

ها به منظور درمان و رف هر چه بیشتتر ضدمیکروبی مصت 

مصتتترف غیر اصتتتولی   .(21،21)باشتتتد پیشتتتگیری می

ها از نظر غلظت، مدت زمان مصرف و نوع ضدمیکروبی

داروی ضتد میکروبی مصترفی، زمینه ساز بروز مقاومت   

داروئی و مشتکلات بهداشتتی برای صنعت طیور، محیط   

وه بر ضررهای و علاشود میها زیستت و ستلامت انسان  

 گرددهای مقاوم میشدن جدایه اقتصتادی، ستبب غالب  

 یشتتود از استتتفادهی این ضتتررها نمیالبته با وجود همه

ها غافل شتتتد که بدین درستتتت و درمانی ضتتتدمیکروبی

بایستتتت تجویز دارو به صتتتورت اصتتتولی و با منظور می

تعیین  آزمایششتناخت کافی از میکروارگانیسم و نتایج  

اگر درمان داروئی (. 15) باشدمیکروبی حستاستیت ضتد   

برای یک میکروارگانیستتم موفن نباشتتد و علت این عدم 

م ی بین دارو و میکروارگانیستتتموفقیتت نیز تنها به رابطه 

زا در اصتتتطلاق مقاوم شتتتده مربوط باشتتتد، جرم بیماری

توانتد نتاشتتتی از   استتتت. بروز مقتاومتت در بتاکتری می   

ژنتیکی باشتتتد که های کروموزومی و یا تبادلات جهش

بعد (. 15دهد )بته علتت اجزای ژنتیکی متحرک رم می  

از ممنوعیت استتتفاده از کلرامفنیکل، فلورفنیکل که فاقد 

مشتتکلات مرتبط به کلرامفنیکل بود، توستتعه یافت اما به 

هتتای فلورفنیکتتل در جتتدایتتههتتای مقتتاومتتت ژنتتتدریج 

ا شتتد پید اشتتریشتتیا کولای ها از جمله گوناگون باکتری

 Eکستتتین میبیوتیکی از نوع پلی(. کلیستتتتین، آنتی25)

ناشی  هایای بر علیه عفونتطور گستردهباشتد که به می

گتتانتته  و هتتای گرم منفی بتتا مقتتاومتتت چنتتداز بتتاکتری

الهای رود. البته در ستتتکننده کارباپنمار  به کار میتولید

اخیر گزارش هتتای مقتتاومتتت بتته کلیستتتتین و وجود ژن 

ه های خانواده انتروباکتریاسن باکتریدر بی mcrمقاومت 

 (.14،14،11،4،3از سراسر جهان گزارش شده است  )

در این مطالعه نیز ستعی بر آن است که میزان مقاومت به  

داروهای مختلی ضتدمیکروبی سنجیده شود و همچنین  

 (cfr,fexA,floR)های مقاومت فلورفنیکل بتا ردیتابی ژن  



  113. .............(و همکاران والی تبار) ... و طیور باسیلوز کلی تیپیک ضایعات از کلای اشریشیا هایجدایه داروئی مقاومت بررسی

 

های دخیل در بروز ژن، به شناسائی (mcr-1)کلیستتین   و

   ود.پرداخته ش ضدمیکروبیمقاومت در این دو ترکیب 

 مواد و روش کار

خیره و ذشتتناستتی کشتتت باکتری ،نمونه گیری

 اشتتریشیا کلایجدایه  111در این مطالعه تعداد سازی: 

از ضتایعات تیپیک کلی باسیلوز طیور مورد ارزیابی قرار  

 هایلن به گلههای متعجدایه از نمونه 43گرفتت. تعتداد   

از شتتتهرهتای متازنتدران، تبریز و بتابل بوده که از     طیور 

 ی کبد بدستتت آمد. اکثر اینموارد پری هپاتیت از ناحیه

جدایه( و به تعداد  33ها متعلن به طیور گوشتی بوده )گله

هتای طیور تخم گتذار )ستتته جتدایه( و مادر    کم از گلته 

ه ا بهگوشتتتتی )هفتت جدایه( تهیه شتتتدند. مابقی جدایه  

های موجود در کل ایران جتدایه از دیگر گله  50تعتداد  

ی آزمایشتتتگاه گروه بوده کته از قبتل در بتانتک ذخیره    

ی دامپزشتتکی دانشتتگاه تهران بیماریهای طیور دانشتتکده

جمع آوری شتتتده بود که از ضتتتایعات  1342در ستتتال 

جدایه(  31های گوشتی )پریکاردیت یا پری هپاتیت گله

دایه( و بوقلمون )هشتتتت جدایه( و و تخم گذار )پنج ج

برای قرقتتاول )یتتک جتتدایتته( بتتدستتتت آمتتده بودنتتد.   

ت کش های استاندارداز روش اشریشبا کولایجداسازی 

ی حاصله پس از خالص جدایه هااستتفاده شد و  باکتری 

  Tryptic Soy Broth (TSB)ستتتازی مجدد در محیط 

درجه  -01به فریزر  %51کشتتت و ستتپس  در گلیستترول 

 . (12دند )شی بعدی منتقل گراد به منظور استفادهیسانت

لگوی برای تعیین ا تعیین الگوی مقتاومت داروئی: 

از  اشتتریشتتیا کلای ی جدایه 111مقاومت داروئی تعداد 

طیور صتتنعتی، از روش کیفی دیستتک دیفیوژن استتتفاده 

عامل ضتتدمیکروبی مورد آزمایش  11. تعداد (4،5) شتتد

حستتتب میکروگرم( عبتتارت هتا )بر  و غلظتت بتالقوه آن  

(، 5(، انروفلوکستتتاستتتین ) 15بودند از: اریترومایستتتین )

(، 31(، نئومتتایستتتین )31(، فلومکوئین )211فوزبتتاک )

(، 05/23/125متوپریم + سولفا ) (، تری11سیلین ) آمپی

(، داکستتی 31(، اکستتی تتراستتایکلین )31تتراستتایکلین )

، (31(، فلورفنیکتتل )11(، کلیستتتتین )31ستتتتایکلین )

(، جنتامایستتین 11(، دی فلوکستتاستتین )31کلرامفنیکل )

های (. تمتامی دیستتتک 15/211(، لینکواستتتپکتین )11)

ضتتدمیکروبی از شتترکت پادتن طب )بهار آزما، تهران(  

تهیه شتدند به جز دیستک فوزباک که متعلن به شتترکت   

Bedson  )بود.)اسپانیا 

لیستین و کجستجوی ژنهای مقاومت فلورفنیکل 

 :Polymerase Chain Reaction (PCR)با روش 
 ,fexA)هتتای مقتتاومتتت بتته فلورفنیکتتل برای ردیتتابی ژن

floR, cfr)هتتا در هر دو کتته این ژن ، بتتا توجتته بتته این

 DNA، قرار دارنتتدی کروموزوم و پلاستتتمیتتد نتتاحیتته

کروموزومی و پلاستمیدی همه جدایه ها استتتخراج شد.  

 کروموزومی باکتری جهت DNAبته منظور استتتتخراج  

هر . (22) از روش جوشتتاندن استتتفاده شتتد   PCRانجام 

محیط مک کانکی آگار کشت در  اشریشیا کلایجدایه 

 ستتتپس یک کلنی تک از باکتری به محیطداده شتتتد و 

در ستتتاعت  15و به مدت شتتتده منتقل  LB آبگوشتتتت 

از تر یک میلی لیمقدار انکوباتور شیکردار قرار داده شد. 

 5111دقیقه در  5ت تلقیح شتتتده بته مد  LBهتای  محیط

 ,B. Braun, Biotech- International) در دقیقه دور

USA  سپس مایع رویی تخلیه و میزان شتد ( ستانتریفیوژ .

میکرولیتر آب مقطر بتته رستتتوب تتته میکروتیوب  511

دقیقه  11شتد. سپس محلول میکروبی  ورتکس و اضتافه  

دور در  13111دقیقه در  1نهتایتا به مدت  جوشتتتانتده و  

ی حاورا که مایع روئی شتتتد. مجددا ستتتانتریفیوژ دقیقه 

میکرولیتر در  51بتته میزان بود کترومتوزوم بتتاکتتتری     

های میکروتیوب استتتتریتل ذخیره  و بته منظور استتتتفاده   

  داده شد.بعدی در فریزر قرار 
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ها، پروتکل کیت بته منظور استتتتخراج پلاستتتمید جدایه  

 Molecularتجتتاری استتتتخراج پلاستتتمیتتد شتتترکتتت  

Biological System Transfer  )بر اساس )تهران، ایران

مورد استفاده قرار گرفت. دستتورالعمل شترکت سازنده   

بافر محتملا میکرولیتر از  51 برای هر جتدایه  نهتایتت  در 

بعدی  یبه منظور استفادهحاوی پلاسمید بدست آمد که 

   درجه سانتی گراد نگهداری شد. -21ر فریزدر 

هتتای مقتتاومتتت ژن برای ردیتتابی PCRمخلوط واکنش 

 5/1میکرولیتر از مستتترمیکس،  5/12فلورفنیکل شتتامل 

و  Forwardمتیتکترولتیتر از هر کتتدام از پرایمرهتتای     

Reverse    و شتتتش متیتکرولیتر از آب دیونیزه عتتاری

کروموزومی  DNAو ستتتته متیکرولیتر از    DNaseاز

برای ردیابی  PCRاستتتخراج شتتده بود. مخلوط واکنش 

میکرولیتر  21نیز شتتامل  (mcr-1)ژن مقاومت کلیستتتین 

مستتتترمیکس، نیم میکرولیتر از هرکتتدام از پرایمرهتتای 

Forward  وReverse و ستتتته متتیتتکتترولیتر ازDNA  

پلاستتمیدی استتتخراج شتتده بود. توالی پرایمرهای مورد  

نشتتتان داده شتتتده استتتت. تمامی   1استتتتفاده در جدول 

پرایمرها و مستتترمیکس از شتترکت ستتیناکلون )تهران،   

های گرمایی برای انجام هیه شتتدند. روند ستتیکلایران( ت

هتای مقاومت فلورفنیکل  برای رد یتابی ژن  PCRآزمون 

ر دواسرشت سازی به صتورت زیر تنظیم گردید: مرحله  

ستتیکل  35دقیقه با  3درجه ستتانتیگراد به مدت  44دمای 

به  سانتیگراددرجه  44در دمای  واسترشتت سازی  شتامل  

های ای هر کدام از ژنبراتصتتتال دقیقته، دمای   1متدت  

floR، fexA  وcfr    45درجه و  55درجه،  55بته ترتیتب 

در طویل شتتتدن دقیقه، و  1بته مدت   ستتتانتیگراد درجته 

دقیقه بود و در انتها نیز یک  1درجته به مدت   02دمتای  

درجه به  02نهایی در دمای  طویتل شتتتدن مرحلته منفرد  

  (. 1)دقیقه انجام گرفت  11مدت 

برای  PCRرمایی برای انجام آزمون های گروند ستتیکل

مقاومت به کلیستتین  در دستگاه ترموسایکلر   ردیابی ژن

(SensoQuest, Germany  بتته صتتتورت زیتر تتتنظیم )

درجه  45در دمای  واستتترشتتتت ستتتازی گردید: مرحله 

ستتتیکل شتتتامل   31دقیقه با  15ستتتانتی گراد بته متدت   

دقیقه،  1درجه به مدت  44در دمای  واستترشتتت ستتازی 

دقیقه، و  5/1درجه سانتی گراد به مدت  50 اتصالدمای 

دقیقه و در  1درجه به مدت  02در دمتای   طویتل شتتتدن 

نهایی در دمای  طویل شتتتدنانتهتا نیز یک مرحله منفرد  

نمونه (. 14دقیقته انجام گرفت )  11درجته بته متدت     02

به جای  dH2O) و کنترل منفی (22) کنترل مثبتهتای  

DNA) در هر واکنشPCR  استفاده قرار گرفت. مورد 

 
 

 
 

 . توالی پرایمرهای مورد استفاده در این مطالعه1جدول 
 منبع  PCR( فراورده bpاندازه ) توالی پرایمر ژن

flo flo-F: 5’-ATGGCAGGCGATATTCATTA-3’ 

flo-R: 5’-AAACGGGTTGTCACGATCAT-3’ 
321 

Adesoji and Call, 
2020 fex fex-F: 5’-GTACTTGTAGGTGCAATTACGGCTGA-3’ 

fex-R: 5’-CGCATCTGAGTAGGACATAGCGTC-3’ 
1202 

cfr cfr-F: 5’-TGAAGTATAAAGCAGGTTGGGAGTCA-3’ 

cfr-R: 5’-ACCATATAATTGACCACAAGCAGC-3’ 
041 

mcr-1 col-F: 5’-CGGTCAGTCCGTTTGTTC-3’ 

col-R: 5’-CTTGGTCGGTCTGTAGGG-3’ 
315 Bista et al., 2020 
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بر  PCRالکتروفورز فرآورده هتتای  ورز:ژل الکتروف

بدین (. 23استاس روش های قبلا توصیه شده انجام شد ) 

های مقاومت فلورفنیکل برای ژن %1منظور از ژل آگارز 

برای ژن مقتتاومتتت کلیستتتتین حتتاوی رنتت    % 2/1و 

SafeStain (یکتا تجهیزآزما )د. استفاده ش، تهران، ایران

وی رمشاهده شده بر باند های تعیین وزن ملکولی جهت 

یکتا ) bp DNA ladder 100 تجاری متارکر از هر ژل 

( استتتتفاده شتتتد  با استتتتفاده از دستتتتگاه ژل   تجهیزآزما

 TBE 1x، تهران، ایران( و بافر پتایاپژوهش الکتروفورز )

 ساعت 5/1به مدت ولت به مدت  01جریانی به ظرفیت 

روی ژل،  DNAاز ژل عبور داده شتتد. ستتپس باند های  

ترانس  نور متتاوراب بنفشاصتتتلتته بتتا استتتتفتتاده از   بلافتت

ایلومیناتور و دوربین عکستتبرداری از ژل )کیاژن، تهران، 

 ایران( تصوبرداری شدند. 

 نتایج

 نتایج حاصتتتل از تعیین الگوی مقتاومتت داروئی:  

ز ای ا، طیی گستتتردههاجدایه تستت حستتاستتیت داروئی 

مورد  ترکیب ضتتتدمیکروبی 11 به مقتاومت داروئی را  

ترین (. بیش2زمایش در این مطالعه نشتتتان داد )جدول آ

( و داکسی سایکلین %43به اریترومایسین )میزان مقاومت 

میزان البته مشتتاهده شتتد،  ( %05( و تتراستتایکلین )53%)

ایکلین اکستتی تتراستتمقاومت بالا به ستتایر ترکیبات مانند 

( %13(، انروفلوکساسین )%10(، دی فلوکستاستین )  14%)

 همچنین کمترینقابل توجه بود. ( نیز %12ن )و فلومکوئی

( و %1متیتزان متقتتاومتتت متربوط بتته لینکواستتتپکتین )     

( %13( و کلیستتتتین )%2(، فوزباک )%1جنتتامتایستتتین )  

آنتی بیوتیک پر مصتتترف در  11باشتتتد. با بررستتتی  می

صتتنعت طیور شتتامل نئومایستتین، فلورفنیکل، فوزباک،   

اسپکتین، وکلیستتین، انروفلوکستاستین، فلومکوئین، لینک   

 داکستی سایکلین، تری متوپریم سولفا و تتراسایکلین نیز 

ها به شتتش ترکیب از مشتتخص گردید که تمامی جدایه

نشتتتان دادند که این  %51ترکیب مقاومت بالای  11این 

ها حداقل به ی جدایهمقدار بستتیار قابل توجه استتت. همه

 51یتتک ترکیتتب ضتتتدمیکروبی مقتتاوم بودنتتد. بیش از 

ها حداقل به چهار ترکیب ضدمیکروبی از درصتد جدایه 

ن و ستتایکلین، تتراستتایکلیجمله اریترومایستتین، داکستتی

ها حداقل جدایه %11تتراستتایکلین مقاوم بودند و اکستتی

ترکیب ضتتدمیکروبی مورد استتتفاده  11ترکیب از  12به 

 13(. یتک جدایه به  3مقتاومتت نشتتتان دادنتد )جتدول     

ه به وم بود. با توجترکیب ضدمیکروبی مقا 11ترکیب از 

الگوی مقتتاومتتت  53، 4هتتای متوجود در جتتدول داده

از  %11جتتدایتته وجود دارد. در  111مختلی برای این 

از  %35مشتتتاهده شتتتد و   1ی ها، الگوی شتتتمارهجدایه

ها هر کدام از یک الگوی متفاوت پیروی کردند. جدایه

نشان داده شده  4ها نیز همانطور که در جدول بقیه جدایه

   تعلن داشتند.  بیش از یک الگو به 
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 مورد مطالعه  اشریشیا کلای جدایه 111آزمایش تعیین حساسیت داروئی . نتایج 2جدول 
 حساس )%( حساسیت متوسط )%( مقاوم )%( دارو ردیی

 1 0 43 اریترومایسین 1

 5 12 53 داکسی سایکلین 2

 1 25 05 تتراسایکلین 3

 3 25 14 اکسی تتراسایکلین 4

 20 1 10 دی فلوکساسین 5

 20 11 13 انروفلوکساسین 1

 31 5 12 فلومکوئین 0

 40 2 51 کلرامفنیکل 5

 44 1 51 تری متوپریم سولفا 4

 45 1 40 فلورفنیکل 11

 21 33 41 آمپی سیلین 11

 25 44 25 نئومایسین 12

 21 11 13 کلیستین 13

 41 2 2 فوزباک 14

 45 1 1 جنتامایسین 15

 45 2 1 لینکواسپکتین 11

 ترکیب ضدمیکروبی  11انه به گ. الگوی مقاومت چند3جدول 

 مورد مطالعه اشریشیا کلای جدایه 111در بین 
 )%( تعداد جدایه مقاوم تعداد ترکیب ضدمیکروبی

 (%111) 111 1حداقل 

1< 40 (40%) 

2< 41 (41%) 

3< 53 (53%) 

4< 02 (02%) 

5< 15 (15%) 

1< 11 (11%) 

0< 53 (53%) 

5< 51 (51%) 

4< 44 (44%) 

11< 21 (21%) 

11< 11 (11%) 

12< 1 (1%) 

13< 1 (1%) 
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 اشریشیا کلای مورد مطالعه جدایه 111در بین الگوهای مقاومت داروئی . 4 جدول

 الگوی مقاومت تعداد جدایه  های جدایهشماره
الگوی شماره 

 مقاومت

4 ،13 ،15، 21 ،22 ،41 ،45 ،51 ،50 ،13 ،01 ،05 ،04 ،42 ،

44 ،41 
11 CHL, FFN, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, SXT, 

TET 
1 

1 ،40 ،53 ،55 ،54 ،01 ،02 ،00 5 AMP, NEO, CHL, FFN, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, 
OTC, SXT, TET 

2 

5 ،5 ،11 ،12 ،14 5 NEO, CHL, FFN, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, 

SXT, TET 
3 

15 ،25 ،21 ،33 ،35 5 AMP, ERY, DOX, TET 4 

25 ،23 ،25 ،31 ،31 5 AMP, ERY, DOX 5 

1 ،2 2 ERY 1 

3 ،55 2 ERY, DOX 0 

44 ،44 2 DIF, ERY, NFX, FLU, DOX, OTC, TET 5 

4 ،0 2 NEO, CHL, FFN, FOS, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, 

OTC, SXT, TET 
4 

20 ،31 2 AMP, ERY 11 

24 ،32 2 AMP, ERY, DOX, OTC, TET 11 

41 ،51 2 AMP, CHL, FFN, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, 

SXT, TET 
12 

42 ،51 2 CHL, FFN, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, TET 13 

44 ،44 2 AMP, COL, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, SXT, 
TET 

14 

51 ،05 2 AMP, NEO, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, SXT, 

TET 
15 

54 ،11 2 NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, TET 11 

11 ،11 2 CHL, FFN, DIF, NFX, FLU 10 

55 ،45 2 AMP, DIF, NFX, ERY, FLU, DOX, OTC, SXT, TET 15 

 53-14 جدایه دیگر هر کدام به یک الگوی متفاوت تعلن داشتند. 35

AMP = Ampicillin, CHL = Chloramphenicol, COL = Colistin, DIF = Difloxacin, DOX = Doxycycline, NFX = Enrofloxacin, 

ERY = Erythromycin, FFN = Florfenicol, FLU = Flumequine, FOS = Fosbac, GEN = Gentamicin, LSP = Lincospectin, NEO = 

Neomycin, OTC= Oxytetracycline, TET = Tetracycline, SXT= Trimethoprim+Sulphamethoxazole 

 

 هتای مقتاومت:  برای ردیتابی ژن  PCRآزمون 
هتتای مقتاومتتت دو آنتی  نتتایج در ارتبتاط بتتا ردیتتابی ژن  

بیوتیک فلورفنیکل و کلیستتین به این صتتورت بود که از  

ها جدایه %44/52و  %41 ،جتدایته در این مطالعه   55بین 

بر روی ، به ترتیب، ( را1)شتتتکل  floRژن مقتاومتت به   

شتتتتند. نتایج برای ژنهای پلاستتتمید و کروموزوم خود دا

بر روی پلاستتتمید و کروموزوم و  cfrو   fexA مقاوم به

mcr-1 بر روی پلاسمید کاملا منفی بود. 
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 1، 1، 5، 4های جفت باز در ستون 321شده . باندهای تکثیر floRژن برای تائید حضور  %1بر روی ژل آگاروز   PCR. الکتروفورز فرآورده1شکل 

باشند. ( ، کنترل منفی و کنترل مثبت میbp DNA Ladder 100دهنده مارکر تجاری )ترتیب نشانبه 3و  2، 1های اند. ستونشدهنشان داده  11و 

دهند.را نشان می floR، نتایج منفی برای حضور ژن 9و  1های ستون

 بحث

کلی باستیلوز، یک عفونت موضتتعی یا سیستمیک ناشی  

از این  اشکال مختلفی است که اشریشیا کلایاز باکتری 

. به طور کلی (21)بیماری در طیور مشتاهده شتده است.   

های ناشتتی از بیماری کلی باستتیلوز ضتترر و زیان عفونت

اقتصتادی بالایی را به صتنعت طیور به خصوص پرورش   

کند و همین امر زمینه ستتاز های گوشتتتی وارد میجوجه

ترین مصتترف دارو در صتتنعت این شتتده استتت که بیش

برای درمان این بیماری زیان بار باشتتتد. با توجه به  طیور

فراوانی مصترف داروهای ضد میکروبی به منظور درمان  

های و پیشتگیری از بیماری کلی باسیلوز، ایجاد مقاومت 

داروئی بستیار محتمل شتتده استت. مصتترف غیر اصتتولی   

داروهتای ضتتتد میکروبی بتدون رعایت غلظت و مدت   

تواند ضتتتررهای ها مینزمتان کتافی برای ا ر گذاری آ  

ی بستتتیار زیاد آن ایجاد کند که بالایی را علاوه بر هزینه

 ی تحتتوان به عواقب وخیم برای گلهها میاز جمله آن

ها درمان، صتنعت طیور، محیط زیستتت و ستتلامت انسان 

های مقاوم و افزایش اشتتاره کرد. ظهور میکروارگانیستتم

عواقب حاصتتتله ها به عنوان جمعیت غالب از بدترین آن

. باشداز مصترف غیر اصولی داروهای ضد میکروبی می 

بتته طور کلی مصتتترف دارو هزینتته بر بوده و همچنین 

متابولیستم آن در بدن نیز عوارضی را به همراه دارد. البته  

توان مصتتترف اصتتتولی ی این عوارض نمیبا وجود همه

دارو بته منظور درمتان را نتادیده گرفت که بدین منظور    

ستتت تجویز دارو به صتتورت اصتتولی و با شتتناخت بایمی

تستتتت حستتتاستتتیت  کافی از میکروارگانیستتتم و نتایج 

 باشد. یکروبی م

 ی بالایی از مقاومت در تمامینتایج مطالعه حاضر گستره

ترکیب ضتتتدمیکروبی مورد مصتتترف در  11ها به جدایه

که بستتتیار نگران کننده استتتت. را نشتتتان داد این تحقین 

اقل به یک ترکیب ضتتتدمیکروبی ها حدی جتدایته  همته 

مقتاوم بودنتتد. مقتتاومتتت چنتدگتتانتته در بیش از  نیمی از   

ترکیتتب  4هتتا مشتتتاهتتده شتتتد کتته حتتداقتتل بتته  جتدایتته 

ضدمیکروبی مقاوم بودند که سطح بالایی از مقاومت را 

دهد. با بررستتتی الگوهای مقاومت ایجادی در نشتتتان می

 53، تعداد اشتریشیا کلای جدایه از باکتری  111بین این 

الگوی مختلی مقتتاومتت بته دستتتت آمتتد. این تنوع در   

الگوهتای مقتاومتت که حتی در یک مرغداری هم قابل    

مشاهده است به سرعت بالای ایجاد مقاومت اشاره دارد 

و همچنین شتتترایط را برای برنتامته ریزی یتک پروتکل    
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درمانی خاص حتی برای هر مرغداری را دچار مشتتتکل 

از ستتایر نقاط جهان و کند. گزارشتتات ستتالهای اخیر می

ر میان میکروبی دایران نیز مقاومت بالا به ترکیبات ضتتتد

طیور را نشتان داده است. در   اشتریشتیا کلای  های جدایه

جدایه مربوط  443، حستتاسیت 2112ای در ستال  مطالعه

ج در به پنج ضتتدمیکروبی رای اشتتریشتتیا کلایبه باکتری 

ه بتت صتتتنعتت طیور ایران مورد ارزیتابی قرار گرفتتت کتته  

از درصتتتد  4/10و  3/34 ، 0/42 ،1/11، 2/35ترتیتتب 

اسین، سایکلین، انروفلوکسها به کلیستتین، داکسی جدایه

(. در 11(ستتتولفا مقاوم بودند+فلورفنیکتل، تری متوپریم 

نسبت به  اشتتریشیا کلایی جدایه 25، حستاستیت   2114

ستتتیلین، انروفلوکستتتاستتتین، جنتامایستتتین،   آموکستتتی

ستتتتایکلین، داکستتتی فتلتومتکتوئتیتن، نتئتومتتایستتتین،        

تین مورد متوپریم+سولفا و کلیستتراسایکلین، تریاکستی 

ها ی جدایهارزیابی قرار گرفت و مشتتخص شتتد که همه 

را  %51ها مقاومت بالای و اکثر آن %51مقتاومتت بالای   

(. مقاومت بالا 10به ترکیبات مورد آزمایش نشان دادند )

ریم+سولفا و وپمتسیلین، تتراسایکلین، ترینسبت به آمپی

های اشریشیاکلای طیور در مظالعه کلرامفنیکل در جدایه

. اخیرا لی (2) نیز مشتاهده شد  2111آواد و همکاران در 

ای در جنوب چین نیز ( در نتتاحیتته2121و همکتتاران )

جدایه  41ی باکتریایی )جتدایه  111مطتالعته ای بر روی   

 .(13) ( انجام دادنداشتتتریشتتتیا کلای مربوط به باکتری 

یلین، ستتتدرصتتتد مقاومت به ترکیبات فلورفنیکل، آمپی

و  انروفلوکستاستین، تتراسایکلین، کلرامفنیکل، کلیستین  

، %51/41، 34/43، 11/45، 111جنتتامایستتتین به ترتیب  

. بر طبن (13) درصد گزارش شد 32/11و  00/3، 15/55

این گزارش بیشتتتترین مقتتاومتتت بتته ترتیتتب مربوط بتته  

مترین و تتراستتتایکلین بود و کستتتیلین فلورفنیکل، آمپی

. (13) میزان مقاومت را کلیستتتین به خود اختصتتاص داد

های بالا به ترکیبات ضتتتدمیکروبی علتت چنین مقاومت 

توان به مصتتترف پیشتتتگیرانه و درمانی  هتا را می در گلته 

خودستتترانه و شتتترایط مدیریتی و نحوه برقراری امنیت  

واند تد مینسبت داد. همچنین این رون زیستتی در گله ها 

یکروبیال مبه علت تفاوت در مناطن جغرافیایی و نوع آنتی

یال و میکروبمصرفی در آن ناحیه، تفاوت در قیمت آنتی

 ها باشد.   های بررسی این مقاومتتفاوت در سال

بته دنبال منع مصتتترف کلرامفنیکل در صتتتنعت طیور و   

معرفی فلورفنیکل به صنعت و رایج شدن مصرف آن در 

ور به تدریج مقاومت به این آنتی بیوتیک در صتتتنعت طی

، اولین 1441های باکتریائی گزارش شتتتد. در بین جدایه

در پاستتتورلا پیستتیستتیدای   floRگزارش از مشتتاهده ژن 

پتاتوژن در ماهی به  بت رستتتید و از آن زمان به بعد در  

یز ن اشتتتریشتتتیا کلای ها از جمله برخی دیگر از بتاکتری 

یک پمپ  FloRروتئین پ (.25) مشتتتاهده شتتتده استتتت 

 floRخروجی نیرو محرکه پروتون استتت که توستتط ژن 
شتتتود و روند ایجاد مقاومت توستتتط آن به این  کتد می 

صتورت است که به طور فعال کلرامفنیکل و فلورفنیکل  

از دیگر  (.1) کندهتای باکتریایی خارج می را از ستتتلول

توان بتته هتتای ایجتتاد مقتتاومتتت بتته فلورفنیکتتل میروش

اشاره  fexBو  fexAگذاری شتده توستط   های کدجریان

کرد و همچنین مقتاومت چند داروئی کدگذاری شتتتده  

بتتاشتتتد کتته در برابر  نیز از دیگر موارد می cfrتوستتتط 

قاومت ها مها و چهار گروه دیگر از آنتی بیوتیکفنیکتل 

اخیرا یک ژن دیگر مقاومت برای (. 15) دهدنشتتتان می

هتتا و تروبتتاکتریتتاستتتته در انت  optrAایتن دارو بتتا نتتام  

های با منشتا انستانی و حیوانی مشتاهده    استتافیلوکوکوس 

مت مقاو هاها و اگزازولیدینونشتتتده کته در برابر فنیکل 

های مقاومت با ردیابی تعدادی از ژن(. 21د )کنایجاد می

در این مطالعه، در هیچ ( floR, fexA, cfr)به فلورفنیکل 

اهده نشتتتد ولی به مشتتت cfrو  fexAای ژن های به جدایه

را بر  floRها ژن مربوط به جدایه %41و  %44/52ترتیتب  
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روی کروموزوم و پلاستتمید خود داشتتتند که این میزان  

های با فنوتیپ مقاومت به فلورفنیکل در رابطته بتا جدایه  

درصتتتتد در کروموزوم و  31/11و  02/40بتته ترتیتتب 

از ای ای در هیچ جدایهپلاستتتمیتد بود. اخیرا در مطتالعه  

مشتتاهده نشتتدند و  cfxو  fexAها، ژن های ستتایر باکتری

هتتای بتتاکتری جتتدایتته %3/43کتته در  floRتتنهتتا ژن  

های باکتری پروویدنسیا  جدایه %3/3ستودوموناس و در  

توستتتط لی و ای دیگر در مطالعه (.1د )مشتتتاهده گردی

درصتتتتد از  21/2و  11/45میزان (، 2121همکتتاران )

 cfrو  floRهای به ترتیب ژن اشتتریشتتیا کلایهای جدایه

  fexAها ژن را نشتتتان دادنتد ولی در هیچکتدام از جدایه  

ها همچنین مشتتاهده کردند که . آن(13) مشتتاهده نشتتد 

 و اشتتتریشتتتیا کلایها مانند بستتتیاری از انتروباکتریاستتته

ها های مقاومت را به سایر باکتریتوانند ژنپروتئوس می

هتتای روی جتتدایتته ای بردر مطتتالعتته (.13) منتقتتل کنتتد

ی ی شتتتش جتدایه پروتئوس مشتتتخص شتتتد کته همته   

باشند و فقط یک جدایه از می floRپروتئوس دارای ژن 

 هایمثبت شده است. در این مطالعه سایر ژن cfrنظر ژن 

با توجه به  (.25) مقاومت مربوط به فلورفنیکل یافت نشد

کتته فلورفنیکتتل از جملتته داروهتتای پرمصتتترف در  این

باشتتتد، امروزه به علت مصتتترف ایران می صتتتنعت طیور

ک بیوتینتابجتای این دارو، مقتاومت داروئی به این آنتی   

هتای مقاومت مربوط به این  افزایش یتافتته و همچنین ژن  

های باکتریایی دارو در کروموزوم و پلاستتتمیتد جتدایته   

موجود در حیوانات از جمله طیور، خصتوصا در رابطه با  

 زیاد شده است.    floRژن 

مرتبط بتتا مقتتاومتتت بتته  mcr-2و  mcr-1هتتای ور ژنظه

کلیستتتتین در انتروباکتریاستتته با توجه به پتانستتتیل آن به 

عنوان تهدیدی برای سلامت انسان توجه بین المللی را به 

ها توانایی خود جلتب کرده استتتت زیرا این ارگتانیستتتم   

مقاومت در برابر کلیستین که از آخرین داروهای انسانی 

ه در هاست کاند. کلیستین مدتب کردهباشتد را کس می

حیوانتتات بتته عنوان یتتک داروی درمتتانی یتتا افزودنی  

دهد که این شتود. شتواهد نشان می  خوراک استتفاده می 

ژن بته انستتتان از طرین حیوانتتات منتقتتل شتتتده استتتت.    

را در  mcr-1هتتایی از ایتتالات متحتتده آمریکتتا، گزارش

لا به ر مبتاز یک بیما اشتتریشتتیا کلایهای انستتانی جدایه

و  (11) عفونت مجاری ادراری شتتناستتایی کرده استتت  

به (. 0د )اشبگزارش بعدی مرتبط با یک کیس بالینی می

های مقاومت به کلیستتتین از همین دلایل شتتناستتایی ژن 

اهمیت بالایی در تحقیقات برخوردار استتتت. در مطالعه 

، در هیچ اشتریشتیا کلای  ی جدایه 55حاضتر، با بررستی   

مربوط بته مقتاومت به کلیستتتتین    mcr-1ن ای ژجتدایته  

تا  1401های مشتاهده نشتد. در چین، پژوهشتی طی سال   

به صتتورت  اشتتریشتتیا کلایجدایه  1111بر روی  2114

گتذشتتتتته نگر انجتام شتتتد که نتایج قابل توجهی از آن     

در ستته جدایه مربوط به  mcr-1 . ژن (24) دستتت آمدبه

فاده از یافت شتتد که همزمان با شتتروع استتت  1451ستتال 

کلیستتین در غذای حیوانات تولید کننده غذا بود. سپس  

. (24) ای یافت نشددر طی دو دهه این ژن در هیچ جدایه

ای وقوع پراکنده 2111تا  2114های ستپس در طی سال 

 اشتتریشتتیا کلای از این ژن به  بت رستتید. میزان شتتیوع  

به  2114درصتتتد در  2/5در مرغان از  mcr-1دارای ژن 

رستیدکه نشان از سرعت   2114درصتد در   31ه تدریج ب

در تحقیقی دیگر در  (.24) بتتالای ظهور این ژن دارد

در جدایه های باکتریائی حاصتتل  mcr-1(، ژن 14چین )

 111ی گوشتتتت خام، نمونه 523( از %15نمونته )  05از 

تا  2111هتای  حیوان در طی ستتتال 514( از %21نمونته ) 

انستتان بستتتری شتتده به  1322( از %1نمونه ) 11و   2114

در یک (. 14) علت عفونت در بیمارستتان شتناسایی شد  

، از بین (4) مطالعه گذشتتتته نگر در مناطن مختلی جهان

درصد(  22/1جدایه ) 12، اشتریشتیا کلای  ی جدایه 451
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 12مثبت بودند. هشتتتت جدایه از این  mcr-1از نظر ژن 

 4بتتاستتتیلوز در چین و جتتدایتته طیور دارای علائم کلی

ای . هیچ جدایه(4) دایه در مصتر شناسایی  شده بودند ج

از ایالات متحده آمریکا و ستایر کشورهای مورد مطالعه  

. همچنین (4) در این تحقین از نظر این ژن مثبتت نبودند 

مثبتتت بودنتتد  mcr-1هتتایی کتته از نظر ژن در جتتدایتته

ترکیب ضتتدمیکروبی  11مشتتخص گردید که حداقل به 

تواند بستتیار نگران کننده باشتتد یمقاوم هستتتند که این م

منتقل  های انسانی نیزتواند به میکروارگانیسمزیرا که می

(، همچنین ژن 2110شود. در مطالعه باربری و همکاران )

mcr-2      ها مورد ارزیتابی قرار گرفتت کته تمتامی جتدایه

. همچنین در مطالعاتی دیگر که (4) فتاقتد این ژن بودند  

( در پاکستان و ژان  و 2110توستط اعظم و همکاران ) 

(  در چین صتتتورت پذیرفت، ستتترعت 2110همکاران )

. ژان  و (20،3) شتیوعی مشابه مطالعه قبلی مشاهده شد 

 هتتای خود بر روی طیور،( بتتا بررستتتی2110همکتتاران )

درصتتتد از  5/31اردک و خوک، مشتتتاهده کردند که  

-mcrدرصتتد دارای ژن  mcr-1 ،5/5ها دارای ژن جدایه

در  mcr-3هتا نیز دارای ژن  درصتتتد از جتدایته   2/5و  2

(. در گزارشتتی دیگر توستتط جاشتتی و   20طیور بودند )

ها دارای ژن درصتتتد از جدایه 5/22(، 2114همکتاران ) 

mcr-1  ( نیز ژن 2121. بیستتتتتا و همکاران ) (11) بودنتد

mcr-1  هتتای مقتتاوم بتته درصتتتد از جتتدایتته  4/43را در

ت بالای شتتیوع . این ستترع(5) کلیستتین مشتتاهده نمودند 

تواند ناشتتی از مصتترف زیاد ژن مقاومت به کلیستتتین می

ها باشتتتد که تهدیدی بالقوه برای انتقال آن در مرغداری

در  زای انستتانی استتت. این ژن مقاومت به عوامل بیماری

بستتیاری از مناطن جهان که پرورش خوک رایج استتت  

از  های ناشتتتیاستتتتفاده از کلیستتتتین برای درمان عفونت

هتتای گرم منفی و همچنین بتته عنوان ترکیتتب ریبتتاکت

(.  اما در سالهای اخیر با 25افزودنی به جیره رایج است )

افزایش مقاومت به کلیستتتتین در بین باکتریهای خانواده 

(  mcrهای مقاومت کلیستتتین )انتروباکتریاستته، بروز ژن

در انستتان و حیوانات مختتلی افزایش یافته استتت، بویژه 

های درگیر جداشتتده از بچه خوک ولایاشتتریشتتیا کدر 

های استتهال بعد از دوره شتتیرخواری، ستتطوق بالای ژن 

(. گسترش این 25مقاومت کلیستتین مشاهده شده است ) 

های ایجاد کننده بیماری در حیوانات ژن هتا در بتاکتری  

 تولید کننده غذا گسترش جهانی آن ها را به دنبال دارد.  

 اروئی در هر کشتتورالگوهای مقاومت د نتیجه گیری:

بات دارد و استفاده از ترکی و منطقه با دیگر مناطن تفاوت

ضتتدمیکروبی با ملاک قرار دادن الگوی مقاومت ستتایر  

منتاطن جایز نیستتتت. زیرا این الگوها با توجه به مکان و  

یتتابتتد. بتتا تجویز داروهتتای هتتای مختلی تغییر میزمتتان

و  شتتودضتتدمیکروبی روند الگوهای مقاومت عوض می

 های ضدمیکروبیای بررستتی مقاومتنیاز به پایش دوره

گرداند. البته آزمون تعیین حستتتاستتتیت را ضتتتروری می

میکروبی بته تنهتایی ملاک انتخاب نبوده و دستتتتیابی به   

حتداقتل غلظتت ممانعت کننده از رشتتتد در بافت مورد    

بررستتی نیز از اهمیت بالایی برخوردار استتت. باید دقت  

بته یتک ترکیب ضتتتدمیکروبی   نمود کته ژن مقتاومتت    

همتانطور کته در بحتق مقتاومت داروئی مطرق استتتت     

توانتد از طرین عنتاصتتتر متحرک و پلاستتتمیتدهتا به      می

های های حستتاس منتقل شتتود و جمعیت باکتری باکتری

مقتاوم را بتا روند افزایشتتتی مواجه ستتتازد که همین امر    

ها را در صنعت طیور با درمان و مدیریت صحیح بیماری

ستتازد. از طرفی با مصتترف گوشتتت   اجه میمشتتکل مو

هتتای توانتتد بتته بتتاکتریهتتای مقتتاومتتت میطیور، ژن

درگیرکننده انستانی منتقل شود و سلامت انسان را نیز به  

دانیم برخی داروهتتای خطر بیتتانتتدازد. همتتانطور کتته می

مورد استتفاده در دامپزشکی، آنالو  انسانی نیز دارند و  

ابر آن ترکیب داروئی، هتا با مقاوم شتتتدن در بر بتاکتری 
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توانند نستبت به آنالو  انستتانی آن ترکیب نیز مقاوم  می

های مقاومت به هر دارو از شتتتونتد. بنتابراین ردیتابی ژن   

اهمیت بالائی در حفظ ستتتلامت دام و انستتتان برخوردار 

 های بیشتتتتر با توجه بهتوان به منظور بررستتتیاستتتت. می

ورت صتتتوجود مقتاومت در فلورفنیکل و کلیستتتتین به  

 cfrهتای فلورفنیکتل از جمله   فنوتیپی و فقتدان برخی ژن 

هتتا، در در کلیستتتتین در جتتدایتته mcr-1و ژن  fexA و 

های مقاومت به مطالعات بعدی به جستتتتجوی ستتتایر ژن

و همچنین  mcr-10تا  mcr-2این ترکیبات، خصتتتوصتتتا 

optrA  وfexB     های مدیریتی پرداختت. بتا ایجتاد برنامه

هتا و مصتتترف درمانی به جا و  یصتتتحیح برای مرغتدار 

مناسب ترکیبات ضدمیکروبی و تقویت ایمنی بدن طیور 

هتتا و همچنین ستتتتایر بیوتیتتکیهتتا و پربتتا پروبیوتیتتک

ای ترکیبتات تقویتتت کننتتده ایمنی در کنتتار پتایش دوره  
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Abstract 
Escherichia coli is the causative agent of colibacillosis in poultry leading to heavy economic 
losses and increased antibacterial use in poultry flocks with a consequence of increased drug 
resistance. In order to reduce drug resistance, as a global problem, and to establish better 
health among humans, animals and environment, a periodical monitoring of drug resistance 
rate is required. The aims of this study were to investigate the resistance of Escherichia coli 
isolates to different antimicrobial agents and also to detect florfenicol (cfr, fexA, floR) and 
colistin (mcr-1) resistance genes among isolates. One hundred Escherichia coli isolates 
originated from typical lesions of colibacillosis were collected from poultry referred to a 
private laboratory in Tehran and University bacterial collection and the drug resistance of 
isolates to 16 antimicrobial agents including ampicillin, neomycin, gentamicin, enrofloxacin, 
flumequine, difloxacin, chloramphenicol, florfenicol, Fosbac, erythromycin, colistin, 
tetracycline, oxytetracycline, trimethoprime+sulfa, linco-spectin and doxycycline was 
determined by using disk diffusion method. Then, the chromosomal and plasmid DNA were 
extracted and florfenicol (cfr, fexA, floR) and colistin (mcr-1) resistance genes were detected 
among all isolates by using polymerase chain reaction test (PCR). Based on antimicrobial 
susceptibility test, the highest resistance was observed to erythromycin, doxycycline and 
tetracycline and the lowest resistance rate was found to linco-spectin, gentamicin and Fosbac. 
All isolates were resistant to at least one and 10% of isolates were resistant to at least 12 
antimicrobial agents. The 16% of the isolates belonged to one identical pattern and 35% of 
isolates each belonged to a separate pattern. Among 85 tested isolates, 40 and 52.94% of the 
isolates showed floR gene on their plasmid and chromosomal locations, respectively. However, 
no isolate was positive for fexA, cfr and mcr-1 resistance genes. The findings of this study 
demonstrated the high frequency of resistance to commonly used antimicrobial agents among 
E. coli isolated from colibacillosis. Detection of resistance genes increases the researchers’ 
knowledge on the epidemiology of drug resistance. This information indicates the necessity for 
implementation of the right management programs for poultry farms and rational antimicrobial 
therapy besides periodic antimicrobial susceptibility monitoring. 
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