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 70/73/1172تاریخ پذیرش:     11/70/1171تاریخ دریافت: 

 چکیده

 در عمده طور به سولفونامیدها و ها بیماری کلی باسیلوز با عامل اشریشیاکلی یکی از بیماری های شایع عفونی در پرندگان است. فلوروکینولون

 اهمیت واجد نیز عمومی بهداشت نظر از و شوند می استفاده زینتی پرندگان و طیور بیماری های عفونی و از جمله کلی باسیلوز در درمان

 سولفونامیدها، علیه بیوتیکی آنتی مقاومت ایجاد در دخیل اصلی های ژن و بیوتیکی آنتی مقاومت میزان ارزیابی منظور به. هستند

 با شده جدا های پرگنه. شد آوری جمع زینتی پرندگان قلب و کبد از شده جدا اشریشیاکلی سویه 07 ها، فلوروکینولون و آمینوگلیکوزیدها

 با و شد داده کشت هینتون مولر کشت محیط روی بر خالص های کلنی. شد سازی خالص و تایید بیوشیمیایی و میکروبی تکمیلی های تست

 به اختصاصی های پرایمر با و شد استخراج DNA شده خالص های باکتری از بعد، مرحله در شد. گذاری دیسک تجاری های بیوتیک آنتی

 مقاوم بیوتیک آنتی 2 حداقل به جداشده های باکتری درصد 07 داد نشان نتایج. شد پرداخته Sul1 و Aac(3)-IV، qnrA های ژن تکثیر

 و تتراسایکلین به نسبت بیوتیکی آنتی مقاومت بیشترین مطالعه این در. هستند مقاوم بررسی مورد بیوتیک آنتی 13 به ها سویه درصد 12 و هستند

 حدود که داد نشان مقاومت های ژن بررسی. شد مشاهده لینکواسپکتین و جنتامایسین به نسبت بیوتیکی آنتی مقاومت کمترین و انروفلوکساسین

 حاوی متوپریم تری بعلاوه سولفونامیدها علیه مقاوم های سویه درصد 41 و qnrA ژن واجد انروفلوکساسین علیه مقاوم های سویه درصد 01

 ژن فاقد مقاوم های سویه بررسی این در. بودند  Aac(3)-IV ژن حامل جنتامایسین علیه مقاوم های سویه درصد 33 همچنین،. بودند Sul1 ژن

 توجه با لذا. است ها فلوروکینولون و ها سولفونامید علیه مقاومت بروز در مقاومت های ژن سایر اهمیت از نشان که شد یافت نیز مقاومت های

 روش با و بیوگرام آنتی معمول های تست در زینتی پرندگان از شده جدا اشریشیاکلی های سویه در بیوتیکی آنتی مقاومت بالای درصد به

 آنتی مقاومت وجود دلیل به است ممکن پرندگان این در عفونی های بیماری درمان موفقیت می توان نتیجه گیری کرد که عدم مولکولی،

 .باشد مقاومت های ژن انتشار احتمال و گسترده بیوتیکی

 بیوتیکی آنتی مقاومت های ژن زینتی، پرندگان اشریشیاکلی،واژه های کلیدی: 

 مجید غلامی آهنگراننویسنده مسئول : *

 رانیا،،شهرکرد، یدانشگاه ازاد اسلام ،واحد شهر کرد ، یدانشکده دامپزشک  آدرس:
 mgholami6@gmail.com پست الکترونیکی :
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 مقدمه

 انتروباکتریاسیه  خیانواده  اعضیای  از یکیی  اشرشیا، جنس

 بیزر   روده در طبیعی فلور از جزئی عنوان به که است

 باسییل  ییک  اشریشیاکلی،. دارد وجود حیوانات و انسان

 از بعضییی کییه اسییت متحیر   و دار تییاژ  منفییی گیرم 

(. Nolan et al., 2020) دارنید  کپسیول  آن هیای  سیویه 

 در روده، طبیعیی  فلیور  مهیم  عضیو  عنوان به باکتری این

 مشیکلات  بیر  علاوه باکتری این. دارد حضور عمر طول

 از خارج در طلب فرصت صورت به تواند می گوارشی،

 هیای  بیمیاری  ماننید  هیایی  بیمیاری  سبب گوارش دستگاه

 فرصیت  بیاکتری  یک عنوان به و گردند ادراری دستگاه

 سیپتی  و مننژیت پنومونی، زخم، های عفونت سبب طلب

 حضییور میکروبییی، بررسییی در. شییوند انسییان در سییمی

 میدفوعی  آلیودگی  از اطمینان قابل شاخص اشریشیاکلی

 طریی   از منتقلیه  هیای  بیمیاری  بیه  ابتلا خطر و است آب

 (. Shahiri et al., 2018) میدهد نشان را آب

 اسیت  ماکیان های بیماری ترین مهم از یکی باسیلوز کلی

 میی  ایجیاد  اشریشییاکلی  مختلی   هیای  سیویه  توسط که

 ضیایعات  وجیود  بیا  عمدتا  پرندگان در بیماری این. شود

 سیمی  سیپتی  و تونییت  پری هپاتیت، پری کاردیت، پری

 و رشید  کیاهش  درمیانی،  دارو تلفات،. شود می مشخص

 سیایر  بیه  اسیتعداد  افیزایش  نییز  و غیذایی  تبیدیل  ضریب

 بیمیاری  ایین  هیای  مشخصیه  دیگر از  عفونی های بیماری

(.  Kashif et al., 2013; Nolan et al., 2020) اسیت 

 کیاهش  و درمیان  بیرای  وسییع  طیور  بیه  هیا  بیوتیک آنتی

 کلییی بیمییاری در تلفییات از ناشییی اقتصییادی خسییارات

 آن، بیر  عیلاوه . شیوند  میی  اسیتفاده  پرندگان در باسیلوز،

 از پیشیگیری  و رشید  محیر   عنیوان  به ها بیوتیک آنتی

 و گسیترده  مصرف. شوند می استفاده عفونی های بیماری

 مییو ر دوزهییای رعایییت عییدم بییا مییدت طییولانی بعضییا 

 ها بیوتیک آنتی علیه رونده پیش مقاومت باعث تواند می

 بیییوتیکی آنتییی مقاومییت بییروز ژنتیکییی مبنییای. شییود

 انییوا  بییین یییا گونییه یییک بییین بیشییتر و اسییت مشییخص

 پلاسییمید، ژنتیکییی اجییزای توسییط هییا بییاکتری مختلیی 

 ,.Miles et al) است انتقال قابل ترانسپوزون و اینتگرون

 هسیتند  کرومیوزومی  خیارج  اجیزای  پلاسمیدها(. 2006

 هیا  ترانسیپوزون . کننید  تکثیر مستقل طور به توانند می که

 پلاسیمید  در موجیود   DNAمولکیول  از کوتیاهی  توالی

 ییا  و پلاسمیدها سایر به ترانسپوزیشن طری  از که هستند

 ,.Suarez-Perez et al) شیوند  میی  منتقل ها کروموزوم

 مسییئول تواننیید مییی مقاومییت انتقییال فاکتورهییای(. 2021

 بیه . باشیند  بیوتییک  آنتیی  چنید  یا یک به نسبت مقاومت

 از پلاسیمیدها  و ژنتیکی مواد افقی انتقال برای کلی طور

 مقاومییت ایجییاد و دیگییر بییاکتری بییه بییاکتری یییک

 تغیییر  الحیا،،  جایی، جابه یا القا مانند مختلفی های روش

 توانید  میی  نهاییت  در کیه  دارد وجود محل تغییر و شکل

 پیذیری  نفیو   در تغیییر  خیا،،  آنیزیم  یک تولید باعث

 بییه دارو فعییال انتقییال دارو، بییه نسییبت میکروارگانیسییم

 مسیییر تغییییر و دارویییی هییای گیرنییده در تغییییر خییارج،

 شود هدف آنزیم در تغییر و مقاوم باکتری در متابولیکی

(Jacoby et al., 2015; Gholami-Ahangran & 

Zia-Jahromi, 2014.) 

 چنید  مقاومیت  خصیو،  بیه  ها بیوتیک آنتی به مقاومت

 توسیط  مقاومیت  فاکتورهیای  دریافت پتانسیل  و دارویی

 تمییام در بهداشییتی نگرانییی یییک انسییانی هییای بییاکتری

 هیای  بیوتییک  آنتیی  از گسیترده  اسیتفاده . است کشورها

 منظیور  بیه  زینتیی  پرنیدگان  پرورش دوره طول در متنو 

 مقاومیت  بیروز  بیرای  را زمینه عفونی های بیماری کنترل

-Gholami) اسییت کییرده فییراهم چندگانییه میکروبییی

Ahangran & Zia-Jahromi, 2014 .)انتقیال  طرفیی  از 

 چنید  حامل است ممکن مقاومت ژن حامل پلاسمیدهای

 هییای پییروتئین ژن، یییک اینکییه یییا باشیید مقاومییت ژن
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 و باشیند  داشیته  چندگانه عملکرد که کند کد را مختلفی

 چنید  بیه  نسیبت  را بالایی تحمل باکتری، همزمان طور به

 اسیت  ممکین  مثیال  عنیوان  بیه . دهید  نشان بیوتیک آنتی

 در هیییا فلوروکینولیییون بیییه نسیییبت مقاومیییت هیییای ژن

. شیوند  میی  یافیت  مقیاومتی  ژن چند حاوی پلاسمیدهای

 الطیییی ، وسیییع  بتالاکتامازهییای  شیییامل هییا ¬ژن اییین 

 Omidvar) باشید  میی  هیا  کاربیاپنم  و ampc هیای  آنزیم

Panah et al., 2018 .)ای واریته کننده کد ژن همچنین 

 acc(6)-Ib-cr نیام  به ترانسفراز استیل آمینوگلیکوزید از

 مقاومیت  ایجیاد  بر علاوه و است دوگانه عملکرد دارای

 علیییه مقاومییت ایجییاد در آمینوگلیکوزیییدها بییه نسییبت

 ,.Omidvar Panah et al) دارد ا ر نیز ها فلوروکینولون

 بییا مییرتبط ژنییی هییای کاسییت درون ژن اییین(. 2018

 مقاومییت دارای پلاسییمیدهای در واقییع هییای انتگییرون

 بییه هییا ژن اییین انتقییال کییه شییود مییی یافییت چندگانییه

 مقاومیت  بیروز  باعث تواند می انسان غذایی محصولات

 وسییع  هیای  بیوتییک  آنتیی  علییه  گسیترده  بیوتیکی آنتی

 ماننیید انسییان عفییونی هییای بیمییاری درمییان در الطییی 

 کیییه شییده  داده نشیییان قییبلا  . شیییود هییا  فلوروکینولییون 

 اسیت  پذیر امکان اشریشیاکلی در چندگانه های مقاومت

 از شییده جییدا اشریشیییاکلی در متفییاوتی هییای گییزارش و

 سراسر و ایران از طیور گوشت و پرندگان بیماری موارد

 ,.Costa et al., 2009; Jafari et al) دارد وجود جهان

 جیدی  خطیر  ایین  بیودن  فراگییر  دهنیده  نشان که( 2015

 .  است

 توسیط  معمیولا   سیولفامیدها  بیه  نسیبت  بیاکتری  مقاومت

 در کییه شییود مییی ایجییاد Sul3 و Sul1، Sul2 هییای ژن

 و انسیان  در اشریشییاکلی  ماننید  منفیی  گیرم  های باکتری

 و ترانسییپوزون ازطرییی  هییا ژن اییین. دارد وجییود حیییوان

 Mojaver) هسیتند  انتقیال  قابیل  بیزر   هیای  پلاسیمید 

Rostami et al., 2018 .)انتروباکتریاسییه خییانواده در 

 کنتییرل ژن 3 توسییط سییولفونامیدها برابییر در مقاومییت

 یییک کییلاس اینتگییرون از قسییمتی Sul1 ژن. شییود مییی

 از جداشییییده اینتگییییرون تییییرین شییییایع کییییه هسییییت

 بیارزترین  Sul1 علیت  همیین  به هست ها آنتروباکتریاسه

 دارد سیولفونامیدها  بیه  نسیبت  مقاومت ایجاد در را نقش

(Horri & Gholami-Ahangaran, 2022 .) مقاومیت 

 مختلفییی هییای ژن بییا نیییز هییا فلوروکینولییون بییه نسییبت

 و qnrV وqnrA،  qnrB، qnrC، qnrD،  qnrSماننییید

 نسیبت  مقاوم های¬ژن. شود می ایجاد دیگر نو  چندین

 آنتروباکتریاسیه  مختلی   هیای  جدایه در ها کوینولون به

 در آن بیشییترین کییه انیید شییده یافییت جهییان سراسییر در

(. Horn et al., 2017) اسیت  شیده  عنیوان  اشریشییاکلی 

 و ژییراز  DNA آنیزیم  دو بیه  qnr شیده  خیالص  پروتئین

 آنتیییی عمیییل از ممانعیییت منظیییور بیییه 1 توپیییوایزومراز

 محافظیت  هیا  آن از و شیده  بانید  کینولون های¬بیوتیک

 ,.Tran et al) شود می مقاومت ایجاد باعث و کند¬می

2005 .) 

 مقاومیت  مییزان  تعییین  و بررسیی  پیژوهش  این از هدف

 پرنییدگان از شییده جییدا اشریشیییاکلی در بیییوتیکی آنتییی

 .است اصفهان در شده تل  زینتی

 ها مواد و روش

 نمونه آوری جمع

 فروردین از سال، یک مدت طی مقطعی پژوهش این در

 هییای سییویه مجمییو  بییین از 1171 فییروردین تییا 1177

 و شیده  تلی   زینتیی  پرنیدگان  از شده جدا اشریشیاکلی

 خصوصیی  هیای  کلینیک و ها آزمایشگاه به شده ارجا 

 سیویه . شد انتخاب تصادفی طور به سویه 07 دامپزشکی،

 پرخونی، علایم با کبد و قلب سطح از شده انتخاب های

. بودنید  شیده  جداسیازی  کاردییت  پیری  و هپاتییت  پری

 طییوطی خییانواده از شییده گیییری نمونییه زینتییی پرنیدگان 

 عیروس  سیبز،  طیوطی  کاسیکو،  عشی ،  مرغ شامل سانان
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 گنجشیک  خانواده از و برزیلی کوتوله طوطی و هلندی،

 .بودند فنچ و قناری شامل سانان

 اشریشیاکلی شناسایی

 میورد  نمونیه  در اشریشییاکلی  باکتری شناسایی منظور به

 بیر  تلقییح  بیا  شیعله  کنیار  در استریل انس یا سواب با نظر

 مییک کشییت محیییط روی بییر نظییر، مییورد نمونییه روی

 21 میدت  بیه  و شید  داده کشیت  خطیی  بصورت کانکی

 نگهیداری  گیراد  سیانتی  درجیه  30 انکوبیاتور  در ساعت

 مثبیت  لاکتیوز  هیای  پرگنیه  شدن رویت صورت در. شد

 گیرم  هیای  باسیل گرم، آمیزی رنگ با ،(رنگ صورتی)

 محییط  روی بیر  مشیکو   های پرگنه از. شد تایید منفی

  (Eosin methylene blue) بلییو متیییلن ائییوزین

EMB21 میدت  بیه  و شیده  داده کشیت  خطیی  بصورت 

. شیید انکوبییه گییراد سییانتی درجییه 21 دمییای در سییاعت

 ایجیاد  EMB محیط روی بر که مثبت لاکتوز های پرگنه

 عنییوان بییه اولیییه صییورت بییه کردنیید فلییزی سییبز جییلای

 ایین  روی بیر  سپس. شدند شناسایی اشریشیاکلی باکتری

 هیایی  پرگنه. شد انجام IMVIC افتراقی تستهای ها پرگنه

 احییای  اینیدول،  تولید بیوشیمیایی های تست لحاظ از که

 مثبیت،  مثبیت،  صورت به سیترات احیای و VPرد، متیل

 شناسییایی اشریشیییاکلی عنییوان بییه باشییند منفییی منفییی،

 ,Gholami-Ahangaran and Zia-Jahromi) شوند می

2014 .) 

    بیوتیکی آنتی مقاومت تعیین

 بییه نسییبت شییده جییدا بییاکتری حساسیییت تعیییین بییرای

 انتشییار روش از رایییج، هییای بیوتیییک آنتییی داروهییای

 شید  اسیتفاده  بوئر کربی استاندارد روش به ساده دیسکی

(Hudzicki, 2009 .)اندازه اساس بر روش این "معمولا 

 کشت محیط روی بر  باکتری رشد عدم هاله قطر گیری

 .  است استوار جامد

 آگییار هینتییون مییولر کشییت محیییط از آزمییون اییین در

 شیرکت ) بییوتیکی  آنتیی  های دیسک و( آلمان مر ،)

: شیییامل کیییه شییید اسیییتفاده( اییییران طیییب، پیییادتن

 تییری +  سییولفونامید  ،(میکروگییرم  0)انروفلوکساسییین 

 17) جنتامایسیین  ،(میکروگیرم  37)فلورفنیکیل  متوپریم،

 ،(میکروگیییرم 37)تتراسییییکلین اکسیییی ،(میکروگیییرم

 37)سیکلین داکسی ،(میکروگرم 277/10)لینکواسپکتین

 ،(میکروگیییییرم  17)دیفلوکساسیییییین  ،(میکروگیییییرم

 37)نئومایسییییییین ،(میکروگییییییرم 37) کلرامفنیکییییییل

 17) سییلین  آمپی ،(میکروگرم 17) کلستین ،(میکروگرم

 .است( میکروگرم 20) سیلین آموکسی ،(میکروگرم

 باکتری جدایه هر دیسک، از انتشار آزمایش انجام برای

 سیاعت  21 مدت به آگار کانکی مک محیط روی بر را

 سیپس . شدند داده کشت گراد سانتی درجه 30 دمای در

 لولییه بییه آگییار کییانکی مییک محیییط از پرگنییه 0 تییا 1

 در سییاعت 3 مییدت بییه و منتقییلTSB حییاوی آزمییایش

 مک نیم کدورت تهیه برای گراد سانتی درجه 30 دمای

 . شدند انکوبه فارلند

 باکترییایی  سوسپانسییون  از اسیتریل  سیواب  با آن از پس

 کشیت  آگیار  هینتیون  میولر  محییط  روی فارلند مک نیم

 دیسیک  دقیقه، 17 تقریبا گذشت از پس. شد داده خطی

 تلقییح  هینتیون  میولر  محییط  روی بیر  بیوتیکی آنتی های

 در سیاعت  10 میدت  بیه  هیا  پلییت  و شید  داده قرار شده

 قطیر  سپس. گردیدند انگوبه گراد سانتی درجه 30 دمای

 نهاییت  در و گییری  انیدازه  دیسیک  هیر  رشید  عدم هاله

 بییا مقایسییه بییا جدایییه هییر حساسیییت و مقاومییت میییزان

 (.CLSI) شد قرائت جهانی استاندارد

 ها بیوتیک آنتی علیه مقاومت های ژن شناسایی 
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 DNA استخراج

 نظیر  مورد های جدایه از DNA استخراج بررسی این در

 (.1)  شد انجام زیر دستورالعمل طب  جوشانیدن روش به

 و یییک میکروتیییوب داخییل در را PBS میکرولیتییر 077

 کشییت از لییو  چنیید سییپس و ریختییه لیتییری میلییی نیییم

 میورد  هیای  جداییه ( ساعته 21 برتانی لوریا محیط(جامد

 از یکنیواختی  سوسپانسییون  و اضیافه  میکروتیوب به نظر

 .گردید تهیه آن

 بییه سییانتریفیوژ در سوسپانسیییون حییاوی میکروتیوبهییای

 و داده قیرار  دقیقه در دور 0777 سرعت با دقیقه 0 مدت

 .شد ریخته دور رویی مایع مرحله این از بعد

 .گردید تکرار دو و یک مراحل

-Tris) ادتیا  تیریس  بیافر  میکرولیتیر  077 میکروتیوب به

EDTA; TE )سوسپانسییییون سیییپس و شییید اضیییافه 

 .گردید یکنواخت

 در دقیقیه  17 میدت  بیه  سوسپانسیون حاوی میکروتیوب 

 .شد داده قرار جوش ماری بن

 میکروتیوب جوشانیدن، وسیله به باکتری لیز عمل از بعد

 دور 13777 سیرعت  بیا  دقیقه 17 مدت به سانتریفیوژ در

 از میکرولیتیییر 37 مقیییدار. شییید داده قیییرار دقیقیییه در

 و منتقیل  جدیید  میکروتییوب  بیه  و برداشیته  میکروتیوب

 سیانتیگراد  درجه -27 یخچال در میکروتیوب این سپس

 .گردید نگهداری آزمایش بعدی مراحل برای

 PCR انجام مراحل

 بیه  نسیبت  باکتریایی مقاومت وضعیت شناسایی منظور به

 و سیولفونامیدها  فلوروکینولونهیا،  دسیته  بیوتیکهای آنتی

 بییه نسییبت مقاومییت بییه مربییو  هییای ژن جنتامایسییین،

 جنتامایسیین  و( Sul1) سیولفونامیدها  ،(qnr) ها کینولون

(Aac-3-IV )تکثییر  میورد  بررسیی  میورد  های نمونه در 

 .گرفت قرار

 0/2شیامل  میکرولیتیر  20 نهیایی  حجم در PCR واکنش

 منیزیم، کلرید مول میلی X10، 5/1 بافر PCR میکرولیتر

 0/7 الگیو،  DNA نیانوگرم  dNTP،  100 مول میلی 2/7

 Taq آنییزیم واحیید یییک و پرایمییر، هییر از میکرومییول

Polymerase سازی آماده میکرولیتر 20 نهایی حجم در 

 .شد

 آلمیان  اپنیدورف  ترموسییکلر  دستگاه در PCR واکنش

 .شد انجام

 سیازی  واسرشیت  صورت به PCR واکنش دمایی برنامه

 30 و دقیقه، 3 برای گراد سانتی درجه 50 دمای در اولیه

 سیانتی  درجیه  51 دمای در سازی واسرشت شامل سیکل

 برای  07 دمای در سازی همسرشت  انیه، 47 برای گراد

 00 و( Sul1 ژن تکثییییر بیییرای) 10 ،(qnrA) ژن تکثییییر

 57برای گراد سانتی درجه( Aac(3)-IV ژن تکثیر برای)

 47 بیرای  گراد سانتی درجه 02 دمای در گسترش و  انیه

 گیراد  سیانتی  درجیه  02 در نهایی گسترش همراه به  انیه

 .شد انجام دقیقه 17 برای

 بیر  برومایید  اتیدیوم با شده آمیزی رنگ PCR محصول

 لیتیر  میلی 20 در آگارز گرم 3/7% )0/1 آگارز ژل روی

 UV doc بیا  و شید  الکتروفیورز ( شد حل 1X TBE بافر

 .شد  بت و مشاهده
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 اشریشیاکلیاختصاصات پرایمرهای مورد استفاده در شناسایی ژن های مقاومت آنتی بیوتیکی در  -1جدول شماره

 

 

 بحث و نتیجه گیری

 اشریشیاکلی شناسایی

 خصوصییییات جهیییت از بررسیییی میییورد هیییای سیییویه

 و کیانکی  میک  محییط  روی بیر  کشیت  میکروسکوپی،

EMB تایییید، از پییس و گرفتنیید قییرار بررسییی مییورد 

. شید  انجیام  آنها مورد در IMVIC بیوشیمیایی های تست

 گیرم  باسییل  صیورت  بیه  بررسیی  میورد  سویه 07 تمامی

 مک کشت محیط روی بر ارغوانی رنگ ایجاد با منفی،

 تاییید  EMB روی بیر  فلیزی  سیبز  جلای ایجاد و کانکی

 مثبت، ایندول صورت به را IMVIC تست و شدند اولیه

MR ،مثبت VP دادند نشان منفی سیترات و منفی. 

 بیوتیکی آنتی مقاومت 

 نظییر مییورد هییای سییویه بیییوگرام، آنتییی انجییام از پییس

 جنتامایسیین  بیه  نسبت را بیوتیکی آنتی مقاومت کمترین

 تتراسیایکلین  بیه  نسبت را مقاومت بیشترین و( درصد 4)

 سویه درصد 07 بررسی این در. دادند نشان( درصد 00)

 12 و دادنید  نشان مقاومت بیوتیک آنتی دو به حداقل ها

 اسیتفاده  میورد  بیوتیک آنتی 13 تمامی به ها سویه درصد

 آنتیی  نتایج. دادند نشان مقاومت بیوگرام، آنتی تست در

 .است آمده 2 جدول در بیوگرام

 

 اصفهان در زینتی پرندگان تلفات از شده جدا اشریشیاکلی های سویه در بیوتیکی آنتی مقاومت( درصد) فراوانی -2 جدول

 

آنتی 

 بیوتیک

 

ژن 

 مقاومت

اندازه  (3`به  0`) توالی

 محصول

 منبع

  کینولون ها
qnrA 

F:GGGTATGGATATTATTGATAAAG 
R:CTAATCCGGCAGCACTATTTA 

445 Horn et 
al., 2015 

سولفونامیده

 ا

Sul1 F:TTCGGCATTCTGAATCTCAC 
R:ATGATCTAACCCTCGGTCTC 

422 Van et 
al., 2008 

-Aac(3) جنتامایسین
IV 

F: CTTCAGGATGGCAAGTTGGT 
R:TCATCTCGTTCTCCGCTCAT 

244 

 حساس  نیمه حساس  مقاوم  آنتی بیوتیک

 (15) 0 (16) 4 *(44) 34 انروفلوکساسین

 (35) 10 (16) 4 (04) 24 سولفونامید+ تری متوپریم

 (34) 14 (4) 6 (06) 24 فلورفنیکل

 (15) 0 (12) 4 (44) 34 تتراسایکلین

 (25) 15 (4) 3 (06) 24 آمپی سیلین

 (42) 64 (2) 1 (4) 3 جنتامایسین

 (25) 15 (25) 15 (45) 35 نئومایسین

 (05) 20 (12) 4 (34) 14 لینکواسپکتین

 (25) 15 (4) 3 (46) 34 اکسی تتراسایکلین

 (65) 25 (14) 4 (66) 22 کلرامفنیکل

 (22) 11 (26) 12 (06) 24 کلستین

 (65) 25 (16) 4 (64) 23 دیفلوکساسین

 (05) 20 (15) 0 (65) 25 داکسی سیکلین
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 بیوتیکی آنتی مقاومت های ژن ردیابی

 022 ژنومی قطعات PCR محصول الکتروفورز در

 بازی جفت( 3 شکل) 204 و( 2 شکل) 407 ،(1 شکل)

 تکثیر Act(3)-IV و Sul1، qnrA های ژن  به مربو 

 . شد

 07 مجمو  از دهد می نشان PCR محصول الکتروفورز

 ها سویه درصد 34  بررسی، مورد اشریشیاکلی سویه

 20) ها سویه درصد Sul1، 54 ژن حاوی( سویه 10)

( سویه یک) ها سویه درصد 2 و qnrA ژن حاوی( سویه

 بررسی این در(. 3 جدول) بودند Act(3)-IV ژن حامل

 بعلاوه سولفونامید به مقاوم های سویه درصد 20/41

 و Sul1 ژن حامل( سویه 20 از سویه 10) متوپریم تری

 سویه 20) انروفلوکساسین به مقاوم های سویه درصد 01

 مقاوم های سویه درصد 33 و qnrA حامل( سویه 30 از

-Act(3) حامل( سویه سه از سویه یک) جنتامایسین به

IV به مقاوم اشریشیاکلی سویه 20 از سویه 17. بودند 

 17 و Sul1 ژن حامل( درصد 01/30) سولفونامیدها

 31/24) انروفلوکساسین به مقاوم سویه 30 از سویه

 3 از سویه 2 همچنین. نبودند qnrA ژن حامل( درصد

 ژن حامل جنتامایسین به مقاوم اشریشیاکلی سویه

Act(3)-IVنبودند.

اشریشیاکلیارزیابی مقاومت فنوتیپی و ژنوتیپی آنتی بیوتیکی در سویه های  -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 فراوانی )درصد( ژنوتیپفنوتیپ /  دسته آنتی بیوتیکی

 (44) 34 فنوتیپ )انروفلوکساسین( فلوروکینولون

 24 (06) (qnrAژنوتیپ )

 (04) 24 فنوتیپ )سولفونامید( سولفونامید

 14 (34) (Sul1ژنوتیپ )

 (4) 3 فنوتیپ )جنتامایسین( آمینوگلیکوزید

 1 (2) (Act(3)-IVژنوتیپ )



 46پیاپی ، 0412 تابستانو بهار،اول شمارهدهم، نوز/ دوره نشریه میکروبیولوژی دامپزشکی 02

 

 بحث

 هییای سییویه بیییوگرام آنتییی از آمییده دسییت بییه نتییایج

 زینتیی  پرنیدگان  تلفیات  میوارد  از شده جدا اشریشیاکلی

 به ها جدایه از بالایی درصد که دهد می نشان اصفهان در

 های بیماری درمان در رایج و معمول های بیوتیک آنتی

 میورد  هیای  بیوتییک  آنتیی  دسته بعضا  و پرندگان عفونی

 مقاومیت  انسیان  عفیونی  هیای  بیمیاری  کنتیرل  در استفاده

 در درصیییدی 07 بیییالای مقاومیییت. دهنییید میییی نشیییان

 07 بیالای  مقاومیت  نییز  و انروفلوکساسین و تتراسایکلین

 متیوپریم  تیری  همیراه  بیه  سیولفونامید  برابیر  در درصدی

  اشریشیییاکلی هییای جدایییه بییالای مقاومییت دهنییده نشییان

 پرکیاربرد  الطیی   وسییع  هیای  بیوتییک  آنتیی  بیه  نسبت

 سییایر بییا آمییده بدسییت هییای داده مقایسییه بییرای. اسییت

 جیامعی  مطالعیه  زینتیی  پرنیدگان  روی بر مشابه مطالعات

 زینتیی  پرنیدگان  در بیوتیکی آنتی مقاومت خصو، در

 خصیو،  در دیگیری  مطالعیات  امیا  نشد یافت ایران در

 ;Jacob et al., 2014) اسیت  موجیود  صینعتی  پرندگان

Jafari et al., 2015; Rafie & Nasirian, 2003; 

Zahraei Salehi et al., 2006 )از حییدودی تییا کییه 

 مقاومیت  توسیعه  از نشیان  و کنید  می تبعیت مشابه الگوی

 مصیرف . دارد اشریشییاکلی  های سویه در بیوتیکی آنتی

 بیا  همزمیان  مصرف و تنهایی به انروفلوکساسین گسترده

 ایین  دلییل  توانید  میی  بیوتیکی آنتی های خانواده از برخی

 عفیونی  هیای  بیمیاری  درمیان  در کیه  باشید  بالا مقاومت

 میی  قیرار  اسیتفاده  میورد  ایران سراسر در زینتی پرندگان

 نشیان  نییز  کشیور  از خارج مطالعات آن، بر علاوه. گیرد

 از نییز  کشیورها  سیایر  در بیوتییک  آنتیی  این که دهد می

 درصیید بیشییترین و اسییت برخییوردار بییالایی مقاومییت

 ,.Horn et al) اسیت  داده اختصا، خود به را مقاومت

2015; Sigirci et al., 2020; Suarez-Perez et al., 

2021 .) 

 جنتامایسیین  بیه  نسبت مقاومت کمترین حاضر مطالعه در

 30) لینکواسییپکتین بییه نسییبت آن از بعیید و( درصیید 4)

 داخیل  در مطالعیات  سایر در. است شده مشاهده( درصد

 لینکواسییپکتین بییه نسییبت مقاومییت کمتییرین نیییز کشییور

 ,.Bozorgmehri Fard et al) اسیت  شده شده گزارش

2007; Jafari et al., 2015; Saberfar et al., 2008; 

Zahraei-Salehi et al., 2006 .)آنتی مقاومت کمترین 

 توانید  میی  اخییر  مطالعیه  در سینجنتامای به نسبت بیوتیکی

 چیرا  باشد پرندگان در جنتامایسین کمتر مصرف دلیل به

 پرنیدگان  در کمتر و است تزریقی شکل به دارو این که

 آنتیی  بیالای  مقاومیت  وجیود  بهرحال،. شود می استفاده

 همیراه  بیه  سولفونامید انروفلوکساسین، به نسبت بیوتیکی

 بیه  توانید  میی  سیایکلین  داکسیی  و سیلین آمپی متوپریم،

 درمیان  در هیا  بیوتییک  آنتی این از متداول استفاده دلیل

 آنتیی  ایین  پیی  در پیی  تجیویز  کیه  باشید  زینتی پرندگان

 آنتیی  حساسییت  هیای  تست انجام بدون بعضا  ها، بیوتیک

 هیای  میکروارگانیسیم  گسیترش  و ظهیور  باعث بیوتیکی

 . است شده ها بیوتیک آنتی این به مقاوم

 در بیییوتیکی آنتییی مقاومییت هییای ژن کییه آنجاییکییه از

 نقییش هییا میکروارگانیسییم بییین در مقاومییت گسییترش

 مقاومیت  های ژن پایش به اخیر مطالعه در دارند ای عمده

 و سولفونامید فلوروکینولون، های بیوتیک آنتی به نسبت

 واجیید پزشییکی و دامپزشییکی نظییر از کییه جنتامایسییین

 مییزان  نییز  اخییر  مطالعیه  در. شید  پرداخته هستند اهمیت

 بییوگرام  آنتیی  تسیت  در سولفونامیدها به نسبت مقاومت

  سیییویه 07 مجمیییو  از کیییه اسیییت بیییوده درصییید 07

 درصید  34 عبارتی به یا سویه 10  شده جدا اشریشیاکلی

 سیویه  درصید  41 مطالعیه  ایین  در. بودند Sul1 ژن واجد

 از سیویه  10) سیولفونامیدها  علیه مقاومت فنوتیپ با های

 41 در Sul1 ژن وجود. بودند Sul1 ژن واجد( سویه 20

 دهید  می نشان سولفونامیدها علیه مقاوم های سویه درصد
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 و نیسیت  کیافی  مقاومت بروز برای  Sul1 وجود تنها که

 داشیته  نقیش  نییز  Sul3 و  Sul2 مثیل  ها ژن سایر ممکن

 در کیه  دهید  میی  نشیان  گذشیته  مطالعات حال بهر. باشند

 فراوانیی  از Sul1 سیولفونامیدها  بیه  مقاومت های ژن بین

 در Sul1 ژن اهمییت  نییز  قبلا  و هست برخوردار بالاتری

 نشیان  اشریشییاکلی  در سولفونامیدها علیه مقاومت ایجاد

 این بالاتر فراوانی و اهمیت از حاکی که است شده داده

 برابیییر در مقاومیییت هیییای ژن سیییایر بیییه نسیییبت ژن

 قیدمت (. Costa et al., 2009) است بوده سولفونامیدها

 و پرنیدگان  بیماریهیای  درمیان  در سولفامیدها از استفاده

 آنتیی  سیایر  بیا  بیوتییک  آنتی این همزمان مصرف امکان

 هیای  ژن گسیتردگی  دلیل تواند می متداول های بیوتیک

 . باشد اشریشیاکلی های سویه بین در مقاومت

 در مقاومیت  های ژن ردیابی بالای درصدهای طرفی، از

 در مقاومیت  توسیعه  و گسیترش  بیر  دلالیت  اخییر  مطالعه

 مییزان  و مقاومیت  هیای  ژن وجیود  کیه  دارد اشریشیاکلی

 عنیوان  بیه  میکروارگانیسم این در بیوتیکی آنتی مقاومت

 در بییوتیکی  آنتیی  مقاومت میزان ارزیابی برای شاخصی

 کیه  طیوری  بیه  شیود  میی  بیرده  کیار  به حیوانات و انسان

 توانند می زا بیماری و مقاومت های ژن حامل های سویه

 و طییور  محصیولات  در مقاومت های ژن مخزن عنوان به

-Gholami) باشییند انسییان یعنییی نهییایی کننییده مصییرف

Ahangaran & Zia-Jahromi, 2014.) 

 عفیونی  هیای  بیمیاری  کنترل در مهم های چالش از یکی

 هسیت  داروییی  چنید  هیای  مقاومت حیوانات و انسان در

 دو بیه  حیداقل  هیا  سیویه  درصید  07 اخییر  مطالعه در که

 هیا  سویه درصد 12 و دادند نشان مقاومت بیوتیک آنتی

 آنتیی  تسیت  در استفاده مورد بیوتیک آنتی 13 تمامی به

 Sigirci رابطیه،  همیین  در. دادند نشان مقاومت بیوگرام،

 کلیوا   سواب 27 بررسی با  2727 سال در همکاران و

 الگییوی بررسییی و سییالم ظییاهر بییه زینتییی پرنییدگان از

 هیای  سیویه  درصید  40 کیه  دادند نشان دارویی مقاومت

 مقاومیت  بیشیتر  ییا  بیوتیک آنتی 3 به نسبت اشریشیاکلی

 Sauarez آن، بر علاوه(. Sigirci et al., 2020) داشتند

Perez بیه  قناری از شده جدا اشریشیاکلی سویه 173 در 

 درصیید 0/35 داد نشییان و پرداخییت چندگانییه مقاومییت

 Suarez) انید  داشیته  مقاومت بیوتیک آنتی 3 به حداقل

perez et al., 2021 .)Horn 2710 سیال  در همکاران و 

 از شیده  جدا اشریشیاکلی های سویه درصد 0/00 در نیز

 شیده  تلی   هیای  قنیاری  کالبدگشیایی  و کلوا  سواب

 نمودنیید گییزارش را چندگانییه بیییوتیکی آنتییی مقاومییت

(Horn et al., 2015 .) 

 نتیجه گیری

براساس یافته های این مطالعه میی تیوان نتیجیه     بطورکلی

 جیدا  هیای  سیویه  در بییوتیکی  آنتیی  گرفت که مقاومت

 واقیع  در و اسیت  گسیترده  بسیار پرندگان تلفات از شده

 متیداول  هیای  بیوتیک آنتی به نسبت بالایی های مقاومت

 را نگرانیی  دو مقاومت آنتی بیوتیکی وسییع . دارد وجود

 آنتییی بییالای مقاومییت اینکییه اول آورد مییی وجییود بییه

 کنتیرل  در هیا  بیوتییک  آنتی کارایی عدم باعث بیوتیکی

 تلفیات  به منجر که شود می پرندگان عفونی های بیماری

 طرفیی  از و گیردد  میی  درمیانی  دارو بالای های هزینه و

 انسیانی،  هیای  پیاتوژن  بیه  مقاومت های ژن انتقال دیگر،

 و کنید  میی  پیچییده  انسان در را عفونی بیماریهای درمان

. کند می ایجاد عمومی بهداشت برای جدی های نگرانی

 هیای  بیمیاری  میوارد  در حتمیا   که است این بر توصیه لذا

 براسیاس  و شود سنجیده بیوتیکی آنتی حساسیت عفونی

. شیود  انتخیاب  مناسیب  داروی بییوتیکی  آنتی حساسیت

 الزامیات  مصیرف،  دوره و دوز رعاییت  بیا  آن بیر  علاوه

 رعاییت  هیا  بیوتییک  آنتیی  تجیویز  خصیو،  در موجود

 اسیتفاده  پزشکی در که داروهایی از امکان حد تا و شود

 . نگردد استفاده شود می
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Abstract 

Fluoroquinolones and sulfonamides are mainly used in the treatment of infectious diseases of 

poultry and pet birds and are also important in public health. To evaluating the level of 

antibiotic resistance and the main genes involved in antibiotic resistance against 

sulfonamides, aminoglycosides and fluoroquinolones, 50 strains of Escherichia coli (E. coli) 

isolated from the liver and heart of pet birds were collected. The isolates were confirmed and 

purified with additional microbial and biochemical tests. After that, the pure colonies were 

cultured on Mueller Hinton's medium and disked with commercial antibiotics. In the next 

step, DNA was extracted from the purified bacteria and Aac (3)-IV, qnrA and Sul1 genes were 

amplified with specific primers. The results showed that 80% of the isolated bacteria are 

resistant to at least 2 antibiotics and 12% of the strains are resistant to 13 antibiotics. In this 

study, the highest antibiotic resistance to tetracycline and enrofloxacin and the lowest 

antibiotic resistance to gentamicin and lincospectin were observed. Examination of resistance 

genes showed that about 71% of the strains resistant to enrofloxacin contained the qnrA gene 

and 64% of the strains resistant to sulfonamides and trimethoprim contained the Sul1 gene. 

Also, 33% of gentamicin resistant strains carried the Aac(3)-IV gene. In this study, resistant 

strains without resistance genes were also found, which shows the importance of other 

resistance genes in the occurrence of resistance against sulfonamides and fluoroquinolones. 

Therefore, it concluded that the failure to treat infectious diseases in pet birds may be due to 

the presence of widespread antibiotic resistance and the possibility of the spread of resistance 

genes. 
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