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 چکیده

 فرین وسیستم لاکتو پراکسیداز استخرج شده از شیر شتر بر رویمطالعه با هدف بررسی اثر ضد باکتریایی ترکیبی وبه تنهایی لاکتو

ها با روش سازی لاکتوفرین و لاکتوپراکسیداز با استفاده از سانتریفوژ و استخراج آنزیم خالص کوکوس اورئوس انجام شد.استافیلو

شناسائی ودر حضورمحلول فسفات  SDS.PAGEها با روش  یمآنز گرفت. انجام CMC-50کروماتوگرافی تعویض یونی با سفادکس 

برای لاکتو پر  0/440برای لاکتوفرین وعدد  یکروگرمم 23/410عدد متر نانو 055که با اسپکتوفتومتردرطول موج  ید( گردتغلیظ) یالیزدسدیم 

تعیین خاصیت ضد باکتریایی این دو آنزیم ترکیبی وجداگانه با سه رقت وهر رقت سه تکرارهمراه با یک  جهت اکسیداز اندازه گرفته شد.

درجه سانتی گرادگرمخانه  34ساعت در دمای  20و  برده MHBاستافیلو کوکوس اورئوس بر روی محیط  کنترل مثبت ومنفی استفاده گردید.

میلی گرم بر میلی لیتر  50/5و  52/5و  51/5گرم بر میلی لیتر آنزیم لاکتوفرین و  یلیم 355و  255 و 155 بررسی از سه رقت جهت گذاری شد.

باکتری کشت داده در زمانهای مختلف با  15-0پراکسید هیدروژن به همراه  مول 1تیوسیانات و و  53/5آنزیم لاکتو پراکسیداز به همراه 

میلی گرم بر میلی لیتر  355بهتر باکتری ودرغلظت  گرم بر میلی لیترسبب رشدمیلی 255و  155اسپکتوفتومتر سنجیده شد. لاکتو فرین در غلظت 

سه غلظت جلوی رشد را گرفته پراکسیداز در هر  لاکتو % کاهش رشد نسبت به کنترل مثبت داشته است،34پس از شروع کشت  0در ساعت 

کشت ترکیبی آنزیم ها در هر سه غلظت بطور کامل رشد باکتری را جلوگیری کرده  در اثر مشابه ای داشته است. 50/5و  52/5واثر غلظت 

له با باکتری از خود نشان پراکسیداز را افزایش داده است. می توان نتیجه گرفت که این دو پروتئین اثرهم افزایی برای مقابولاکتوفرین اثر لاکتو

 داده اند.

 ضد باکتریایی یتخاص شتر، استافیلو کوکوس اورئوس، یرش لاکتو فرین، لاکتو پر اکسیداز،: کلیدی کلمات
 سعید زیبائیمسئول:  نویسنده *

 ایران مشهد،بخش تحقیق و توسعه فرآورده های بیولوژیک، موسسه تحقیقات واکسن وسرم سازی رازی شعبه شمال شرق، آدرس: 
 S.zibaee@rvsri.ac.ir پست الکترونیک:
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 مقدمه

 غیر اسپور ،باکتری گرم مثبت رئوسواستافیلوکوکوس ا

 (.1) هوازی بی هوازی اختیاری است، غیر متحرک، زا

 ااات پوسو  اطیااا مخ یاهاااا غشروی  رااا ب این بااکتری 

 تاا یاف افطرا محیطو  مختلف ییاغذ ادمو ،پستانداران

 ،یدهاور بلتهاا ،لریهذات ا دیجاا عاملو دواااااایشااااا م

 باااااااالتهادراری، ا هتگااااااااسد تاااااااعفون ،مننژیت

 سطحی تضایعا ،یتردکاوندا ،هاانستخواعیاااااااموض

و ماای باشاادو باادلیل داشااتن  ااااگ نتااااپسورم  وپوست 

فاکتورهای تهاجم متعدد همچنین به علت مقاومت آنتی 

هنااوز یکاای از میکروارگانیساام هااای   بیااوتیکی فااراوان

محساوب مای شاود. بادلیل      خطرناک برای انساان و دام 

مقاومت روز افزون داروئی نسبت به این بااکتری تالاش   

ساخت ترکیبات ضد بااکتری در حاال   های زیادی برای 

 (.10و  2است )انجام 

شیر غذای کامل و دارای بیواکتیاو هاای ویاژه ای نظیار:     

کازئین و لاکتاوفرین کاه سابب فعالیات بهتار گوارشای       

کاه   شد و لاکتو فارین هورمون ر شده، لاکتو گلوبولین،

پارولاکتین و لاکتاو    ، ایمونوگلوباولین، سبب رشد شاده 

 فااارین کاااه سااابب تقویااات ایمنااای مااای گردناااد و     

بیو اکتیاو هاایی کاه نقاش ضاد میکروبای دارناد نظیار:         

 (.11لاکتوپراکسیداز و لاکتو فرین، می باشد ) لیزوزیم،

کیلاو   41لاکتوپراکسیداز پلای پپتیادی باا وزن ملکاولی     

. اسات  0/9نقطه ایزوالکتریاک آن برابار   بوده که دالتون 

راکسیداز یک آنزیم اکسیدوردوکتاز باا سااختار   لاکتو پ

گلیکوپروتئین ویک پروتئین دفااعی اسات فعاال شادن     

این آنزیم وترشح آن در غادد بارون ریازی مانناد شایر،      

 بیناای و برونشااها وترشااحات روده ای ر   اشاک، باازاق، 

های متعددی بار غلظات آنازیم لاکتاو      فاکتور می دهد.

مراحال شایر    ه سان، از جملا  پراکسیداز اثر می گذارناد. 

فعالیات آنازیم اثارات ضاد      (.13و  20،0) یاه وتغذدهی 

باکتریایی داشته در صانایع غاذایی، حلااولات آرایاش     

بهداشتی وجوش خوردن زخم هاا کااربرد صانعتی دارد    

 (.2و  35،10)

برای فعال کردن سیساتم لاکتاو پراکسایداز نیااز باه ساه       

کساید  پراترکیب آنزیم لاکتو پراکسایداز، تیوسایانات و   

طبیعای در شایر    تیوسایانات بطاور    مای باشاد.  هیدروژن 

باکتریهاای   بدلیل حضورهیدروژن  پراکسید .وجود دارد

تولیاد پراکساید هیادروژن     قادرت گرم منفی در شایر و  

و  20،30)گاردد  مای  تا حدی در شیر یافات   توسط آنها

 lactic acid) اساااید لاکتیکااایهاااای  یبااااکتر (.9

bacteria)   موجود در شیر قادر به تولیادH2O2   باوده و

 (.10) یندنمامی توانند لاکتوپراکسیداز شیر را فعال 

بااه آهاان و  هیااک گلیکااوپروتئین باندشااوندلاکتااوفرین 

 15وزن مولکاولی حادود   با اسیدآمینه  455تقریباً دارای 

ی پلای پپتیادی   از یاک زنجیاره   می باشد کهکیلودالتون 

ایازو   pHوتئین کااتیونی باا   یک پار ومنفرد تشکیل شده 

لاکتااوفرین شاایر شااتر در  اساات.  9 نزدیااکالکتریااک 

هااای دیگاار در برخاای   مقایسااه بااا لاکتااوفرین گونااه   

باه   .خلاوصیات ساختمانی و عملکاردی متفااوت اسات   

ای از علاات توزیااع وساایع لاکتااوفرین و حضااور شاابکه  

بارهای مثبت، این پروتئین یک پروتئین چند عملکاردی  

هااای ضاادباکتریایی، ضاادانگلی، عالیااتدارای ف بااوده و

زایاای و اسااتخوان افاازایش ،ضاادقارچی و ضدویروساای

ضادالتهابی   ، خواص آنتای اکسایدانی و  های ایمنیپاسخ

بررسی  از این مطالعه هدف .(24و  11،21،23باشد ) یم

هم افزایی اثرات ضد باکتریایی لاکتو فرین و لاکتاو پار   

اکساایداز اسااتخراج شااده از شاایر شااتر باار روی باااکتری 

 می باشد. استافیلو کوکوس اورئوس

 مواد و روش کار:
مراحل استخراج لاکتوفرین ولاکتاو پراکسایداز از شایر    

 شتر:
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بااارای جااادا ساااازی و خاااالص کاااردن لاکتاااوفرین و  

شایری(  )لاکتوپراکسیداز، از شیرشاترهای ناژاد تارکمن    

 استفاده گردید.

 10باه مادت    g 0055جهت چربی زدایی از سانتریفیوژ )

شیر طی دو مرحله و سپس صاف کردن با کاغاذ   دقیقه(

استفاده شاد. ساپس باا اساتفاده از      4صافی واتمن شماره 

 CM Sephadexعویض یونی از رزین کروماتوگرافی ت

C-50  اسااتفاده گردیااد. ایاان رزیاان یااک نااوعcation 

exchanger    بوده که عمل تبادل پروتئین ها با باار مثبات

متعادل ساازی رزیان هاا باا باافر       عمل .را انجام می دهد

 =1/0pH میلاای مااولارو 15 (mM 15) یمساادفساافات 

خاروج  رزیان،   وارد کاردن  شاامل  مراحل انجام گردید.

نمونه و ورود مجدد آن در ستون و ایجاد فرصات بارای   

دقیقااه،  35متلااال شاادن پااروتئین هااا بااه رزیاان بماادت  

 جماع  تشو باا بافرفسافات سادیم ذکار شاده دو باار،      سش

آوری فراکسیون های حاوی پروتئین های جادا شاده باا    

بافرفسفات سدیم محتاوی نماک خاالص     شستشو توسط

مااولار  1/5-1غلظاات )حاااوی گرادیااان هااای مختلااف 

NaCl،) فراکسیون های جماع آوری شاده در    نگهداری

تاا زماان انادازه گیاری پاروتئین و آزماایش        -25فریزر 

SDS-PAGE .بااه منظااور وجااود پااروتئین  اسااتفاده شااد

ماورد تاییاد قارار     nm 215ماوج  فراکسیون ها در طاول  

تعیین میزان خلاوص پاروتئین و مشاخص     جهت گرفتند.

 -SDSلی آن، از ازماایش  کاردن محادوده وزن مولکاو   

PAGE  درصادهمراه باا رنا      0/12و ژل آکریل آمید

 (.0،0و  3) یدگردآمیزی نیترات نقره استفاده 

لاکتااو  کیلودالتااون باارای 15از آنجائیکااه بانااد حاادود  

پراکساایداز و لاکتااوفرین درایاان بررساای وجااود دارد از 

آزمایش اکسیداسیون فراکسیون ها بمنظور تفکیک ایان  

دو پاااروتئین اساااتفاده گردیاااد. باااا شاااروع واکااانش    

پراکساید   با TMBاکسیداسیون رنگی تترا متیل بنزیدین 

هیدروژن در حضور آنزیم لاکتوپراکسیداز، رن  آبای  

 2افه کاردن اساید ساولفوریک    ایجاد می گردد و با اضا 

نرمال واکنش متوقف شده و رن  زرد ایجاد می شاود،  

 امااا فراکساایون حاااوی لاکتااوفرین فاقااد ایاان واکاانش   

براد  بوسیله آزمایش پروتئین (. غلظت0،0و  3باشد )می 

 عناوان  گااوی باه   سارم آلباومین   همچناین  فورد تعیاین، 

 مورد استفاده قرار گرفت. استاندارد

ری فراکسیون های حاوی لاکتاوفرین و  پس از جمع آو

لاکتو پراکسیداز، این پاروتئین هاجادا شاده باا اساتفاده      

و ساپس دیاالیز در مقابال باافر      ٪95ازآمونیوم ساولفات  

 تغلیظ شدند. =pH 0مولاربا  0/5 یمسدفسفات 

از موسساه تحقیقاات    استافیلوکوکوس اورئاوس باکتری 

واکسن و سرم سازی رازی شاعبه شامال شارق دریافات     

و  (Staphylococcus aureus ATCC 25923)شاد 

آزمایش های تاییدی نیزانجام گرفته است. نتایج حاصل 

 استفاده از قند های سالیساین،  یدازاکس ازمحیط حرکت،

 ،کوآگااولاز منفاای و نتااایج حاصاال از کاتااالاز، ینااوزراف

بارروی محایط هاای چااپمن، رشاد بار        رشد ،یزینهمول

 یتولمان ،اوره درصدنمک، 15و  0/4روی محیط حاوی 

 گااالاکتوز ،ترهااالوز و اسااتفاده از قنااد هااای مااالتوز،   

 مثبت ارزیابی شدند. DNaseوگلوکز و واکنش 

طراحاای سیسااتم بررساای اثاار غلظاات هااای مختلااف      

لاکتااااوفرین ولاکتوپراکساااایداز باااار روی باااااکتری   

 :اورئوس استافیلوکوکوس

بدین منظور از پلیت های استریل بارای انجاام آزماایش    

به گونه ای طراحی گردید کاه   یشآزما استفاده گردید.

میکرولیتر محلول مورد آزماایش   255هر چاهک دارای 

 -MHB(Mueller Hinton Broth ( شامل محیط کشت

HiMedia  ماکرولیترمحلول  05ماکرولیتر،  155به میزان

PBS مااکرولیتر   05بااکتری و   150 یحاوPBS  یحااو 

 به تنهایی یا بطور مخلاو  باا هام( اساتتفاده شاد.     )آنزیم 
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بررسی از غلظت هاای لاکتاوفرین در ساه ساطح      جهت

با سه تکرار، سیستم  µg/mL 155،255،355لاکتو فرین 

 53/5لاکتوپراکسیداز با غلظت های پراکسید هیادروژن  

هر ساه ساطح    برای میلی مول، تیوسیانات یک میلی مول

 (µg/mL و لاکتوپراکسااااایداز باااااا ساااااه ساااااطح 

( و نیاازاز ترکیااب دو پااروتئین در نااه   5051،5052،5053

 جهاات سااطح هاار کاادام در سااه تکاارار اسااتفاده شاادند.

هااا ترکیااب پااروتئین  از (-CO)انتخاااب کنتاارل منفاای 

بااا سااه )سااطح  ( درلاکتااوفرین و لاکتااو پراکساایداز  )

فساافات بعنااوان ماااکرولیتر بااافر  05و بیشااترین غلظاات( 

از  (+COمثبت )جایگزین باکتری وبرای طراحی کنترل 

بقیااه  بااافر فساافات جااایگزین پااروتئین هااسااتفاده شااد.  

محلااول شاابیه آنچااه درآزمااایش اسااتفاده شااده )تمااامی 

ماکرولیتر در چاهک هاای   255محلول ها به حجم کلی 

 مربوطه( مورد استفاده قرار گرفت.

مختلاف لاکتاوفرین    بررسی اثر غلظت های زمان -2-0

اسااتافیلوکوکوس ولاکتوپراکساایداز باار روی باااکتری   
 :اورئوس

 34هااا در انکوباااتور  یااتپل پااس از طراحاای آزمااایش، 

درجه سانتی گراد قرار داده شد و در زمان های مختلاف  

( 5،1،2،3،0،0،0،4،1،9،15،11،10،14،23،20) ساعت هاای 

 بوسیله دساتگاه  پس از آزمایش، میزان جذب چاهک ها

نااانومتر  035اسااپکتروفتومتر پلیاات الیاازا در طااول مااوج  

 اندازه گیری شد.

 ها داده تحلیل و تجزیه روش -2-0

نتااایج حاصاال از بررساای آماااری بااه روش آزمایشااات   

فاکتریل در قالب طرح کاملا تلااادفی در ساه تکارار باا     

گردید و میاانگین   انجام MSTATC استفاده از نرم افزار

 مقایسه شدند. به روش دانکن تیمارها

 نتایج
نتاااایج حاصااال از اساااتخراج، خاااالص ساااازی    -1-3

 لاکتوفرین و لاکتو پراکسیداز از شیر شتر:

فراکساااایون هااااای حاصاااال از شستشااااوی سااااتون    

در لوله  که کروماتوگرافی با غلظت های مختلف نمک،

های آزمایش مجزا جمع آوری شده بودند نشان دادکاه  

 NaCl ماولار  0/5، 0/5، 4/5، 1/5، 9/5فراکسیون هاای  

نانومتر در اسپکتروفتومتری جذب خوبی داشاته   215در 

، وجااود تااک بانااد بااا وزن  SDS-Pageو در آزمااایش 

، 9/5کلیاو دالتاون درغلظات هاای      15مولکولی حادود  

 نشان دادند. مولاررا 0/5، 0/5، 4/5، 1/5
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 SDS-PAGEنتایج حاصل از تایید وجود لاکتوفرین ولاکتوپراکسیداز در فراکسیون ها با استفاده از آزمایش  -1تصویر 

 - 8/0فراکسیون  -7شماره  - 4/0فراکسیون  -7شماره  - 7/0فراکسیون  -3شماره  - NaCl 0/ مولار 7فراکسیون  -2شماره  -مارکر   -1شماره 

  9/0فراکسیون  -4شماره  -  7/0فراکسیون  -7شماره 

 

نتایج  TMBتایید لاکتو فرین و لاکتو پراکسیداز توسط 

 NaCl، ماولار  1/5، 9/5نشان داد که در فراکسیون های 

 در برخی موارد  لاکتو پراکسایداز در فراکسایون هاای،   

، مااولار دربیشااتر مااوارد  لاکتااوفرین 0/5، 0/5 4/5، 1/5

 وجود دارد.

 

 

نتایج بدست آمده حاصل ازتجمیاع و تغلایظ فراکسایون    

میکاارو گاارم باار میلاای لیتاار را باارای   23/410هااا عاادد 

میکرو گرم بر میلی لیتار بارای    0/440لاکتوفرین و عدد 

 لاکتوپراکسیداز نشان داد. 

لاکتاوفرین و   بااکتری  ضاد  اثار  از حاصال  نتاایج -2-3

 : ساورئو استافیلوکوکوس باکتری بر لاکتو پراکسیداز

 
  استافیلوکوکوس اورئوسبر رشد  g/mL) µ:200,F3:300 (F1:100,F2 مقایسه اثر غلظت های مختلف لاکتو فرین -2تصویر

 در زمان های مختلف.

میکروگرم بر میلی لیتر نسابت باه کنتارل     355در غلظت 

درصاد   34پاس از شاروع آزماایش     0مثبت در سااعت  

نتایج نشان می دهد که در .کاهش رشد نشان داده است 

میکروگرم بر میلای لیتار ناه     255و  155غلظت های کم 

اسات بلکاه در   تنها لاکتوفرین سبب کاهش رشد نشاده  

مقایسه با کنترل مثبت رشد بهتری نیاز نشاان داده اسات.    
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میکروگارم بار میلای لیتار نسابت باه        355اما در غلظات  

 34پااس از شااروع آزمااایش  0کنتارل مثباات در ساااعت  

 34) 23درصااد( و در زمااان  30) 10درصااد و در زمااان 

 مقایسااه اثاار   .درصااد( کاااهش رشااد نشااان داده اساات  

 :g/mL) µ (P2و پراکسایداز غلظت های مختلاف لاکتا  

0.02, P3: 0.04 , P1:0.01,    اساتافیلوکوکوس  بر رشاد
زمان های مختلف نشان می دهد که در هار    دراورئوس 

سه غلظات سیساتم لاکتوپراکسایداز توانساته اسات کاه       

جلوی رشد باکتری را بگیرد و این میازان بارای غلظات    

P1  10)10درصاااد( و در سااااعت  4/03) 0در سااااعت 

 درصااد( بااوده اساات 1/95)23و باارای ساااعت  درصااد(

 .(α<5%)اخاتلاف بااا کنتاارل هاای معناای دار ماای باشااد  

  P3وP2همچنین نتایج نشان می دهد که اثر غلظت هاای  

 ماای باشااد امااا بااین ایاان دو غلظااتP1بیشااتر از غلظاات

P2وP3 تفاوت زیادی وجود ندارد (α<5%  .) 

 
برروی رشد   (+CO)وکنترل مثبت (-CO) ، کنترل منفی (P)،لاکتوپراکسیداز (F)اثر غلظت های مختلف لاکتوفرین ستونی مقایسه-3تصویر

 . در هر سه غلظت سیستم لاکتوپراکسیداز توانسته است که جلوی رشد باکتری را بگیرد.های مختلفدر زمان رئوس واستافیلوکوکوس اباکتری 

 

 
 (F1,F2,F3)مختلف لاکتوفرین (FP)ترکیبی  مقایسه رشد حاصل از اثر غلظت های-7تصویر
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  (+CO)وکنتاارل مثباات  (P1,P2,P3)ولاکتوپراکساایداز

 در  رئااوسواسااتافیلوکوکوس اباارروی رشااد باااکتری   

نتایج نشان مای دهاد کاه در هار ساه       زمان های مختلف

غلظت ترکیبی سیستم لاکتوپراکسیداز توانساته اسات از   

 رشد باکتری در ساعات های مختلف جلوگیری نماید.

نتایج نشان می دهد که در هر سه غلظت ترکیبی سیساتم  

بطااور کاماال از رشااد   لاکتوپراکساایداز توانسااته اساات 

 باااکتری در ساااعات هااای مختلااف جلااوگیری نمایااد   

  (α<1%) اخاتلاف بااا کنتاارل هاای معناای دار ماای باشااد  

بنابراین لاکتوفرین اثر ضد باکترایی لاکتوپراکسایداز را  

اثار ممانعات    F2P3 افزایش می دهد . اما تنها در غلظت

در همچناین   درصد کامل نبوده است. 155از رشد بطور 

پس از شروع آزمایش درصد افزایش  23و0،10ساعات 

اثر ضد باکتری توسط لاکتوفرین تشدید شده است کاه  

درصاد بارای غلظات     9/9و  3/00،10این اثر باه ترتیاب   

درصااد باارای غلظاات   4و3/0لاکتوپراکساایداز یااک و  

درصااد باارای غلظاات  4و  0/11و نیااز 2لاکتوپراکساایداز

 می باشد. 3لاکتوپراکسیداز

 بحث  
جاادای از نقااش معمااولی خااود، بعنااوان غااذای      شاایر

فراسودمند نیز مطرح می باشد. در بین بیواکتیوهای شایر  

لاکتاااوفرین ولاکتوپراکسااایدازاز جایگااااه ویاااژه ای    

برخااوردار ماای باشااند.در پااژوهش حاضاار اثاار ضااد      

این دو پروتئین به تنهایی و ترکیبای آنهاا    استافیلوکوکی

ص کااردن مااورد بررساای قاارار گرفتااه اساات.برای خااال 

لاکتااوفرین و لاکتوپراکساایداز اسااتفاده شااده در ایاان    

مطالعه از کرومااتوگرافی تعاویض یاونی  باا اساتفاده از      

اساتفاده گردیاد. ساایر     CM Sephadex  C-50رزیان  

محققین نیز از ایان روش بارای جداساازی مناساب ایان      

( کااه 3،30،21،14،10پااروتئین هااا اسااتفاده نمااوده انااد )

یط و استفاده ازغلظت هاای نمکای   مح pHعملیاتی نظیر 

 بهینه گردید.

در بررسی لاکتوپراکسیداز شیر شتر بوم شناخت ترکمن 

نتایج نشان می دهد که در هر سه غلظات ماورد اساتفاده    

لاکتوپراکسیداز توانسته است کاه جلاوی رشاد بااکتری     

را بگیارد و ایان میازان بارای     استافیلوکوکوس اورئاوس  

درصاد(   4/03) 0اعت سدر g/mL) µ (P1 0.01غلظت 

 1/95)23درصااد( و باارای ساااعت  10)10و در ساااعت 

درصااد( بااوده اساات، بنااابراین ماای تااوان دریافاات کااه   

MIC50  دقیقاه و   35و  0در ساعتMIC90   در سااعت

 1395ر  داده اساات. بلااوری و همکاااران در سااال    23

نشااان دادنااد کااه اثاار سیسااتم لاکتوپراکساایداز باار روی  

درصاد   45ساعت  0پس از  وساستافیلولوکوکوس اورئ

(. در مقایسه  این عدد برای مطالعه  حاضار  0بوده است )

محققااین  1901درصااد( بااوده اساات. در سااال      4/03)

دریافتند کاه باین میازان اساترپتوکوکوس شایر و میازان       

( آن ارتباااا  وجاااود دارد  LPلاکتاااو پااار اکسااایداز ) 

،  بااا اسااتفاده از سیسااتم  1390(زیبااائی و همکاااران 15)

باااکتری ساااعت انکوباساایون   0وپراکساایداز طاای  لاکت

میازان   کلستریدیوم ساپتیکوم و  آئروجینوزا سسودومونا

صفر  و در صد 34به تشکیل کلنی بر میلی لیتر به ترتیب 

(. با بررسی اثرسیستم لاکتو پراکسایداز  0برآورد کردند)

، نتیجاه  Pseudomonas fluorescensبار روی بااکتری   

در  95انکوباسایون بایش از   سااعت   0گرفته شد که طی 

(.همانگوناه کاه نتاایج    25)  صد باکتریها از بین می روند

 :g/mL) µ: 0.02,  P3نشان می دهاد اثار غلظات هاای    

0.04  (P2  بیشتر از غلظتP1می باشد اما بین دو غلظت 

P2وP3       تفاوت زیاادی وجاود نادارد.بنابراین مای تاوان

شاده  نتیجه گرفت که اگر از هریاک از دو غلظات یااد    

استفاده گردد نتایج مشابه ای بدست خواهد آمد. این در 

حالی است کاه دو واکانش گار مهام دیگار در سیساتم       
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لاکتوپراکسیداز یعنای پراکساید ئیادروژن و تیوسایانات     

برای هر سه غلظات یکساان باوده اسات.غلظت اساتفاده      

و  Soukkaشده برای سیستم لاکتوپراکسیداز باا تحقیاق   

و Ihallin .(30هااام خاااوانی دارد)  1995همکااااران 

( اثر سیستم لاکتو پراکسیداز را بر روی 1991همکاران )

درجاااه ساااانتی گاااراد بمااادت -34در  اسینتوباسااایلوس

 (.19)درصد برآورد کرده است  05تا-45یکساعت بین 

(. 21لاکتوفرین عملکرد های کلیادی و متناوع ای دارد)  

ه با لاکتاوفرین گوناه هاای    لاکتوفرین شیر شتر در مقایس

دیگاار در برخاای خلاوصاایات ساااختمانی و عملکااردی  

متفاوت می باشد. بعنوان مثال، مکاان گلیکوزیلاه شادن    

ایان   لاکتوفرین در شیر شتر با بقیه حیوانات تفاوت دارد.

پروتئین و پپتیدهای حاصل از آن خاصیت ضد باکتریای 

بااار روی بااااکتری هاااای گااارم مثبااات و گااارم منفااای  

فعالیت ضااد میکروباای لاکتااوفرین ناشاای از چنااد دارنااد

مکانیسم است، از دسترس خارج کردن آهن ماورد نیااز   

باکتری و میانکنش مستقیم با میکرو ارگانیسام)میانکنش  

با اسید لیپوتیکوئیک باکتری های گرم مثبات و لیپاوپلی   

ساکارید باکتری هاای گارم منفای( ، افازایش خاصایت      

عضی از بااکتری هاا، افازایش    آنتی بیوتیک در مقابله با ب

  خاصیت ضد باکتریایی لیزوزیم  از اثرات آن می باشاد. 

همچنین لاکتوفرین قاادر اسات باا خاصایت دور کاردن      

آهن از تشکیل بیوفیلم در باکتری جلوگیری نماوده کاه   

این امر سبب حساس تر شدن با کتری های مقااوم نظیار   

از خاصااایت ضاااد  شاااود.  ساااودوموناس آئروجیناااوزا

تریااایی و ضااد قااارچی لاکتااوفرین ماای تااوان جهاات باک

 .(12،22،20،29و 33تولید لوسیون و کرم استفاده نمود)

برخی از محققین معتقدند که لاکتوفرین قاادر اسات از    

و برخی از باکتری هاای   استافیلوکوکوس اورئوسرشد 

جلاوگیری   (E. Coli O157)اشرشایاکولی دیگار نظیار   

 (.31)نماید 

لاکتاوفرین   این تحقیق نشان می هد کاه حاصل از  نتایج

میکروگرم بر میلای لیتار    255و  155در غلظت های کم 

نه تنها سبب کاهش رشد نشده بلکه در مقایسه با کنتارل  

 355مثبت رشد بهتررا نیز نشان داده است. اما در غلظت 

میکروگرم بر میلی لیتر نسبت به کنترل مثبت در سااعت  

 30) 10صاد و در زماان   در 34پس از شروع آزمایش  0

درصاد( کااهش رشاد نشاان      34) 23درصد( و در زمان 

داده است .خاصایت ضاد باکتریاایی شایر شاتر بار علیاه        

اگالاکتیااااااه  اسااااااترپتوکوکوسباااااااکتری هااااااای 

Streptococcus agalactiae،  اسااااااتافیلوکوکوس
 اشرشایا کاولی  ،  Staphylococcus aureus اورئاوس 

Escherichia coli  روجیناااااوزاساااااودوموناس آئو 

Pseudomonas aeruginosa  بااااه اثبااااات رساااایده

، نشاان  2513و همکااران   Alaa B. Ismael. (32اسات) 

دادند که لاکتوفرین شیر شتر در غلظت یک میلی گارم  

برمیلی لیتر پس از سه ساعت و در غلظت سه میلی گارم  

باار میلاای لیتاار پااس از یااک ساااعت باار اشریشاایا کااولی  

اثرممانعت کنندگی بر رشد در مقایسه با گروه کنترل از 

ناس سودوموخود نشان داده است. همچنین این اثر برای 

سااعت و  0میلی گرم بر میلی لیتار پاس از    3 آئروجینوزا

واسااترپتوکوکوس   اسااتافیلوکوکوس اورئااوس باارای 

ساعت انکوباسیون می  12با این غلظت پس از اگالاکتیه

(. ایان نتاایج باا نتاایج حاصال از تحقیاق حاضار        4باشد)

بیان می دارد کاه آنیاون    Arnold  ،1910مطابقت دارد .

سولفات وگلیسین با اشغال ساایت   های فسفات،سیترات،

اساترپتوکوکوس  باند شونده به لاکتاوفرین کاه بار روی    

قرار دارد سبب کاهش اثار مهارکننادگی رشاد     موتانس

(. ایاا ایان اثار در    1لاکتوفرین بر این باکتری مای شاود)  

نیز دیده مای شاود بایاد     استافیلوکوکوس اورئوسمورد 

ز ایان مطالعاه   حاصال ا  موردبررسی قرار گیرد، اما نتایج

و  155لاکتوفرین در غلظات هاای کام     نشان می هد که
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میکروگرم بر میلی لیتار باه تنهاا یای سابب کااهش        255

رشد نشده است بلکه در مقایساه باا کنتارل مثبات رشاد      

بهتاری نیاز نشاان داده اساات. پاس از باالا رفاتن غلظاات       

،لاکتوفرین توانسته اثر جلوگیری از رشد بااکتر خاود را   

 ید. اعمال نما

 نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این بررسی نشان می دهد که دو پروتئین 

مورد استفاده در این تحقیق اثر هم افزایی برای مقابله باا  

داشته اسات. بادین معنای کاه     استافیلوکوکوس اورئوس 

لاکتوفرین اثر لاکتوپراکسیداز را افزایش داده است . اما 

درصاد   155 اثار ممانعات از رشاد    F2P3 تنها در غلظت

نبوده است  و این مورد را می توان با توجه به اثر تشدید 

 F2کنندگی رشد باکتری توسط لاکتاوفرین در غلظات   

توجیااه نمااود .باادلیل اینکااه ایاان دو پااروتئین بمنظااور    

تحریک سیستم دفاهی اساتفاده مای شاوند پیشانهاد مای      

گااردد تحقیقااات بیشااتری باارای اسااتفاده ترکیباای ازایاان 
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