
 
 

 
 

 
 

 
 مقاله پژوهشی

 وبیولوژی دامپزشکینشریه میکر

، 0410دوم، پاییز و زمستان شماره دهم، هجه دور

 01-74:  45پیاپی 

 ایسراش یباکتر نیوزیجیپرود رنگدانه ییایباکتر یآنت تیخاص سهیقام

 نوزایروژآئ سودوموناس یبر رو رودوترولا یدیکاروتنوئ رنگدانهو  مارسسنس

 بومانی توباکتریآسنو 
 3،  منصور بیات 2،  بهاره رحیمیان ظریف  1زهرا کامیابی

 علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانکارشناسی ارشد میکروبیولوژی،گروه زیست شناسی، واحد -1

 استادیار،گروه زیست شناسی، واحد سنندج، دانشگاه آزاد اسلامی، سنندج، ایران -2

 استاد تمام، گروه پاتوبیولوژی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران -3

 21/03/1402تاریخ پذیرش:   23/04/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

از  یکی یایی،اکترب یرنگدانه هاکه  است ها یمقابله با گسترش روز افزون مقاومت باکتر یبرا یراه ید،جد یکروبیضد م یها یبترک ییشناسا

 ینوزائروژموناس آسودومثل  یهاییباکتر عفونتهای مقاوم به درمان در انسان و حیوان، یجادا عامل یشترینباشند. ب یم یکروبیضد م یها یبترک
 یگمانو پ   مارسسنس ایراشس یاز باکتر یجیوزینپرود یگمانپ یاییباکتر یآنت یتخاص یسهمقا یق،تحق یناز انجام ا . هدفباشد یم سینتوباکترآو 

با استفاده از  یباکتریها و شناسای یبعد از جداساز باشد. ی، مباکتریتوآسنو  ینوزاسودوموناس آئروژ ی، بر رو گلوتینیسرودوترولا یدیکاروتنوئ

 صورت گرفت.از طریق کروماتوگرافی  ،(:2225PTCC) رودوترولا و(  PTCC:1111)مارسسنس یاسراش یگماناستخراج پ ی،افتراق یتستها

حداقل غلظت ممانعت  و  استفاده شد یلاستر یخانه ا ۶5 یها یکروپلیتاز م ها یباکتر یها بر رو یگمانمختلف پ یاثر رقت ها یابیارز جهت

 رنگدانه ازمختلف  یبا حجم ها ی. چاهک گذارشد یینبراث تع یلوشندا یکرو( به روش مMBC)یحداقل غلظت کشندگ ( وMIC) ینندگک

 وتیکیب یآنها نسبت به آنت یکه همگشدند مثبت  از لحاظ وجود دوباکترینمونه  25 نمونه زخم سوختگی گرفته شده، 20از ها صورت گرفت. 

دو  پس از تاثیر هرقاوم بودند. م یکاسین و سیپروفلوکساسینآمیدیم، ، سفتازمپن یمی، ایسینجنتاما یها یوتیکب یه آنتحساس و نسبت ب یستینکول

 یباکترروی   بر پرودیجیوزینرنگدانه  پس از تاثیر و ،   lµتریکرولیم 22مشاهده شده  MBC یشترینب ینوزاآئروژ سودوموناس بررویرنگدانه 

 یزن یبوده است. در چاهک گذار  lµتریکرولیم 22 رنگدانه کاروتنوئیدیاین مقدار برای  و   lµتریکرولیم  MBC ،22/5، بیشترین  یتوباکترآسن

  مشاهده شد.  lµتریکرولیم 200در حجم بر علیه این دو باکتری،  قطر هاله عدم رشد مربوط به دو رنگدانه  یانگینم یشترینب

 .رودوترولا، مارسسنس یاسراش یجیوزین،پرود ،ینتوباکترآس ،ینوزاآئروژ سودوموناس: یدیکل یواژه ها
 نویسنده مسئول: بهاره رحیمیان ظریف*

 دانشگاه آزاد اسلامی ، سنندج، ایران. واحد سنندج،  گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پزشکی،  آدرس:
 Rahimianzarif_b@iausdj.ac.ir: پست الکترونیک 
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 مقدمه

 Pseudomonas) نوووزایووآئووروژ سوووووودومووونوواس  

aeruginosa )  باکترنیتوآسوووو  (Acinetobacter  دو )

باکتری مهمی هسووتند که به عنوان پاتوژن های فرصووت  

طلب در انسوان و حیوان بوده و نسبت به طیف وسیعی از  

 یمقواومت آنت  نیا(. 3مقواوم هسوووتنود )   آنتی بیوتیکهوا  

فونت درمان ع ،یکروبیم یها هیسووو نیبالا در ا یکیوتیب

طول  شدن  یو به علت طولانکرده  مشوکل   اریبسو  راها 

باعث گسوووترش ژنهای مقاومت به آنتی بیوتیک  ،درمان

 نوووزایووآئووروژ سووووودومووونوواس (. 5) اسووووت شووووده

Pseudomonas aeruginosa) )  د،ایز یدگیچیپ بدلیل 

و عدم  یگونواگون خوارج سووولول   یفرآورده هوا  دیو تول

 جیدربووه توو ،آن ییزا یموواریب قیدق یاطلاع از چگونگ

و  یولوژیخود را در علوم ب ژهیو گوواهیو جووا تیوواهم

 (نوزایآئروژ سودوموناس (.1کرده است ) دایپ  یپزشوک 

Pseudomonas aeruginosa )  ییها یاز جملوه باکتر 

ه ب ازیمعمول رشد کرده و ن یها طیمح یاست که بر رو

به  نتوبواکترها یآسووو(. 11) نودارد  یخواصووو  یمواد مغوذ 

 bumannii ی )بومووان نتوبوواکتریآسوووخصووووو گونووه 
Acinetobacter  )رمال و فلور ن یهایباکتر رییبه علت تغ

  یپاتوژن ها نیاز مهم تر یکیمقاوم،  یها هیظهور سوووو

 توباکتریآسووون یبواکتر (. 3) شوووودیمحسوووو  مبوالینی  

Acinetobacter) ( شناخته شده ستمیقرن ب اوایلکه در ،

 ریرنگ، غ یباشووود که ب یپاتوژن فرصوووت طلب م کی

 کیووتیو سوووواپروف یگوورم موونف لیووتوحور ، بوواسووو  مو 

(Saprophytic  )میقوود یاز زمووان هووا (. 2) اسووووت 

 ،اهانیو از گ یعیطب یهوا  بیو دانشووومنودان بوه دنبوال ترک   

(. 10)درموان آنهوا بوده اند   یمنواب  برا  گریجوانوران و د 

به دسوووت آمده از  یعیطب یها بیترک نینمونه از ا کی

ند که باش یم یکروبیم یها، رنگدانه ها سوم یکروارگانیم

(. 12)به خود جلب کرده اسووتامروزه توجه بسوویاری را 

 یمهم یدایکاند (Prodigiosin) نیوزیجیرنگدانه پرود

گ رن لیباشد. به دل یم یضدسرطان یداروها یدر بررس

 (Prodigiosin) نیوزیجیآن، پرود یسوووتیز تیووو فعووال

و  ییغذا یرنگ ها ،ینساج  یدر صنا یکاربرد بالقوه ا

رنگوودانووه  دیووتول(. 8) دارد یکروبیضوووود م تبووایترک

 Rhodotorula) رودوترولا یتوسط گونه ها دیکاروتنوئ

 یشود و در سوال ها   یشوروع به بررسو   1۶53،  از سوال  (

بووه عنوان  یگسوووترده ا یکوواربرد یدر برنووامووه هووا ریاخ

 یها یماریبوه منظور کاه  ب  ،(Biocontrol) وکنترلیب

 شوووناخته شوووده اند یقارچ یاز پاتوژن ها یناشووو یاهیگ

(18 .) Chenqiang    یاز همکوواران بر رو یو جوموعو 

 سووتیز یکیدر مجله الکترون 201۶که در سووال  یقیتحق

نگدانه که ر دندیرس جهینت اینبه  ،یدبه چاپ رسو  یفناور

 به عنوان یادیو کواربرد ز  (Prodigiosin) نیوزیجیپرود

  (.8) دارد یکروبیضد م باتیترک

مانهای موازی یا جایگزین در ازیبوا توجوه بوه احسووواس ن   

 ییایباکتر یآنت تیخاصووآنتی بیوتیکی، در این تحقیق،  

 ایسووراشوو یباکتر  (Prodigiosin) نیوزیجیپرود گمانیپ
 گمانیو پ(  Serratia marcescens ) موارسوووسووونس  

 یبر رو ( Rhodotorula)رودوترولا یدیووکوواروتونووئ  

  (Pseudomonas aeruginosa انوزیآئروژ سودوموناس

 مورد بررسی قرار گرفت. توباکترینآسو 

 مواد و روش کار

 نمونه گیری: 
شوووواموول بوواکتری هووای  مورد مطووالعووه یجووامعووه آمووار

 Pseudomonas aeruginosa) سودوموناس آئروژینوزا

 ( bumannii Acinetobacter ) (و آسوونیتوباکتر بومانی 

نمونه از عفونت ناشوووی از زخم های  20 که ،می باشووود

یم ه سوآپ های استریل به طور مستقسوختگی که بوسیل

 .برداشت شد
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 کشت نمونه ها:

نمونه ها ی گرفته شوده با سووآپ از طریق محیط کشت   

به  ، (Nutrient Broth )نوترینوت براث  انتقوال دهنوده   

 طیمح یبر رو منتقل شده و آزمایشگاه میکرو  شناسی

 دیمایتریو سوو ( Mac  Conkey agar) یمک کانک یها

و ائووزین متیلن بلو   Cetrimide Agar) (آگووار یسووو

 Eosin methylene-blue)لاکوتوز سووووکروز آگووار  

lactose sucrose agar EMB Agar) و  کشت داده شد

گراد  یتدرجه سوووان 33 یسووواعت در دما 24بوه مودت   

 انکوبه شدند.

 یها یرباکت ییایمیوشیب اتیخص وص    یبررس  

   :توباکتریآسنو  نوزایآئروژ سودوموناس

 ،( oxidase) ، اکسوویداز(Catalase) اتالازتسووت های ک

 Triple suger)تی اس آی  ،( Urease)مصووورف اوره 

iron agar(TSI) سوووولفید اندول موتیلیتی ، ( Sulfide 

Indol Motility) سووویوومون سووویترات ،  (Simmons 

Citrate agar) فرمنتیتیو -، اکسووویداتیو  (Oxidative-

Fermentative) رنگ آمیزی گرم، (Gram staining) 

بر روی هر دو باکتری   MR  (Methyl Red)و تسووت 

 Pseudomonas) آئووروژیوونوووزا    سوووووودومووونوواس 

aeruginosa  آسوونیتوباکتر( و  (Acinetobacter ) انجام

 .(15و  9شد )

 

آزمون حس اسیت به آنتی بیوتی  با استااده از  

 Disk agar diffusion) :روش انتش ار از دیس    

method) (DAD) 
 

نداردهای مطابق با استا ،حساسیت به آنتی بیوتیک آزمون

 Clinical and) (CLSI)موسوسه بالینی و آزمایشگاهی  

Laboratory Standards Institute)طیمح ی، بوور رو 

 ایوومقوواومووت  زانیم نییآگووار بعنوان تع نتونیو موولورهو   

 آئروژینوزا  سوووودوموناس یها یباکتر تیو حسووواسووو 

(Pseudomonas aeruginosa ) بوواکووتوورتووویووآسوووونووو 

(Acinetobacter  )ها کیوتیب یاز آنت یدر برابر بعضووو 

 g/disk30µ))شوورکت پادتن طب(، از جمله آمیکاسووین 

 g/diskµ)،کووولوویسووووتوویوون   موویووکووروگوورم/دیسووووک(  

 g/diskµ)(، جنتووامووایسوووین   مویکروگرم/دیسووووک 10

مووویوووکوووروگووورم/دیسووووووک (، ایوووموووی پووونوووم      

(g/diskµ10       سوووفتووازیوودیم ،)مویوکوروگورم/دیسووووک

(g/disk30µ وسوویپروفلوکسواسووین   میکروگرم/دی )سوک

(g/diskµ5 )(.3) انجام شد میکروگرم/دیسک 

 marcescens  مارسسنس ایس راش  یکش ت باکتر 

Serratia   رودوترولاو مخمر (Rhodotorula) 

 :  مارسسنس ایسراشکشت باکتری 

 marcescensمارسوووسووونس   ایو سوووراشووو  یابتودا بواکتر  

Serratia  با کد  زهیلیوفیکه به صووورت لPTCC 1111 

 شد و هیته رانیا یو صونعت  یعلم یازمان پژوهشوها از سو 

در   ،یکروبیم صیتشوووخ یتوسوووط آزمونها دییپس از تا

 یکشووت داده و سووپس جهت کشووت باکتر  BHI طیمح

و  Mueller Hinton Agar  آگار نتونیمولر ه طیاز مح

 شد.استفاده  Plate Count Agarآگار  کانت تیپل

 : (Rhodotorula) رودوترولاکشت مخمر 
با کد  ( Rhodotorula)رودوترولامخمر  ، کشووت یبرا

PTCC 5256  ،و سوووابرو    یسووو یآر ب ید طیدر مح

 SDB( و سابرو دکستروز براث ) SDAدکستروز آگار )

 22   در انکوباتور محیط های کشت وشد  ( کشت داده 

 ساعت قرار داده شدند. 32به مدت  سانتیگراد درجه

 استخراج رنگدانه ها

 : (Prodigiosin) گدانه پرودیجیوزیناستخراج رن

 نیزویجیپرود محیط کشوووت حواوی بواکتری وپیگمان  

(Prodigiosin)  به  و ی شووسووتشووو یافتهولوژیزیبا سوورم ف

 rpmبا دور  سوووپس ،انتقال داده شووود فالکون یلولوه ها 

 . سوووپسگردید وژیفیسوووانتر قهیدق 10بوه مدت   10000
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 3ا شوود و رسووو  حاصووله را ب  ختهیدور ر ییمحلول رو

Mililiter و ( % ۶5 )الکل  اتانول محلول حاوی تریل یلیم

و  شووودهمولار، مخلوط  Molar 1کیدریکلر دیاسووو 4%

کاملا همگن شده و مجددا با دور  کریتوسوط دستگاه ش 

rpm10000   و  دندیگرد وژیفیسوووانتر قهیدق 10بوه مدت

و رسووو   ی، جداسووازبودرنگدانه  یکه حاو ییرو  یما

میلی لیتر  250Mililiter . سپس شدریخته ته ظرف دور 

قرار  (Rotaryی)رنگدانه در دسوووتگاه روتار یحاو  یما

 (.2) گرفت

 :(Rhodotorula)رودوترولااستخراج رنگدانه 
 رودوترولا یدیوواسوووتخراج رنگوودانووه کوواروتنوئ  یبورا 

(Rhodotorula) ی محیط کشت مخمر و بعد از شستشو

 ید یلال آلاز ح تریل یلیم Mililiter  2، حجم پیگمان

که  Dimethyl sulfoxide(DMSO) دیسولفوکسا لیمت

محیط کشووت حاوی گرم شووده بود، به  22 یقبلا تا دما

 تریل یلیم Mililiter 1 اضووافه شوود و سووپس مقدار مخمر

 Mililiter 2 مولار و  Molar 01/0میمحلول فسفات سد

اضووافه  مانگیپ جاتر به منظور اسووتخرا لیات ید تریل یلیم

  rpmدر دور وژیفیکردن و سووانتر کیبعد از شوو. دیگرد

بدست آمده در  ییمحلول رو قه،یدق 10به مدت  10000

 Mililiter 220 قرار گرفته و جذ  یدسوووتگواه روتار 

اسوووتخراج شوووده توسوووط دسوووتگوواه    گمووانیپ میلی لیتر

در طول موج  ( Spectrophotometryاسوووپکتروفتومتر )

هداری بهتر از (. برای نگ15) نانومتر و خوانده شوود 488

درجه سانتی  4رنگدانه های اسوتخراجی آنها را در دمای  

 گراد یخچال قرار دادیم.

داقل ح نییتعدر مراحل بعد کروماتوگرافی لایه ناز  ، 

غلطت کشنده  نی( و کمترMICغلظت بازدارنده رشود ) 

 ( و چاهک گذاری انجام گردید.MBC) یباکتر

 TLC (Thin Layerنازک  هیلا یکروماتوگراف

Chromatography):   

 ژلکایلیسووو کنواختیناز  و  هیلا کیروش از  نیدر ا

(Merk Germany  )سووخت،  کیپلاسووت کی یکه رو

 .ردیدگ، به عنوان فاز ثابت استفاده بودپوش  داده شده 

منوواسووووب   یحلال مووا کیوواز  زیفوواز متحر  ن یبرا

نمونه در که  اسوتفاده شد  (TLCکروماتوگرافی )محلول 

میکرولیتر از هر دو رنگدانه با  l2µبا سمپلر  .دشآن حل 

سانتی متر  cm1دو تکرار، به صوورت نقطه ای با فاصووله  

  TLCاز پایین، روی لایه جداسوووازی قرار گرفت. برگه

اشووباع  و خشووک شووده   TLCکه از قبل توسووط محلول 

قرار داده   TLCبود، بعوود از نمونووه گووذاری در محلول 

( برای دو نمونه  fRاری )در نهوایوت فواکتور بوازد    شووود. 

 (.13محاسبه گردید )

( و MICحداقل غلظت بازدارنده رش  د ) نییتع

 :(MBC) یغلطت کشنده باکتر نیکمتر
 یها بر رو گمانیمختلف پ یاثر رقت ها یابیجهوت ارز 

 تیپلکرویبراث، از م لوشووونیدا کرویبه روش م یبواکتر 

 چاهک یاستفاده شد. در تمام لیاسوتر  یخانه ا ۶5 یها

)  ثبرا نتونیمولر ه طیاز مح تریکرولیم l20μهوا مقودار   

Mueller Hinton Broth(MHB و سووپس در دو  ختهیر

ارد ومورد نظر  یها گمانیپمیکرولیتر از  l20μخوانه اول 

و   نجاما  یچنل رقت ساز ی. با استفاده از سمپلر مولتشد

ی ی که حاوکروبیاز اسووتو  م تریکرولیم l20μسووپس 

 یدرکل چاهک هابوده که   اد بواکتری تعود  1.2×108

چاهک آخر(  2) به جز ریخته شووود فیمربوط به هر رد

گرفتووه ر نظ درو کنترل مثبووت  یکوه بوه عنوان کنترل منف  

 (.3شدند )

، 100به مقدار  ایسووراشوو از رنگدانه   گذاری: چاه 

و از رنووگوودانووه   ،lµتووریووکوورولوویووموو 202، 200، 120

، 100 ،120 ،150 ،130 (Rhodotorula)رودوتوورولا

پس از   جهووت بررسوووی lµ تریکرولیم 200، 1۶0، 180

 جیتا. سپس نچاهک گذاری با قطر معین استفاده گردید
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روش از  نی. که اشووودند یعدم رشووود بررسووو یهاله ها

و همکاران  الهام گرفته  TURKAN MUTLU مطالعه

 (.13بود )

 نتایج:

مورد نمونه حاصول از عفونتهای زخم   20مطالعه،  نیدر ا

 صینمونه نسوووبت به تشوووخ 24قرار گرفتند که  یرسوووبر

 Pseudomonas نوزایآئروژ سووودوموناس یها یباکتر

aeruginosa   توباکتریآسنو  (Acinetobacter) ، یمنف 

نمونووه بوواکتری  12حوواوی تعووداد  کووه نوموونووه   25و 

 Pseudomonas aeruginosaآئروژینوزا  سووودوموناس

 bumannii ی  )بومان آسووونیتوباکترنمونوه باکتری   11و 
Acinetobacter)  شدندگزارش بودند، مثبت.                                     

 کشت نمونه ها جینتا

 Cetrimide)آگار دیمایترس طیمح یکشت بر رو جینتا

Agar ( مک کانکی آگار ،)MacConkey agar)  و ای

 Eosin methylene-blue lactoseام بوووی آگوووار)

sucrose agar( EMB AGAR) : 

 ینمونه ها ونیسووواعت انکوباسووو  24پس از گوذشوووت   

 Pseudomonas aeruginosa نوزایآئروژ سووودوموناس

 گمانیپ یرشد باکتر ،( Acinetobacter) توباکتریآسنو 

 یباکتر رشووود نشوووان از سوووتریماید آگار طیدار در مح

 گرم یها یهر دو باکتر .بود نوزایآئروژ سوووودوموناس

 Pseudomonas نوزایآئوروژ  سوووودوموونوواس  یمونوفو   

aeruginosa ) توووبوواکووتوور  یووآسووووونووو  ( bumannii 

Acinetobacter )ام یو ا یمووک کووانک طیمح یبر رو 

صاف و گرد به رنگ  یها یرشد کردند و کلن آگار یب

 .شد جادیقرمز ا

 

 یه ا  یب اکتر  یدیی  ت ا  یتس   ت ه ا  جینت ا 

 توباکتریآسنو  نوزایآئروژ سودوموناس

 یتست ها توسط، فته شدهنمونه گر 20مطالعه از  نیدر ا

، SIM ،تریپل شوووگر  ترات،یسوو مونیمانند: سوو یافتراق

OFاوره و مصوورف  داز،ی، کاتالاز، اکسووMR 25، تعداد 

 وزانیآئروژ سوووودوموناس یها ینمونوه متعلق بوه باکتر  
Pseudomonas aeruginosa  توووبوواکووتوور یووآسوووونوو و  

(Acinetobacter )(.3)جدول  دیگرد یجداساز 

 توباکتریآسنو  نوزایآئروژ سودوموناس یها یدر باکتر ییایمیوشیب یست هاتنتایج -3جدول 

  تست                

 

 

 آئروژینوزا سودوموناس

 

 آسنیتوباکتر

 

 رنگ آمیزی گرم

 

 منای منای

 ) (TSI تریپل شوگر آیرون آگار

 
 قلیا/قلیا قلیا/قلیا

 

 حرکت 

 

 

 مثبت

 

 منای

 اکسیداز

 
 یمنا مثبت

 

 مصرف اوره 

 

 

 مثبت

 

 مثبت
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  تست                

 

 
 آئروژینوزا سودوموناس

 

 آسنیتوباکتر

 اندول

 

 یمنا یمنا

 متیل رد

 
 یمنا یمنا

 

 درجه 62رشد در دمای 

 

 

 مثبت

 

* 

 
H2S 

 

 

 یمنا یمنا

 

 رشد در محیط م  کانکی

 

 

 مثبت

 

 مثبت

 رشد در محیط سیتریماید سی آگار

 
 یمنا مثبت

توس  ط  یکیوتیب یآنت تیحس  اس    نییتع جینتا

 س یانتشار د

به ا یک هوتیب یبه آنت هیسوووو تیمرحله حسووواسووو نیدر ا

دول در ج گردید. یبررس وژنیفید سکیروش انتشوار د 

 نیحاصوول از آن آورده شووده اسووت. بر اسوواس ا جینتا 4

 موناسسوووودودر جنس  تیحسووواسووو  نیشوووتریجدول ب

مربوط بووه  Pseudomonas aeruginosa نوزایو آئوروژ 

 میدینسوووبت به سوووفتاز  یبوده و تعوداد کم  نیسوووتیکول

 (3.1)% نیسووویو جنتاما( 3.1)% نیکاسووویآم ،( 14.3%)

 توبوواکتریآسوووننشووووان دادنوود. جونس    تیووحسوووواسووو 

(Acinetobacter)بود حساس نیستیفقط نسبت به کول.

 فراوانی مقاومت و حساسیت سویه های جداشده در برابر آنتی بیوتی  ها -6جدول                                 

  بیوتینام آنتی
مقاومت و حساسیت 

 باکتریایی 

Pseudomonas 
aeruginosa 

(16  =n) 

 فراوانی )درصد(

Acinetobacter 
(12  =n) 

 فراوانی )درصد(

 کل

(21  =n) 

 فراوانی )درصد(

Amikacin 
 

Resistance 13 (9/92) 12 (0/100) 26 (2/91) 

Sensitive 1 (1/7) 0 (0/0) 1 (8/3) 

Colistin 
Resistance 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 

Sensitive 16 (0/100) 12 (0/100) 21 (0/100) 

Gentamicin 
Resistance 13 (9/92) 12 (0/100) 26 (2/91) 

Sensitive 1 (1/7) 0 (0/0) 1 (8/3) 

Ceftazidime 
Resistance 12 (7/86) 12 (0/100) 26 (3/92) 

Sensitive 2 (3/16) 0 (0/0) 2 (7/7) 

Imipenem 
Resistance 16 (0/100) 12 (0/100) 21 (0/100) 

Sensitive 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 

Ciprofloxacin 
Resistance 16 (0/100) 12 (0/100) 21 (0/100) 

Sensitive 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 
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 حاصل از استخراج رنگدانه ها جینتا

بعود از انجوام دادن تمامی مراحل اسوووتخراج رنگدانه ها   

برای بودسوووت آوردن یوک رنگودانوه خوالص آن ها در      

 4و  3دسوووتگواه روتواری قرار گرفتند. در شوووکل های    

مراحول صوووورت گرفتوه برای اسوووتخراج رنگدانه ها به    

 تصویر کشیده شده است.

 
                                                                 

 
مراحل مختلف اسوووتخراج رنگدانه  - 3شوووکل              

: رسو  بعد Bرنگدانه،  ی: شستشوA)سمارسسن ایسراش

: قرار دادن D: رنگدانه اسوتخراج شده،  Cوژ،یفیاز سوانتر 

 ( یرنگدانه در دستگاه روتار

 

                                

                  
 رودوترولامراحل مختلف استخراج رنگدانه  - 4شوکل   

(Aرنگدانه،  ی: شستشوBمختلف،  باتی: افزودن ترکC :

: قرار دادن رنگدانه D وژ،یفیبعد از سوووانتر ییمحلول رو

 .( یدر دستگاه روتار

  ODحاصل از قرائت  جینتا

 رودوترولا یرنگدانه ها یبرا ODحاصل از قرائت  جینتا

(Rhodotorula)  و  303/0شووامل:  بیبه ترت ایسووراشوو و

حوواصوووول از خوووانوو  دسووووتووگوواه    جیووو نووتووا 233/0

در طول موج  Spectrophotometry یاسوووپکتروفتومتر

 رودوتوورولا یرنووگوودانووه هووا   ینووانووومووتوور بوورا   488

(Rhodotorula)838/1و  132/0: بیبه ترت ایوسوووراشووو 

 بودند.

 نازک هیلا یحاصل از کروماتوگراف جینتا

و  اشوووباع شووود TLCاز محلول  TLCکاغذ  نکهیابعد از 

د آزا یکاغذ منتقل شوودند، آن را در هوا یلکه ها به بالا

ط ک  خ کیگذاشته تا خشک شد. سپس با استفاده از 

 بیبه ترت Rf  .میآن را محاسووبه کرد  Rfمقدار فاکتور  
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و  مووارسوووسوووونووس   سووووراشوووویووا    ی پوویووگوومووان بوورا

 . بود 84/0و  82/0 (Rhodotorula)رودوترولا
Rf = A/B 

  = Aفاصله طی شده توسط نمونه

                                                                                            Bفوواصوووولووه طووی شوووووده توووسوووووط حوولال         

 - 5شکل                                                                   

ن پیگما ناز   هیو لا یفحواصووول از کرومواتوگرا   جینتوا 

 ا(B) رودوترولا( و A) مارسسنس ایسراش

نتایج حاص ل از حداقل غلظت بازدارنده رشد  

(MIC    و کمترین غلظ ت کش  ن ده ب اکتری )

(MBC) 

 سودوموناس یباکتر یمشواهده شده برا   MIC نیشوتر یب

 در  Pseudomonas aeruginosa )نوزایوژآئر
و  ایووسوووراشووو از رنگوودانووه  lµ تریکرولیم 2/12حوجوم  

 یبووواکوووتووور ی، و بووورا(Rhodotorula)رودوتووورولا

از  lµ تریکرولیم 122 / 3 (Acinetobacter)توباکتریآسون 

از  lµ تووریووکوورولوویووموو 2/12و  ایووسووووراشووورنووگوودانووه 

 MBC نیشتریب.  بوده اسوت  (Rhodotorula)رودوترولا

از هر دو  lµ تریکرولیم 22مشوووواهووده شووووده در حجم 

ینوزا بورای بوواکوتری سوووودومونوواس آئروژ    رنوگوودانووه 

Pseudomonas aeruginosa) یبوواکووتوور  ی، و بوورا 

مشاهده   MBC نیشتریب( Acinetobacter) توباکتریآسن

 یو برا 22/5بووه حجم  ایووشوووده در رنگوودانووه سوووراشووو  

بوده است. lµ تریکرولیم 22 (Rhodotorula)رودوترولا

 (. 5)شکل 

دو رنگودانوه همزمان با هم    سووومینرژیسووو یدر اثرگوذار 

 یهر دو باکتر یشووده برا جادیا MIC نیشووتریب نیشووتریب

 و بیشترین از هر دو رنگدانه lµ تریکرولیم 22/5در حجم 

MBC نوووزایووآئووروژ سوووودومووونوواس  یبوواکووتوور یبوورا 

Pseudomonas aeruginosa  توووبوواکووتوور یووآسوووونوو و 

(Acinetobacter )  تریکرولیم 2/12در حجم lµدهیوود 

 .شد
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 رودوترولاو  ایسراش یمختلف رنگدانه ها ریها در مقاد یباکتر  MBCو   MIC یدرصد فراوان -6 جدول

 

 

 

 

 

رنگ دان ه ه ا به روش چاه      یابی  ارز جینت ا 

 ی:گذار

 

 ایسوووراشووو مختلف رنگدانه  یروش از حجم هوا  نیدر ا
 شامل:

 lµ   ،1۶0 تریکرولیم lµ   ، 180 تریکورول یو مو  120   

 تریکرولیم 202و   lµ تریکرولیم lµ  ، 200تریکرولیمو 

lµ    رودوترولامتفوواوت از رنگوودانووه  یو حوجوم هووا 

(Rhodotorula)  :تریکرولیم 100که شووواملlµ  ، 120 

 ،  lµتریکرولیم lµ  ، 130تریکرولیم lµ  ، 150تریکرولیم

 lµ ، 200تووریووکوورولوویووموو lµ ، 1۶0تووریووکوورولوویووموو 180

 سودوموناس یدو باکتر یباشند، بر رو یم lµتریرولکیم

و  (Pseudomonas aeruginosa) نووووزایوووآئوووروژ

کردیم )شکل  یاثرگذار (Acinetobacter)توباکتریآسن

شده در چاهک ها  جادیا یهاله ها نیانگیم (. 8و  3های 

 
نوع 

 رنگدانه

مقدار 

رنگدانه بر حسب 

 میکرولیتر

Pseudomonas aeruginosa Acinetobacter کل 

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

MBC 

رنگدانه 

 سراشیا

1.5  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

3.125  1 7.7 0 0.0 1 4.5 

6.25  2 15.4 4 44.4 6 27.3 

12.5  4 30.8 3 33.3 7 31.8 

25  6 46.2 2 22.2 8 36.4 

رنگدانه 

 رودوترولا

1.5  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

3.125  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

6.25  0 0.0 3 30.0 3 14.3 

12.5  3 27.3 2 20.0 5 23.8 

25  8 72.7 5 50.0 13 61.9 

 سینرژیسم

1.5  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

3.125  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

6.25  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

12.5  1 100.0 1 100.0 2 100.0 

25  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

MIC 

رنگدانه 

 سراشیا

1.5  1 7.1 0 0.0 1 4.3 

3.125  2 14.3 4 44.4 6 26.1 

6.25  4 28.6 3 33.3 7 30.4 

12.5  7 50.0 2 22.2 9 39.1 

25  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

رنگدانه 

 رودوترولا

1.5  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

3.125  0 0.0 4 40.0 4 19.0 

6.25  3 27.3 1 10.0 4 19.0 

12.5  8 72.7 5 50.0 13 61.9 

25  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

 سینرژیسم

1.5  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

3.125  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

6.25  1 100.0 1 100.0 2 100.0 

12.5  0 0.0 0 0.0 0 0.0 

25  0 0.0 0 0.0 0 0.0 
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هر دو  سووومینرژیثبت شوووده اسوووت . اثر سووو 5در جدول 

مورد   lµتریکرولیم 200رنگدانه همزمان باهم به حجم  

 .قرار گرفت یبررس
                                                        

                                   

 
 یحاصل از چاهک گذار جینتا-3شکل                        

 یردر باکت مارسسنس ایسراشو  رودوترولا یرنگدانه ها

 نوزایآئروژ سودوموناس

 

                                         

         
رنگدانه  یحاصل از چاهک گذار جینتا-8شوکل           

 یدر باکتر مارسوووسووونس  ایسوووراشووو و  رودوترولا یها

 توباکتریآسن

 

 

 

 

 

 

 
دو  یبر رو رودوترولاو  ایسراش یمختلف رنگدانه ها ریشده در چاه  ها با مقاد جادیا یهاله ها نیانگیم-1جدول 

مورد مطالعه یباکتر

ها بر حسب دار رنگدانهمق

  میکرولیتر

 Pseudomonas aeruginosa نوع رنگدانه

 = تعداد باکتری( 16)

)میانگین هاله ایجاد شده بر حسب 

 میلی متر(

Acinetobacter 

 = تعداد باکتری( 11)

)میانگین هاله ایجاد شده بر حسب 

 میلی متر(

Total 
 = تعداد باکتری( 21)

 (حسب میلی متر )میانگین هاله ایجاد شده بر

150   

 

 سراشیا

 
 

17.000 16.182 16.654 

180  18.467 18.455 18.462 

190  19.667 19.455 19.577 

200  21.000 21.455 21.192 

100  

 

 

 رودوترولا

10.000 10.000 10.000 

150  16.467 17.273 16.808 

160  17.867 18.273 18.038 

170  19.000 19.273 19.115 

180  20.000 20.364 20.154 

190  20.933 21.364 21.115 

200  21.933 22.727 22.269 

 Synergism 16 17 16.500 رودوترولا100سراشیا+100
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 بحث:

 یفراوان نزایدهد که م یانجام گرفته نشان م قیتحق جینتا

 Pseudomonas نوزایآئروژ سووودوموناس یها یباکتر

aeruginosa  تووبوواکتر یو آسووونو و(Acinetobacter)  در 
 یامر موجب طولان نیبالاسووت و ا اریبسوو عقونتهای زخم

از  یمختلف یدوزها افتیمدت و درشووودن مدت درمان 

 از گسوووترش یریجلوگ یهووا برا کیوووتیب یانواع آنت

 شوووتریسوووبب مقاومت ب نطوریهم و ،ییایعفونوت بواکتر  

 Pseudomonas نوزایژآئرو سووودوموناس یها یباکتر

aeruginosa  توباکتریآسون و (Acinetobacter) نسبت به

 شود. یها م کیوتیب یاکثر آنت

به   یانمارسووتیب یکننده عفونت ها جادیعوامل ا نیشووتریب

سوووودوموناس شوووامل  ژهیو یدر بخ  مراقبت ها ژهیو

 نتوباکتریآسو  Pseudomonas aeruginosa نوزایآئروژ

ها  کیوتیب یاز آنت یعیوسوو فیطباشوود که نسووبت به  یم

بالا  یکیوتیب یمقاومت آنت نیا دهند. یمقاومت نشووان م

 اریدرمان عفونت ها را بسووی، کروبیم یها هیسووو نیدر ا

 ،مارانیب یشوودن زمان بسووتر  یمشووکل و به علت طولان

 کرده است. نهیپرهز

در مقووالووه مصوووطفوی زاده و همکوواران ، کووه بر روی 

تووویوووکوووی الوووگووووهوووای موووقووواوموووت آنوووتوووی بووویوووو

جدا شووده از بیمارسووتان  (Acinetobacterآسوونیتوباکتر)

کار کردند به این نتیجه رسویدند که همه نمونه ها نسبت  

بوه سوووفوازولین، سوووفپیم، سوووفتوازیودیم، جنتامایسوووین،       

 (.2کوتریموکسازول حساس بودند ) 

در این مطووالعووه از نظر مقوواومووت آنتی بیوتیکی می توان 

 Pseudomonasزا آئروژینو سودوموناسگفت باکتری 

aeruginosa  و(آسووونیتوبوواکترAcinetobacter) 100% 
نسوبت به آنتی بیوتیک کولیسوتین حساسیت نشان داده و   

نسوووبت به آنتی بیوتیک های ایمی پنم و  % 100مقاومت 

و  %۶5.2سوویپروفلوکسوواسووین داشووته اند. مقاومت های   

به ترتیب متعلق به آنتی بیوتیک های آمیکاسووین،  ۶2.3%

 ایسین، سفتازیدیم می باشند.جنتام

به  زایماریب یها یبا گسوووترش روز افزون مقاومت باکتر

 یها یماریموجود کوه باعث بروز ب  یهوا  کیو وتیب یآنت

 بیترک ییشوود، شناسا  یمو حیوان گوناگون در انسوان  

 یاست. رنگدانه ها یضورور  دیجد یکروبیضود م  یها

ز ا یکی ،یسوووتیبه عنوان محصوووولات فعال ز ییایباکتر

 دیدج یکروبیضوود م یها بیترک ییشووناسووا یها نهیگز

 محصووولات دیها جهت تول سوومیکروارگانیباشووند. م یم

 مانند رنگدانه مورد توجه قرار دارند دیجد یکروبیضد م

ده شووو دیتول یگفوت رنگودانوه ها    توانیم یبوه طور کل  .

ز ا یخواو درمان یها دارا سوومیکروارگانیم ی لهیبوسوو

د ضوو ک،یتوتوکسوویسوو ت،دانیجمله: خواو ضوود اکسوو

ضد  ،یکیوتیب یآنت ،یروسیضود زخم، ضود و   ا،یشومان یل

که توسووط  یدر مطالعه ا (.10) هسووتند رهیو غ یتومور

Lapenda  یکروبیاثر ضووود م ،و همکاران انجام شوووده 

 ایسووراشوو یباکتر (Prodigiosin) نیوزیجیرنگدانه پرود
 یباکتر یبر رو marcescens Serratia مارسوووسووونس

 ، (Escherichia coli)یکلایاشووورشووو  یزایماریب یهوا 

 Pseudomonas aeruginosa)نوزایآئروژ سودوموناس

 Staphylococcus )اورئوس لووکوکوس یو اسوووتووافو  ،(

aureus) ،توووبووواکوووتووور یوووآسووووونووو(Acinetobacter)، 

 ( Streptococcus pyogenes) وژنزیپ اسووترپتوکوکوس

 Enterococcus)  سیووکووالوویووفوو انووتووروکوووکوووس و 

faecalis) ورت ص نیبه ا جیقرار گرفت. نتا یبایارزمورد

 رتوباکتیآسووون  ،یکلایو اشووورشووو  یهوا  یبود کوه بواکتر  
(Acinetobacter) نسوووبوت به رنگدانه   سوووودومونواس و

انجام شووده توسط  قی(. در تحق14مقاومت نشوان دادند ) 

د عدم رش یمختلف هاله ها ریبا مقاد ایسراشما، رنگدانه 

 ر خاصیتکه دلیل ب دندکر جادیا ،یرا در چاهک گذار
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و همکاران در  لمهیمقاله محمود  .ضوود میکروبی آن بود

 یدیرنگدانه کاروتنوئ یکروبیدر مورد اثر ضد م ۶3سال 

 روزئوووس کووروکوووکوووسیووموواسوووتووخووراج شووووده از   
(Micrococcus roseus بود ) جیکه در آن بر اساس نتا 

رنگدانه  نی، ایحواصووول از قطر هواله عدم رشووود باکتر   

 سرئوس سلویباس یر هاله براقط نیشتریب یدیکاروتنوئ
 ) (Bacillus cereus  توژنزیمونوس ایستریلو ((Listeria 

monocytogenes نلا  سالموقطر هاله مربوط به  نیو کمتر
داشوته است و   Salmonella enteritidis)) سیدیتینتریا

م مثبت گر یها یباکتر یبرا یکروبیاثر ضوود م نطوریهم

بوده  شتریب یگرم منف یها یمورد آزمون نسبت به باکتر

در پژوه  حاضوور، رنگدانه کاروتنوئیدی از  (.7) اسووت

  (Rhodotorula glutinis)رودوترولا گلوتینیسمخمر 
اسوووتخراج شووود، که حسووواسووویت دو باکتری گرم منفی 

 Pseudomonas aeruginosa) سودوموناس آئروژینوزا

را نسوووبووت بووه این  (Acinetobacterآسووونیتوبوواکتر)(و 

 هد بودیم.رنگدانه شا

در مورد اثر  ۶3و همکاران در سوووال  لمهیمقواله محمود  

ه از اسووتخراج شوود یدیرنگدانه کاروتنوئ یکروبیضوود م

باشوود که در آن بر اسوواس  یروزئوس م کروکوکوسیم

دانه رنگ نیا ،یحاصل از قطر هاله عدم رشد باکتر جینتا

 سرئوس سلویباسو  یقطر هاله برا نیشوتر یب یدیکاروتنوئ

به  قطر هاله مربوط نیو کمتر توژنزیمونوسووو ایو سوووتریلو 

ثر ضوود ا نطوریداشووته اسووت و هم سیدیتینتریا  سووالمونلا

گرم مثبووت مورد آزمون  یهووا یبوواکتر یبرا یکروبیم

 (.3ست )بوده ا شتریب یگرم منف یها ینسبت به باکتر

 یدیپژوه  انجام شوده توسط ما، رنگدانه کاروتنوئ  در

 Rhodotorula) سینیووگولووتوو   رودوتورولا از موخومور    

glutinis)   رم گ یدو باکتر تیاستخراج شد، که حساس

 Pseudomonas) نوزایسوووودوموونوواس آئروژ  یمونوفو   

aeruginosa ) توباکتریآسنو(Acinetobacter)  را نسبت

 .میرنگدانه شاهد بود نیبه ا

مشوواهده   MBC زانیم نیشووتریکه بگفت  توانیدر کل م

از رنگدانه ها و   lµتریکرولیم 22شوووده مربوط به مقدار 

 12.2مشووواهده شوووده مربوط به    MICمقودار  نیشوووتریب

میزان اثرگذاری باشوود.   یاز دو رنگدانه م  lµتریکرولیم

بووور روی بووواکوووتوووری  سوووووراشووووویوووا رنوووگووودانوووه 

بهتر از  =22/5MBCبا  (Acinetobacterآسووونیتوباکتر)

 بوده است.  (Rhodotorula) رودوترولا

مشاهده شده   MBCدو رنگدانه،  سمینرژیسو  یبررسو  در

مشووواهده شوووده   MICو   lµتریکرولیم 12.2مربوط بوه  

 باشد . یم  lµتریکرولیم 5.22متعلق به  

در مطوالعوه ای کوه بر روی چواهوک هوای مربوط به دو       

 رنگدانه انجام گرفت مشاهده شد که:

هر چوه میزان حجم رنگودانه ها در چاهک های مربوطه   

له عدم رشووود کننود، میانگین اندازه ها  افزای  پیودا می 

 باکتری ها هم زیاد می شود.

 200در سوووینرژیسوووم هر دو رنگوودانووه کووه بووه مقوودار  

سوووووودومووونوواس   بووود، در   lµتوور یووکوورولوو یوو موو

(و Pseudomonas aeruginos)آئوووووروژیووووونووووووزا

به ترتیب میانگین هاله  (Acinetobacterآسووونیتوبواکتر) 

میلی متر می باشوووند. در این  13و  15هوای عدم رشووود  

م، خاصوویت ضوود باکتریایی خود را حالت اثر سووینرژیسوو

 نشان داد.

 نتیجه گیری: 

 ودوموناسس یها یگسترده باکتر وعیش زانیبا توجه به م

و ( Pseudomonas aeruginosa) نووووزایوووآئوووروژ

از شروع   یتوان پ ی، م (Acinetobacter)توباکتریآسون 

 وگرامیب یها، کشوووت و آنت کیوتیب یانواع آنت درمان با

 زیتجو یکیوتیب یآنت تیوجه به حسوواسووو با ت ردیانجام گ

و استفاده از رنگدانه های میکروبی  ردیدارو صوورت پذ 
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بصورت تلفیقی  با آنتی بیوتیک یا خالص پس از بررسی 

مطالعات تجربی آزمایشوگاهی در پروسوه درمان استفاده   

 شود.
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 سپاسگزارم. تینها یب قاتیعلوم و  تحق

 منابع  

 ،مولایی کهنه شهری ،  ، م.حسین زاده،  ، ج.تقی نژاد. 1

مروری به (،  13۶2) زمسوووتان  ، و.؛جوان جسوووور ش.؛

 صلنامهف، سودوموناس آئروژینوزا زیست شناسی باکتری

 .2-3، صفحه صیتشخ و شگاهیآزما

(،  13۶4 ) آبان فرد، م.؛ هدایتی ا.؛ . حسینی، ا.؛ فتاحی،2

اشوویا سوور باکتری از جیوسووین پرودی رنگدانه اسووتخراج
 خاصیت بررسی و  Serratia marcescens مارسوسنس 

 ،ایران غذایی صوونای  و علوم مجله آن، میکروبی ضوود

 .3صفحه 

. رجب پور، مجتبی؛ عربسووتانی، محمد رضووا؛ یوسووفی  3

(، 13۶2علیخانی، محمد یوسف؛ )پاییز  مشعوف، رسول؛

سه کلاس مختلف پادزیستی در ایزوله های  MICتعیین 

جدا شوووده از بیماران  آئروژینوزا سوووودومونواس بوالینی  

مجله بسوووتری در بیمارسوووتان آموزشوووی شوووهر همدان ، 

 .1-2، صفحه 3، دوره میکرو  شناسی پزشکی ایران

 

 الوندی م.؛ خدابنده، م.؛ عبدالصالحی، س.؛ . سوعیدی، 4

 (، بررسی 13۶3) ر.؛  نیا، نجف، ا.؛ رجب پور آ.؛ من ،

 کننده کود  هوای  ژن و اینتگرون مختلف هوای  کلاس

 ومانیب اسوونیتوباکتر های سووویه در کارباپنم به مقاومت

 دانشگاه نشریه ، سووختگی  زخم های نمونه از شوده  جدا

 .323-332 صفحه ، 3 دوره ، البرز پزشکی علوم

 احمد، پور دکتر آ.؛ مسووگری،  .؛ ده،زا . مصووطفوی2

 آنتی مقاومت الگوی و شووویوع (، بررسوووی 13۶4) م.؛

 یمارانب از شووده جدا آسوونیتوباکتر های سووویه بیوتیکی

 سووال در اصووفهان(  س)  الزهرای بیمارسووتان در بسووتری

 صفحه ،33دوره  ،اصفهان پزشکی دانشکده مجله ،13۶2

2380-2334. 

 ع.؛ زاده، باف سووومر م.؛ ،نیا لطیف ن.؛ طلب، . نوری5

 ا.؛ مصووطفوی، م.؛ طاهر، طالبی دکتر ن.؛ پور، شوومس

 فراوانی (، بررسوووی13۶2) زاده، م.؛ عوبوودی  فوتوواحوی  

 در دارو چند بووه مقوواوم آئروژینوزای پسوووودومونواس 

 نفست دسوووتگاه به وابسوووتوه  پنومونی بوه  مبتلا بیمواران 

 صووفحه ،20 دوره ،رازی پزشووکی علوم مجله مصوونوعی،

23-15. 

 پور، س.؛ رمضووان .؛ ع قائمی، م.؛ خمیری، . یلمه، م.؛3

 رنگدانه ضووودمیکروبی اثر (،.13۶3 ) پاییز قربوانی، م.؛ 

 میکروکوکوساز  شووووده  اسوووتخراج کوواروتنوئیوودی

، ۶ ، دورهمدرس دانشوووگاه فناوری زیسوووت ،روزئوس

 .2-2صفحه

 
 

8. Chenqiang Lin, Xianbo Jia, Yu Fang, 

Longjun Chen, Hui Zhang, Rongbin Lin, 

Jichen Chen. (2019). Enhanced production 

of prodigiosin by Serratia marcescens 

FZSF02 in the form of pigment pellets, 

Electronic Journal of Biotechnology 

pigment pellets, 40: 58–64. 

9. Collier L.Balows A. and Sussman M. 

1998. Topley and Wison’s microbiology 

and microbial infections. 9th ed., Oxford 

University Press, Inc, pp: 245-1138.  

 

10.El-Batal AI, El-Sayyad GS, El-Ghamry 

A, Agaypi KM, Elsayed MA, Gobara M.( 

2017). Melanin-gamma rays assistants for 

bismuth oxide nanoparticles synthesis at 

room temperature for enhancing 

antimicrobial, and photocatalytic activity. 



  73. ..........................و همکاران(کامیابی  ...)و مارسسنس ایسراش یباکتر نیوزیجیپرود رنگدانه ییایباکتر یآنت تیخاص سهیقام

 

Journal of Photochemistry and 

Photobiology, 173: 120-39.  

11. Gaceca P. and Russel N.J.( 1990). 

Pseudomonas infection and alginate, 

Biochemistry Genetics and Pathology, 

pp:1-25. 

12. Hardeep S. Tuli & Prachi Chaudhary & 

Vikas Beniwal & Anil K. Sharma. (2014). 

Microbial pigments as natural color 

sources: current trends and future 

perspectives, Journal of Food Science and 

Technology, 52: 4669–4678. 

13. Jean Tony Amalya J and Judia Harriet 

Sumathy V. (2014).  Analysis of carotenoid 

pigments extracted by column 

chromatography from the leaves and 

flowers of Peltophorum pterocarpum by 

thin layer chromatography, Unique 

Research Journal of Chemistry, 02:11-17. 

14. Lapenda JC, Silva PA, Vicalvi MC, 

Sena KX, Nascimento SC.( 2015).  

Antimicrobial activity of prodigiosin 

isolated from Serratia marcescens 

UFPEDA 398. World Journal of 

Microbiology and Biotechnology, 31: 399-

406. 

15. Lory S. and tai P.C. 1985. Biochemical 

and genetic aspects of Pseudomonas 

aeruginosa, Genetic Approaches to 

Microbial Pathogenicity, 118:53-89. 

16. Somayeh Allahkarami, Abbas Akhavan 

Sepahi, Hedayat Hosseini, Mohamad Reza 

Razavi.( December 2021). Isolation and 

identification of carotenoid-producing 

Rhodotorula sp. from Pinaceae forest 

ecosystems and optimization of in vitro 

carotenoid production, Biotechnology 

Reports, 32: 2-4. 

17. Turkan., M., K , Zerrin., E., Esra., T and 

Umit., K. ( 2013). Antioxidant and 

Antibacterial Effects of Carotenoids 

Extracted from Rhodotorula glutinis 

Strains, Asian Journal of Chemistry; 25: 42-

46. 

18.Zhang H, Ma L, Turner M, Xu H, Dong 

Y, Jiang S. 2009. Methyl jasmonate 

enhances biocontrol efficacy of 

Rhodotorula glutinis to postharvest blue 

mold decay of pears. Food Chemistry, 

117:621-6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 
 
 

 
 
 

           Journal of Veterinary Microbiology, Volume 18, Issue 2, 

                                  Autumn & Winter 2023 

 

 

Comparison of antibacterial properties of prodigiosin pigment extracted 

from Serratia  

marcescens and carotenoid pigment Rhodotorula glutinis on Pseudomonas 

aeruginosa and  

Acinetobacter 
Zahra Kamyabi1, Bahareh Rahimian Zarif2, Mansour bayat3  

1. 1 M.Sc, Department of Biology, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University,Tehran,Iran 

2. Assistant Professor,Department of Biology, Sanandaj Branch,Islamic Azad University, Sanandaj, 

Iran. 

3. Full Professor, Department of Pathobiology, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran 

Received: 14 July 2022  Accepted: 11 June 2023         

Abstract 

Identifying new antimicrobial compounds is a way to deal with spread of bacterial resistance,  

which bacterial pigments are one of the antimicrobial compounds. The most common causes of  

treatment-resistant infections in humans and animals are bacteria such as Pseudomonas  

aeruginosa and Acinetobacter. The purpose of this research is to compare the antibacterial  

properties of prodigiosin pigment from Serratia marcescens and carotenoid pigment from 

Rhodotroella glutinis on Pseudomonas aeruginosa and Acinetobacter. After separating the 

bacteria and identifying them, by using differential tests, Serratia marcescens (PTCC: 1111) 

and Rhodotrola (PTCC: 5256) pigments were extracted through chromatography. In order to 

evaluate the effect of different dilutions of pigments on bacteria, sterile 96-well microplates 

were used and the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum lethal concentration 

(MBC) were determined by broth microdilution method. Welling was done with different 

volumes of pigments. Out of the 50 burn wound samples, 26 samples were positive for the 

presence of two bacteria, all of which were sensitive to colistin and resistant to gentamicin, 

imipenem, ceftazidime, amikacin and ciprofloxacin. After the effect of both pigments on 

Pseudomonas aeruginosa, the highest MBC observed was 25 microliters, and after the effect of 

prodigiosin pigment on Acinetobacter bacteria, the highest MBC was 6.25 microliters, and this 

value for carotenoid pigment was 25 microliters. In welling, the largest average diameter of 

the zone of inhibition related to two pigments against these bacteria was observed in the volume 

of 200 microliters. 
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