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 چکیده

در‌ اي‌در‌طول‌دو‌فصل‌زراعيتاثیر‌میزان‌و‌تقسیط‌كود‌نیتروژن‌بر‌عملکرد‌و‌جذب‌عناصر‌در‌برنج‌رقم‌هاشمي‌مطالعهمنظور‌بررسي‌‌هب

تیمارها‌عبارت‌انجام‌شد.‌کرار‌تصادفي‌در‌سه‌ت‌لكامهاي‌بلوكطرح‌صورت‌آزمايش‌فاكتوريل‌در‌قالب‌موسسه‌تحقیقات‌برنج‌كشور‌به

در‌سه‌سطح‌)يک،‌‌كودتعداد‌تقسیط‌‌كیلوگرم‌در‌هکتار(‌و‌023و‌‌03‌،03‌،03در‌چهار‌سطح‌)‌نیتروژن‌از‌منبع‌اورهاز‌مقادير‌كود‌بودند‌

دار‌و‌همچنین‌تقسیط‌.‌نتايج‌نشان‌داد‌مقدهي‌زني‌و‌قبل‌از‌گل‌اواخر‌دوره‌پنجه‌زني‌و‌،‌ابتداي‌پنجهكارينشادو‌و‌سه‌تقسیط(‌در‌مراحل‌

.‌میزان‌كاربرد‌نیتروژن‌تأثیري‌بر‌(P<0.01)داري‌داشت‌‌جز‌سال‌دوم(‌در‌طول‌دوره‌رشد‌بر‌عملکرد‌دانه‌اثر‌بسیار‌معنيكود‌نیتروژن‌)به

دانه‌‌سه‌تقسیط‌باعث‌افزايش‌درصد‌جذب‌نیتروژن‌در‌درمیزان‌درصد‌فسفر‌جذب‌شده‌در‌دانه‌نداشت.‌افزايش‌دفعات‌بکارگیري‌نیتروژن‌

كیلوگرم‌در‌هکتار،‌‌03میزان‌از‌مصرف‌نیتروژن‌اضافي‌به‌(.‌نتايج‌همچنین‌نشان‌داد‌افزايش‌عملکرد‌ناشي‌P<0.01شده‌است‌)سال‌اول‌

‌باشد.‌‌‌معادل‌افزايش‌يک‌مرحله‌در‌تعداد‌تقسیط‌مي

 

 .عملکرد‌تروژن،یجذب‌ن‌تروژن،یبرنج،‌تقسیط‌كود‌ن:‌کلمات کلیدي
‌
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Abstract 

In order to investigate the effects of nitrogen fertilizer amount and its spliting on rice (Hashemi 

variety) yield and nutrients uptake from urea source, was conducted in the National Rice Research 

Instituteduring during a two- year experiment. The study has been done based on a Randomized 

Complete Block Design (RCBD) with three replications. Increasing amount of nitrogen fertilizers 

based on urea source in four categories was as the first factor, i.e. 30, 60, 90, and 120 kg nitrogen ha-1 

and the time of its application was as the second factor i.e. basal application at transplanting, two splits 

i.e. at transplanting and at the beginning of tillering, and three splits i.e. at transplanting, at the 

beginning of tillering and just before flowering. Results showed that yield and nitrogen uptake by 

grain and straw increased significantly by applying of increased amount of urea fertilizer and when the 

fertilizer was used in two or three splits application (P<0.01), except of the second year. The level of 

applied nitrogen had not any effect on the P concentration in grain. The concentration of the N uptake 

by plant affected significantly in the first year by increasing the split number to three (P<0.01). 

Furthermore, the results showed that increasing nitrogen application by 30 kg ha-1 was equivalent 

with increasing the splitting once.   

Keywords: Rice, Nitrogen Splitting, Nitrogen uptake, Yield. 
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‌‌011 ....كفتاره‌زیحوزه‌آبخ‌ياراض‌يكاربر‌‌نقشه‌‌هیته 

‌

  

 مقدمه

كته‌نقتش‌‌‌‌استت‌برنج‌‌مورد‌نیازترين‌عنصر‌غذايي‌‌نیتروژن‌مهم

حداكثر‌عملکترد‌‌‌يابي‌به‌و‌دست‌رشداساسي‌و‌انکار‌ناپذيري‌در‌

‌‌‌تتترين‌و‌(.‌ايتتن‌عنصتتر‌در‌بتتین‌عناصتتر‌غتتذايي‌مهتتم0ارد‌)آن‌د

(.‌0و‌‌2تترين‌عنصتر‌در‌رشتد‌ايتن‌گیتاه‌استت‌)‌‌‌‌‌‌‌محدود‌كننده

درصتد‌از‌افتت‌عملکترد‌بترنج‌‌‌‌‌‌22دهند‌كته‌‌‌ها‌نشان‌مي‌بررسي

كه‌اين‌مقدار‌براي‌باشد.‌در‌صورتي‌ناشي‌از‌كمبود‌اين‌عنصر‌مي

(.‌‌برخي‌از‌2)‌درصد‌است‌0و‌‌00ترتیب‌برابر‌پتاسیم‌و‌فسفر‌به

گزارشات‌افت‌عملکرد‌برنج‌در‌اثر‌عدم‌تتأمین‌ايتن‌عنصتر‌را‌از‌‌‌‌

(.‌2و‌‌0داننتد‌)‌‌تر‌مي‌آبي‌بیشكاهش‌عملکرد‌ناشي‌از‌تنش‌كم

رسد‌میزان‌عملکرد‌برنج‌ارتباط‌مستتقیمي‌بتا‌میتزان‌‌‌‌‌نظر‌ميبه

بترنج‌در‌‌‌(.0و‌‌1مصرف‌نیتروژن‌و‌جذب‌آن‌توسط‌دانته‌دارد‌)‌

به‌اين‌عنصر‌نیتاز‌دارد‌و‌كمبتود‌آن‌در‌‌‌‌تمامي‌دوران‌رشد‌خود

(.‌محدويت‌8و‌‌7شود‌)‌هر‌مرحله‌از‌رشد‌باعث‌افت‌عملکرد‌مي

مواد‌‌سازي‌مواد‌غذايي‌در‌دوره‌رشد‌رويشي‌باعث‌كاهش‌ذخیره

شود‌‌ها‌و‌افزايش‌تعداد‌دانه‌پوك‌مي‌غذايي‌و‌مانع‌پر‌شدن‌دانه

كم‌آبتي‌‌‌گیري‌نیتروژن‌در‌موقع‌نیاز‌گیاه‌حتي‌در‌شرايط‌و‌بکار

‌مقتدار‌كتافي‌‌‌مینأتت‌(.‌اگرچه‌0شود‌)‌باعث‌افزايش‌عملکرد‌مي

هتاي‌شتیمیايي‌ضترورت‌‌‌‌‌استتفاده‌از‌كتود‌‌و‌‌در‌خاكاين‌عنصر‌

شتويي،‌تخريتب‌‌‌‌،‌بکارگیري‌آن‌بیش‌از‌نیاز‌واقعي‌باعث‌آبدارد

شتود.‌استتفاده‌از‌‌‌‌محیط‌زيست‌و‌حتي‌كاهش‌عملکرد‌نیز‌متي‌

يشتي‌بتیش‌از‌حتد‌و‌‌‌‌نیتروژن‌بیش‌از‌نیاز‌برنج‌باعتث‌رشتد‌رو‌‌

(.‌0كاهش‌رشد‌زايشي‌و‌در‌نتیجه‌افت‌عملکترد‌خواهتد‌شتد‌)‌‌‌

هتاي‌‌‌مصرف‌بیش‌از‌حد‌و‌يا‌نادرست‌آن‌در‌طي‌دهته‌همچنین‌

عنتوان‌آيينتده‌‌‌هاخیر‌موجب‌شده‌است‌كه‌در‌بعضي‌مناطق‌بت‌

-زياناين‌پديده‌‌.(03)‌گردد‌هاي‌سطحي‌و‌زيرزمیني‌ظاهرآب

اي‌از‌‌در‌پتاره‌‌ده‌استت.‌زيستت‌وارد‌كتر‌‌هاي‌فراواني‌بته‌محتیط‌‌

از‌طريتق‌آب‌‌‌گزارشات‌تأثیر‌كاملاً‌مستقیم‌آن‌بر‌سلامت‌انسان

آشامیدني‌نیز‌مورد‌تأكید‌قرار‌گرفتته‌استت.‌گتزارش‌اداره‌كتل‌‌‌‌‌

(‌و‌ديگتر‌مطالعتات‌‌‌00حفاظت‌محیط‌زيستت‌استتان‌گتیلان‌)‌‌‌

منتابع‌آب،‌‌‌هتاي‌تترين‌آيينتده‌‌‌دهنتد،‌يکتي‌از‌مهتم‌‌‌‌نشان‌متي‌

(.‌02یايي‌در‌اراضي‌شتالیزاري‌استت‌)‌‌هاي‌شیم‌بکارگیري‌نهاده

هتاي‌‌نظري‌در‌مورد‌وضعیت‌نیترات‌در‌آب‌نتیجه‌تحقیقات‌شاه

دهد‌كه‌مصرف‌‌‌زيرزمیني‌در‌شالیزارهاي‌شمال‌كشور،‌نشان‌مي

محیط‌زيست‌متا‌را‌بتا‌چتالش‌روبترو‌‌‌‌‌رويه‌كودهاي‌نیتروژن‌‌بي

‌.(00)كرده‌است‌

در‌ختاك‌‌‌مقدار‌تلفات‌نیتروژن‌ارتباط‌مستتقیمي‌بتا‌مقتدار‌آن‌‌‌

دارد.‌بنابراين‌تعیین‌میزان‌بهینه‌مصترف‌ايتن‌عنصتر،‌رانتدمان‌‌‌‌‌

تتر‌محتیط‌زيستت‌و‌نیتز‌هزينته‌‌‌‌‌‌‌بهینه‌مصرف‌كود،‌آلودگي‌كم

(.‌02تتر‌را‌در‌پتي‌خواهتد‌داشتت‌)‌‌‌‌‌تر‌كود‌و‌يا‌عملکرد‌بیش‌كم

هتتاي‌ي‌از‌راهيکتت‌در‌زمتتان‌رشتتد‌گیتتاهمصتترفي‌تقستتیط‌كتتود‌

يش‌راندمان‌كاربرد‌افزاجويي‌در‌مصرف‌كودهاي‌نیتروژن،‌‌صرفه

(.‌7)‌محیط‌زيست‌استافزايش‌آلودگي‌نیتروژن‌و‌جلوگیري‌از‌

در‌‌عباسي‌در‌بررسي‌تعیتین‌نیازمنتدي‌بته‌كتود‌نیتتروژن‌‌‌‌‌علي

مراحل‌مختلف‌رشد‌برنج‌رقتم‌ختزر،‌بتايترين‌كتارآيي‌مصترف‌‌‌‌‌‌

زني‌و‌تشتکیل‌‌‌نیتروژن‌را‌با‌روش‌سه‌تقسیط‌)پايه،‌اواسط‌پنجه

داري‌از‌كتارآيي‌‌‌طتور‌معنتي‌‌‌كه‌بهمريستم‌خوشه(‌گزارش‌نمود‌

هتاي‌‌‌رغتم‌بررستي‌‌‌علتي‌ (.01مصرف‌ساير‌تیمارها‌بتايتر‌بتود‌)‌‌

متعدد،‌تاكنون‌آزمايشتي‌بتراي‌بررستي‌اثترات‌میتزان‌مصترف‌‌‌‌‌‌‌

در‌‌نیتروژن‌و‌تعداد‌تقستیط‌آن‌روي‌رقتم‌محلتي‌هاشتمي‌كته‌‌‌‌‌

شود،‌انجام‌گستره‌وسیعي‌از‌شالیزارهاي‌استان‌گیلان‌كشت‌مي

منظور‌بررسي‌اثتر‌میتزان‌‌‌رو‌پژوهش‌حاضر‌بهنشده‌است.‌از‌اين

كاربرد‌كود‌نیتروژن‌و‌تعتداد‌تقستیط‌آن‌بتر‌عملکترد‌و‌درصتد‌‌‌‌‌‌

)جذب‌عناصر‌
0
NPK)در‌دانه‌و‌كاه‌برنج‌رقم‌محلتي‌هاشتمي‌‌‌‌

‌انجام‌گرفت.

 مواد و روش ها‌

داني‌و‌بتا‌آرايتش‌فاكتوريتل‌در‌قالتب‌‌‌‌‌‌گل‌صورتهاين‌آزمايش‌ب

و‌در‌طتي‌دو‌فصتل‌‌‌‌کترار‌ت‌0هاي‌كامل‌تصتادفي‌در‌‌طرح‌بلوك

سسه‌تحقیقات‌برنج‌كشتور‌اجتراش‌شتد.‌تیمارهتاي‌‌‌‌‌ؤدر‌مزراعي‌

‌آزمايش‌شامل:‌

‌‌نیتروژن‌از‌منبع‌اوره:‌مقادير‌مختلف‌‌-الف

                                                           
1-Nitrogen, Phosphor, Potassuim  



‌انرو‌همکا‌رضوي‌پور‌07تابستان،‌21فصلنامه‌انسان‌و‌محیط‌زيست‌شماره‌‌‌010
 
 

T1در‌هکتارن‌‌نیتروژ‌كیلوگرم‌03:‌مصرف‌‌

T2در‌هکتارن‌‌نیتروژكیلوگرم‌‌03:‌مصرف‌‌

T3در‌هکتارن‌‌نیتروژكیلوگرم‌‌03:‌مصرف‌‌

T4در‌هکتارن‌‌نیتروژیلوگرم‌ك‌023:‌مصرف‌‌‌‌

‌:‌نحوه‌مصرف‌كود‌-ب

S1:باره‌در‌مرحله‌نشاش‌مصرف‌يک‌‌

S2زني‌اواسط‌پنجه‌و‌حل‌نشاشامر:‌دو‌تقسیط‌مساوي‌در‌‌

S3زنتي‌و‌‌‌ابتتداي‌پنجته‌‌‌نشتاش،‌احل‌مر:‌سه‌تقسیط‌مساوي‌در‌

‌دهي‌‌زني‌و‌قبل‌از‌گل‌اواخر‌دوره‌پنجه

‌تهیه‌و‌براي‌نظر‌خاك‌موردمركب‌نمونه‌ي‌آزمايش،‌قبل‌از‌اجرا

موسسته‌‌‌ختاك‌بته‌آزمايشتگاه‌‌‌بافتت‌‌تعیتین‌‌و‌هاي‌يزم‌‌‌تجزيه

رقم‌برنج‌مورد‌استتفاده‌از‌نتو ‌‌‌‌تحقیقات‌برنج‌كشور‌ارسال‌شد.

كشت‌در‌اوايل‌خرداد‌ماه‌بتا‌تعتداد‌‌‌‌بومي‌منطقه‌)هاشمي(‌بود.

دان‌انجام‌شتد.‌امتور‌مختلتف‌داشتت‌‌‌‌‌‌روزه‌در‌گل‌21سه‌نشاي‌

هتاي‌يزم‌غیتر‌از‌‌‌میتزان‌كود‌‌ديتد.‌طبق‌عرف‌منطقه‌انجتام‌گر‌

براستا ‌‌‌دان‌نیتروژن‌بر‌حسب‌معمول‌و‌كود‌نیتروژن‌هتر‌گتل‌‌

پختش‌‌‌دان‌گتل‌در‌ستطح‌‌تیمار‌مورد‌نظر‌در‌زمان‌تعیین‌شتده‌‌

.‌پس‌از‌مرحله‌رسیدگي‌دانه،‌میتزان‌عملکترد‌شتلتوك‌هتر‌‌‌‌‌شد

درصد،‌تعداد‌پنجه‌و‌ارتفتا ‌گیتاه‌‌‌‌02دان‌بر‌اسا ‌رطوبت‌‌گل

در‌پايان‌دوره‌رشد‌و‌پس‌از‌برداشت،‌همتراه‌‌‌گیري‌شدند.‌اندازه

جتتذب‌شتتده‌و‌‌Kو‌‌‌N‌،Pمیتتزان‌،بتتا‌تتتوزين‌عملکتترد‌گیتتاه‌

گیتري‌‌‌انتدازه‌‌برنج‌و‌دانهو‌برگ‌گیاه(‌‌ساقهكاه‌)‌يافته‌در‌تجمع

 آماري‌بتا‌استتفاده‌از‌نترم‌افزارهتاي‌‌‌‌‌هاي‌‌شد.‌در‌نهايت‌تجزيه‌

SASو‌Mstatcمتتورد‌‌.‌مقايستته‌میتتانگین‌صتتفاتانجتتام‌شتتد‌

اي‌دانکتن‌انجتام‌شتد.‌از‌‌‌‌‌سي‌نیز‌توسط‌آزمون‌چنتد‌دامنته‌‌برر

هاي‌ايستگاه‌هواشناسي‌كشاورزي‌واقتع‌در‌نزديکتي‌محتل‌‌‌‌‌داده

متورد‌‌‌(‌نتیجته‌تجزيته‌ختاك‌‌‌0طرح‌استفاده‌گرديتد.‌جتدول‌)‌‌

(‌پارامترهاي‌هواشناسي‌منطقته‌‌2استفاده‌در‌پژوهش‌و‌جدول‌)

‌دهند.‌‌مي‌را‌نشان

 

 0030و  0031قبل از اجراي طرح در سال نتایج تجزیه نمونه خاك  -0جدول 

‌سال
‌كربن‌آلي‌

)%(‌

‌كل‌‌نیتروژن

)%(‌

‌فسفر‌قابل‌جذب‌

(ppm)‌

‌پتاسیم‌قابل‌جذب‌

(ppm)‌

‌شن

)%(‌

‌سیلت

)%(‌

‌ر 

)%(‌
‌بافت‌خاك

‌‌01/0‌020/3‌2/1‌022‌02‌28‌23‌Si.Cاول
‌‌20/2‌228/3‌3/23‌202‌8‌22‌28‌Si.Cدوم

‌

 ه پارامترهاي هواشناسی منطق -1جدول 

ت‌اساعتعداد‌

‌آفتابي

رطوبت‌‌حداقل

‌)درصد(‌نسبي

حداكثر‌رطوبت‌

‌)درصد(‌نسبي

‌حداقل‌دماي‌روزانه

‌(لسیو )س

‌حداكثر‌دماي‌روزانه

‌(لسیو )س

‌

 سال/ماه اول دوم اول دوم اول دوم اول دوم اول دوم

208 13 02‌ ‌فروردين 2/03 0/02 3 -0/3 033 033 20

008 223 20 01 033‌ ‌ارديبهشت 2/27 00 0/0 0/8 033

202 002 00 03 033‌ ‌خرداد 8/02 1/03 0/00 2/02 08

232 220 07 08 033‌ ‌تیر 2/02 0/02 0/00 2/02 08

220 000 07 00 033‌ ‌مرداد 2/01 2/02 2/00 08 033

017 022 01 00 033‌ ‌شهريور 0/02 0/02 0/01 2/02 033

 



‌‌017 ....كفتاره‌زیحوزه‌آبخ‌ياراض‌يكاربر‌‌نقشه‌‌هیته 

‌

  

 نتایج و بحث

 تجزیه واریانس 

ن‌در‌طول‌دوره‌رشد‌بر‌میزان‌‌كود‌نیترو‌مقدار‌و‌تعداد‌تقسیط

(،‌به‌جز‌0است‌)جدول‌داري‌داشته‌عملکرد‌دانه‌اثر‌بسیار‌معني

‌معني ‌علت‌عدم ‌دوم. ‌سال ‌در ‌دانه ‌عملکرد ‌بر ‌تقسیط دار‌اثر

‌مي توان‌به‌میزان‌شدن‌اثر‌تقسیط‌بر‌عملکرد‌در‌سال‌دوم‌را

‌سال‌دوم‌در‌خاك‌نسبت‌داد‌)جدول‌تر‌در‌عناصر‌غذايي‌بیش

‌نشان0 ‌گزارشات‌نیز ‌نیاز‌(. ‌و ‌اهمیت‌مصرف‌اين‌عنصر دهنده

‌(.0و‌‌8باشد‌)برنج‌به‌آن‌در‌سرتاسر‌دوره‌رشد‌مي

‌

 گیري شدهنتایج تجزیه واریانس صفات اندازه -0جدول 

 صفات‌
‌خطا‌تقسیط×مقدار‌نیتروژن‌تقسیط‌مقدار‌نیتروژن‌تیمار

‌‌0‌2‌0‌22سال/درجه‌آزادي

 عملکرد دانه

 (دان‌گلگرم‌در‌)

‌00/208‌ns‌12/02‌08/10**‌ 00/838**‌‌اول

‌ns‌‌8/18‌ns‌‌8/00‌7/007 30/017**‌‌دوم

 عملکرد کل

 (دان‌گرم‌در‌گل)

‌ns‌‌0/071‌ns‌00/020‌21/80 20/2030**‌‌اول

‌ns‌1/080 7/010 2/0018**‌ 8/0880**‌‌دوم

 تعداد پنجه
‌ns‌‌38/00‌ns‌‌03/21‌30/20 30/270**‌‌اول

‌- - -‌-‌دوم

 ارتفاع گیاه

 (مترسانتي)

 ‌ns‌08/70اول
ns‌12/237 

ns‌20/02 72/20‌

‌- - -‌-‌دوم

نه
دا

در 
ر 

ص
نا

 ع
ب

جذ
د 

ص
در

 

N 
 ‌001/3**‌اول

**‌281/3 
ns‌‌300/3 322/3‌

 ‌ns‌‌320/3دوم
ns‌‌080/3 

**‌370/3‌308/3‌

P‌
 ‌ns‌‌332/3اول

ns‌‌330/3 
ns‌‌332/3 332/3‌

 ‌ns‌‌330/3دوم
ns‌‌330/3 

ns‌‌332/3 330/3 

K‌

 ‌ns‌‌337/3اول
ns‌‌332/3 

ns‌‌33337/3 330/3‌

 ‌338/3*‌دوم
ns‌‌330/3 

ns‌‌332/3 330/3‌

اه
ر ک

 د
صر

نا
 ع

ب
جذ

د 
ص

در
 

N 
 ‌3300/3**‌‌320/3*‌اول

**‌307/3 302/3‌

 ‌ns‌‌308/3دوم
ns‌‌323/3 

ns‌‌302/3 300/3‌

P‌
 ‌ns‌‌330/3اول

**‌330/3‌*‌330/3‌3332/3‌

 ‌ns‌‌330/3دوم
ns‌‌330/3 

ns‌‌330/3 330/3‌

K‌

‌‌308/3‌ns‌‌320/3‌30/3*‌‌‌020/3**‌اول

 ‌ns‌‌372/3دوم
ns‌‌380/3 

ns‌‌380/3 377/3‌

 دار نیست.: اختلاف معنی nsدرصد و 0و  4دار بودن در سطوح  * و ** : به ترتیب معنی
‌

‌

‌

‌

معنتي‌‌ا‌بته‌میزان‌نیتروژن‌بکار‌گرفته‌شده‌و‌نحوه‌بکتارگیري‌يت‌‌

ديگر‌زمان‌و‌میزان‌كاربرد‌آن‌بر‌درصد‌نیتروژن‌جذب‌شتده‌در‌‌

‌‌‌‌دانه‌و‌كاه‌برنج‌موثر‌بود،‌ولتي‌هتیت‌تتأثیري‌بتر‌درصتد‌فستفر‌‌‌‌‌‌‌

جذب‌شده‌در‌دانه‌برنج‌نداشتت.‌در‌ستال‌اول‌انجتام‌آزمتايش‌‌‌‌‌

ستال‌‌‌تعداد‌تقسیط‌بر‌میزان‌فسفر‌جذب‌شده‌موثر‌بود‌ولي‌در

غني‌بودن‌‌تواند‌ناشي‌از‌شت‌كه‌ميدوم‌از‌نظر‌آماري‌تأثیري‌ندا
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خاك‌مورد‌نظر‌از‌اين‌عنصتر‌باشتد.‌تتأثیر‌میتزان‌نیتتروژن‌بتر‌‌‌‌‌‌‌

درصد‌جذب‌پتاسیم‌در‌كاه‌در‌ستال‌اول‌انجتام‌آزمتايش‌و‌بتر‌‌‌‌‌

ثر‌متقابل‌میتزان‌و‌‌.‌ادار‌بود‌جذب‌آن‌در‌دانه‌در‌سال‌دوم‌معني

 دار‌نبود.‌نحوه‌بکارگیري‌كود‌نیتروژن‌بر‌عملکرد‌معني

داري‌داشتت‌‌‌تروژن‌بر‌تعداد‌پنجه‌تتأثیر‌بستیار‌معنتي‌‌‌میزان‌نی

بر‌‌(‌ضمن‌تايید‌نقش‌نیتروژن0(.‌رضايي‌و‌همکاران‌)0)جدول‌

عملکرد‌برنج،‌گزارش‌كردند،‌اين‌تأثیر‌از‌طريق‌افتزايش‌تعتداد‌‌‌

گردد.‌محققان‌ديگر‌نیز‌اثر‌كاربرد‌نیتتروژن‌بتر‌‌‌‌پنجه‌اعمال‌مي

م‌تأثیر‌تقسیط‌كود‌بر‌(.‌عد00و‌‌7تعداد‌پنجه‌را‌تايید‌نمودند‌)

توان‌به‌اين‌نکته‌نسبت‌داد‌كه‌افزايش‌تعتداد‌‌‌تعداد‌پنجه‌را‌مي

طتور‌عمتوم‌در‌ابتتداي‌‌‌‌زني،‌به‌عبارت‌ديگر‌پنجهپنجه‌برنج‌يا‌به

ايتن‌‌‌‌افتد‌و‌وجود‌منبع‌كافي‌نیتروژن‌در‌فصل‌رويش‌اتفاق‌مي

هاي‌كافي‌خواهد‌شد.‌با‌مصترف‌‌‌وجود‌آمدن‌پنجهدوره‌باعث‌به

وگرم‌نیتروژن‌در‌هکتار‌و‌به‌تعداد‌سه‌تقستیط،‌حتداقل‌‌‌كیل‌03

مواد‌غذايي‌يزم‌براي‌افزايش‌تعداد‌پنجه‌در‌اختیتار‌گیتاه‌قترار‌‌‌‌

‌‌‌‌03توان‌نتیجه‌گرفت‌ارقام‌محلي‌بتا‌مصترف‌‌‌گرفته‌است.‌مي

زني‌خواهند‌رستید.‌‌‌كیلوگرم‌در‌هکتار‌نیتروژن‌به‌حداكثر‌پنجه

از‌گیتاه‌بتراي‌افتزايش‌‌‌‌بديهي‌است‌اين‌مقدار‌صرفاً‌مربوط‌به‌نی

‌باشد.‌باشد‌و‌مربوط‌به‌نیازهاي‌ديگر‌گیاه‌نمي‌تعداد‌پنجه‌مي

 تاثیر کود نیتروژن

بته‌‌‌گیري‌شتده‌در‌ايتن‌آزمتايش‌‌‌‌مقايسه‌میانگین‌صفات‌اندازه‌

اي‌دانکن‌نشان‌داد‌كه‌در‌هتر‌دو‌ستال‌‌‌‌روش‌آزمون‌چند‌دامنه

کترد‌‌انجام‌آزمايش،‌با‌افزايش‌كاربرد‌كتود‌نیتتروژن‌میتزان‌عمل‌‌‌

(‌كته‌بتا‌نتتايج‌ديگتر‌‌‌‌‌2برنج‌نیز‌افتزايش‌يافتته‌استت‌)جتدول‌‌‌‌‌

تتترين‌و‌‌(.‌در‌ستتال‌اول‌كتتم‌0و‌‌0محققتتین‌همتتاهنگي‌دارد‌)‌

گترم‌‌‌80/28و‌‌02/20ترين‌مقدار‌عملکرد‌به‌ترتیب‌برابتر‌‌‌بیش

ترين‌میزان‌كاربرد‌‌ترين‌و‌بیش‌ترتیب‌مربوط‌به‌كمدان‌به‌در‌گل

تترين‌‌‌تترين‌و‌بتیش‌‌‌منیتروژن‌و‌در‌سال‌دوم‌انجام‌آزمتايش‌كت‌‌

میزان‌عملکرد‌مربوط‌به‌تیمارهاي‌متناظر‌كاربرد‌نیتروژن‌بتود.‌‌

افزايش‌میزان‌كاربرد‌نیتروژن‌باعث‌افزايش‌میزان‌عملکرد‌كتل‌‌

باشد،‌شده‌استت.‌هماهنتب‌بتا‌‌‌‌‌كه‌شامل‌مجمو ‌كاه‌و‌دانه‌مي

(‌نتايج‌اين‌تحقیق‌نشتان‌‌00و‌‌0‌،7‌،0نتايج‌ديگر‌پژوهشگران‌)

شتود.‌‌‌تروژن‌باعتث‌افتزايش‌تعتداد‌پنجته‌متي‌‌‌‌‌داد‌كه‌مصرف‌نی

برخلاف‌اين‌موضو ،‌اگرچه‌كاربرد‌نیتروژن‌تأثیر‌بسیار‌كمي‌در‌

دار‌‌افزايش‌ارتفا ‌برنج‌داشت‌ولي‌اين‌تأثیر‌از‌نظر‌آماري‌معنتي‌

كیلوگرم‌در‌هکتار‌بته‌‌‌03نبود.‌همچنین‌افزايش‌كود‌مصرفي‌از‌

و‌پتاستیم‌‌كیلوگرم‌در‌هکتار‌باعث‌افزايش‌درصتد‌نیتتروژن‌‌‌‌03

تر‌كود‌تأثیري‌بتر‌درصتد‌‌‌‌جذب‌شده‌دانه‌شد‌ولي‌افزايش‌بیش

كته‌‌طتوري‌نیتروژن‌و‌پتاسیم‌جذب‌شده‌در‌دانه‌نداشت.‌همتان‌

قبلاً‌اشاره‌شد،‌اصويً‌میزان‌كاربرد‌نیتروژن‌در‌شتالیزار‌تتأثیري‌‌‌

‌بر‌میزان‌درصد‌فسفر‌جذب‌شده‌در‌دانه‌ندارد.‌‌

ن‌مشتخ ‌نمتود‌كته‌‌‌‌(‌همچنی2نتايج‌مقايسه‌میانگین‌)جدول‌

درصد‌نیتروژن‌جذب‌شده‌در‌كاه‌نستبت‌مستتقیمي‌بتا‌مقتدار‌‌‌‌‌

نیتروژن‌بکار‌رفته‌داشته‌و‌با‌افزايش‌كود‌مصرفي‌درصد‌جتذب‌‌

شود‌ولي‌درصد‌جذب‌پتاسیم‌با‌میزان‌مصرف‌‌تر‌مي‌آن‌نیز‌بیش

كود‌نیتروژن‌نسبت‌معکو ‌دارد‌و‌با‌افزايش‌مصترف‌نیتتروژن‌‌‌

شتود.‌بتدين‌نحتو‌كته‌‌‌‌‌‌تتر‌متي‌‌‌درصد‌پتاسیم‌جتذب‌شتده‌كتم‌‌‌

درصد‌مربوط‌بته‌‌‌008/0ترين‌درصد‌جذب‌پتاسیم‌معادل‌‌بیش

تترين‌‌‌كیلوگرم‌در‌هکتار‌و‌كم‌03ترين‌كاربرد‌نیتروژن‌يعني‌‌كم

تترين‌‌‌درصتد‌مربتوط‌بته‌بتیش‌‌‌‌‌328/0درصد‌جذب‌آن‌معتادل‌‌

نقتش‌‌‌توان‌اين‌پديتده‌را‌بته‌اثتر‌و‌‌‌‌باشد.‌مي‌كاربرد‌نیتروژن‌مي

پنجه‌و‌رشد‌رويشي‌گیاه‌و‌در‌نتیجته‌‌نیتروژن‌در‌افزايش‌تعداد‌

به‌میزان‌‌افزايش‌نیاز‌كلي‌به‌اين‌عنصر‌و‌در‌دستر ‌نبودن‌آن

‌كافي‌در‌خاك‌نسبت‌داد.‌

 تاثیر تقسیط کود نیتروژن

نتايج‌همچنین‌نشان‌داد‌در‌سال‌اول،‌اثر‌بکارگیري‌نیتروژن‌در‌

داري‌از‌نظر‌آماري‌بتر‌عملکترد‌‌‌‌يک‌و‌دو‌تقسیط،‌اختلاف‌معني

(‌ولي‌افزايش‌تعتداد‌دفعتات‌بکتارگیري‌‌‌‌1نیاورد‌)جدول‌بوجود‌

داري‌در‌عملکرد‌شد.‌‌نیتروژن‌به‌سه‌تقسیط‌باعث‌افزايش‌معني

میزان‌عملکرد‌در‌تیمارهاي‌يک،‌دو‌و‌سته‌تقستیط‌بته‌ترتیتب‌‌‌‌‌

‌دان‌بود.‌گرم‌در‌گل‌78/20و‌‌21/20‌،20/01معادل‌

در‌‌متوسط‌دو‌ساينه‌تاثیر‌تعداد‌تقسیط‌بر‌میزان‌عملکرد‌بترنج‌

(‌نشان‌داده‌شده‌است.‌براسا ‌ايتن‌نمتودار‌افتزايش‌‌‌‌0نمودار‌)

تعداد‌تقسیط‌نقش‌مهمي‌در‌افزايش‌عملکرد‌برنج‌دارد.‌بابازاده‌

نقتش‌‌‌دهي‌(‌نیز‌عقیده‌دارد‌اعمال‌نیتروژن‌در‌مرحله‌خوشه7)

متتوثري‌در‌افتتزايش‌عملکتترد‌بتترنج‌دارد.‌هماهنتتب‌بتتا‌افتتزايش‌
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‌

  

ها‌درصد‌جذب‌نیتروژن‌در‌‌عملکرد‌در‌اثر‌افزايش‌تعداد‌تقسیط

دانتته‌نیتتز‌افتتزايش‌داشتتته‌استتت‌ولتتي‌در‌ايتتن‌صتتفت‌اختتتلاف‌

داري‌بین‌دو‌يا‌سه‌بار‌تقستیط‌‌وجتود‌نداشتت.‌اختتلاف‌‌‌‌‌‌معني

يا‌ S1 تیمار‌‌درصد‌نیتروژن‌جذب‌شده‌در‌هر‌دو‌اين‌تیمارها‌با

دار‌بود.‌نتايج‌ايتن‌تحقیتق‌نشتان‌‌‌‌‌باره‌نیتروژن‌معني‏كاربرد‌يک

دهد‌عامل‌تعداد‌تقسیط‌در‌مقايسه‌با‌مقدار‌نیتتروژن‌تتأثیر‌‌‌‌مي

بستیار‌‌‌را‌بته‌بافتت‌‌‌تتوان‌آن‌‌تري‌بر‌عملکرد‌برنج‌دارد‌كه‌مي‌كم

در‌نتیجته‌‌‌تر‌بودن‌میزان‌نفوذ‌عمقتي‌و‌‌سنگین‌اين‌خاك‌و‌كم

از‌ستوي‌‌‌(.2هتا‌نستبت‌داد‌)‌‌گونته‌ختاك‌‌ر‌اينتر‌د‌شويي‌كم‌آب

ديگر‌گزارشاتي‌نیز‌از‌عدم‌تأثیر‌تقسیط‌بر‌عملکرد‌بترنج‌وجتود‌‌‌

 (.07دارد‌)

‌

 تروژنیمصرف کود ن زانیاثر م نیانگیم سهیمقا -5جدول 

  صفات
T1 

01  
 kg/ha 

T2 

01 

kg/ha 

T3 

71 

kg/ha   

T4 

011  
 kg/ha 

 عملکرد دانه

‌)گرم‌در‌گلدان(

‌02/20سال‌اول  ‌c 00/00  ‌bc 70/00  ‌b 80/28  ‌a 

‌20/20سال‌دوم  c 20/02  b 18/00  ab 27/21  a 

 عملکرد کل
‌)گرم‌در‌گلدان(

‌278/20سال‌اول  ‌d 822/73‌  ‌c 300/82  ‌b 233/00  a 

‌222/20سال‌دوم  c 300/20  b 278/00  a 078/72  a 

 تعداد پنجه
‌11/20سال‌اول  c 22/28  b 0/00  ab 1/02  a 

 - - - -‌دوم‌سال

 ارتفاع گیاه
 متر(‌)سانتي

‌1/000سال‌اول  a 2/020  a 1/020  a 0/020  a 

 - - -- -‌سال‌دوم

در 
ر 

ص
نا

 ع
ب

جذ
د 

ص
در

نه
دا

 

N 
‌سال‌اول

‌سال‌دوم

180/0  b 712/0  ab 823/0  a 800/0  a 

028/0  ab 207/0  b 077/0  a 007/0  a 

P‌
‌سال‌اول

‌سال‌دوم

030/3  a 103/3  a 030/3  a 108/3  a 

020/3  a 013/3  a 082/3  a 000/3  a 

K‌
‌سال‌اول

‌سال‌دوم

208/3  b 220/3  ab 280/3  ab 202/3  a 

000/3  b 028/3  ab 000/3  ab 000/3  a 

در 
ر 

ص
نا

 ع
ب

جذ
د 

ص
در

اه
ک

 

N 
‌سال‌اول

‌سال‌دوم

001/3  b 722/3  ab 088/3  b 822/3  a 

100/3  a 228/3  a 132/3  a 102/3  a 

P‌
‌سال‌اول

‌ال‌دومس

070/3  a 000/3  a 000/3  a 010/3  a 

022/3  a 380/3  ab 383/3  b 300/3  ab 

Kسال‌اول‌‌
008/0  a 387/0  bc 070/0  b 328/0  c 

220/0  a 103/0  a 083/0  a 282/0  a 

 درصد ندارند. 0داري در سطح  ها با حروف مشترك اختلاف معنی میانگین
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 اثر تعداد تقسیط کود نیتروژن ننتیجه مقایسه میانگی -4جدول 

 سال صفات
S1: 

 باره توزیع یک

S2: 

 دو تقسیط

S3: 

 سه تقسیط

 عملکرد دانه

‌دان(‌)گرم‌در‌گل

‌21/02اول  b 22/01  b 78/20  a 

‌82/02دوم  a 08/01  a 22/07  a 

 عملکرد کل

‌دان(‌)گرم‌در‌گل

‌28/73اول  a 00/71  a 80/77  a 

‌33/23دوم  b 00/02  a 27/17  a 

 تعداد پنجه
‌3/03اول  a 8/20  a 0/20  a 

 - -- -‌دوم

 ارتفاع گیاه

 متر(‌)سانتي

‌0/000اول  b 7/023  b 1/027  a 

 - - -‌دوم

نه
دا

در 
ر 

ص
نا

 ع
ب

جذ
د 

ص
در

 

N 
‌اول

‌دوم

100/0  b 807/0  a 830/0  a 

233/0  b 071/0  a 220/0  a 

P‌
‌اول

‌دوم

170/3  a 172/3  a 007/3  a 

010/3  a 072/3  a 012/3  a 

K‌
‌اول

‌دوم

202/3  a 207/3  a 202/3  a 

010/3  a 001/3  a 017/3  a 

اه
ر ک

 د
صر

نا
 ع

ب
جذ

د 
ص

در
 

N 
‌اول

‌دوم

012/3  b 701/3  a 721/3  ab 

222/3  a 282/3  a 110/3  a 

P‌
‌اول

‌دوم

078/3  a 008/3  a 022/3  b 

387/3  a 303/3  a 000/3  a 

Kاول‌‌
028/0  b 227/0  a 003/0  b 

103/0  a 071/0  a 131/0  a 

 
 درصد ندارند. 0داري در سطح  هاي با حروف مشترك اختلاف معنی میانگین

30

32

34

36

38

40

42

   

  
  

  
 

(g
r/

p
o

t)

         ‌

 متوسط دوسالانه تغییرات عملکرد در نتیجه اعمال تیمارهاي مختلف تقسیط کود نیتروژن -0نمودار 
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 اثر متقابل میزان کود نیتروژن و تقسیط آن 

د‌كته‌در‌ستال‌اول‌انجتام‌آزمتايش،‌مقتادير‌كتم‌‌‌‌‌‌‌نتايج‌نشان‌دا

كیلتوگرم‌در‌هکتتار(‌و‌افتزايش‌تعتداد‌‌‌‌‌‌03مصرف‌نیتروژن‌)تتا‌‌

تقسیط‌تأثیر‌زيادي‌بر‌عملکرد‌برنج‌نداشت‌ولي‌در‌سطوح‌بايتر‌

از‌اين‌حد،‌تقسیط‌بر‌افزايش‌عملکرد‌بسیار‌متوثر‌بتود‌)جتدول‌‌‌‌

ابطته‌‌شويي‌با‌میتزان‌مصترف‌كتود‌ر‌‌‌‌كه‌میزان‌آب‌(.‌از‌آنجايي0

منظتور‌‌تواند‌يتک‌راهکتار‌مناستب‌بته‌‌‌‌‌مستقیم‌دارد،‌تقسیط‌مي

جلوگیري‌از‌هدررفت‌كود‌و‌افتزايش‌رانتدمان‌كتاربرد‌نیتتروژن‌‌‌‌‌

گیتري‌‌‌توان‌از‌اين‌جدول‌نتیجه‌وضوح‌مي(.‌همچنین‌به7باشد‌)

كتود‌‌‌جتاي‌افتزايش‌میتزان‌كتاربرد‌‌‌‌كرد‌كه‌افزايش‌تقسیط‌بته‌

در‌ايتن‌‌‌تتر‌شتود.‌‌‌تواند‌موجب‌حصول‌عملکرد‌بیش‌نیتروژن‌مي

كیلتوگرم‌در‌‌‌03سال‌از‌نظر‌عملکرد،‌مصرف‌نیتروژن‌به‌میتزان‌

هکتار‌با‌دو‌يا‌سه‌تقسیط‌بهتترين‌نتیجته‌را‌داد.‌ايتن‌رونتد‌در‌‌‌‌‌

سال‌دوم‌انجام‌آزمايش‌هرچند‌كمي‌متفاوت،‌ولي‌ادامه‌يافتت.‌‌

تر‌موجتب‌افتزايش‌عملکترد‌‌‌‌‌يعني‌اگر‌چه‌مصرف‌نیتروژن‌بیش

روژن‌بتايي‌ختاك‌قبتل‌از‌انجتام‌‌‌‌‌دلیتل‌درصتد‌نیتت‌‌‌شد‌ولي‌به

آزمايش‌اختلاف‌عملکرد‌در‌محدوده‌زيتادي‌از‌مصترف‌كتود‌از‌‌‌‌

‌دار‌نشد.‌‌‌نظر‌آماري‌معني

(‌بتا‌‌2متوسط‌دو‌ستاينه‌عملکترد‌تیمارهتا‌نشتان‌داد‌)نمتودار‌‌‌‌‌‌

كیلوگرم‌در‌هکتتار(‌رونتد‌تیییترات‌‌‌‌‌03مصرف‌كم‌نیتروژن‌)تا‌

بتا‌افتزايش‌‌‌عملکرد‌در‌هر‌سه‌تیمار‌تقستیط‌مشتابه‌بتود‌ولتي‌‌‌‌‌

مصرف‌كود‌اختلاف‌بین‌اثر‌نحوه‌مديريت‌كود‌بر‌میزان‌عملکرد‌

افزايش‌پیدا‌كرد.‌به‌اين‌معني‌كه‌در‌هر‌سه‌تقسیط‌اعمال‌شده‌

ايتن‌‌‌به‌ازاي‌مصرف‌نیتروژن‌عملکرد‌افزايش‌يافت‌ولتي‌مقتدار‌‌

تر‌از‌دو‌تقسیط‌و‌دراين‌تیمار‌‌افزايش‌در‌تیمار‌سه‌تقسیط‌بیش

ه‌نیتروژن‌بود.‌علاوه‌بر‌آن‌شتیب‌ختط‌‌‌بار‌تر‌از‌مصرف‌يک‌بیش

افتتزايش‌عملکتترد‌در‌روش‌دو‌تقستتیط‌و‌ستته‌تقستتیط‌مشتتابه‌‌

عبارت‌ديگتر‌‌باره‌نیتروژن‌بود.‌به‌تر‌از‌مصرف‌يک‌يکديگر‌و‌بیش

میزان‌راندمان‌كاربرد‌نیتروژن‌يا‌افزايش‌عملکرد‌به‌ازاي‌مصرف‌

بتاره‌‌‌تتر‌از‌كتاربرد‌يتک‌‌‌‌يک‌واحد‌نیتروژن‌در‌اين‌دو‌تیمار‌بیش

كه‌اين‌مقدار‌از‌نیتروژن‌اضافه‌شده‌در‌تیمار‌‌كود‌بود.‌از‌آنجايي

متورد‌استتفاده‌‌‌‌تتر‌‌يک‌تقسیط‌در‌مقايسه‌با‌دو‌تیمار‌ديگر‌كتم‌

گیري‌كرد‌كته‌ايتن‌عنصتر‌از‌‌‌‌‌توان‌نتیجه‌گیرد،‌مي‌گیاه‌قرار‌مي

هتاي‌‌بته‌آب‌‌شتويي‌از‌دستتر ‌گیتاه‌ختاره‌شتده‌و‌‌‌‌‌‌طريق‌آب

زيستت‌و‌‌‌ودگي‌محتیط‌پیوندد‌كه‌خود‌موجتب‌آلت‌‌‌زمیني‌مي‌زير

‌كند.‌زيان‌اقتصادي‌كشاورز‌را‌فراهم‌مي

‌

y = 0.158x + 20.75
R² = 0.869

y = 0.285x + 13.93
R² = 0.997

y = 0.311x + 17.13
R² = 0.979
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‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بتتا‌نیتتتروژن‌مصتترفي‌بتته‌میتتزان‌‌‌‌‌T4S2عملکتترد‌تیمتتار‌‌

داري‌بتا‌‌‌كیلوگرم‌در‌هکتار‌بتا‌دو‌تقستیط‌اختتلاف‌معنتي‌‌‌‌‌023

كیلوگرم‌‌03با‌نیتروژن‌مصرفي‌به‌میزان‌‌‌ T3S3عملکرد‌تیمار

(.‌بته‌همتین‌ترتیتب‌‌‌‌0در‌هکتار‌با‌سه‌تقسیط‌نداشت‌)جتدول‌‌

اختتتلاف‌‌T2S3بتتا‌عملکتترد‌تیمتتار‌‌‌T3S2عملکتترد‌تیمتتار‌‌

گیتري‌كترد‌‌‌‌توان‌نتیجته‌‌عبارت‌ديگر‌ميداري‌نداشت‌يا‌به‌معني

‌‌‌‌‌توانتد‌بته‌انتدازه‌مصترف‌‌‌‌‌بار‌به‌تعداد‌تقسیط‌مي‌كه‌افزايش‌يک

وگرم‌نیتتتروژن‌در‌افتتزايش‌عملکتترد‌بتترنج‌رقتتم‌محلتتي‌كیلتت‌03

تواند‌نقش‌بستیار‌مهمتي‌در‌‌‌‌هاشمي‌موثر‌باشد‌راهکاري‌كه‌مي

كاهش‌مصرف‌كتود‌و‌در‌نتیجته‌افتزايش‌رانتدمان‌مصترف‌آن،‌‌‌‌‌‌

ن‌و‌در‌نهايتت‌‌‌هتاي‌خريتد‌كتود‌نیتترو‌‌‌‌همچنین‌كاهش‌هزينته‌

‌‌‌‌‌‌‌‌هتتاي‌زيرزمینتتي‌منطقتته‌را‌بتته‌همتتراه‌‌‌‌كتتاهش‌آلتتودگي‌آب‌

‌باشد.‌داشته

 

 ها اثر متقابل میزان کود و تعداد تقسیط نتیجه مقایسه میانگین -0جدول 

 عملکرد دانه  تیمار

 دان( )گرم در گل

 عملکرد کل

 دان( )گرم در گل

 تعداد پنجه

 دان در گل

 ارتفاع بوته

 متر( )سانتی

‌

‌ سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول 

T1‌

03‌

Kg/ha 

S1 0/21  c 3/20  bc 0/20  c 0/20  e 3/22  cd 0/007  b ‌

S2‌0/22  c 0/23  bc 0/00  c 0/01  de 0/08  d 3/000  ab ‌

S3‌8/20  c 0/00  c 7/13  c 8/20  de 0/22  cd 0/022  ab ‌

T2 

.03‌

Kg/ha 

S1 0/00  c 3/00  abc 2/73  b 0/02  de 0/28  bc 7/007  ab ‌

S2‌2/20  c 0/00  abc 8/73  b 8/21  cde 0/00  abc 7/000  ab ‌

S3‌0/00  bc 0/08  abc 0/70  b 1/28  cd 7/21  bcd 3/027  ab ‌

T3 

03‌

Kg/ha 

S1 3/02  c 8/00  abc 1/70  b 1/00  de 7/28  bc 7/020  ab ‌

S2‌0/08  bc 1/23  abc 0/00  a 8/00  a 0/03  bc 0/008  ab ‌

S3‌2/28  ab 2/22  a 2/87  ab 3/00  bc 0/02  ab 7/013  a ‌

T4 

023‌

Kg/ha 

S1 7/08  bc 2/20  ab 3/03  a 0/02  bc 7/28  bc 3/020  ab ‌

S2‌8/27  ab 8/28  a 2/07  a 8/71  ab 3/23  a 3/020  ab ‌

S3‌0/03  a 0/20  a 8/030  a 0/82  ab 3/01  ab 3/013  ab ‌

 درصد ندارند. 0داري در سطح  هاي با حروف مشترك اختلاف معنی میانگین

‌

 گیرينتیجهبحث و 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌تحقیتتق‌بررستتي‌تتتاثیر‌ستتطوح‌مختلتتف‌‌‌هتتدف‌از‌انجتتام‌ايتتن

كود‌نیتروژن‌و‌همچنتین‌تعتداد‌تقستیط‌بتر‌عملکترد‌و‌جتذب‌‌‌‌‌‌‌

بود.‌نتايج‌نشان‌داد‌كه‌افزايش‌میزان‌‌(NPK)عناصر‌پرمصرف‌

مصتترف‌كتتود‌نیتتتروژن‌موجتتب‌افتتزايش‌خطتتي‌عملکتترد‌شتتد،‌

همچنین‌افزايش‌تعداد‌تقسیط‌نقش‌مثبتي‌در‌افزايش‌عملکرد‌

ط‌)دو‌و‌سه‌تقسیط(‌موجتب‌بهبتود‌جتذب‌‌‌‌داشت.‌اعمال‌تقسی

باره‌كود‌شد‌كه‌افزايش‌كارآيي‌‌نیتروژن‌در‌مقايسه‌با‌اعمال‌يک

مصرف‌نیتروژن‌را‌در‌پي‌دارد.‌با‌افتزايش‌مقتدار‌كتود‌نیتتروژن‌‌‌‌‌

شويي‌و‌ستاير‌تلفتات‌‌‌‌مصرفي،‌تقسیط‌آن‌براي‌جلوگیري‌از‌آب

ضروري‌است.‌همچنین‌با‌افتزايش‌تقستیط‌و‌در‌نتیجته‌بهبتود‌‌‌‌‌



‌‌000 ....كفتاره‌زیحوزه‌آبخ‌ياراض‌يكاربر‌‌نقشه‌‌هیته 

‌

  

توان‌براي‌يک‌عملکرد‌مشخ ‌‌يي‌مصرف‌كود‌نیتروژن‌ميكارآ

از‌میزان‌كود‌مصرفي‌كاست‌كه‌هم‌موجب‌افزايش‌ستود‌و‌هتم‌‌‌

گردد؛‌چرا‌كه‌كتاهش‌‌محیطي‌مي‌كاهش‌اثرات‌نامطلوب‌زيست

هاي‌ستطحي‌و‌‌شويي‌نیترات‌و‌در‌نتیجه‌كاهش‌آلودگي‌آب‌آب

و‌در‌نتیجته‌كتاهش‌‌‌‌N2Oزيرزمیني‌و‌همچنین‌كاهش‌تصاعد‌

شتود‌ايتن‌طترح‌در‌‌‌‌دنبال‌دارد.‌پیشنهاد‌ميش‌زمین‌را‌بهگرماي

هاي‌آب،‌نیتتروژن‌و‌محصتول‌بتراي‌‌‌‌مزرعه‌اجرا‌گشته‌و‌از‌مدل

‌‌‌‌‌مطالعتته‌ستتناريوهاي‌مختلتتف‌متتديريتي‌و‌يتتافتن‌بهتتترين‌‌‌‌‌‌
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