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  چكيده
 بسيار آلي گردد؛ كود خاكي توليد مي هايكرم از خاصي هايتوسط گونه آلي زايد زيستي مواد تجزيه كه طي فرآيند كمپوست ورمي

از بستر كود گاوي و كرم حقيق توليد ورمي كمپوست با استفاده هدف از اين ت. است خاك قابليت زياد اصلاح كنندگي با بو وبي مغذي،
و دستيابي به  كمپوست يورم ديتول نديفرآ در يستيز و ييايميكوشيزيفو بررسي روند تغييرات پارامترهاي  foetida Eiseniaخاكي 

هدايت الكتريكي، درصد رطوبت، تعداد كرم و ، pHتوليد كمپوست، پارامترهاي دما،  چهار ماههدر طول دوره  .توليد بهينه كود و كرم است
براي ارتباط بين پارامترها در روند توليد ورمي كمپوست از . گيري گرديدكوكون، وزن كرم و كوكون، درصد كربن، فسفر و نيتروژن اندازه

 3/7ايط مورد مطالعه، تعداد كوكون نتايج تحقيق نشان داد كه در شر. استفاده شد 22ورژن  spssآزمون همبستگي با استفاده از نرم افزار 
محصول نسبت به كود خام يك واحد كاهش يافت و از   pH.برابر گرديد 08/2برابر و وزن كرم  2/1برابر، تعداد كرم  7/2برابر، وزن كوكون 

مي كمپوست به ترتيب ، ميزان فسفر و نيتروژن ور8/11متر، درصد كربن زيمنس بر سانتي ميلي 4/3 محصول  4EC . رسيد 8به  9حدود 
هاي  د آلي از دستگاه گوارش كرميآلودگي ميكروبي نيز به دليل عبور مواد زا. گرم بر كيلوگرم بدست آمد 2/0گرم بر كيلوگرم و  18/4

كرم در  با توجه به نتايج، پارامترهايي زيستي مانند تعداد كوكون، وزن كوكون، تعداد كرم و وزن. ها كاهش يافته است خاكي و تجزيه آن
منجر يي و زيستي ارايه شده در اين تحقيق ايميكوشيزيفلذا برقراري شرايط . قابل توجهي افزايش يافت به طورطي فرآيند توليد كمپوست 

  . سازي توليد كرم خواهد شد توليد مناسب ورمي كمپوست و بهينه به

  .يزيكوشيميايي، پارامترهاي زيستي، پارامترهاي فEisenia foetidaورمي كمپوست، كود گاوي،  :كلمات كليدي
                                                            

  .دانشجوي كارشناسي ارشد محيط زيست، پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران -1
  .نگاه شهيد بهشتي، تهرااستاديار پژوهشكده علوم محيطي، دانش -2
  دانش آموخته كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج  -3

  

4- Electrical Conductivity  
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مقدمه

در پي افزايش جمعيت افزايش چشمگير نياز به مواد غذايي 
 سبب تبديل كشاورزي سنتي به صنعتي و در نتيجه افزايش

مصرف روز افزون كودهاي شيميايي به منظور سرعت بخشيدن 
رويه از  لذا استفاده بي. به توليد محصولات كشاورزي شده است

هاي شيميايي، تخريب ساختار فيزيكوشيميايي كشآفت وكودها
زيست و مشكلات خاك، كاهش مواد آلي خاك، تخريب محيط
هاي يكي از روش. بهداشتي براي انسان به ارمغان آورده است

باري در راستاي اصلاح و تقويت  مقابله با چنين اثرات زيان
ورزي، هاي كشاهاي كشاورزي و جلوگيري از تخريب زمينخاك

به جاي كودهاي شيميايي است  1ورمي كمپوستاستفاده از 
 توليد و كرم است كلمه لاتين معادل) Vermi(ورمي ). 1(

 از آن در كه گرددمي اطلاق فرآيندي به نيز ورمي كمپوست

 در .شودمي استفاده كمپوست توليد براي خاكي هايكرم

 به آلي ايدز مواد تجزيه طريق از كمپوست، ورمي توليد فرآيند

 آلي بسيار كود خاكي، يها كرم از خاصي هايكمك گونه

 بر علاوه كه گردد مي توليد خاك اصلاح توانايي با بو وبي مغذي،

 آلي، زايدات از ي ناشيستيز طيمح و بهداشتي خطرات كاهش

بنابراين ورمي . شودمي طبيعت به مواد زايد آلي سبب بازگردش
 كودهاي براي يار مناسبيبس تواند جايگزينكمپوست مي

 مشكلات از باشد و باغداري و كشاورزي صنايع در شيميايي

 كودهاي رويهبي مصرف نتيجه در كه ي زياديستيزطيمح

 حدود كلي طور به .نمايد جلوگيري نيز شودمي ايجاد شيميايي

- آن اندازه كه دارد وجود خاكي هايكرم از مختلف گونه 3000

 انجام طبق تحقيقات. است متغير متريسانت 330تا  6/0از  ها

گونه  دو تنها خاكي كرم گونه 3000 اين ميان از شده
Eisenia foetida  وrubellus Lumbricus  به دليل

پذيري بيشترين راندمان توليد، سهولت در تكثير و انعطاف
تاكنون در ). 2( كاربرد را در توليد ورمي كمپوست دارند

اتي در زمينه ورمي كمپوست صورت كشورمان مطالعات و تحقيق
 در كمپوست ورمي فرآيند در شهر مشهد كاربرد. گرفته است

                                                            
1- Vermicompost 

را مورد بررسي قرار دادند و به اين  شهري هايزباله بازيافت
 كردن اضافه به نياز بدون شهري هاينتيجه رسيدند كه زباله

 به نحو توانندمي گاوي، كود مكمل مانند غذايي مواد گونه هيچ

گيرند  قرار استفاده مورد كمپوست ورمي توليد براي يانيشا
توليد ورمي كمپوست  1389قيصري و همكاران در سال ). 3(

را مورد  foetida Eiseniaدر مقياس خانگي با كرم خاكي 
بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه با استفاده از امكانات 

لا و مطابق توان ورمي كمپوست با كيفيت باساده در خانه، مي
ي و اقتصادي ستيزطيمحبا استاندارد توليد نمود كه از نظر 

). 4(كمك شاياني به مديريت پسماند فسادپذير شهري نمايد 
Suthar  كه صمغ درخت داتيزا بازيافت امكان 2006در سال 

 تكنولوژي طريق از را شودمي ايجاد چسب توليد كارخانجات در

 نشان تحقيق اين نتايج. داد قرار مطالعه مورد كمپوست ورمي

 با اره خاك و گاوي كود با تركيب در ديزا ماده اين كه داد

باشد مي كمپوست مناسب ورمي توليد براي ، 20:20:60 نسبت
)5 .(Gupta ايايـبق لوطـمخ از 2007كاران در سال ـو هم 

استفاده  كمپوست ورمي توليد براي گاوي كود با آبي هايني
تبديل  2013 در سال Mamtaو  Wani). 6(نمودند 
را  گاو فضولات و آشپزخانه ضايعات باغ، هايزباله از بيولوژيكي
 Eisenia خاكي كرم از استفاده با محصولات افزودهدر ارزش 

foetida  7(را مورد بررسي قرار دادند .(Hong همكاران در  و
 آنزيم كننده توليد هايميكروارگانيسماثر  2013سال 

هاي در زيست توده كرم )كلستريديوم و باسيلوس س،آئرومونا(
و توليد ورمي كمپوست را مورد  Eisenia foetidaخاكي 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه يك رابطه  .بررسي قرار دادند
 به وجودها ي خاكي و ميكروارگانيسمها كرمهمزيستي  ميان 

به  ).8(آمده و منجر به افزايش توليد ورمي كمپوست شده است 
ود گاوي توليد ـميليون تن ك 6متوسط در ايران سالانه  طور
ي سريع محصولات دهباربسياري كشاورزان به منظور . گرددمي

دهند از كودهاي شيميايي به جاي كود گاوي ترجيح مي
ماه زمان لازم است تا كود گاوي  2استفاده نمايند؛ زيرا حداقل 
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غذي را در اختيار در محيط خاك تجزيه شود و بتواند مواد م
لذا در بسياري از موارد از كود گاوي تنها براي . گياه قرار دهد

بنابراين معدني سازي كود گاوي از . شودتوليد گرما استفاده مي
سازي به روش ورمي كمپوست، نه تنها  كمپوستطريق فرآيند 

سبب توليد كود آلي حاوي تركيبات معدني قابل جذب براي 
با عبور آرام، مداوم و مكرر مواد آلي از مسير  گردد بلكهگياه مي

كردن،  خرد ساز اعمالكمپوست هايدستگاه گوارش كرم
 اين مختلف هايبخش كردن در مخلوط و زدنبهم ساييدن،

 ترشحات انواع به مواد اين كردن آغشته. شودمي انجام مسير

 ا، موادــهآنزيم كلسيم، كربنات ذرات مانند وارشيــگ سيستم

توسط  شده حـــترش لفــمخت ايــهوليتــاطي، متابــخم
 كه كندمي توليد را موادي دستگاه گوارشي هايميكروارگانيسم

لذا سرعت . كندمي پيدا اوليه مواد با متفاوت كاملاً خصوصياتي
اثر بخشي كود ورمي كمپوست در رشد و نمو گياهان بسيار بالا 

كودهاي شيميايي  است و امروزه در دنيا رقيب جدي براي
با بررسي دقيق تحقيقات صورت گرفته در . گردد محسوب مي

زمينه توليد ورمي كمپوست مشخص گرديد كه تاكنون اثر 
پارامترهاي فيزيكوشيميايي بر بازدهي ورمي كمپوست حاصل از 
كود گاوي مورد مطالعه قرار نگرفته است و لذا در روند تكامل 

ق بررسي روند تغييرات تحقيقات قبلي هدف از اين تحقي
شامل كربن، نيتروژن، (پارامترهاي مختلف مانند عناصر غذايي 

ي زيستي پارامترها، pH، هدايت الكتريكي، رطوبت، )فسفر
در فرآيند توليد ورمي ) شامل تعداد و وزن كرم و كوكون(

 foetidaكمپوست از بستر كود گاوي با استفاده از كرم خاكي 
Eisenia است.  

  
  هاروشمواد و 

     آماده سازي بستر

بستر مخلوطي از كرم خاكي و كود گاوي با سه پشته و يك بار 
به منظور آماده سازي بستر ورمي كمپوست، ابتدا كود . تكراربود

متري سرند سانتي 5گاوي نيمه پوسيده با استفاده از الك 
 foetidaسپس كود الك شده به همراه كرم خاكي . گرديد

Eisenia 45متر، ارتفاع  12هايي به طول پشته تبه صور 
     در مزرعه  )درصد 6شيب طولي (متر  1متر و عرض سانتي

نمايي از  1شكل . اي آماده شدندپوشيده با سقف شيشهسر
شرايط . دهدبستر ورمي كمپوست مورد مطالعه را نشان مي

بر  منسيز يليم EC 48/12، 9 در حدود pHاوليه بستر 
درصد  3/60گراد و رطوبت درجه سانتي 3/12 متر، دماسانتي

  . بود
  

  
  بستر ورمي كمپوست مورد مطالعه    - 1شكل 

 نگهداري بستر

 به صورتاي آبياري بستر با استفاده از شبكه آبياري قطره 
صورت ) صبح 10الي  8بين ساعات (روزانه و در اوايل صبح 

. دش نگه داشتهدرصد  60- 70گرفت و رطوبت بستر در حدود 
ي خاكي ها كرمچرا كه با افزايش بيشتر رطوبت كود مرگ و مير 

 و تنفس كاهش باعثهمچنين كاهش رطوبت . يافت افزايش مي
 اـهكرم ايـهفعاليت ديگر و حركت، انتقال در مشكل ايجاد
 ها در محيطكرم و فعاليت حركت سهولت در واقع. شودمي

ترل مناسب در اين مطالعه كن .)9(گردد  مي ايجاد مرطوب
رطوبت در محدوده مورد نظر جهت توليد مناسب ورمي 

همچنين بر اساس نتايج ساير . كمپوست صورت گرفته است
تحقيقات در اين درصد رطوبت، كرم خاكي مواد غذايي مورد 

ها تا آبياري پشته). 10(نمايند  نياز خود را به راحتي فراهم مي
غيير رنگ كود از اواسط ماه سوم ادامه داشت و با مشاهده ت

رم ـاي متمايل به سياه و همچنين تغيير فاي به قهوهقهوه
و  ها يبرداربر اساس نمونه . ها، آبياري متوقف گرديدپشته
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هاي خاكي آناليزهاي صورت گرفته در اين تحقيق، فعاليت كرم
گراد به درجه سانتي 10تر از و توليد كوكون در دماي پايين

درجه  25مچنين در دماي بيش از و ه افتي يمشدت كاهش 
ها بوديم؛ لذا  گراد شاهد افزايش چشمگير مرگ و مير كرمسانتي

هاي گرمايش و سرمايش در دماي بستر با استفاده از سيستم
  .گراد حفظ گرديددرجه سانتي 20تا  10حد مطلوب و بين 

  
  گيري پارامترهاي فيزيكوشيميايي و زيستياندازه 

يرات فيزيكوشيميايي در فرآيند توليد به منظور بررسي تغي
تركيبي  به صورتها ماه از پشته 4ورمي كمپوست به مدت 

برداري براي بررسي پارامترهاي زيستي، نمونه. برداري شد نمونه
برداري، در هر مرحله نمونه. در ماه دوم و سوم صورت گرفت

ها و وضعيت شيرابه در برخي از پارامترها مانند دماي پشته
ها برداري، نمونه پس از هر مرحله نمونه. حل ثبت گرديدم

به آزمايشگاه منتقل و پارامترهاي فيزيكوشيميايي و  عاًيسر
 زيستي مانند تراكم كرم و كوكون در بستر، وزن كرم و كوكون،

pH  )pH متر مدلPB-11 ( هدايت الكتريكي ،) هدايت سنج
Mettler Toledo( استفاده از ، درصد رطوبت، درصد كربن با

با دستگاه ) نيتراتي به صورت(روش تيتراسيون، فسفر و نيتروژن 
  .گيري شدنداندازه  DR 2800اسپكتروفتومتر مدل 

  
  برداشت ورمي كمپوست

ماه كود كمپوست شده يا ورمي كمپوست  4پس از گذشت 
كم هزينه، با توجه به اينكه روش مكانيكي روشي . برداشت شد

لذا عمل برداشت ورمي كمپوست و  است؛ آسان و ضرربي
ي ـاي مكانيكـه اده از روشــازي كرم و كود با استفــجداس
كش بدين منظور توسط شن. برداري و سرند انجام گرفتلايه

-ها براي فرار از نور خورشيد به لايهسطح بستر جدا شده و كرم

 30همين صورت هر ه ب. نمودند بستر مهاجرت مي تر نييپاهاي 
بستر رويي  كه يرا برداشته تا زمان ييرو كودقداري از دقيقه م

به منظور جداسازي نهايي كرم و كوكون . فاقد كرم خاكي باشد
 2شكل . از ورمي كمپوست از دستگاه سرند دوار استفاده شد

دهد كه براي جداسازي كرم و دستگاه سرند دوار را نشان مي
  .كوكون از ورمي كمپوست استفاده گرديد

  
دستگاه سرند دوار براي جداسازي كرم و  - 2شكل 

  كوكون از ورمي كمپوست

  آزمون همبستگي براي مقايسه نتايج
براي مقايسه نتايج و تغييرات پارامترها در روند توليد ورمي 

ورژن  spssكمپوست از آزمون همبستگي با استفاده از نرم افزار 
  .استفاده شد 22
 

 نتايج و بحث

  كونتغييرات تراكم كرم و كو
در طي اين فرآيند چهار ماهه توليد ورمي كمپوست در هر يك 

با توجه به . ها تراكم كرم خاكي در بستر افزايش يافتاز پشته
 1نتايج آناليز زيستي مربوط به كرم و كوكون كه در جدول 

آورده شده است، با گذشت زمان و طي فرآيند ورمي كمپوست 
 2/1برابر، تعداد كرم  7/2برابر، وزن كوكون  3/7تعداد كوكون 

ر پارامتر داراي كه هر چها. برابر گرديد 08/2برابر و وزن كرم 
رشد و تكثير . دار و همبستگي مثبت با هم بودند ارتباط معني

كرم و كوكون بيانگر شرايط مناسب زيستي در روند توليد ورمي 
ي ها ارزشچرا كه يكي از . كمپوست در اين تحقيق بوده است

اقتصادي توليد ورمي كمپوست توليد حداكثري كرم و كوكون 
و طيور و استخراج پروتئين از آن  به منظور تهيه خوراك دام

  .است
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  تعداد و وزن كرم و كوكون در يك كيلوگرم - 1جدول 
  )گرم(وزن كرم   تعداد كرم  )گرم(وزن كوكون   تعداد كوكون   برداري زمان نمونه

  84/17  164  28/0  9  ماه دوم
  15/37  196  76/0  66  ماه سوم

  
  روند تغييرات ميزان عناصر غذايي

يرات عناصر از جمله كربن، نيتروژن و فسفر طي فرآيند روند تغي
. آورده شده است 2ماهه توليد ورمي كمپوست در جدول  چهار

 8/11در فرآيند ورمي كمپوست درصد كربن كاهش يافته و به 
باشد هاي خاكي ميدرصد رسيده است كه دليل آن فعاليت كرم

نيازمند  هاي جديدانرژي و ماده اوليه سلول نيتأمكه براي 
داري و همبستگي  كربن نيز داراي ارتباط معني. كربن هستند

همچنين كاهش نيتروژن ورمي كمپوست .  مثبت با فسفر  بود
نيتروژن براي  نيتأمتوان به دليل نسبت به كود گاوي را مي

  ميزان فسفر كل در . هاي خاكي دانستسازي كرمپروتئين

در ) 11(دي با تحقيق  گيري شده تا حدوورمي كمپوست اندازه
 طيمحهاي آلودگي كاهش در كمپوست ورمي نقش و توليدمورد 

    نيتروژن كمتر از نيتروژن  كه يصورتدر . ي داردخوانهم
درصد كربن نيز در . گيري شده در اين تحقيق بوده استاندازه

هاي خاكي بر پويايي كرم ريمورد تأثدر ) 12(  مقايسه با تحقيق
. ر طول فرآيند ورمي كمپوست كمتر بوده استمواد غذايي د

نيز ) 4(ميزان عناصر غذايي در اين تحقيق در مقايسه با تحقيق 
  .متفاوت بود

  
  

  آناليز عناصر غذايي در ورمي كمپوست - 2جدول 
  )گرم بر كيلوگرم(نيتروژن   )گرم بر كيلوگرم(فسفر   (%)درصد كربن   برداريزمان نمونه

  35/0 95/5 47/20 ماه دوم
  ماه سوم
  ماه چهارم

62/19  
8/11  

73/5  
18/4  

09/0  
2/0  

  
  پارامترهاي فيزيكوشيميايي

در بين پارامترهاي فيزيكوشيميايي بررسي شده هيچ كدام از 
 بستر pH. دار با هم نبودند اين پارامترها داراي ارتباط معني

با . بوده است 9طي فرآيند تشكيل ورمي كمپوست در حدود 

          pHطي فرآيند توليد ورمي كمپوست گذشت زمان و 
 يط pH راتييتغ. رسيده است 8كود گاوي كاهش يافته و به 

  . نشان داده شده است 3در شكل  كمپوست ديتول نديفرآ
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  )روز(زمان نمونه برداري 
  طي فرآيند توليد كمپوست pHتغييرات  - 3شكل 

 

تواند تشكيل اسيدهاي ضعيف طي را مي pHدليل كاهش 
هاي خاكي دانست كه يت مواد غذايي توسط كرمفرآيند تثب

Manaf  نيز به نتايج مشابهي دست  2009و همكاران در سال
مناسب براي رشد  pHها همچنين اظهار داشتند  آن. يافتند
كه در خارج . است 6/8تا  5/6خنثي و در محدوده  pHها كرم

 4 شكل .يابدهاي خاكي كاهش مياز اين محدوده رشد كرم
. دهد را نشان مي كمپوست ديتول نديفرآ يط EC تراييتغ

متر بر سانتي منسيز يليم 48/12تا  28/1بين  ECتغييرات 
 ECهرچند طي فرآيند توليد ورمي كمپوست . بوده است

كمپوست  ECسينوسي تغيير نموده است اما  به صورت باًيتقر

 كه يطوربه . كود خام شده است ECبرابر كمتر از  5/3 باًيتقر
طي فرآيند ورمي كمپوست به دليل آبياري روزانه و كاهش  در

نسبت به كود گاوي اوليه  ECهاي خاكي، شوري توسط كرم
. متر رسيده استزيمنس بر سانتي ميلي 46/3كاهش يافته و به 

هرچند نوع ماده آلي اوليه به منظور توليد ورمي كمپوست اثر 
ج تحقيق يوسفي ي كه نتايبه طور. دارد ECزيادي بر تغييرات 

كه در آن با استفاده از پسماندهاي  1390و همكاران در سال 
محدود  ECخانگي به توليد ورمي كمپوست پرداختند تغييرات 

  ).14(بوده است 
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  )روز(زمان نمونه برداري 
  طي فرآيند توليد كمپوست ECتغييرات  - 4شكل 

  
برداري طي فرآيند  در زمان نمونه كمپوستبستر ورمي  يدما

بر اساس . نشان داده شده است 5ت در شكل توليد كمپوس
نمونه برداري و آناليزهاي صورت گرفته در اين تحقيق، فعاليت 

درجه  10تر از هاي خاكي و توليد كوكون در دماي پايينكرم
و همچنين در دماي بيش  افتي يمگراد به شدت كاهش سانتي

گراد شاهد افزايش چشمگير مرگ و مير درجه سانتي 25از 
ي گرمايش ها ستميسها بوديم؛ لذا دماي بستر با استفاده از  كرم

 گراد يسانتدرجه  20تا  10و سرمايش در حد مطلوب و بين 

با توجه به اين كه در اين تحقيق نمونه برداري  در . حفظ گرديد
رود كه در طي  انتظار مي مسلماًساعات اوليه صبح بوده است 

در . اد گزارش شده باشدها تا حدي بيش از اعدروز دماي پشته
 foetidaطي فرآيند تهيه ورمي كمپوست توسط كرم خاكي 

Eisenia  به علت هوادهي و نور خورشيد، درجه حرارت
بر اساس نتايج تحقيقات دماي  .افزايش يافته است ها پشته

درجه  10- 30هاي خاكي مناسب براي رشد و تكثير كرم
  ).15(است  گراد يسانت
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  يريگ جهينت

و  يكمپوست با استفاده از بستر كود گاو يحاضر ورم قيتحق در
 راتييو روند تغ ديتول Eisenia foetida يكرم خاك
كرم  نهيبه ديبه منظور تول يستيو ز ييايميكوشيزيف يفاكتورها
كه  پارامترها نشان داد نيب يهمبستگ. ديگرد يبررس يو كود آل

در . با هم بودند يدار يارتباط معن يتراكم كرم و كوكون دارا
با فسفر بود و  يهمبستگ يكربن دارا زين ييمواد غذا نيب

با هم  يدار يارتباط معن يدارا ييايميكوشيزيف يپارامترها
 يستيز ييروز پارامترها 120 يبا گذشت زمان و ط. نبودند

 شيرم، وزن كرم افزامانند تعداد كوكون، وزن كوكون، تعداد ك
 تروژن،يمانند درصد كربن، ن ييايميكوشيزيف يو پارامترها افتهي

تنها پارامتر . است افتهيو رطوبت كاهش  pH ،ECفسفر، 
 شيكمپوست افزا يورم نديفرآ يدما در ط ييايميكوشيزيف
در بستر  يخاك هايكرم هايتيفعال توانيآن م ليكه دل افتي

روزانه  ياريآب ليبا گذشت زمان به دل .باشد نديفرآ نيا يدر ط
. است افتهيكاهش  EC يخاك هايتوسط كرم يورو كاهش ش

 سهيدر مقا فيضع يدهاياس ليتشك توانديم pHكاهش  ليدل
 ييمواد غذا تيتثب نديفرآ يدر ط ييايغالب قل باتيبا ترك

 عناصر به هاكرم ازيبا توجه به ن. باشد يخاك هايتوسط كرم
فسفر، درصد كربن  زانيكمپوست م يورم نديفرآ يدر ط غذايي

بودن  ازمنديكاهش كربن ن ليدل. است افتهيكاهش  تروژنينو 
و  يانرژ نيخود، تأم هايتيفعال يبه كربن برا يخاك هايكرم

 تروژنيكاهش ن نيهمچن. باشديم ديجد هايسلول هيماده اول
 نيمتأ ليبه دل توانيرا م يكمپوست نسبت به كود گاو يورم

در اواسط . انستد يخاك هايكرم يسازنيپروتئ يبرا تروژنين
 ايرنگ كود به صورت رنگ قهوه كه نيماه سوم با توجه به ا

 هيا نسبت به فرم اولهشد و فرم پشته ليتبد اهيبه س ليمتما
كرده بود،  رييتغ دهيپوس مهين يكود گاو قتزري هنگام در هاآن

و در ماه چهارم  ديع گردقط ياريبه منظور كاهش رطوبت آب
. انجام شد يكيكمپوست با استفاده از روش مكان يبرداشت ورم

 يدات آلودگيزا هيها و تجز دات از دستگاه گوارش كرمايبا عبور ز
 هايشيبا توجه به مشاهدات و آزما. است افتهيكاهش  يكروبيم

گرفت كه با استفاده از بستر كود  جهينت توان يانجام گرفته م
 يرمو يكود آل توانيم foetida Eisenia يو كرم خاك يگاو

     ،يكروبيم يو فاقد آلودگ يكود آل نتريكمپوست كه مرغوب
 باتيترك يدر اصلاح خاك، دارا ييتوانا ،يمغذ اريبو، بسيب

 نيگزيو جا ينسبت به كود گاو اهيگ يقابل جذب برا يمعدن
. ردك ديباشد تول ييايميش يكودها يبرا يمناسب اريبس

 رويهبيكه در نتيجه مصرف  ستيزطيمح ياز آلودگ نيهمچن
 .جلوگيري نمود توان مي نيز شودكودهاي شيميايي ايجاد مي

 

 يو قدر دان تشكر

 يمصطف يو آقا يمهندس  نور يمقاله از آقا سندگانينو
گلخانه كمال تشكر و  طيكه در فراهم نمودن شرا يميكر

 .را دارند يقدردان

 

 منابع

 ي، ورم1390خسرو منش، الهه،  ،يمهد ،يعباس .1
 يكشاورز يبرا يكود آل نترييكمپوست غن

دانشگاه آزاد  ،ييغذا عيصنا يمل شيهما ك،يارگان
 .واحد قوچان ياسلام

2. Sharma, S., Pradhan, K., Satya, S., 

Vasudevan, P., 2005, Potentiality of 

Earthworms for Waste Management 

and in Other Uses – A Review, The 

Journal of American Science, 1(1): 

pp.4-16. 
، كاربرد فرآيند 1389و همكاران،  ديقيصري، سع .3

مطالعه (ري شه هايورمي كمپوست در بازيافت زباله
 ملي كنگره پنجمين ،)مشهد شهر هايزباله: موردي

 ،1389 ارديبهشت 16تا 14 عمران، مهندسي
 .مشهد فردوسي دانشگاه

 يورم دي، تول1391صاحب، مقداد و همكاران،  ريپ .4
 ياكـبا كرم خ يـخانگ اسيوست در مقـكمپ

)fetida Eisenia .(يپژوهش يفصلنامه علم 



  83    ...... و بررسي تغييرات فاكتورهاي فيزيكو شيميايي 
  

- 38، ص 2، شماره 11سال  زد،يدانشكده بهداشت 
46. 

5. Suthar, S., 2006, Potentiol utilization 

of guar gum industrial waste in 

vermicompost production, Bioresource 

Technology, 97: pp. 2474-2477           . 
6. Gupta, R., Mutiyar, P.K., Rawat, N.K., 

Saini, M.S., and Garg, V.K., 2007, 

Development of a water hyacinth 

based vermireactor using an epigeic 

aerthworm Eisenia fotida, Bioresource 

Technology, 98: pp.2605-2610. 
7. Wani, K.A., Mamta, R.J., 2013, 

Bioconversion of garden waste, 

kitchen waste and cow dung into 

value-added products using earthworm 

Eisenia fetida, Saudi Journal of 

Biological Sciences, 20: pp.149–154   . 
8. Hong, S.W., Lee, J.S., Chung, K.S, 

2013, Effect of enzyme producing 

microorganisms on the biomass of 

epigeic earthworms (eisenia fetida) in 

vermicompos, Bioresource 

Technology, 102: pp. 6344–6347.  
 تيفيك شي، افزا1388طرقبه، جواد،  ينيعابد .9

 ايزونيا خاكي هايبا استفاده از كرم يكودهاي آل
 يتخصص گاهـشيو نما شيهما نيسوم دا،يفوت
-ي دسـن مهنـانجم ست،يز طـيمح يدسـمهن

 .رانيا ستيزطيمح

 ديتول ي، بررس1384و همكاران،  ،يجعفر يديجن .10
 ني، هشتمvermicompostingكمپوست  يورم

دانشكده بهداشت  ط،يبهداشت مح يمل شيهما
 .11- 1همدان، ص  يدانشگاه علوم پزشك

ليد و نقش ورمي ، تو1387احمد،  ،هاشمي اصل .11
 ي،زيستمحيط هايكمپوست در كاهش آلودگي

   مهندسي تخصصي نمايشگاه و همايش دومين
 .دانشگاه تهران ست،يزطمحي

12. Dominguez, J., Gomez Brandon, M., 

2013, the influence of earthworms on 

nutrient dynamics during the process 

of vermicomposting, Waste 

Management & Research, 31(8): 

pp.859–868. 
13. Manaf, L.A., Che Jusoh, M.L., Kamil 

Yusoff, M., Tengku Ismail, T.H., 

Harun, T., Juahir,  H . , 2009 , 
Influences of Bedding Material in 

Vermicomposting Process, 

International Journal of Biology, 1(1): 

pp.81-91. 
 ديتول تي، قابل1390االله و همكاران،  حيذب ،يوسفي .14

 يها توسط كرم يخانگ يكمپوست از پسماندها
، 14بابل، دوره  يمجله دانشكده علوم پزشك ،يخاك

 .35- 30، ص 1نامه  ژهيو

15. Vasanthi, K., Senthilkumari, M., 

Chairman, K., Ranjit Singh, A.J.A., 

2013, Influence of temperature on 

growth and reproduction of earthworm 

Eudrilus eugeniae. International 

Journal of Current Microbiology and 

Applied sciences, 2(7): pp. 202-206. 

  


