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  شهر پايدارو جاذبه گردشگري  خرد اقليم رويكردي در ارتقاء كيفي؛ بام سبز
واحد علوم و تحقيقات اسلامي ارشد طراحي شهري دانشگاه آزاد  كارشناس، مرجان خانزاده نطنزي

UKhanzadeh_marjan@yahoo.com U 
 چكيده

و  ق يك دغدغه فكري براي انديشمندانرنشيني به عنوان امري اجتناب ناپذير باعث خلپيشرفت شه امروزه 
پرداختن به  وده است شآن  هايي براي تعديل معضلات ناشي از ارارايه راهك در جهت و محيطي شهريطراحان 

يت محيط زندگي يفبالا بردن ك همچنين اين امر منتج به دستيابي الگوهايي جهت تقليل اثرات مخرب ناشي از آن و
بشر امروزه به ارزش و اهميت خلق فضاهاي پايدار پي برده و در تلاش براي پاسخدهي به . شهري گشته است

هرنشيني نتيجه اين تلاش در رفع نياز ش .افق هايي پايدار مي كوشد نخواسته هاي خود اما با در نظر گرفت نيازها و
. كم و فشرده شهري مترا ،آفرينش الگوهاي شهري است پايدار

 ،تحقيقات نشان داده اند كه افزايش تراكم .ته بشري نيز بدون پيامد نمي باشداما مانند بسياري موارد اين دست ياف
، اتمسفر و ي شهري و انتقال گرمايي بين زمين، ساختمان هاپرتو افكني فضاهاباعث بر هم زدن تعادل موجود در 

 تاثيرگذارسرعت باد نيز  داده وبررا افزايش ، دماي هواي شهري دهديهمچنين توليد گرماي داخلي خود شهر گر
و در نتيجه فضاهاي سبز شهري  فرصت هاي خلق افزايش تراكم مي تواند به معناي كاهش ديگر از طرفي .است

. و همچنين به سبب افزايش ازدحام آلودگي هوا را به دنبال داشته باشد باشدكاهش مطلوبيت فضا 
خود اختصاص مي  ام ها به مثابه رويه هايي كه بيشترين سهم از پلان شهرهاي فشرده را بهب، صدر اين خصو

 پوشش هاي گياهي در مطلوب بخشاز طرفي نيز اثرات بهبود  .توانند بسيار مورد توجه قرار گيرنددهند مي 
امواج گرمايي ش معتدل سازي اثرات و پيامد ها ناشي از تراكم شهري، كاه( آب وهوايي طسازي كيفي شراي

. سيلي بالقوه در طرح ها لحاظ گرددمي تواند به عنوان پتان) ، سرعت باد و آلودگي هواوخورشيدي
٠Fغير ايستابيبا استفاده از مدل  ،شدر اين پژوه

سايتي در شرايط  به شبيه سازي (ENVI-met) بروسارائه شده  1
بام   سبز سازي و نتايج حاصل از هشدرداخته پ) بام ، افزايش تراكم و سبز سازيودجوضع مو(مختلف سه گانه 

در انتها مقايسه نتايج حاصله با پژوهش هاي  .است وزش باد بدست آورده شدهبالاخص بر روي دماي هوا و 
سبز سازي بام در بهبود شرايط خرد اقليمي ديگر انجام گرفته باعث دستيابي به بينشي جامع تر از بهره و تاثير 

به دليل  خاتمه بحثدر  و است گرديدهاز گياهان  گسترده تر استفاده رده و با مقياسبالاخص در شهرهاي فش
در پروژه هاي شهري  يكي از اهداف قابل وصول و كاربرديبه عنوان   -گيري اين مهمبكارآگاهي بيشتر از ارزش 

. به اختصار ساير منافع آن نيز شمرده شده است   و معماري-
 

كليدي  كلمات
، خرد اقليم سبز بام ،شبيه سازي، مدل بروس ،تراكم افزايش

 

                                                 
1  .non-hydrostatic 
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مقدمه . 1
صد از جمعيت جهان در شهر ها زندگي در 60، ميلادي 2025سازمان ملل پيش بيني كرده است كه در سال 
. را به خود اختصاص داده بوده است در صد از جمعيت 29تنها  1950خواهند كرد در صورتي كه اين آمار در سال 

در اين حيطه تنها شد شهرنشيني امري است مسلم و شايد بتوان گفت رگردد نه كه مشاهده مي همانگوبنابراين 
 فرم هاي شهري را به صورت حوزه هايي سه بعدي مي توان  .اي است كه چيره خواهد شد متغيير فرم شهري

يين و كوتاه مرتبه با تراكم پا ،راكم پايين، بلند مرتبه با تعموماً در چهار دسته مشخص كرد؛ بلند مرتبه با تراكم بالا
اروپاي "و  "دالاس"، "كوربوزيهل"، "هونگ هنگ" كه مي توان براي آن ها به ترتيب مدل كوتاه مرتبه با تراكم بالا 

. )1تصوير ( را نام برد "كهن

 
چهار دسته فرم هاي شهري  :1تصوير 

 
، تلاش براي ارتقاء و ن امور شهريحبنظرابا پيشرفت شهرنشيني يكي از اهداف تمام انديشمندان و صاامروزه 

بدست آوردن كيفيت مطلوب سطح زندگي در شهر هاست كه از زمان انقلاب صنعتي مورد تعرض و تهديد واقع 
از توسعه و  يوندان آن امروزه به دنبال گونه هايشهر ها و شهر. ه شهر ها نشان دادشد و روي ناخوشايندي را ب
ا ه تنها آثار مخرب توسعه هاي گذشته را نداشته بلكه باعث بهبود وضعيت شهر هطراحي در شهرها هستند كه ن

 بر اساس تعاريف و مفاهيمي كه از.در واقع توسعه اي كه پايدار باشد . بلاخص از نظر زيست محيطي گردند
شرده و با ربري فكا :شاملي يراستاهاي اصلي پايداري شهري بايد زمينه ها ،توسعه پايدار شهري برداشت ميشود

كارآيي در  احياي سيستم هاي طبيعي؛ ؛؛ مسكن و محيط زندگي خوبدسترسي بيشتر كمتر،كارآيي؛ اتومبيل 
. )1(استفاده از منابع، آلودگي و مواد زائد كمتر  را در بر داشته باشد

م تراك(شرده ف محقق شده است كه شهر هاي امر عمومي اين امر عنوان يك تحقيق دانشگاهي بلكه اكنون نه تنها به
 برخي از به خصوص در رابطه با .، پايدارترين فرم هاي منطبق با محيط زيست هستند)بالا با ارتفاع كوتاه تا متوسط

، حمل و نقل و اكولوژي استفاده مصالح، مصرف انرژي: كه شاملاستفاده از فضا  چگونگيمحيطي  تاثيرات
 ،مصالح لازمميزان ، تاثيراتي مانند كاهش ر براي پلان شهريايدااين فرم پ بدين صورت كه استفاده از .)5(است
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، بهبود ر و در نتيجه مصرف سوخت حمل ونقل، كاهش تقاضاي سفصرفه اقتصادي در خدمات ساختماني
ناشي از تصاحب زمين هاي شخصيت اجتماعي شهر و همچنين اجتناب از تباهي و زوال اكوسيستم خارج از شهر 

. ) 3(ل خواهد داشترا به دنبا،  غير شهري
افزايش تراكم شهري باعث . مي منافع بدون پيامد و معضل نيستاما بايد در نظر داشت كه اين الگو با وجود تما

، اتمسفر و ي شهري و انتقال گرمايي بين زمين، ساختمان هاايجاد تغييراتي در توازن و تعادل پرتو افكني فضاها
. )4(دماي هواي شهري و سرعت باد نيز متاثر از اين عواملند. گرددداخلي خود شهر مي همچنين توليد گرماي 

به آب هاي سطحي روان را  زچرخه كوچكي ا) مانند سطح بام ها و برخي معابر(سطوح غير قابل نفوذ و ايزوله 
افزايش لزوم و همچنين نتايج استفاده بهينه از سوخت حمل و نقل نيز ممكن است بر اثر  )6(وجود مي آورند

در آخر مي توان گفت ساختار و كارايي اكوسيستم به صورت مشخصي در حال  .)3(مصنوعي خنثي گرددويه ته
. روستايي است–تغيير در بازه شهري

تراكم شهري به ثبت ل سازي اثرات و پيامد ها ناشي از پوشش گياهي اثرات حائز اهميتي را در كاستن و معتد
پوشش گياهي شهري در كاهش  ناشي از منافع اقليمي اين به بيانود در كتاب خ )1998(گيوني ).6(سانيده استر

. عت باد و آلودگي هوا پرداخته است، سرخورشيدي امواج گرمايي و
ر ها براي اصلاح و بهبود اثرات مض به معني پايين آمدن و كاهش فرصت) شهر فشرده(بردن تراكم شهري بالا 

بام ها به  .نيز مي تواند باشد )و درختان خيابان ها ، باغاك هپار(شهري  "فضاي سبز"تراكم در جهت رسيدن به
كاهش اين فرصت ها مورد توجه عنوان سطوحي كه داراي بيشترين سهم از شهر فشرده اند مي توانند براي جبران 

جذب و تابش  همچنين بام ها به وسيله اين حقيقت كه بيشترين و عمده ترين بخش بازتاب، .قرار گيرند
يك وسيله و فرصت قابل استفاده  ، خود را به عنواناتفاق مي افتد آن هاشهر در مقياس خرد اقليمي در تشعشعات 

. )2(براي سبز سازي شهر فشرده نشان دادند) نه به صورت كاملاً بهينه(
ن گذاري استفاده از سبز سازي بام ها در مطلوب سازي شرايط خرد اقليمي و ميزان ايدر اين پژوهش، چگونگي اثر

، اثرات خرد اقليمي يك اين مطالعه .مورد بحث و بررسي قرار گرفته استتاثيرات با استفاده از مدل شبيه سازي 
سازي كرده است و  ، مدلاحداث پوشش گياهي در بام و بدون آنبا  جديد در يك مجموعه دانشگاهي را توسعه

و  در انتها ويژگي ها .ن ارزيابي گرديده اندمايافته ها در رابطه با آسايش حرارتي محيط بيروني و كارايي ساخت
كاري در رفع برخي از پيامد هاي  ، سبز سازي بام مورد بحث قرار گرفته است و به عنوان راهمنافع محيطي افزوده

.  است تراكم بالا در الگوي شهر هاي پايدار پيشنهاد گرديده
 
مورد مطالعه  مكان. 2

، به بازنگري شبيه سازي انتخابي مكانمكانات مناسب جهت شبيه سازي يك درانجام اين پژوهش به دليل فقدان ا
كيلومتري سيدني واقع  6در  مكاناين . اكتفا شده است )2005( داوسمانانجام شده توسط    UNSWدانشگاه  مكان
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هكتار فضاي باز دانشگاه توسط ساختمان هاي اطراف محاصره شده و گسترش فضاي دانشگاه  35. شده است
. د افزايش تراكم مي باشدازمنني

 

 
 )6()مشخص شده اند مشكي خطساختمان هاي جديد با محدوده (مورد مطالعه  مكان: 2تصوير

 
بقه موجود و پيشنهادي ، ساختمان هاي چندين طشگاهنمطالعاتي شامل قسمت هاي تفرجگاه پياده اصلي دا مكان

). 2تصوير(مسير سواره مي باشد ، پاركينگ ها وپياده روها ،ي غذاخوري بازفعال، فضازمين چمن غير  ،براي توسعه
متر مربع سايت مطالعاتي توسط  37000از   %75 باشد و تقريباً مي رمت 47-12بازه ارتفاعي ساختمان ها بين 

پيدا  افزايش موقع تكميل ساختمان ها--% 80ه به كپوشيده شده است ) بام ها و سنگفرش(وح نفوذ ناپذير سط
، تنوعي از درختان خزان پذير غير بومي و هميشه ياهي موجود شامل چندين محوطه چمنپوشش گ. خواهد كرد

متر دارند و درختچه ها و  15-10بلندي بين  كه عموماً )سپيدار مانند اكاليپتوس، فايكوس و( سبز بومي است
. شودا مشاهده مي گياهان پوشاننده در حاشيه ساختمان ها و پاركينگ ه

آسايش  ،اقليم محلي محسوس بر روي خرد دياد سطوح نفوذ ناپذير آن داراي اثري كاملاًزهندسه شهري سايت و ا
تمان از نظر مباحث انرژي عملكرد ساخ و) تابستان هاي گرم و مرطوب سيدني به ويژه در(حرارتي محيط بيروني 

. )اگر چه اين شواهد اثبات نشده اند(مي باشد
 حياط مركزي در مربع و دومتر 3500بازير بناي) m 18( طبقه 4، شامل ساختمان حقوق ريزي شدهتوسعه برنامه 

طراف متر مربع كه در ا 1150با مساحت ) m24-12( و يك مركز تحليلي از طبقه سوم تا پنجم) m 8(طبقه دوم 
 .پيچيده شده است ،ساختمان علوم كاربردي موجود

 
مطالعاتي  روش . 3
 براي شبيه سازي اثرات خرد اقليمي )سوتهيه شده توسط بر( ايستابيمدل سه بعدي غير  ،در اين پژوهش 

ساختمان هاي توسعه داده شده با پوشش گياهي بام و بدون آن بر روي دو ساختمان موجود و دو ساختمان 
 .برنامه توسعه بكار گرفته شده استطراحي شده در 



 5 

ENVI-met ) با تفكيك گياه و سطح در مقياس هاي خرد ،هم كنش هوا ز بر، براي آنالي)بروسمدل ارئه شده ،
تاه و موج راديويي موج كومحاسبات مدل شامل جريان هاي . ، طراحي شده استm 0.5-10پذيري افقي موردي 

وشش گياهي؛ ، تعرق و جريان حرارتي محسوس از پبلند با در نظر گرفتن ساختمان ها و پوشش گياهي؛ تبخير
 .)8(و پراكندگي آلاينده هاي ذره اي مي باشد  soil water؛ تبادل حرارتي و و سطوحدماي ديوار ها 

مان هاي جديد با ، و ساختن مطالعه سه شبيه سازي انجام شده است؛ شرايط موجود، با ساختمان هاي جديددر اي
 2و در جدول  ، معيار ها و مشخصات سودمند در رابطه با مدل كاشت پشت بام1در جدول . پوشش گياهي سقفي

. ورودي مدل اصلي بيان گرديده اند داده هاي
 

 .)6( نوع كاشت انتخاب شده بام براي شبيه سازي: 1جدول 

ساختمان نوع كاشت 
10×2 m ؛ درختچه درخت در هر حياط مركزي

الگوي شطرنجي روي بام  متري و چمن با 2هاي 
 معرف پوشش گياهي بومي ساحلي

ساختمان حقوق 

متري روي قسمت غربي  2درختچه هاي متراكم 
سانتيمتري روي قسمت  50، چمن سقف) كوتاه(

شرقي 

مركز تحليلي 

پوشش گياهي بوته (متري  2درختچه هاي متراكم 
متري  15  ساختمان ، )زار بومي

) دقيقاَ شرق مركز تحليلي( ساختمان دالتون

، )بر اساس چمن زار بومي( سانتيمتري 50چمن 
متري  24 ساختمان

) شمال ساختمان دالتون(ساختمان هاترون 

   
 

. )6(مورد مطالعه مكان داده هاي ورودي كليدي براي: 2جدول 

موقعيت  درجه شرقي151.2درجه شمالي، 33.9
تاريخ و زمان شبيه سازي  16:00  -21/1/2003

m 10 درmls 5  سرعت و جهت باد درجه  135در بالاي سطوح، از
292k يه هوا دماي اول

8g/Kg  متري  2500غلظت ثابت رطوبت در
توان بازتاب ديوارها  0.4
توان بازتاب بام ها  0.3

پوشش ابري پوشش ابري متوسط  25%
شبكه تقسيم بندي و اندازه گيري متري  5در شبكه هاي  24×30×50
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حاصل از شبيه سازي  نتايج. 4 
اهي بر ، خاك و پوشش گي)بام(و ويژگي هاي جو، سطح  را در زمينه خواص، اطلاعات بسياري ENVI-metمدل 

كه متأثر در مطلوب سازي ، سرعت باد و دماي هوا -اما در اين پژوهش. پايه مراحل زماني انتخابي، ارائه داده است
. بيشتر مد توجه قرار گرفته اند د-شرايط خرد اقليمي ان

بعد از ظهر به نمايندگي از زماني كه بيشترين مردم  2، ساعت براي بررسي اين تاثيرات، يك عكس فوري در ژوئن
. )6(ك به بيشترين حد دماي روزانه است، برداشته شده استدر محوطه دانشگاه هستند و دماي محدوده نزدي

 
سرعت باد  . 4-1 

مورد شبيه سازي توسعه  در ،، نشان دهنده يك اثر محسوس در سرعت و چگونگي وزش بادمدل مورد استفاده
وطه بين ساختمانهاي علوم مح ،در وضع موجود .دهد در محوطه مورد مطالعه را نشان مي) افزايش تراكم(جديد 

براي فضاي بين . اي شرايط بادخيز غير مطلوب باشندبر دمي توانن) سمت راست بالا(كاربردي، دالتون و هفرون 
، در )ب3مركز تصوير( بيني مي گرددسايش پياده پيش ل آلوم كاربردي نيز شرايط مشابهي مخساختمان حقوق و ع

. ، اين افزايش تراكم مي تواند بسيار مفيد واقع گرددنتيجه
، كه به دليل متر بالاتر از تراز همكف است 2پوشش گياهي سقف نيز داراي اثر ناچيزي بر روي سرعت باد در 

ت باد در سطح پشت ر سرع، دبه هر صورت، كاهشي هر چند كم .مقياس كم كاشت مي توانست قابل انتظار باشد
. بام ديده مي شود

 

 
١Fموقعيت و چگونگي وزش باد): راست (و ب ) چپ(الف :  3تصوير 

). 6)(ب(و بعد از توسعه  ) الف(در شرايط موجود  :1

 
دماي هوا . 4-2

 سمت بالا(در سمت شمالي ساختمان هاي جديد را در محل پارك ماشين ها ) K0.2در حدود (مدل، افزايشي كمي 
راف فضاي را در اط K 0.5تاثير سبز سازي پشت بام نيز تغيير ناچيزي حدود  .پيش بيني مي كند) 2مركز تصوير 

. كاشت نشان مي دهد

                                                 
 ان داده نشده استبراي وضوح بصري در تصوير ، پوشش گياهي موجود نش. درجه  135جهت وزش باد  . ١
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از  –مرحله رنگي   8كه در آن  دهد متري پشت بام كاشت شده را نشان مي 15يك برش افقي در ارتفاع  4تصوير 
. )ساختمان ها با مشكي مشخص شده اند(انمايش مي دهدرK0.04 فاصله هاي   –خاكستري تيرهتا  سفيد

 

  
 )6()ب (و با پوشش گياهي بام ) الف ( ساختمان ها بدون پوشش گياهي بام ) : راست (و ب ) چپ(الف :   4تصوير 

 
نتيجه گيري   جمع بندي و .5

تفاوت كه در الگوي  است با اين) 1تصوير (اسي نزديك به الگوي لوكوربوزيه از نظر ريخت شن UNSWمحوطه 
محوطه دانشگاه  در صورتي كه در .لوكوربوزيه ساختمان ها در ميان پارك لند هاي پوشيده از چمن قرار مي گيرند

، مطالعه حاضر نشان مي دهد در داخل چنين چارچوبي .مامي سطح همكف سنگفرش گرديده استمورد مطالعه ت
تنها محدود  (outdoor)بهبودي آسايش حرارتي محيط بيروني ، در سبز سازي پشت بام در مقياس كوچك كه منافع

كه بايد اين مسئله را نيز در نظر داشت كه امكان وجود منافع  به حول وحوش بام كاشت شده مي گردد؛ در صورتي
. گسترده تري در جاهايي كه ايجاد باغ هاي سقفي مقدور است مورد انتظار مي باشد

د سبز سازي بام روي خرد اقليم شهري، در سايت نيمه لوكوربوزيه اي مورد تاثير هر چند محدواز طرفي نيز 
ي كه در طرح مورد توجه قرار مطالعه، مؤكد اين امر است كه رسيدن به آسايش حرارتي محيط بيروني در مواقع

. ، با اتخاذ تركيبي از سياست ها قابل دستيابي استگيرد
براثر سبز سازي بام ها دست  K 1.4لشان به كاهش دماي هوا تا  در مد) 2000(به عنوان مثال بروس و اسكينر 

ي هوايي باد كاهش دما به صورت عمده اي به وضعيت قرارگيري سقف ها و جهت جابجايي توده ها )2(يافتند
سازي اوسمان  تفاوت عمده بين نتايج حاصل از مدل اين امر نشان مي دهد كه احتمالاً. غالب نيز بستگي دارد

و بوروس ناشي از عدم تجانس فرم هاي شهري در سايت است به خصوص با نظر به ) موردي پژوهشنمونه (
ا كمي بو متراكم  )متر 11-3( تر شامل ساختمان هاي كوتاه مرتبهسايت بروس و اسكينر بيش. دي ساختمان هابلن

، ر محدوده مورد مطالعهمي سقف ها د، شامل سبز سازي تماه علاوه مدل ملبومب. پوشش گياهي موجود بوده است
اين . است% 15كه در محدوده مورد مطالعه ما اين ميزان تنها  ، مي شود در حاليگيرند سايت را در بر مي %45كه 

   موضوع مي تواند نشان دهنده اين امر باشد كه تاثيرات سبز سازي بام ها بر روي خرد اقليم درمحدوده هاي متراكم 
. بسيار محسوس تر از ديگر الگوهاست )نزديك به الگوي شهر فشرده(



 8 

پژوهش هاي اخير انجام شده . از طرفي نيز فوائد محيطي سبز سازي بام تنها محدود به بهبود خرد اقليمي نيست
٢Fباغ سقفي حاصل از بارندگي در يكسطحي صدي در رواناب ناشي از فاضلاب در 75يك كاهش نشان دهنده 

با  1
 همچنين اين تحقيقات نشان دهنده كاهش انرژي براي . كاشت نشده استنسبت به يك بام  150mmلايه خاك 

 در ساختمان هاي كاشت شده به وسيله بهره از kwh 1.5 به  kwh  6-7.5در طي تابستان در كانادا از سازي  خنك
ده ششتشان سبب كه گياهان و فضاي ك ، خنك سازي تبخيري از گياهان و عايق كاري مازاديسايه اندازي مستقيم

منفعت هاي ديگري نيز توسط  .)6)(باس وباسكارانانجام گرفته توسط (نسبت به ساختمان هاي ديگر است، اند
: ) 7(مطرح گرديده كه شامل موارد ذيل است )1999( پك

زهاي آلاينده موجود در هوا؛ بهبود كيفيت هوا به علت توانايي پوشش گياهي در تصفيه ذرات ريز و برخي از گا
، افزايش دي؛ و از لحاظ اقتصاطلوب سبز در موقعيت هاي شلوغ شهري؛ افزايش فضاهاي مزيستيبقاي تنوع 

ر ، بررسي ها نشان دهنده بازگشت سرمايه ساخت بر اثهمچنين. باشد ميارزش افزوده ملك و فرصت هاي شغلي 
. ذخيره سازي انرژي نيز مي باشند

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 
1    Roof garden. 
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Green Rooftop; approach towards qualitative improvement in microclimatic and 
tourism attraction in Sustainable city 

 
Marjan Khanzadeh Natanzi .M.A of Urban Design, sciences and research branch, Islamic Azad 
University 
 
Abstract 
Today, thinkers and environment and urban designers are concerned about the 
inevitable growth of metropolises trying to propose some methods to moderate its 
effects. This has resulted in some patterns that reduce its disturbing effects along with 
improving the quality of life in these cities. 
Mankind is aware of the value of the sustained spaces and is trying to answer his 
needs, holding permanent horizons in view. These efforts resulted in patterns of 
sustained metropolises, a steady and dense city. 
But this human achievement is not, like his other achievements, without a 
consequence. Research shows that increase in the density of the city disturbs the 
balance in the illumination of the city spaces in addition to damaging the heat transfer 
between the earth, buildings and the atmosphere. It also affects the internal heat of the 
city, increases the temperature and influences the velocity of the wind. In another 
view, higher density means a decreased opportunity for building green spaces 
resulting in a demolished desirability of the spaces. It also results in crowdedness and 
brings about air pollution. 
As flat planes that occupy a large share in such dense cities, roofs are of great 
importance to us. Good effects of green patterns on improving the climatic conditions 
like moderating undesirable consequences of dense cities decrease of heat and sun 
waves, the velocity of the wind and pollution posits a good potential in plans. Bruce’s 
non-hydrostatic model is used in this research to simulate a site in three conditions of 
its current state, increase in density and greening the roofs. Then effects of rooftop 
greening especially on air temperature and wind velocity are studied. Finally a 
comparison is made between the results of this research and other researches done in 
this field t achieve a broader insight into how greening the roofs may affect low-scale 
environmental conditions specially in dense cities by using plants in higher scales. 
There is also a discussion about other benefits of this approach to show its value in 
architectural and urban projects. 
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