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  چكيده
تواند داشته ها ميجامد در محل هاي دفن كنترل نشده اثرات زيادي روي محيط زيست و سلامت انسان زايدابه توليد شده از مواد شير
 هايامتررپا .نمونه برداري شد 1389در زمستان  محل كارخانه كمپوست در شهر اصفهان از شيرابههاي حاضر نمونهدر مطالعه  .باشد

، كل ) COD(، اكسيژن خواهي شيميايي ) BOD(ي يشامل فسفات، سولفات، اكسيژن خواهي بيوشيميا فيزيكي و شيميايي مختلف
هاي استاندارد و با دستگاه با استفاده روش ECو  TSS( ،pH(كل جامدات معلق ) TDS(و كل جامدات محلول ) TS(جامدات 

HACK DR 2800 55/1955(ات ، سولف)88/624(غلظت بالايي از فسفات . اندازه گيري شد( ،BOD )32300( ، COD)68000(   ،
TS )86500(  ،TDS )55900(  ،TSS )31600( ،pH )3/5 ( وEC )9/12 ( بر حسب ميلي گرم بر ليتر براي تمام پارامترها بجزPH  و
EC پتانسيل آلودگي شيرابه كارخانه كمپوست اصفهان با استفاده از شاخص پتانسيل آلودگي  .اندازه گيري شد)LPI (مقدار   .بررسي شد

دهد كه شيرابه توليد شده از محل كارخانه كمپوست اين نتيجه نشان مي. شد 65/54شاخص پتانسيل آلودگي شيرابه شهر اصفهان برابر 
 . شيرابه را دارد به وسيلهها هاي اطراف و آببراي آلوده كردن زمين يدر اصفهان پتانسيل بالاي

  
  .، شاخص آلودگي شيرابهشيرابه، اصفهان :كلمات كليدي
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  مقدمه
پيشرفت تكنولوژي، باعث توسعه جوامع بشري و       

نيز بهبود زندگي و در نتيجه افزايش جمعيت شده است، كه اين 
اي افزايش داده است امر مصرف مواد مختلف را بطور فزاينده

در نتيجه افزايش و  بنابراين همزمان با توسعه اقتصادي. )2 ،1(
 شده، كهپسماند ازدياد  باعث سريع مواد مصرفي در نهايت

زيست محيطي هاي بحران هاي اخيردر سال توليد اين مواد
ن يكي از ده و به عنواآور عظيمي را در جوامع بشري به وجود

شدت  كه. كندهاي عمده پيش روي بشر خود نمايي ميچالش
ل از اين مواد و شيرابه آن ـــي زيست محيطي حاصــودگــآل

اي است كه توجه منابع علمي و اجرايي جهان را جلب به گونه
هاي مديريت نا مناسب پسماندها باعث آلودگي .كرده است

نامناسب، رشد و  زيست محيطي مانند بوي ناخوشايند، منظر
هاي  تكثير حشرات، جوندگان و كرم ها و انتقال بيماري

ل از ـات حاصــتيفوئيد، وبا، هپاتيت، ايدز، از طريق جراح
 .)4، 3( گرددها ميسرنگ ها و سرسوزن ها آلوده به خون انسان

عمده ترين مشكل مكان دفن پسماند شهري، شيرابه توليد شده 
 .)5،6(باشدي ميدر اثر تجزيه تركيبات آل

از تجزيه فيزيكي، شيميايي و شيرابه مايعي است كه       
هاي بيولوژيكي مواد آلي و يا از منابع خارجي مثل زهكش آب

شوند، هاي زير زميني كه وارد پسماند ميسطحي، آب باران، آب
آيد كه حاوي مواد محلول و معلق از جنس آلي،  جود ميبو

تركيبات شيرابه، نوع پسماند . )7،8(باشد معدني و ميكروبي مي
هاي فيزيكي و شيميايي رخ داده در مكان دفن شده و مرحله

و  )9(و همكاران   Kirkeby .)8(دهد دفن پسماند را نشان مي
Ziyang  هاي اصلي براي بيان داشتند فاكتور )10(و همكاران

ري شامل ــن شهــه مكان دفــرابــتعيين ميزان آلايندگي شي
جامدات ) 3آمونيوم، ) COD(1 ،2(ژن خواهي شيميايي اكسي) 1

تركيبات آلي ) SS(3 ،5(جامدات معلق ) DS(2 ،4(محلول 
  .باشندها مينمك) 7فلزات سنگين و ) 6خطرناك، 

                                                           
1- Chemical Oxygen Demand 
2- Dissolved Solids 
3- Suspended Solids 

كارخانه كمپوست اين تحقيق پايش شيرابه  هدف از
، pH ،EC ،COD ،BOD ،TS4 در شهر اصفهان شامل

TSS ،TDS5 ،PO4
SO4و  -3

همچنين بررسي پتانسيل  و   -2
آلودگي شيرابه اين مكان براساس شاخص آلودگي شيرابه 

)6LPI (مي باشد.  
 

  مواد و روش ها
 هاي شيرابه از حوضچهنمونه 10 اين مطالعه در   

محل كارخانه شده در  نگه داريشيرابه تشكيل شده از پسماند 
اي مات برداري و در ظروف شيشهاصفهان نمونهكمپوست 

هاي استاندارد آب و پساب ذخيره و ه شد و بر اساس روشريخت
و براي آناليزهاي شيميايي به آزمايشگاه انتقال يافت  نگه داري

، pH ،ECل خصوصيات فيزيكي و شيميايي شيرابه شام .)11(
COD ،BOD ،TS ،TSS ،TDS ،PO4، درجه حرارت

و  -3
SO4

-هاي استاندارد آب و پسĤب اندازهبا استفاده از روش -2

با  ECمتر،  pHبا  pHميزان . (APHA, 1998)گيري شد 
EC  غلظت . در محل اندازه گيري شد درجه حرارتمتر و

COD،  PO4
SO4و  -3

اده از دستگاه اسپكترفتومتري با استف -2
)2800Spectrophotometer DR (ميزان . قرائت گرديد

گيري اندازه 7ها به روش رفلاكسخواهي شيميايي نمونهاكسيژن
به ميزان كافي با  BODها براي انجام تست نمونه.  گيري شد

ساعت هوادهي شده تا اكسيژن محلول آن  24آب كه به  مدت 
هاي سپس در شيشه. گرديد رسيد رقيق mg/l9به حدود 
ها متر روي شيشهBODريخته و سنسورهاي  BODمخصوص 

در  Lovibondها در انكوباتور مدل شيشه. قرار گرفت
و در نهايت مقدار . روز قرار داده شد 5به مدت  C◦20دماي

BOD  گيري شدروز اندازه 5بعد از.  
  
  
  

                                                           
4- Total Solid 

5- Total Dissolved Solid 
6- Leachte Pollution Index 
7- Closed Reflux, Colorometric Method  
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  )LPI(شاخص آلودگي شيرابه 
يك روش مناسب براي ) LPI(شاخص آلودگي شيرابه     

تواند اين شاخص مي. باشدتعيين پتانسيل آلودگي شيرابه مي
ها و عموم براي تعيين ميزان يك شاخص مناسب براي سازمان

اين شاخص يك مقدار نسبي و . هاي دفن باشدآلودگي مكان
هاي دفن را بر اساس اندازه گيري كمي از ميزان آلودگي مكان

شاخص آلودگي  . )2جدول (دهد شان ميپارامتر مختلف ن 18
     ). 18(شود شيرابه با استفاده از معادله زير اندازه گيري مي

  
LPI برابر است با شاخص آلودگي شيرابه  

wi برابر است با وزن براي هر پارامترi آلوده كننده  
pi برابر است با مقدار زير شاخص براي هر پارامترi آلوده كننده  
 n ترهاي آلوده كننده شيرابه استفاده شده در تعداد پارامLPI 

  

  نتايج و بحث
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي شيرابه

، pH ،ECميانگين غلظت فاكتورهاي مختلف شامل       
COD ،BOD ،TS ،TSS ،TDS ،PO4

SO4و  -3
در   -2

اس ــان بر اسـنمونه هاي شيرابه  كارخانه كمپوست اصفه
و  pHي فيزيكي، شيميايي بجز فاكتورها(گرم بر ليتر ميلي
EC ( ارايهكه نتايج  همان طور. آورده شده است 1در جدول 

دهد، غلظت بالايي از فاكتورهاي نشان مي  شده در اين جدول
. گيري شدمورد مطالعه اندازه هاي شيرابه شهرمختلف در نمونه

بيشتر به نوع تجزيه بيولوژيكي پسماند و اثرات   pHتغييرات 
هدايت الكتريكي شاخص . )13 ،12(سازي وابسته است رقيق

 . )14(باشدها مياصلي از ميزان كل مواد معدني محلول يا يون

BOD هاي محل دفن مورد مطالعه به دليل حضور بالا در نمونه
اسيدهاي چرب فرار با وزن ملكولي  پذير مانندمواد آلي تجزيه

بالا  CODد و ـباشنكه به آساني قابل تجزيه مي) VFA(كم 
پذير را در پذير و غير تجزيهبه دليل حضور مواد آلي تجزيه

همچنين غلظت بالاي سولفات . )16 ،15(دهد شيرابه نشان مي
سطح بالا . )3(باشدلي پسماند ميه علت ميزان بالاي مواد آب

هاي مورد مطالعه ممكن است به دليل حضور فسفات در نمونه

آلي كه  مواد آلي حاوي فسفات در پسماند باشد، اين مواد 
ها است در جريان ها و فسفوپروتئينامل فسفوليپيدبيشتر ش

فرآيند تجزيه فسفر را آزاد و در نتيجه غلظت فسفات را افزايش 
  .)17(دهند مي

  

، بيشترين و كمترين مقادير مواد ميانگين -1جدول 
موجود در شيرابه محل كارخانه كمپوست اصفهان به 

 ECو  pHميلي گرم بر ليتر بجز 

بيشترين 
 مقدار

كمترين 
 مقدار

 پارامتر ميانگين

1/6 6/4 3/5 pH 

4/14 1/11 9/12 EC 

41700 22700 32300 BOD 

77800 56000 68000 COD 

76900 93500 86500 TS 

38900 25700 31600 TSS 

63500 51000 55900 TDS 

920 417 88/624 PO4-3 

2900 1400 55/1955 SO4-2 

 

، كل جامدات معلق )TS(نتايج مقادير كل جامدات 
)TSS(كل جامدات محلول  ، و)TDS ( در جدول)بيانگر ) 1

ميزان بالاي ذرات معلق، مواد معدني و آلي محلول در شيرابه از 
  . )17 ،13(باشد محل مورد مطالعه مي
كه نتايج شاخص آلودگي شيرابه در  همان طور

نشان داد غلظت بالايي از مواد مختلف در شيرابه محل  2جدول 
توان دليل بالا بودن مقدار كارخانه كمپوست اصفهان را مي

LPI  )65/54 (همچنين نتايج نشان مي دهد كه مقدار . نام برد
LPIبه پسماند كارخانه كمپوست ، اندازه گيري شده براي شيرا

براي شيرابه تصفيه  LPI ،4/7اصفهان بسيار بالاتر از مقدار 
كه اگر اين . )19(تواند در محيط رهاسازي شود بود شده كه مي

شيرابه بدون تصفيه وارد محيط شود باعث آلودگي آب هاي 
ل كارخانه كمپوست ــحسطحي و زيرزميني و خاك اطراف م

مي شود كه اين شيرابه باعث ايجاد خطرات جدي براي سلامتي 
  .)18(شودتم اطراف كارخانه كمپوست ميها و اكوسيسانسان
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  يرابه محل كارخانه كمپوست اصفهانبراي ش (LPI)شاخص آلودگي شيرابه  - 2جدول  
Aggregation 

(Wi.Pi) 
Pollutant sub-
index score(Pi) 

Pollutant 
concentration(Ci) 

Variable 
weighting 

(Wi)  

Leachate pollutant 
variable  

1/6 100 31333 061/0  BOD 

2/6  100  126577  062/0  COD 

275/0  5  3/5  055/0  pH 

692/4  92  22/906  051/0  N- NH4 

961/1  37  12/1352  053/0  TKN 

088/2  36  74/2  058/0  CN- 

5  100  167128  050/0  TDS 

-  -  -  064/0  Chromium 

-  -  -  063/0  Lead 

-  -  -  061/0  Arsenic 

-  -  -  062/0  Mercury 

-  -  -  057/0  Phenolic 
compounds 

-  -  -  056/0  Zinc 

-  -  -  052/0  Nickel 

-  -  -  052/0  Total coliform 
bacteria 

-  -  -  050/0  Copper 

-  -  -  048/0  Chlorides 

-  -  -  044/0  Total iron 

316/21  -  -  00/1  
 

  Leachate pollution index (LPI) (on scale of 0 to 100): 65/54
  

  تشكر و قدرداني
هاي ارزنده آقاي جواد عمارلو، بدين وسيله از كمك   

همچنين . شوداعظمي تشكر ميمهدي ابراهيمي، جابر 
صميمانه شهرداري و سازمان بازيافت  نويسندگان از همكاري

 .كنندشهرستان اصفهان تشكر مي
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