
  
  

  
  
  

  92بهار ، 24فصلنامه انسان و محيط زيست، شماره 
  

  استفاده از روش طبقه بندي فازي براي تهيه نقشه كاربري اراضي
 )مطالعه موردي زير حوزه آبخيز حبله رود( 

  
  *1 مرضيه علي خواه اصل

Alikhahasl@pnu.ac.ir  
  2 الهام فروتن

  

  دهچكي
 دور بهترين از سنجش تكنيكهاي .از ديرباز به منظور برنامه ريزي و مديريت منابع مد نظر قرار گرفته است اراضي، كاربري

فازي كه يكي از روش هاي طبقه بندي در سنجش از  از تكنيك ،لذا در اين تحقيق .مي باشد اراضي كاربري نقشه استخراج براي وسيله
 و استزير حوزه هاي حوزه آبخيز حبله رود  يكي از ،منطقه مورد مطالعه .نقشه كاربري اراضي استفاده گرديد به منظور تهيهدور مي باشد 
نشان مي دهد كه تفكيك هاي خطا و ضرايب كاپا  ماتريس. استفاده گرديد  2002در سال  +ETMاي ماهواره از تصوير، در اين تحقيق

در مشخص نمودن مرز بيشترين خطاي اين روش، خوبي صورت پذيرفته است و   دقت با ،خوب و متوسط با وضعيت اراضي ديم و مراتع
 .اراضي زراعي آبي و مراتع فقير مي باشد

  
  .ضريب كاپا روش فازي، حبله رود، حوزه آبخيز، كاربري اراضي، :كلمات كليدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                           
  .)مسئول مكاتبات(*استاديار، گروه منابع طبيعي و محيط زيست، دانشگاه پيام نور، تهران -1
  .مدرس، گروه منابع طبيعي و محيط زيست، دانشگاه پيام نور، تهران  -2
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  مقدمه
از  انسان رداريبهره ب نوع توصيف اراضي، كاربري

مي باشد كه از ديرباز به منظور برنامه ريزي و  زمين قطعه يك
و  دور از سنجش ..مديريت منابع مد نظر قرار گرفته است

مورد  تكنولوژي هاي جمله از جغرافيايي اطلاعات سيستم
: سنجش از دور عبارت است از. استفاده در اين امر مي باشند

ي سطح زمين با استفاده از اندازه گيري خصوصيات پديده ها
واره كسب ــواپيما و ماهــايي كه از راه دور توسط هــداده ه

عصر بررسي و ارزيابي زمين از طريق فضا  .)1(مي شوند 
 1972در سال  Land sat1همزمان با ارسال ماهواره لندست  

آغاز شد و همزمان با روشن شدن مزاياي تصاوير سنجش از دور 
ا و سرعت در ــسترسي، كاهش هزينه ههمچون سهولت در د

به روز كردن اطلاعات، ماهواره هاي متعددي توسط كشورهاي 
از جمله تحقيقاتي كه در رابطه با . مختلف به فضا پرتاپ گرديد

تهيه نقشه كاربري اراضي با استفاده از تكنيك سنجش از دور 
انجام پذيرفته، مي توان به تهيه نقشه كاربري اراضي شهرستان 

و  7لندست  +ETMملكان اشاره نمود كه با استفاده از تصاوير 
انجام گرفت  احتمال حداكثر بندي طبقه الگوريتم ازبا استفاده 

سفيانيان و همكاران نقشه كاربري اراضي مناطقي از استان  .)2(
تهيه نمودند و نتيجه گيري فازي همدان را با استفاده از روش 

يه نقشه پوشش اراضي و الگوي نمودند كه اين روش قابليت ته
يوسفي و همكاران  .)3(كشت با صحت بالا را دارا مي باشد

،  نقشه كاربري اراضي شهرستان نور را با استفاده از )1390(
روش هاي مختلف تهيه نمودند و نتيجه گيري كردند كه روش 
طبقه بندي ماشين بردار پشتيبان نسبت به روش هاي ديگر 

  .)4( دقت بالاتري دارد
 هاي كاربري ، نقشه2002و همكاران در سال  1سيتو

با استفاده از تصاوير  چين را  كشور جنوبي قسمت اراضي
 زمانه چند اي ماهواره تصاوير از استفادهو با  TMلندست 

در  2آيانا و كوزيتساكولچاي .)5(كاربري را بررسي نمود  تغييرات

                                                           
1- Seto 

2- Ayana  & Kositsakulchai   
 

براي  3از تكنيك سنجش از دور و مدل ماركو 2012سال 
بررسي تغييرات كاربري اراضي استفاده نمودند و نتيجه گيري 
كردند كه تركيب اين دو، در تشخيص دقيق ميزان تغيير 

نقشه  4و رحمان بيلاح .)6(كاربري اراضي مفيد مي باشد 
 كاربري اراضي منطقه اي در بنگلادش را با استفاده از تصاوير

اي ــه وريتمـالگواع ــو با اعمال انلندست  TM اي ماهواره
همچنين، تحقيقات ديگري نيز . )7(نمودند  تهيه طبقه بندي

 پيشينه بندي جمع .)8، 9، 10(در اين زمينه، انجام گرفته است

 قابليت از دور از سنجش تصاوير كه دهد نشان مي تحقيق

و  بوده برخوردار اراضي كاربري هاي نقشه استخراج براي بالايي
 پوشش و كاربري ارزيابي براي نيقمحق توسط جهان سراسر در

 شود لذا در اين تحقيق، از تكنيك فازي  مي گرفته به كار اراضي
به منظور تهيه نقشه كاربري اراضي استفاده در سنجش از دور 

براي اولين بار در سال   Fuzzy Logicمنطق فازي يا . گرديد
توسط دكتر لطفي زاده، استاد علوم كامپيوتري دانشگاه   1960

منطق فازي درستي هر چيزي را با . مطرح شد بركلي كاليفرنيا
اين  .يك عدد كه مقدار آن بين صفر و يك است نشان مي دهد
دي ــتكنيك در سنجش از دور، به منظور كمك به طبقه بن

دارند به كار برده ــايي كه دقيقا به يك طبقه تعلق نــداده ه
ابع عضويت عمل اين طبقه بندي با استفاده از يك ت. مي شود

مي نمايد و مقدار يك پيكسل با توجه به اين كه به يك كلاس 
طبقه بندي . تر از كلاس ديگر است تعيين مي شود نزديك

فازي مرزهاي معيني ندارد و هر پيكسل مي تواند متعلق به 
در اين طبقه بندي، همانند طبقه بندي  .)11(چند كلاس باشد 

رد استفاده قرار مي گيرد اما نظارت شده نمونه هاي تعليمي مو
بزرگترين تفاوت آن با روش نظارت شده آن است كه قادر است 

وط ــاطلاعات را از كلاس هاي مختلفي كه در پيكسل هاي مخل
آورد و علاوه بر آن، در طبقه بندي  به دستيافت مي شوند 

ازي مكان هاي تعليمي نبايستي پيكسل هاي كاملا مشابه ـف
اين طبقه بندي با  ERDASدر نرم افزار  .)12(داشته باشند 

ي عكس فاصله همه كلاس هاي ــاسبه ميانگين وزنــمح

                                                           
3- Markove 
4- Billah and Rahman 
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پيكسل هاي موجود، در پنجره محاسباتي يك لايه طبقه بندي 
سپس پيكسل مركزي به كلاسي كه . منفرد ايجاد مي كند

به  Tمقدار . را دارد تخصيص داده مي شود  Tبيشترين مقدار 
  :ه مي شودصورت زير محاسب

  
  :1فرمول 

  
  
  

 :كه در اين فرمول
i =نمايه رديف در پنجره محاسباتي  
j = نمايه ستون در پنجره محاسباتي  
s =  7يا  3،5(اندازه پنجره محاسباتي(  
l = نمايه لايه در مجموعه فازي  
n =  لايه هاي فازي مورد استفادهتعداد  

w= ماتريس وزني براي پنجره محاسباتي  
k= سمقدار كلا  

D(k)=  مقدار ماتريس فاصله براي طبقهk 

T(K) = فاصله وزني براي كلاسK )8(.  

 

  مواد و روش ها
  معرفي منطقه مورد مطالعه  1.2

 "هكتار در موقعيت   1266794حوزه آبخيز حبله رود با وسعت 
   26/  54 "طول خاوري و   53ْ   08/  46 "تا    51ْ   39/  52

عرض شمالي قرار گرفته است و داراي   35ْ   57/  31 "تا 34ْ
ق يكي از زير ــچندين زير حوزه مي باشد كه در اين تحقي

هكتار بوده  و در  35611.59حوزه ها كه داراي مساحت 
 "طول شرقي و   52ْ   49/  30 "تا   52ْ   36/  00 "موقعيت

  ).1شكل(قرار گرفته است     35ْ   57/  30"تا   35ْ   41/  30

  

  
  

 موقعيت زيرحوزه مورد مطالعه در حوزه آبخيز حبله رود   - 1كلش

  
  

  روش ها    2.2
استفاده  2002سال  +ETMدر اين تحقيق از تصوير 

نقطه كنترلي،  20و  1:25000نقشه هاي گرديد كه  با كمك 
زمين مرجع گرديد و به دليل اين كه منطقه مورد مطالعه داراي 

دلات چند جمله اي  درجه ناهمواري كمي مي باشد روش معا
جايي كه روش نزديك ترين  اول به كار گرفته شد و از  آن

را كمتر تغيير  DNهمسايه نسبت به روش هاي ديگر مقادير 
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مي دهد از اين روش براي بازنويسي درجه روشنايي پيكسل ها 
  . به دست آمد  =RMSE 84/0استفاده گرديد و مقدار 

تفكيك، عمل فيوژن گاه به منظور افزايش قدرت  آن
انجام گرديد و به منظور اجراي اين فرآيند، از ميان سه روش 

،  روش تجزيه و تحليل ERDAS 9.2موجود در نرم افزار 
) Principal Component Analysis( مولفه هاي اصلي

استفاده گرديد تا كمترين تاثير روي پيكسل هاي نهايي اجرا 
ز روش نزديك ترين شود و در قسمت  نمونه گيري مجدد، ا

همسايه براي بازنويسي پيكسل ها به حالت اوليه استفاده 
كه الگوريتم قابل  PCAدر اين تحقيق، الگوريتم . گرديد

با باند پن  1اي مالتي اسپكترالــاعتمادي براي تركيب باند ه
ومي ــمقادير رق مي باشد و منجر به كمترين تغييرات در

ه از آن، قدرت تفكيك مكاني پيكسل ها مي گردد و با استفاد
سپس مقادير . نيز افزايش مي يابد، مورد استفاده قرار گرفت

پيكسل بدون در نظر گرفتن مقادير پيكسل هاي همسايه بهبود 
استفاده piece wise contrast يافت كه در اين تحقيق از 

  . شد و ابر و سايه ابر نيز از تصوير جدا گرديد
تدا بر روي تصوير يك بپس از طي مراحل مذكور، ا

طبقه بندي نظارت نشده اعمال گرديد و سپس با استفاده از 
نقطه  400تعداد   stratified randomingالگوريتم آماري 

  GPSنمونه ايجاد شدكه اين نقاط به كمك بازديد صحرايي و 
در  .بررسي گرديدند و نوع كاربري در هر نقطه تعيين گرديد

اهي و ياتع با توجه به پوشش گبازديد صحرايي، وضعيت مر
مشخص  1خاك و بر اساس روش سازمان جنگلباني آمريكا

بر اين اساس عوامل مربوط به پوشش گياهي شامل دو . گرديد
 40امتياز و توليد گياهي با  60عامل تركيب پوشش گياهي با 

 50امتياز و عوامل مربوط به خاك شامل پوشش سطح خاك با 
بر اين اساس مراتع . بودندامتياز  50و فرسايش خاك  با امتياز 

منطقه در سه دسته خوب متوسط و فقير قرار گرفتند و بنابراين 
در منطقه  مورد مطالعه پنج كلاس اراضي زراعي آبي، اراضي 

در . زراعي ديم، مراتع خوب، متوسط و فقير مشخص گرديد
  210حرايي، نقطه ثبت شده در بازديد ص 400از مجموع نهايت 

                                                           
1- Multispectral 
2- US. Forest Service,1969 

 

نقطه به عنوان نمونه تعليمي و مابقي، براي تست دقت استفاده 
مجموعه  كه در هنگام كار بر روي تصوير سعي گرديد .گرديد
نقطه تعليمي مربوط به يك كاربري خاص  هر هاي پيكسل

سپس محدوده هاي هر كاربري با استفاده از روش فازي  .باشد
تست دقت، ماتريس خطا، ور ظبه من از آنپس تعيين گرديد و 

ضريب كاپا، مشخصات دقت توليد كننده و دقت كاربر محاسبه 
   .گرديده است

  
  يافته ها

 از آگاهي موضوعي، اطلاعات نوع هر از استفاده لازمه

 واقع در اطلاعات صحت . است آن درستي و صحت ميزان

در اين پژوهش، از  .)3( است اطلاعات درستي احتمال ميزان
ندي فازي براي تعيين كاربري اراضي منطقه مورد روش طبقه ب

 ي نقشه صحت و دقت ابيـارزي براي.  مطالعه استفاده شد
 آن اساس بر و شد تشكيل خطا ماتريس  شده، بندي طبقه

  .گرديد محاسبه  كاپا ضريب و كاربر، دقت توليدكننده دقت
. آورده شده است 2و  1نتايج اين تحقيق، در جداول 

ضريب كاپا، مشخصات دقت توليد كننده و دقت ماتريس خطا، 
  :كاربر، به شرح زير است
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  ماتريس خطا در تكنيك  مورد استفاده -1جدول

مجموع 
 رديف

كلاس   3كلاس  4كلاس  5كلاس
2  

كلاس
1   

 انواع كاربري اراضي

 

53  0  3  2  7  41   )اراضي زراعي آبي( 1كلاس
30  0  0  0  30  0   )يماراضي د( 2كلاس 
 )مرتع با درجه خوب( 3كلاس   0  0  39  0  0  39
  )مرتع با درجه متوسط( 4كلاس  0  0  0  38  0  38
  )مرتع با درجه فقير( 5كلاس  0  4  0  0  26  30
190  26  41  41  41  41   مجموع ستون ها

  
  ميزان دقت در تكنيك  مورد استفاده -2جدول

ضريب 
  كاپا

دقت 
  كاربر

دقت توليد 
  كننده

تعداد درست 
بندي طبقه 

  شده

مجموع طبقه 
  بندي شده

مجموع 
نقاط 

  مرجع 

 

 انواع كاربري اراضي

0.711  77.36%  100%  41  53  41   )اراضي زراعي آبي( 1كلاس
1  100%  73.13%  30  30  41   )اراضي ديم( 2كلاس 
 )مرتع با درجه خوب( 3كلاس   41  39  39  95.12%  100%  1
  )توسطمرتع با درجه م( 4كلاس  41  38  38  92.68%  100%  1

  )مرتع با درجه فقير( 5كلاس  26  30  26  100%  86.67%  0.845
  مجموع  190  190  174      

  
  

  بحث و نتيجه گيري
 دور، از سنجش در مرسوم شدة نظارت بندي رده در

 يك پيكسل يك روش مبناي بر بندي رده نتايج و تعليمي نقاط

 رده يك هـــب فقط پيكسل يك حقيقت در د،ــهستن 1 رده

 عنوان به تواند نمي مخلوط رده باشد، داشته تعلق تواند مي

 در 2 عضويت ميزان و شود فرض طبقه يك يا تعليمي نقاط

 ايــه روش در حقيقت در. نيست مشخص ها پيكسل

 ناگهاني صورت به آموزشي مناطق مرزهاي بندي رده كلاسيك

 هاي محدوديت اين  .نيست تدريجي صورت به و كند مي تغيير

 اطلاعات استخراج و سطوح بندي رده ارزش كاهش اعثب آشكار

 برود بين از ارزشي با اطلاعات است ممكن و شود مي ضعيفي

 نظريه در عضويت ومـمفه رــخاط به بيشتر مشكل، اين

 مجموعه يك آن اساس بر كه است كلاسيك هاي مجموعه

 اين عضو كامل طور به تواند مي عضو هر و دارد مرزهايي

  .)3( نباشد يا باشد مجموعه
استفاده از روش فازي به منظور  ،در اين تحقيقلذا 

). 2شكل(رار گرفت ـــطبقه بندي كاربري اراضي مد نظر ق
 30ديده مي شود از مجموع  1طور كه در جدول  همان

پيكسلي كه به طبقه اراضي ديم اختصاص يافته تماما درست 
 38ب و پيكسل  مراتع خو 39 همين طورطبقه بندي شده اند، 

پيكسل مرتع با وضعيت متوسط نيز  تماما درست طبقه بندي 
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پيكسلي كه به طبقه زراعي آبي اختصاص  53اما  از . شده اند
پيكسل به درستي به اين طبقه اختصاص يافته اند و   41يافته 

پيكسل به خطا به اين طبقه اختصاص يافته است  12
(commission error)  كه به   پيكسلي 30و همچنين  از
پيكسل به درستي  26ه ـــاص يافتـطبقه مرتع فقير اختص

طبقه بندي شده اند و مابقي به خطا به اين طبقه اختصاص 
نتايج مذكور بيان مي دارد كه تفكيك اراضي ديم و . يافته است

مراتع با وضعيت خوب و متوسط، به خوبي صورت پذيرفته است 
مرز اراضي  و بيشترين خطاي اين روش در مشخص نمودن

ي آبي و مراتع فقير مي باشد كه دليل آن، تشابه بازتابش ـزراع
جايي كه  از آن. ور و ساير كاربري ها استــري مذكــكارب

طبقه بندي فازي موجب آگاهي بيشتري از پيكسل هاي واقع 
در مرز بين دو كاربري مي شود لذا اشتباهات اين روش از روش 

باشد و استفاده از اين روش  طبقه بندي نظارت شده كمتر مي
در اين تحقيق  .موجب افزايش دقت طبقه بندي گرديده است

و ضريب كاپا % 91.62به روش فازي  صحت كلي طبقه بندي 
دقت روش فازي در  جايي كه مي باشد و از آن% 89.5كلي 

) 1390(تهيه نقشه كاربري اراضي توسط سفيانيان و همكاران 
ا استفاده از آن به منظور تهيه نقشه لذ نيز تاييد گرديده است،

   .ري اراضي پيشنهاد مي گرددــكارب
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