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  چكيده
-پذيري در محيطمنجر به ايجاد آسيبكه  ييهاپذيري و تنشهاي نوين تعيين آسيبش دارد ضمن انعكاس سوابق و رويهين تحقيق تلاا

اين مطالعه . گيري مديريتي مناطق ساحلي پيشنهاد نمايدترين رويكرد را براي تصميمد، مناسبنشواي طبيعي و بويژه مناطق ساحلي ميه
ها حدود تنش تحقيق در ارتباط با بررسي 69، )مربوط به مناطق ساحلي% 70(پذيري عيين ميزان آسيبدر خصوص تتحقيق  49با تحليل 

هاي روشميان اين بررسي نشان داد در . تحقيق در ارتباط با بررسي منابع و مناطق حساس ساحلي به انجام رسيد 10و ) ساحلي% 70(
 مياناز  .ها دخيل هستندسبه اين روش هم متغيرها و هم تنشاست، در محا CVI 6، روش روشپركاربردترين پذيري مختلف تعيين آسيب

اما  ،اده قرار گرفته استهاي صورت گرفته مورد استفها در پژوهشتغييرات تراز آب بيش از ساير تنشها بالا آمدن سطح آب دريا و تنش
اند؛ گرفتههاي ديگر فقط در يك پژوهش مورد استفاده قرارنشي و برخي تهاي نامنظم و كمياب، سدسازديگر مانند بارانهاي برخي تنش
. پذيري دارندتري براي محاسبه آسيباند اهميت بيشتر مورد استفاده قرار گرفتههايي كه بيشتوان نتيجه گرفت تنشبنابراين مي

ار زير معي(اكولوژيك معيار اقتصادي ت غيرو در قسم )طبيعي بودن(همچنين در بين منابع حساسيت در قسمت اكولوژيك معيار بكر بودن 
تر مورد استفاده بع حساسيت كه در پژوهش مختلف بيشترين درصد فراواني را داراست، بنابراين اين منابيش) وابستگي اقتصادي و منافع

  .دارند تريفراواناند براي محاسبه حساسيت، اهميت قرار گرفته
  .زيست ساحلي، مناطق حساس ساحلي، محيطپذيرينش، آسيبمناطق ساحلي، ت :كلمات كليدي

                                                            
حقيقات تهران، دانشگاه آزاد تواحد علوم و زيست و انرژي، دانشكده محيطزيست، محيط ارزيابي و آمايش زيست، گروهدانشجوي دكتري محيط -1

  .اسلامي، تهران، ايران
  .دانشكده منابع طبيعي و كشاورزي، دانشگاه تهران، واحد كرج دانشيارگروه محيط زيست،  -2
 . ريزي كاربري اراضي، دانشكده محيط زيست و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهراناستاديار گروه ارزيابي و برنامه -3

  .اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهراناستاديار گروه تنوع زيستي، دانشكده محيط زيست و انرژي،  دانشگاه آزاد  - 4
  .و سنجش از راه دور، دانشگده محيط زيست و انرژي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران GISاستاديار گروه  5-

6- Coastal Vulnerability Index 
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  مقدمه
هاي نوين ش دارد ضمن انعكاس سوابق و رويهاين تحقيق تلا

   هايي كه منجر به ايجاد پذيري و تنشبراي تعيين آسيب
   ي ـهاي طبيعي و بويژه مناطق ساحلپذيري در محيطآسيب

هاي ريگيتصميم  خاذات رايــترين رويكرد را بشود، مناسبمي
- سنجش آسيب. ي كشور پيشنهاد نمايدمديريتي مناطق ساحل

وتي انجام هاي گوناگون و با اهداف متفاپذيري در اكوسيستم
ها، اره، آبخوانــا شامل فلات قــهشده است كه برخي از آن

. باشدمي اي و تالابيهاي رودخانههاي آبخيز، سيستمحوزه
لي از طريق سنجش واكنش حساسيت پذيري منطقه ساحآسيب

هاي ن فضاي جغرافيايي در تماس با تنشمنابع محيطي اي
هاي ان و سيل و پديدهــد طوفــجاري در اين منطقه مانن

تجارب موجود نشان  ).1(دريايي مورد ارزيابي قرار مي گيرد 
رار گرفتن منابع داده است كه احتمال در معرض تنش ق

براي . ها را افزايش مي دهدآنپذيري ساحلي، سطح آسيب
نمونه سواحلي كه در معرض مقدار بيشتري از بالا آمدگي سطح 

-پذير و بالعكس منطقهمنطقه آسيب دريا هستند به عنوان يك

باشد، مي تر در معرض تنش بالا آمدگي آب دريااي كه كم
  ). 2(شود در نظر گرفته مي پذيرآسيبرمنطقه غي

كه يك سيستم به يا مقداري است حساسيت عبارت از درجه 
       ها در معرض تغيير يا تحت تاثير آن قرار وسيله آشفتگي

سنجش حساسيت به اين معنا است كه يك ). 3(گيرد مي
سيستم طبيعي تا چه حد مي تواند اثرات را بدون آسيب بلند 

به عبارت ديگر، . كندمدت يا تغيير وضعيت مشهود تحمل 
خارجي پاسخ  كه سيستم به اختلالات اي استحساسيت درجه

دهد و برابر با ميزان مقاومت و بازگشت به شرايط قبل از مي
طبق تعريف  دريايي -منطقه حساس ساحلي). 4(تنش است 

اي است كه به محدوده) IMO1(سازمان جهاني دريانوردي 
پذيري اقتصادي يا علمي و آسيب -دلايل اكولوژيك، اجتماعي

مايت ويژه از سوي هاي دريانوردي نيازمند حنسبت به فعاليت
وان تهمچنين مي). 5(المللي دريانوردي است هاي بينسازمان

                                                            
1- International Maritime Organization 

يسه با اي است كه در مقاگفت منطقه حساس ساحلي، منطقه
پذيري بالاتري نسبت به قرارگيري ساير مناطق ساحلي از آسيب

  ).6(در معرض اثرات منفي عملكردهاي انساني دارد 
  

  رسيروش بر
پذيري سواحل نسبت به ارزيابي آسيب هاي مختلفي برايروش

هاي مختلف مانند افزايش سطح آب دريا، خطرات و تنش
اطق مختلف و در ـفرسايش و طوفان وجود دارد كه در من

           . ها بهره گرفته شده استهاي متفاوت از آنمقياس
گوني هاي گوناپذيري روشتعيين و محاسبه آسيبهمچنين 

پذيري در ستفاده براي محاسبه آسيبدارد، متغيرهاي مورد ا
گيري ها، اندازهدر برخي از روش. ا نيز متنوع استهاكوسيستم

پذيري صرفا از متغيرهاي اكولوژيك و در برخي ديگر از آسيب
اي به طور توأمان يرهاي اكولوژيك و متغيرهاي توسعهمتغ

       ها، محاسبه همچنين برخي روش. ستفاده شده استا
ه انجام رسانده و پذيري را تنها با مداخله يك تنش بآسيب

ها چند تنش را گاه با مداخله تعدادي از تعدادي از شيوه
اين مطالعه با . متغيرهاي محيطي مورد توجه قرار داده است

        تحقيق در خصوص تعيين ميزان 49تفسير و تحليل 
        ها مربوط به ارزيابي آن% 70پذيري كه حدود آسيب
تحقيق در ارتباط با  69پذيري در مناطق ساحلي بود، آسيب

تحقيق در ارتباط با  10و ) ساحلي% 70(ها حدود بررسي تنش
آن دسته . بررسي منابع و مناطق حساس ساحلي به انجام رسيد

      از مراجعي كه خروجي نهايي را به صورت نقشه مناطق
  :كرده اند به شرح زير مورد ارزيابي قرار گرفتپذير عرضه آسيب
 Luresپذيري در بررسي آسيب) 2003(مكاران و ه

و  يك سيستم كشت در برابر تغييرات آب و هوا
 ، )7( نوسان بازار

 Szlafsztein و Sterr )2007 ( در بررسي تعيين
 ، )8( پذيري ساحلي در يك ايالت در برزيلآسيب
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 Gravelle  و Mimura )2008(  در بررسي
پذيري افزايش سطم تراز آب دريا در ارزيابي آسيب
 ، )9( جزاير فيجي

 Nageswara Rao   در ) 2008(و همكاران
 پذيري ساحلي و افزايش سطح آب دريابررسي آسيب

)10( ، 

 Wangدر بررسي ارزيابي ) 2008(و همكاران        
اي در ي در مقياس منطقهزيستپذيري محيطآسيب

 ،)11( فلات تبت

 Almasri )2008 (پذيري در بررسي ارزيابي آسيب
 ، )12( هاين نسبت به آلودگيساحل فلسط

 Hinkel و Klein)2009 ( در بررسي ارزيابي       
 پذيري ساحلي نسبت به افزايش سطح آب درياآسيب

)13( ، 

 Dwarakish در بررسي ) 2009(و همكاران        
تراز آب دريا در پذيري در برابر افزايش سطح آسيب
 ، )14( هند

 Li  پذيري در بررسي آسيب) 2009(و همكاران
ي در يك منطقه ذخيره آب در زيستمحيطادي اقتص
 ، )15( چين

 Katta  در بررسي ارزيابي ) 2010(و همكاران      
 ، )16( هاي زير زميني در سوريهپذيري آبآسيب

 Copeland  در بررسي تعيين )2010(و همكاران    
پذيري در يك منطقه تالابي در ايالات متحده آسيب
 ،)17( آمريكا

 Tran  در بررسي ارزيابي) 2010(و همكاران          
هاي آبخيز ساحلي در ايالات پذيري حوزهآسيب

 ، )18( متحده آمريكا

 Kumar Sirvaniaدر بررسي ) 2010(ان و همكار
 ، )2( پذيري منطقه ساحلي در هندارزيابي آسيب

 Mustelin  در بررسي ارزيابي) 2010(و همكاران   
 پذيري كنوني و آينده جوامع ساحلي در تانزانياآسيب

)19( ، 

 Andrade در بررسي شاخص) 2010(و همكاران    
 پذيري نشت نفت در يك بندر در آمازونآسيب

)20(، 

 Yoo  ذيري در بررسي آسيب ) 2011(و همكاران
هر ساحلي در نسبت به تغييرات اقليمي در يك ش

 ،)1( كره جنوبي

 Sheik Mujabar   وChandrasekar )2011 (
 به فرسايش در هند ساحلي پذيريآسيب در بررسي

)21( ، 

 Mahendra در بررسي ارزيابي ) 2011(ان و همكار
 ، )22( پذيري ساحل شرقي هندآسيب

 Sinaga  در بررسي ارزيابي) 2011(و همكاران      
 ، )23( اندونزيپذيري سونامي در آسيب

 Furlan  نقشهبررسي در ) 2011(و همكاران       
 پذيري طبيعي در منطقه ساحلي در برزيلآسيب

)24( ، 

 Khoshravan در بررسي ) 2012(اران و همك
 پذيري لرزه اي در سواحل جنوبي درياي خزرآسيب

)25(،  

 Sousa  در بررسي تعيين ) 2012(و همكاران       
 ، )26( ساحلي در برزيل پذيري منطقهآسيب

 Eckert  در بررسي آسيب) 2012(و همكاران-

پذيري خطر سونامي روي ساختمان در منطقه 
 ، )27( ساحلي در مصر

 Yin   در بررسي ارزيابي ) 2012(و همكاران          
پذيري نسبت به افزايش سطح آب دريا در آسيب

 ، )28( ساحل چين
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 Frihy   و El-Sayed )2012 (رسي خطردر بر     
پذيري نسبت به افزايش سطح آب دريا در آسيب

 ، )29(ساحل مصر

 HassaanوAbdrabo  )2012 ( در بررسي        
پذيري نسبت به افزايش سطح دريا در منطقه آسيب

 ،  )30( ساحلي نيل

 Usha  در بررسي ارزيابي) 2012(و همكاران         
 پذيري نسبت به سونامي درمناطق شهريآسيب

)31( ، 

 Arun Kumar   وKunte )2012 ( در بررسي
 ، )32( پذيري ساحلي در هندارزيابي آسيب

 Farhan وLim )2012 (پذيري در بررسي آسيب
هاي مرجاني در با تمركز بر آبسنگاكولوژيك 

 ، )33( اندونزي

 Santos در بررسي ارزيابي ) 2013(و همكاران      
  ،)34( پذيري ساحلي در پرتغالآسيب

 Cooper  در بررسي ارزيابي ) 2013(و همكاران     
پذيري نسبت به افزايش سطح آب دريا در آسيب
 ، )35( هاوايي

  در بررسي تغييرات ) 1390(سعيد صبايي و همكاران
 تراز آب درياي خزر در منطقه ساحلي استان گيلان

)36( ،  
پذيري فرمول و آسيب همچنين برخي از تحقيقات براي محاسبه

   توان به كه از آن جمله مي .انده كردهيبطه محاسباتي ارارا
  :هاي زير اشاره نمودنمونه

 Lures  پذيري در بررسي آسيب) 2003(و همكاران
و  يك سيستم كشت در برابر تغييرات آب و هوا

 ،)7( نوسان بازار

 Antonakos   وLambrakis )2007 (در بررسي 
آبخوان در  پذيري به آلودگي نيترات در يكآسيب
 ،)37(يونان

 Szlafsztein  وSterr )2007 ( در بررسي تعيين
 ، )8( پذيري ساحلي در يك ايالت در برزيلآسيب

 kaynia  در بررسي ارزيابي) 2008(و همكاران       
 پذيري احتمالي زلزله در يك روستا در آلمانآسيب

)38( ، 

 Wang  در بررسي ارزيابي) 2008(و همكاران        
اي در در مقياس منطقه يزيستپذيري محيطيبآس

 ، )11( فلات تبت

 Almasri )2008 (پذيريدر بررسي ارزيابي آسيب 
 ، )12( هاساحل فلسطين نسبت به آلودگي

 Nageswara Rao در بررسي ) 2008(و همكاران
 ، )10( پذيري ساحلي و افزايش سطح آب درياآسيب

 Dwarakish  در بررسي) 2009(و همكاران         
پذيري ساحلي در برابر افزايش سطح تراز آب آسيب

 ، )14( دريا در هند

 Castanedo در بررسي ارزيابي ) 2009(ان و همكار
پذيري يك خليج در اسپانيا نسبت به نشت آسيب
 ،  )39( نفت

 Kumar Sirvaniaدر بررسي ) 2010(ان و همكار
  ،)2( پذيري در منطقه ساحلي در هندارزيابي آسيب

 Abuodha وWoodroffe )2010 ( در بررسي    
پذيري نسبت به افزايش سطح آب دريادر آسيب

 ، )40( استراليا

 Andrade در بررسي شاخص ) 2010(كاران و هم
در  پذيري نسبت به نشت نفت در يك بندرآسيب
 ، )20( آمازون

 Yoo پذيري در بررسي آسيب) 2011(و همكاران
يك شهر ساحلي در  نسبت به تغييرات اقليمي در

 ، )1( كره جنوبي

 Skondras در بررسي ارزيابي ) 2011(ان و همكار
 ي منطقه ساحلي در يونانزيستپذيري محيطآسيب

)41( ، 
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 Furlan هاي در بررسي نقشه) 2011(و همكاران   
 پذيري طبيعي در منطقه ساحلي در برزيلآسيب

)24(، 

 Bjarnadottir  در بررسي ) 2011(و همكاران
ساحل نسبت به  در پذيري اجتماعي شاخص آسيب

 ، )42( طوفان

 Sheik Mujabar وChandrasekar )2011 ( در
پذيري ساحلي نسبت به فرسايش در بررسي آسيب

 ، )21( هند

 Balica  در بررسي تعيين ) 2012(و همكاران
 پذيري سيل در شهرهاي ساحليشاخص آسيب

)43( ، 

 Tran  تعيين  در بررسي) 2012(و همكاران          
 پذيري حوزه آبخيز در ايالات متحده آمريكاآسيب

)44( ، 

 Sousa  در بررسي ارزيابي) 2012(و همكاران        
 ، )26( پذيري ساحل در برزيلآسيب

 Cinner  در بررسي آسيب) 2012(و همكاران-

هاي غييرات اقليمي بر ماهيگيري آبسنگپذيري به ت
 ،)45( مرجاني

 Das  در بررسي نقش ) 2012(ان رو همكا
پذيري برخي روستاهاي در آسيب هااكوسيستم

 ، )46( ساحلي هند

 Arun Kumar وKunte  )2012 ( در بررسي
 ، )32( پذيري ساحلي در هندارزيابي آسيب

 Yin در بررسي ارزيابي آسيب) 2012(ان و همكار-

پذيري نسبت به افزايش سطح آب دريا در ساحل 
 ، )28( چين

 بنديدر بررسي پهنه) 1389(ر و شيخي وشمسي پ 
        پذيري محيطي با روش مناطق حساس و آسيب

ندي فازي و فرايند تحليل سلسله مراتبي در بهطبق
  ،)47( ناحيه غرب فارس

ها و متغيرهاي مورد بررسي اين بررسي تطبيقي به تعداد تنش
ا نيز ها روجه داشته و فراواني هريك از تنشدر هر تحقيق نيز ت

بررسي منابع . به صورت جداگانه مورد ارزيابي قرار داده است
حساس در مطالعات يادشده از ديگر محورهاي مورد توجه در 

ساسيت ساحلي تحقيقات مختلف، به منابع ح. اين بررسي است
در اين تحقيق، معيارهاي تعيين . اندمتفاوتي اشاره داشته

غير اكولوژيك و در حساسيت ساحلي در دو زمينه اكولوژيك و 
چهار گروه فيزيكي، زيستي، انساني و مديريتي جمع بندي و به 

در اين بررسي،  .زيرمعيار خلاصه شد 82معيار اصلي و  27
پذيري و تنش با يكديگر و مربوط به آسيب هايپژوهش

. نيز با يكديگر مقايسه شدند تحقيقات مربوط به منابع حساس
ذار بر ساحل و منابع حساسيت ها در حقيقت عوامل اثر گتنش

وسيستم هاي مختلف جوامع و اك. نيز عوامل تاثيرپذير هستند
ار مي گيرند و اين امر هاي متفاوتي قردر معرض آشفتگي

در تماس بودن . هاي متفاوتي مي گرددپذيريموجب آسيب
كند دادن يك تنش و آشفتگي را بيان ميمنابع احتمال رخ 

تر در معرض تنش است و كه بيش به طور كلي سيستمي). 7(
پذيري بالاتري نشان تمي كه حساسيت بالايي دارد، آسيبسيس

يت پايداري باعت مي دهد، اين در حالي است كه بالا رفتن ظرف
  ).48(شود مي پذيريپايين آمدن آسيب

  هايافته
  متغيرهاي موثر در اندازه گير ي آسيب پذيري

-متفاوت، با رويههشگران تجربيات مورد بررسي نشان داد، پژو

 پذيريگيري آسيبمختلفي نسبت به محاسبه و اندازه هاي
و همكاران  Lures .زيست طبيعي اقدام كرده اندمحيط

پذيري را با تقسيم حساسيت بر فاصله تا ميزان آسيب) 2003(
 Lambrakisو  Antonakos ).7( آستانه محاسبه كردند

دار به انجام ضريبتغيرهاي اين محاسبه را با تجميع م) 2007(
براي محاسبه ) 2007(همكاران و Szlafsztein  ).37(رساندند
پذيري طبيعي و كل از ميانگين مجموع آسيب پذيريآسيب

پذيري طبيعي و آسيب .اقتصادي اجتماعي استفاده كردند
         اقتصادي اجتماعي نيز از ميانگين مجموع متغيرهاي
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 . )8(تصادي اجتماعي به دست آمدپذيري طبيعي يا اقآسيب

Nageswara Rao پذيريشاخص آسيب) 2008(و همكاران 
پذيري ژئومورفولوژي ساحل، آسيب دارساحلي را از مجموع وزن

ساحلي، ميزان جهش جزرومد و  شيب كلي ساحل، تغيير خط
. )10( دار موج محاسبه كردندارتفاع معني پذيريآسيب

kaynia  ا ضرب حساسيت شدت اثر عامل ب) 2008(و همكاران
پذيري احتمالي زلزله ميزان آسيب) اثر كلي زمين لرزه( اثرگذار

 Drasticاز روش ) 2008( Almasri  ).38(را به دست آوردند
مطابق اين رويه . تفاده نمودپذيري اسبراي محاسبه ميزان آسيب

كتور در رتبه هر پذيري از مجموع حاصضرب وزن هر فاآسيب
) 2009(ان و همكار Dwarakish. )12( شوديعيين مفاكتور ت

پذيري، معيارهاي مورد نظر را پس براي محاسبه شاخص آسيب
از ضرب، تقسيم بر تعدادشان كرده و سپس از كل كسر جذر 

و همكاران CVI( )14(.  Kumar Sirvania( گرفتند
)2010 ( ،Abuodha  وWoodroffe )2010 ( ، Sheik 

Mujabar و Chandrasekar )2011 ( براي محاسبه نيز
پذيري از همين روش استفاده كردند، با اين شاخص آسيب

ها متفاوت تعداد متغيرهاي مورد استفاده آن تفاوت كه
) 2009(و همكاران  Castanedo  .)21(و )40(و)2(بود

هاي بيولوژيك، ذيري را از ضرب شاخصپشاخص آسيب
. )39( آوردند اقتصادي اجتماعي و شاخص فيزيكي به دست

Andrade  كل  پذيريبراي محاسبه آسيب) 2010(همكاران و
پذيري اقتصادي طبيعي و آسيب پذيرياز مجموع آسيب

براي ) 2011(همكاران و Yoo . )20(اجتماعي استفاده كردند
پذيري ميزان حساسيت را به صورت منفي از محاسبه آسيب

همكاران و Skondras   .)1( نصف توان سازشي كم كردند
ها جموع ارزش شاخص ها بر تعداد شاخصاز تقسيم م) 2011(

 پذيري استفاده كردندبه صورت درصد به عنوان شاخص آسيب
)41( . Furlan  و همكاران)براي تهيه نقشه ) 2011        

لحاظ كردن ضرايب مختلف براي زيستي از محيط پذيريآسيب
بري زمين و خاك شناسي، ژئومورفولوژي، كارزمين هاينقشه

براي ) 2011(همكاران و  Bjarnadottir . )24( استفاده كرد
پذيري اجتماعي در ساحل، عامل خطر را در محاسبه آسيب

حاصلضرب عوامل اجتماعي قالب و وزن عوامل اجتماعي ضرب 
براي محاسبه ) 2012(و همكاران   Balica .)42( كردند

ر حساسيت عرض بودن دشاخص آسيب سيلاب از ضرب در م
و همكاران Tran . )43(آوري استفاده كردندتقسيم بر تاب

پذيري را با استفاده از كم كردن مجموع آسيب) 2012(
حاصلضرب مقدار منابع در وزن منابع از مجموع حاصلضرب 

و  Sousa. )44(آوردند ها به دست مقدار تنش ها در وزن تنش
مل در يكديگر پذيري را از ضرب سه عاآسيب) 2012(همكاران 

عوامل شامل يك تقسيم بر تعداد به دست آوردند كه اين 
ارها، مجموع يك تقسيم بر تعداد شاخص هاي تعريف شده يمع

و  Cinner . )26(بود ها وع شاخصــبراي معيارها و مجم
پذيري را محاسبه از دو روش ميزان آسيب) 2012(ران همكا
در مواجهه  در روش نخست توان سازشي از مجموع. كردند

در روش دوم حاصلضرب در مواجهه . بودن و حساسيت كم شد
و  Das .)45(بودن و حساسيت تقسيم بر توان سازشي شد

پذيري با مفهوم خطر عنوان كردند كه آسيب) 2012(اران همك
براي محاسبه . و جمعيت ساكن در يك منطقه مرتبط است

    قدرت خطر از مجموع شاخص تركيبي پسماند خطرناك 
 و Arun Kumar. )46(ضرب در حجم پسماند استفاده شد

Kunte )2012 (پذيري از روشي براي محاسبه شاخص آسيب
 Kumarو ) 2009(و همكاران  Dwarakishمشابه 

Sirvania  و با جذر حاصلضرب معيارها ) 2010(و همكاران
و Yin . )32(و )14(و )2(تقسيم بر تعدادشان استفاده كردند

پذيري از مجموع براي محاسبه شاخص آسيب) 2012(ان همكار
پذيري آسيب بنديلضرب وزن هر فاكتور در عامل طبقهحاص

براي ) 1389(ي شمسي پور و شيخ. )28(كردند استفاده 
پذيري از مجموع حاصلضرب وزن هر يك محاسبه خطر و آسيب

از معيارها در عضويت فازي هر يك از معيارها بر مبناي تابع 
  .)47(استفاده كردندخطي فازي 

ها استفاده از تنش پذيريوش هاي محاسبه آسيبدر برخي از ر
ها مداخله خي ديگر متغيرهايي به غير از تنششده و در بر
  . داشته است
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Antonakos وLambrakis  )2007( از متغيرهاي عمق ،
ن، توپوگرافي، اثرات منطقه آب زيرزميني، تغذيه، نوع آبخوا

براي ظرفيت آلودگي انواع كاربري زمين هاي آبي و محلول
و Wang . )37(انداستفاده نموده پذيريمحاسبه آسيب

، از متغيرهاي ارتفاع، شيب، بارندگي، باد، )2008(همكاران 
درجه حرارت تجمعي، نوع خاك، درصد پوشش گياهي، خاك، 
تخريب پوشش گياهي خطرات موجود در كوهستان، بياباني 

به  راكم جاده، تعرض به مراتع و تعرضشدن، تراكم جمعيت، ت
    پذيري استفاده كشاورزي براي محاسبه آسيب هايزمين
، از متغيرهاي  عمق آب، )2008( Almasri . )11( اندنموده

ك، توپوگرافي، اثرات منطقه ميزان خالص نفوذ آب، آبخوان، خا
دروليكي آبخوان براي محاسبه هاي آبي، هدايت هيمحلول
، )2009(و همكاران  Li ).12(ي استفاده نموده استپذيرآسيب

يط هواشناختي آب گرم، متغيرهاي شرايط منابع زميني، شرا
شناختي، توپوگرافي و اثرات انساني را به همين شرايط زمين

يمي، توسعه شبكه نفت تغييرات اقل. )15(منظور به كار گرفتند
كه در  سكوني متغيرهايي استبخش هاي روستايي مو گاز و زير

، به كار برده )17()2010(و همكاران Copeland هاي بررسي
، سنگ آبخوان، نفوذ، )16( )2010(و همكاران  Katta . شد

پذيري پي كارست ها را براي محاسبه آسيبها و اخاك، كارست
، نيز از پارامترهاي )2011(و همكاران  Furlan. به كار بردند

ك، پوشش گياهي، كاربري شناسي، ژئومورفولوژي، نوع خازمين
برخي از متغيرهايي . )24(زمين به همين منظور استفاده كردند

، به كار بردند شامل دماي )2012(و همكاران Cinner كه 
ي، تابش فرابنفش، كلروفيل، سطح آب، تابش فعال فتوسنتز

        هاي سطحي، سرعت باد، ظرفيت مقابله، جابجاييجريان
بارش متوسط . )45(باشندغل ميشغلي، تعدد مشا اساسبر

سالانه، توزيع فصلي و جغرافيايي بارش، تنوع بارش نسبي 
ايط غير اشباع، هاي شرگيژرفيت تبخير، ويظسالانه، سطح آب، 
و Wang شناسي از پارمترهايي بود كه توپوگرافي و زمين

 . )50(پذيري به كار بردندبراي آسيب) 2012(همكاران 

Eckert هاي ارتفاع بنا، نوع ، از مولفه)2012(و همكاران
        ساختمان، تعداد طبقات و فاصله از خط ساحلي براي

 . )27(پذيري منطقه ساحلي استفاده كردندگيري آسيباندازه

Sousa ارتفاع زمين، پوشش ، از متغيرهاي )2012(و همكاران
پذيري خاك، سازه هاي مهندسي در ساحل، گياهي، و نفوذ
 متغيرهاي مورد استفاده . )26(استفاده كردنددرصد شاغلان 

Farzipour  وFarzipoor )2012( ،گسل داراي خطر بالقوه ،
و همكاران  Das .  )51(مي باشند خطر روانگرايي و شتاب اوج 

. )46(، از پسماند صنعتي به عنوان متغير استفاده كردند)2012(
شيب، جهت، ارتفاع، خاك، زمين شناسي، پوشش گياهي و 

) 1377(ان كارــاقليم متغيرهاي مورد استفاده صفائيان و هم
ها و هم از در برخي از تحقيقات هم از تنش. )49(باشدمي
پذيري گيري آسيبرهاي ديگر به جز تنش براي اندازهمتغي

مكاران و هNageswara Rao به طور نمونه .  استفاده شد
ئومورفولوژي، هاي افزايش تراز آب، ژ، از متغيرها و تنش)2008(

شيب ساحلي، تغييرات خط ساحلي، ميانگين دامنه جزر و مد، 
و  Dwarakish .)10(ميانگين ارتفاع موج استفاده كردند

        هاي متغير هاياز متغيرها و تنش ،) 2009(مكاران ه
هاي ، متغير)يرات خط ساحلي، شيب ساحلتغي(شناختي زمين

نگين معني دار ارتفاع موج ميانگين برد جزرومد، ميا(آبشناختي 
. )14(برده اند بهره) دريا و ميزان جهاني افزايش سطح آب

Hinkel  و Klein)2009(هاي افزايش ، از متغيرها و تنش
نسبي آب دريا، فرسايش، اثر رودخانه، تغيير تالاب، سيلاب، 
ارزش اقتصادي تالاب، گردشگري، هزينه و سازگاري براي اين 

هاي مورد برخي از متغيرها و تنش .)13(دمنظور استفاده كردن
 هاي، شامل شمار گونه)2010(همكاران  و Tranاستفاده 

ها، دوزيستان و خزندگان بيگانه، ميانگين پرنده، پستاندار، پروانه
جاده اي در سراسر طول ، گذرگاه هاي UV-Bسالانه تشعشع 
ميزان تغييرات سطح دريا، شيب . )18(باشندرودخانه مي

ي، ارتفاع منطقه ساحلي و ژئومورفولوژي ساحلي برخي از ساحل
و Kumar Sirvaniaهاي مورد استفاده توسط تغيرها و تنشم

هاي مورد از متغيرها و تنش. ، مي باشد)2()2010(همكاران 
هاي باران ، مي توان به)2010(و همكاران Bunceاستفاده 

ر انسان، ها دنامنظم و كمياب، تغيير شدت و جهت باد بيماري
متغيرها . )52(افزايش قيمت غذا ، كاهش ماهيگيري اشاره كرد
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هاي نوع سنگ، شيب ساحلي، ژئومورفولوژي، نوع سد، و تنش
در تماس بودن خط ساحلي، تغييرات خط ساحلي، افزايش 
نسبي سطح آب دريا، ارتفاع متوسط موج، ميانگين دامنه جزر و 

مورد   ،)Woodroffe  )2010و  Abuodhaمد توسط 
، از )2010(و همكاران Andrade  .)40(استفاده قرار گرفت

هاي واحدهاي ژئومورفولوژيكي، درآمد، آموزش، متغيرها و تنش
وابستگي ماهيگيري به جمعيت محلي، آلودگي ناشي از نفت 

حداكثر ارتفاع موج در طوفان، ميزان . )20(استفاده نمودند
و توپوگرافي  ساحليافزايش سطح آب دريا در آينده، فرسايش 

و همكاران   Mahendraهايي است كه ساحل متغيرها و تنش
همچنين متغيرها و . )22(، مورد استفاده قرار دادند)2011(

هاي سيلاب، فرسايش، شستشوي بيش از حد، اشباع شدن تنش
، )53()2011(و همكارانChu-Agor و رشد پيوسته توسط 

تشفشان، پوشش گياهي، هاي سونامي، زلزله، آمتغيرها و تنش
درجه حرارت سطح دريا، منابع آب قابل تجديد، صنعت، توليد 

، )41()2011(و همكاران  Skondrasپسماند، مهاجرت توسط 
هاي ژئومورفولوژي، فرسايش ساحلي، شيب متغيرها و تنش

دامنه جزر و مد، ميانگين  ساحلي، افزايش تراز آب، ميانگين
، متغيرها و )Chandrasekar)2011()21 توسط موج ارتفاع
هاي داده هاي لرزه اي، نقاط كانوني زلزله، سنگ شناسي، تنش

توپوگرافي، شرايط مورفولوژيك، رسوبات سطحي، سطح آب 
 Khoshravan زمين توسط زيرزميني، پوشش گياهي، كاربري

هاي نرخ تغيير نوار ساحلي، ، متغيرها و تنش)25()2012(
اي، عمق سنجي، ، ارتفاع منطقهرخ تغيير سطح دريامتوسط ن

متوسط حدود جزر و مدي، ارتفاع شاخص موج، ژئومورفولوژي و 
  Arun Kumar موج و طوفان حداكثر و دوره بازگشت توسط

هاي افزايش تراز آب و متغيرها و تنش )32()2012(و همكاران 
دريا، متوسط دامنه جزر و مد، متوسط ارتفاع موج، 

         لي، ارتفاع ساحلي، فرسايش ژئومورفولوژي، شيب ساح
 و همكارانYin خط ساحلي، كاربري زمين ساحلي  توسط 

گردباد، شيب، نشست خاك، . به كار رفته است )28()2012(
د در طول خط ساحلي، ميراث فرهنگي، جمعيت در حال رش

 Balicaهايي هستند كه توسط ساحل برخي از متغيرها و تنش

 . )43(استفاده قرار گرفته استمورد  ،)2012(و همكاران

Tran اندمتغير و تنش استفاده كرده 50از ،) 2012(و همكاران 
ها شامل موجودي چوب جنگلي، ميزان برداشت كه برخي از آن

چوب جنگلي، درصدهاي قبلي پوشش زمين، مرگ كودكان، 
شريف . )44(باشندمي     o-pاستفاده سالانه حشره كش هاي 

هاي خاك و قابليت تنش   ، از متغير و )1384(زادگان و فتحي 
اراضي، اكولوژي گياهي و جانوري، اقليم، زمين شناسي، لرزه 
خيزي، توپوگرافي و شيب، توسعه و ساخت و ساز استفاده 

هاي مورد استفاده شمسي پور و متغيرها و تنش. )54(كردند
اي و ل زمين لرزه، سيلاب، حركات دامنه، شام)1389(شيخي 

هاي زلزله، زمين صله از گسل، فاصله از رود، كانونفا. يشفرسا
ب و پوشش گياهي، شناسي، بارش، شيب سطحي، جهت شي

) 1390(همكاران  سعيد صبايي و. )47(باشدكاربري اراضي مي
پذيري نوار ساحلي خزر در شمال آسيبگيري نيز براي اندازه

م ساحلي، هاي توپوگرافي، شيب، لندفرتنشايران از متغيرها و 
فاصله از جاده، تغييرات تراز آب، كاربري اراضي استفاده 

  .)36(كردند
   

 هاي شناسايي شده از منطقه ساحليتنش

     ها و خطرات مختلفي نواحي ساحلي را تهديد امروزه تنش
كند به طوري كه ممكن است شرايط نامساعد و مي

        ناخوشايندي براي مردمي كه در مناطق ساحلي زندگي 
هاي موجود در تنش 1جدول ). 25(كنند به وجود آيد مي

 .دهدمختلف نشان مي هايمنطقه ساحلي را در دسته بندي
مطابق . ستندها طبيعي و برخي ديگر انساني هبرخي از تنش

هاي اشاره شده تغييرات تراز تنش ترينيكي از مهم 1نمودار 
عبارتي افزايش سطح  تغييرات تراز آب دريا يا به. آب دريا است

آب دريا در سطح جهان بسيار گسترده و واضح است و از اثرات 
در قرن بيستم سطح آب . تغيير اقليم جهاني شمرده مي شود

 بينيافزايش يافت و پيشمترسانتي 25تا  10درياها به اندازه 
علت شود كه در طي قرن بيست و يكم اين ميزان به مي

. هاي انسان كماكان افزايش يابدليتگرمايش جهاني ناشي از فعا
ناشي  هايديدگيتواند آسيبدريا ميبه علاوه افزايش سطح آب 
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توسط تراز آب زيرا در صورتي كه م. ها را شديد تر كنداز طوفان
توانند تا ارتفاع بالاتري از ساحل نفوذ پيدا بالا باشد امواج مي

شود تر ميدر نتيجه سرعت فرسايش ساحلي بيش كنند و
)55(.  

 همچنين افزايش سطح آب دريا باعث كاهش كيفيت آب در
ها و همچنين ساحلي، دشت هاي سيلابي، مصب هايآبخوان

هاي ساحلي سيل در دهانه رودها و ساير جلگه افزايش خطر
ترين پيشامد افزايش سطح آب و مهم ترينمشخص .)57(شود 

رات جدي ساحلي است كه اث مي مناطقيدريا، سيل گرفتگي دا
اجتماعي در مناطق  - زيست طبيعي و شرايط اقتصاديبر محيط

     در طول زمان، سيل و آب گرفتگي، موقعيت . ساحلي دارد
 هايداده و موجب زير آب رفتن زيستگاهخط ساحلي تغيير 

تواند همچنين، سيل مي. شودهاي ساحلي ميطبيعي و ساختار
ل رسوبات به موجب تشديد فرسايش ساحل به دليل انتقا

 دهد،گردد و به اين سبب چون اجازه مي مناطق دور از ساحل
اعث افزايش زير آب تر اثر كنند، بامواج حاصل از طوفان، بيش

كه وارد خليج هاي كوچك  امواج  زماني. شودرفتن سواحل مي
. يابند، ارتفاع بيشتري ميگرددباريك شونده مي هايبا دهانه

تواند موجب فيايي مناطق ساحلي ميهاي جغراهمچنين ويژگي
تغيير الگوي آبگيري يا زير آب رفتن سواحل در اثر امواج 

در طول سونامي، حداكثر ارتفاع عمودي آب كه . سونامي شود
) مد حداكثر و يا متوسط  سطح دريا(نسبت به سطح دريا 

       از ديگر . )14(گويند  )موج( 1شود بالارويمشاهده مي
تغييرات رسوبات كرانه اي يا فرسايش ساحلي  هاي رايجتنش
فرسايش ساحلي ممكن است نتيجه عوامل متعددي مانند . است

ها و شدت و ميزان طوفانافزايش سطح آب دريا، تغيير در 
   .)55(هاي انساني باشد دست كاري

ا در منابع مورد استفاده نشان ها رتعداد تكرار تنش - 1نمودار
     ز آن است كه تغيير تراز آب دريا نمودار حاكي ا. دهدمي

پس از . اص داده استترين تكرار را در منابع به خود اختصبيش
از نظر تكرار در . ترين تكرار مربوط به فرسايش استآن بيش

                                                            
1 - run-up 

صورت  هايمطابق بررسي. وم را سيل دارا استمنابع رتبه س
     هاي انساني در مناطق ساحلي در گرفته استفاده از تنش

تنش  19(هاي طبيعي بوده است از تنش ترگذشته كم هايدهه
    همچنين تعداد تكرار ). تنش انساني 17طبيعي در مقابل 

  .هاي انساني استتر از تنشطبيعي بسيار بيش هايتنش
  

  منابع حساسيت در منطقه ساحلي
سيستم و محيطش را و به طور  پذيري رابطه بين يكآسيب
ها و عوامل محرك ك سيستم را با آشفتگيرابطه بين يتر واضح

        توان گفتمي. شده از خارج را بيان مي كند تحميل
پذيري فرآيندي است كه با حساسيت و توانايي مقاومت و آسيب

پذيري به بيان ديگر آسيب). 4(پاسخ سيستم در ارتباط است 
جود حساسيت در سيستم نسبت در تماس بودن با تنش ها و و

رفيت ظهاي خارجي و آشفتگي ناشي از آن و توانايي و به تنش
ر منطقه ساحلي منابع حساسيت د  ).3(سازگاري با آن ها است 

بكربودن معيار . ه شده استيارا 2ها در جدول آن بنديو تقسيم
و پس از آن معيارهاي  80با درصد فراواني  )طبيعي بودن(

) منافع زيرمعيار وابستگي اقتصادي و(معرف بودن و اقتصادي 
  .درصدهاي فراواني را دارا هستند بالاترين  80با درصد فراواني 

  
  آسيب پذيري منطقه ساحلي 

ــا      ــان ي ــه انس ــدمه اي ك ــدار ص ــي مق ــور كل ــه ط        ب
 هـا هـا يـا آشـفتگي   طبيعـي ممكـن اسـت از تـنش     هايسيستم

 3جـدول   .)44(شـود  ناميـده مـي   پـذيري متحمل شوند آسيب
رد بررسي در هر تحقيـق را نشـان   ها و متغيرهاي موتعداد تنش

همانطور كه مشخص است تحقيقات انجام شده توسـط   . دهدمي
Skondras  2011(و همكاران ( وTran و همكاران)از ) 2012

غيــر و تــنش در بــين بيشــترين تعــداد مت(متغيــر و تــنش  50
پس از آن از لحاظ  ).44(و ) 41(.، استفاده كرده است)تحقيقات

و  Tran استفاده از متغير و تـنش تحقيـق انجـام شـده توسـط     
متغير و تنش، رتبه دوم  29با استفاده از  )18()2010(همكاران 

و   Varisرا دارا است و رتبه سوم به تحقيق انجام شده توسـط  
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متغير و تنش اختصاص  21 با استفاده از )56()2012(همكاران 
ترين تعداد متغير يا تنش به كار رفته در تحقيقات يك كم. دارد

يـك تـنش يـا متغيـر بـراي       تحقيق از 22تنش يا متغير بوده و 
داد  ايـن بررسـي نشـان   . انداستفاده كرده پذيريسنجش آسيب

 متغيـر  10پذيري از كـم تـر از   اكثر تحقيقات معطوف به آسيب
ميانگين تعداد متغير و تنش استفاده شـده در  . انداستفاده كرده

هرچـه تعـداد   . مي باشد 4نه آن و ميا 1و مد آن  5/6تحقيقات 
 توانـد باشـد مـي   تـر در نظر گرفته در تحقيقات بـيش  هايتنش

تر باشد، البته بايـد ايـن نكتـه در    نشان دهنده يك بررسي جامع
كمي متغيرها بـه خـاطر   ه نظر گرفته شود كه ممكن است كه گا

ها و ساده بودن شرايط در منطقـه مـورد مطالعـه    كم بودن تنش
تحقيقي كه راجـع بـه تعيـين آسـيب پـذيري       49از بين . باشد

     تحقيــق روابــط مربــوط بــه محاســبه  25بررســي شــده اســت، 
 32پذيري را مورد توجه و استفاده قرار داده اند، همچنين آسيب

 ايـه پذيري را به صورت نقشه ارآسيبسبه بررسي نيز نتيجه محا
   هـاي  نتايج بـه صـورت نقشـه فرصـت     هيتلاش براي ارا. اندكرده
ــازه ــنجش    ت ــتاوردهاي س ــيدن دس ــوير كش ــه تص ــراي ب          اي ب
 .پذيري پيش روي تصميم گيرندگان قرار داده استآسيب

  

  

  تنش هاي گزارش شده از مناطق ساحلي - 1جدول 
  منابع  نوع تنش  منشأ تنش

  آب شناختي

 تغيير تراز يا سطح آب دريا 

 سيل  
 ميانگين ارتفاع موج 

 ميانگين دامنه جزر و مد 

 امواج پر انرژي  

58, 13 , 14, 53,1, 59, 60, 35, 28, 

65و64 ,10 ,9 ,40 ,63 ,30 ,29 ,62 ,61 , 

66, 57, 21, 43, 67, 22, 68, 8, 67, 8, 

69, 70, 2, 42, 32,  36 , 71 

  آب و هوايي

 يير الگوي باد تغ 

 تند باد و طوفان 

 گردباد 

 باران هاي سنگين 

 باران هاي نامنظم و كمياب 

 گرماي شديد 

 خشكسالي  
 تغيير درجه حرارت سطح دريا  
 آتش سوزي  

22, 67,  42,  69, 73, 32, 63, 43, 1, 

67, 59, 52, 2 

  زمين شناختي
 سونامي  
 روان گرايي و رانش و زلزله 

 آتشفشان  
22, 2, 27, 74, 31, 23,  25, 69 

  رسوب شناختي
  فرسايش  
 رسوبگذاري  

22, 58, 26, 68, 67, 8, 75, 21 , 19, 

66, 63, 59, 42 
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  تغيير و تبديل اراضي

 تغييرات خط ساحلي  
  تغذيه مصنوعي ساحل 

 توسعه مصنوعي تلماسه 

 برداشت شن و ماسه 

  توسعه بندرگاه 

 از بين بردن پوشش گياهي 

 ن زيستگاهقطع درختان جنگلي و تكه تكه شد 

 برداشت الوار و چوب 

  چراي دام 

  سد سازي 

 توسعه تأسيسات زه كشي 

 توسعه شبكه راه 

 توسعه سكونتگاه و توقفگاه 

 لايروبي  

2, 14, 32, 40, 10, 33, 42, 19 , 66, 

67 

  آلودگي هاي محيط
  انواع آلودگي ها 

 آلودگي نفتي 

 پرمايگي و بلوم گونه هاي مهاجم  
52, 12, 66, 39, 34,20, 76 

  
  
  

  
  هاي صورت گرفتهمنطقه ساحلي در پژوهش هايفراواني تنش - 1 نمودار
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  گيرينتيجه
هم  به نظر مي رسد تحقيقاتي كه هم از فرمول استفاده كرده و

را مورد بررسي قرار  تريبيش هاينقشه دارند و هم تعداد متغير
 شودهستند، پيشنهاد مي تريداراي نتايج قابل اعتماد اندداده

 هايدر يك منطقه از تمام تنش پذيرييببراي محاسبه آس
ها استفاده شود تا نتايج ترين آنموجود در منطقه و يا مهم

مختلف  هايهمچنين از بررسي روش. حاصل شود تريدقيق
 CVIشود كه استفاده از روش مشخص مي پذيريتعيين آسيب

هم تر است، در محاسبه اين روش متداول هااز ساير روش
روش شاخص آسيب  .ها دخيل هستندتنش متغيرها و هم
-ت كه براي تعيين ميزان نسبي آسيبروشي اس پذيري ساحلي

رود، در نهايت مشخصي از ساحل به كار مي هايقسمت پذيري
اين روش براي محاسبه آسيب پذيري تجمعي براي همه پهنه 

درحقيقت اين روش، روشي محاسباتي . ساحلي به كار مي رود
 ايرابطهاستفاده از يك فرمول رياضي محسوب مي شود كه با 

ز اين طريق اقدام بين متغييرهاي مورد بررسي برقرار كرده و ا
  ).32(نمايد پذيري منطقه ساحلي ميبه محاسبه آسيب

ها بالا آمدن سطح آب ين بررسي نشان داد كه از بين تنشا  
هاي در پژوهشها تغييرات تراز آب بيش از ساير تنشدريا و 

فته است و پس از آن مورد صورت گرفته مورد استفاده قرار گر
ش و سپس دو تنش سيل و طوفان ترين تنش فرساياستفاده

هاي نامنظم و كمياب، سدسازي، هاي باراناند اما تنشبوده

توسعه بندرگاه، برداشت شن و ماسه توسعه مصنوعي تلماسه، 
راه، توسعه سكونتگاه و  توسعه تاسيسات زهكشي، توسعه شبكه

توقفگاه، چراي دام، برداشت الوار و چوب، ازبين بردن پوشش 
اج پرانرژي، پرمايگي گياهي، تغذيه مصنوعي ساحل، لايروبي، امو

هاي جلبكي، تغيير درجه حرارت سطح دريا و و بلوم گونه
اند؛ ك پژوهش مورد استفاده قرار گرفتهآتشفشان فقط در ي

مورد  ترهايي كه بيشنتيجه گرفت تنش بنابراين مي توان
        تري براي محاسبهاند اهميت بيشاستفاده قرار گرفته

انساني  هايها استفاده از تنشمطابق بررسي. دارند پذيريآسيب
هاي طبيعي تر از تنشگذشته كم هايدر مناطق ساحلي در دهه

). انسانيتنش  17تنش طبيعي در مقابل  19(بوده است 
      تر از ي طبيعي بسيار بيشهاچنين تعداد تكرار تنشهم

ميان اين بررسي همچنين نشان داد در . هاي انساني استتنش
طبيعي (بكر بودن منابع حساسيت در قسمت اكولوژيك معيار 

              ترين درصد فراواني و در قسمت داراي بيش) بودن
بستگي اقتصادي و ار وازير معي(غيراكولوژيك معيار اقتصادي 

توان ي را داراست، بنابراين ميترين درصد فراوانبيش) منافع
بع حساسيت كه در پژوهش مختلف نتيجه گرفت كه اين منا

د براي محاسبه حساسيت، انتر مورد استفاده قرار گرفتهبيش
  .تري دارنداهميت بيش

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  منابع حساس منطقه ساحلي - 2جدول 
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(  ر معيارزي  معيار  زمينه
77(  

)5(  
)

78(  
)

79(  
)

80(  
)

81(  
)

82(  
)

83(  
)

84( 
)

85(  
ني
راوا

د ف
رص

د
  

ك
اكولوژي

 
فيزيكي

 

شامل (جغرافياي زيستي 
  )اهميت تكاملي

 --  * *   *   *   *   * 
60  

  80 * * * *   * *   * *  --   )طبيعي بودن(بكر بودن 
منحصربفرد (بي همتايي 

  )بودن
 --    *   * *     * * * 

60  

  70 * * * * * *     *    --   نمعرف بود
  60   * * * * *     *    --   شكنندگي

  زيستگاه

بحراني، نسل (اهميت زيستگاه  
  )آوري

  * *     * *   * * 
60  

  50   * * *     *   *    تنوع ساختاري
  30   * *           *    )حاصلخيزي(باروري 

  50   * *     * *   *    )جامعيت(يكپارچگي 
وسعت، شكل، (ويژگي هاي فيزيكي 

  )محدوديت ها
      *       *     

20  

  طبقه بندي كرانه هاي ساحلي

  10               *      در معرض پديده هاي دريايي بودن
  10               *      شيب كرانه هاي ساحلي

  10               *      نوع بستر
  10               *      توانايي توليد و حساسيت بيولوژيك

زيستي
 

  )بيوتا(زيستمندان 
  10 *                    ش حفاظتيارز

  10               *      جانوران حساس به نفت
  10           *          تنوع

  پرندگان

  20       *     *        ارزش حفاظتي
  10             *        زادآوري
  10             *        تراكم
  20           * *        تنوع

  آبزيان
  20       *     *        ارزش حفاظتي

  10             *        زادآوري
  20           * *        تنوع
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  10             *        پرورشگاه

  لاك پشتان دريايي
  10       *             ارزش حفاظتي

  10             *        زادآوري
  10             *        تغذيه

  10       *             ارزش حفاظتي  پستانداران دريايي

ك
غير اكولوژي

  
انساني

 

  اقتصادي
  80   * *   * * * * * *  وابستگي اقتصادي و منافع

  20   *       *          اهميت گونه هاي قابل بهره برداري
  60   *     * * * * *    اهميت تفرجي  توريسم

  اجتماعي

  30   *     * *          مقبوليت اجتماعي
  10           *          بهداشت و تندرستي 
  30   *     * *          تعارض و سازگاري

  20   *       *          امنيت
  30   *     * *          عمومي و دانش سنتي آگاهي

  علمي
  60   *     * * *   * *  اهميت آموزشي
  50         * * *   * *  اهميت پژوهشي

  50       * * * *   *    اهميت براي پايش و كنترل

  فرهنگي
  20         *   *        ارزش فرهنگي و تاريخي

  40   *     * * *        ارزش زيبا شناختي

  مديريتي

  10             *     * )ملي يا بين المللي(تحت حفاظت  مناطق
  50   *   * * *       *  )قابليت احيا يا ترميم( امكان پذيري 

  30   *     * *          قابليت دسترسي
  20 *   *                برنامه مديريتي

  20 *         *          اهميت منطقه اي و زير منطقه اي

  عملي بودن
  20   *       *          اولويت و فوريت

  10           *          )مالكيت(موجوديت 
  40   *   * * *          اندازه

  عوامل تهديد
  60   * * * * * *        تهديدات انساني
  20     *       *        تهديدات طبيعي
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  هاي بررسي شده در مناطق ساحليرو متغي هاتعداد تنش - 3جدول
تعداد تنش ها يا متغيرهاي 

  بررسي شده
  قيقمنبع تح

تعداد تنش ها يا متغيرهاي 
  بررسي شده

منبع 
  تحقيق

  67 تنش 19  37  متغير  6
  8 تنش 2  68  تنش 2

  59 تنش 5  11  متغير و تنش 15
 60 تنش 1  12  متغير 7

  75 تنش 1  13  متغير و تنش 8
  58 تنش 3  14  متغير و تنش 5

  74 تنش 1  39  تنش 1
 69 تنش 7  15  متغير 5

  19 تنش 2  17  متغير 3
 72  تنش 2  18  متغير و تنش 29

  66 تنش 4  2  متغير و تنش 8
 70 تنش 1  16  متغير 5

 34 تنش 1  22  متغير و تنش 4

 36  تنش و متغير 6  53  متغير و تنش 5

  50  متغير11  1  تنش 3
 27  متغير 4 41  متغير و تنش 50

  51  متغير 3 25  متغير و تنش 9
  49  متغير 7 56  متغير و تنش 21

  54  متغير و تنش 8 26  متغير 5
  52  متغير و تنش 8  47  متغير و تنش 9
  42  تنش 1  28  متغير و تنش 8
  35  تنش 1 32  متغير و تنش 8

 61  تنش 1 29  تنش 1

 62  تنش 1 30  تنش 1

 63  تنش 3 40  تنش و متغير 9

 57  تنش 1 9  تنش 1

 10  متغير و تنش 6 64  تنش 1

 65  تنش 1 21  تنش و متغير 6
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 31  تنش 1  23  تنش 1

 73  تنش 1 20  متغير و تنش 5

 43  تنش و متغير 11 71  تنش 2

  45  متغير19  24  متغير 5
  7  تنش 1  38  تنش 1

 33  متغير و تنش 5  44  تنش و متغير 50

 -  -  46  متغير 1
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