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 چکیده

در علم فنــــآوری زیستی یافتـه ادـد   رده ایـکه امروزه طیف کاربردی گستستند اهان آبزی هـبسیار متنوع از گیگروهی ها ک ــجلبریز

این فتوسنتزکنندگان میکروسکوپی، علی رغم دقش مؤثری که در تولید اکسیژن در روی کره زمین ایفـا مـی کننـد، بـه دلیـک پـراکنش و 

بالایی که داردد تقریبا در تمام آب های روی زمین یافت می شودد  ارزش بالای تغذیه ای و دیز پتادسیک این گیاهان میکروسـکوپی  فراوادی

ه خـام جتـت اسـتجرا  ـــذایی، هم چنین کاربری به عنـوان مـواد اولیـی با کاربردهای متنوع دارویی و غـال زیستـدر تولید ترکیبات فع

های محیطی مادند فلزات سنگین، ه در پایش و پالایندگی آلاینده گار با محیط زیست )بیودیزل( و دیز کاربردی کسوخت های زیستیِ ساز

سموم و علف کش ها داردد؛ این گیاهانِ کوچک مقیاس را، در کادون توجه محققین بی شـماری در سراسـر ددیـا رـرار داده اسـت  اگرچـه 

ور ما ـا به دظر می رسد در کشـآوراده ی ریز جلبک ها متمرکز می باشد؛ امـسیک های زیست فنپژوهش های فراوادی در سراسر ددیا بر پتاد

با وجود دسترسی به منابع آبی و تنوع زیستی بالای ریزجلبک ها به سبب شریط آب و هوایی، تاکنون ظرفیت های بالقوه ی  این منابع بـا 

فاده در ـک هـا بـرای استــــهـای بـالقوه ریزجلب یتـــرفتــار مروری اسـت بـر ظت  لذا، این گفه کافی ررار دگرفته اسـمورد توج ،ارزش

آوری های زیستی دوین که می توادد توجه محققین و علارمندان به زیست فناوری دریایی را به منظور ادجام تحقیقـات در ایـن زمینـه ــفن

 جلب دماید 

  های بالقوه محیط زیست، ظرفیتوری، ترکیبات فعال زیستی، آریزجلبک، زیست فن: کلمات کلیدي
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 مقدمه

ها برخلاف گیاهان عالی فارد ساختارهایی مادنـد ریشـه، جلبک

های دوین با توجه به بندیباشند و بر اساس ردهساره و برگ می

های فراوادـی کـه اصول خویشاوددی مولکولی، علی رغم شباهت

وسنتز بـا گیاهـان داردـد؛ در روفیک و توادایی فتـدر دارا بودن کل

شـودد  بنـدی مـیسلسله دیگری تحـت عنـوان آغازیـان طبقـه

ها از لحاظ ساختار سلولی یوکاریوت بوده و از دظـر تنـوع جلبک

( µ2-2/4ی گسترده ای از ابعاد پیکوپلادکتودی )در اددازه، دامنه

هـای کلـ ( را متر )جنگک 14های بیش از هایی با اددازهتا گوده

میلیـون گودـه  14هـا دـدود گیردد  بر اسـاس تجمـینمیربدر

هـا در گـروه تـر آنجلبک تا امروز شناسایی شده است که بیش

ها   سیادوباکتری(1)ها با ابعاد میکروسکوپی ررار دارددریز جلبک

هـا هسـتند، دیز گروهی از جادداران پروکاریوت شبیه به باکتری

-بندی میآبی طبقه –های سبز که پیش از این در گروه جلبک

هـا تریروه آرکئوبـاکـرا و گـــسه مودـروزه در سلـشددد، اما ام

هـای هـا علـی رغـم شـباهتشودد  سیادوباکتریبندی میطبقه

هـا زیادی که از دظر اددازه و ساختار درودـی سـلول بـا بـاکتری

داردد، به واسطه دارا بودن کلروفیک و توادایی ادجام فتوسنتز بـه 

ــ ــی از س ــاـرادت ــیریکتایر ب ــایز م ــا متم ــد  سه ــیادـگردد و ــ

تین ــــوان دجســـــ، بـه عنابعـی منــــهـا در برخریــــباکت

شودد، کـه ی میـــدگان در روی کره زمین معرفـننز کـنتفتوس

گیـری با آزاد کردن اکسیژن از طریـ  فتوسـنتز، امکـان شـکک

دیات را بر روی ایـن سـیاره فـراهم دموددـد  در ایـن گفتـار از 

-برای اشاره به هر دوگروه جلبـک "کجلبریز"اصطلاح عمومی 

 ها استفاده خواهد شد سیادوباکتریهای میکروسکوپی و 

ها تنـوع صرف دظر از تنوع در اددازه و ساختار سلولی، ریزجلبک

ان ـــزی از خـود دشـهـای فتوسنتـهـگیری در دوع ردگدادچشم

دهند که در وارع دوعی سـازگاری بـا میـزان دـور در محـیط می

-های موجود در جلبکگردد  بر اساس دوع ردگدادهمحسوب می

 ز، رتـوه ای و طلایـیـوه هـای سبـــز، ررمـها را به گـر ها، آن

  روهـددی در گـدگان متعـروه دماینـکنند که هر گیم میــقست

 Bioaciveترکیبــات فعــال زیســتی )  هــا داردــدریــز جلبــک

compounds متابولیت های ثادویه ای اطلاق می( معمولا به-

نـد هـا، عمومـاب بـا اهـداف خاصـی مادشود که توسط ارگادیسـم

چـون هایی همه با استرسـسازگاری با شرایط محیطی، یا مقابل

ط محیطی سـاخته مـی ـر شرایـمحدودیت منابع غذایی یا تغیی

م ــک تمایز ارگادیســیک از مراد ری در هیچــشود و هیچ تأثی

هـای خاصـی از در گودـه ،یاری از ایـن ترکیبـاتـبس .(2)ددارد 

ان عملکردهای متنوعی چـون ممادعـت از خـورده شـدن جاددار

(Antifeedantتوسط شکارچیان، جاذب ) های جنسـی، مـواد

   (3, 2)آدتی بیوتیکی و غیره داردد 

ها توادـایی سـنتز ادـواعی از ترکیبـات فعـال برخی از ریزجلبک

میایی بسیار ـز شیـها به روش سنتی را داردد که تولید آنـزیست

هـا، رـادر بـه جلبکدهد که ریزدشوار است  تحقیقات دشان می

ضـد  بـا اثـرات ال زیسـتیـمـواد فعـای از طیف گسـترده تولید

د ـــــ، ض(9) ارچـــضـد ر ،(5) یــ، ضد ویروس(0)یــمیکروب

ضـد آدتـی  و (6)ان ـرطـ، ضد س(8)قاد ـ، ضد ادع(7) دساسیت

هـای فعـال هـا ادـواع متابولیـت  آنباشـندمـی (14) اکسیدادی

 دفاعی دوعی مکادیسمِخود به عنوان  درون سلولشیمیایی را در 

تولیـد مـی  عوامک سجت محیطی و چراکنندگان خـوددر برابر 

 Spirulinaاز سوی دیگر، ریز جلبک هایی مادند   (11) کنند

sp.  وChlorella sp.  از سـالیان بسـیار دور مصـارف غـذایی

های غذایی طبیعی، در جتت داشته و امروزه دیز به عنوان مکمک

ذیه ــــتغ ،ها و هم چنینانـتأمین ترکیبات فعال مورد دیاز ادس

رود  ار مــیـان بــه کـــــــلی و آبزیــــــو پــرورش دام هــای اه

رفیـت پالاینـدگی ظ هـنــاتی در زمیـمطالعـ ،لاوه بر اینـــــع

ی بـر روی فلـزات سـنگین و هـای دریـایر محیطها دریزجلبک

ای را سموم کشاورزی ادجام شده است، که دتایج امیدوار کننـده

ها به عنوان کـریزجلب ،  در دهه اخیر(10-12)ادد منتشر دموده

-ت آدتی بیوتیکی معرفی شدهاــآوه ترکیبــدکنندگان بالقـتولی

ــوع بوده و در یار متنــها بس ادد  ترکیبات به دست آمده از آن

ــده  ــبرگیرد ـــیف گستـط ــه ـ ــواد شــیمیایی از جمل رده ای از م

اسـیدهای  ایندول، ماکرولیدها، پپتیـدها، فنـک هـا، آلکالوئیدها،

با این مقدمه   (15)باشد دار میچرب و هیدروکربن های هالوژن

ومی برای گروه بسیار متم و ـک دامی عمـریزجلب ،توان گفتمی
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های اخیر با سالکوپی است که در ـان میکروسـمتنوعی از گیاه

های زیست فنآورادـه و تولیـد ترکیبـات فعـال برداریهدف بتره

زیستی و محصولات ارزشـمند و پرکـاربرد در صـنایع غـذایی و 

به شـدت  ،ش و پالایش محیط زیستث پایـداروئی و دیز در بح

ریز  ،است  به دظر می رسدگران ررار گرفتهــه پژوهشـمورد توج

جلبک ها و سیادوباکتری هـا رـادر بـه تولیـد طیـف گسـترده و 

ال زیستی می باشند که تاکنون بـه ــات فعـی از ترکیبــمتنوع

ادد  ایران، به عنوان مـوهبتی التـی، از طور کامک استجرا  دشده

ابع غنی ریزجلبکی در دریای خزر و خلـیج فـارس برخـوردار من

یت آن، به ظرفیت های این ریز ــی در خور اهمـاست که توجت

ه مـروری بـر ، ارایـها داده دشده است  هدف از این مقالهجلبک

دیـز هـا و آوراده ی ریـز جلبـکــــکاربردهای متعدد زیست فن

شورها در ایـن بررسی مطالعات صورت گرفته در ایران و سایر ک

گـران جتـت پـژوهش در زمینه است تا مشوری بـرای پـژوهش

 ها باشد زمینه استفاده از این ظرفیت

 تاریخچه استفاده از ریز جلبک ها

 Spirulina جلبک های باستانبومیان مکزیک و آفریقا از زمان

sp. امـروزه هنـوز هـم(19)کرددد استفاده میغذا  را به عنوان   

ــک  ــن جلب ــه ای ــک از دریاچ ــاد از و   Texcocoدرمکزی در چ

دـوعی  تــپج برایده و ـش آوریجمع Kossorom یدریاچه

 Spirulina  گیردمحلی مورد استفاده ررار میکیک شیرینی و 

sp.  طـوری کـه هاد دارد، بـــاد چــارتص در یــتم بزرگــــس

تجمین زده شده بیش از صد هزار دلار  ،آن ارزش تجارت محلی

ک ـنا به عنـوان مکمــپیرولیــر، اسـ  در دال داض(17)ت ــاس

ده و ـــــــغذایی در کشورهایی مادند تایلند، چین، ایالات متح

ایـن ی ــــودهزیسـت تته و ـرده ای داشـتـرد گســـکارب د،هن

اری کشت ــد تجـــتولی ظورـبه منباز رو جرهایـاست در جلبک

ایـن ده جتـادی سـالاتولید دهند که شود  برآوردها دشان میمی

  (18)مــی باشــد تــن  0444تــا  3444در محــدود   ریزجلبـک

نبـع م بـه عنـوانبک ـال رــسـ 2444کـه از  ریزجلبک دیگری

-ها مورد اسـتفاده رـرار مـیباارزش و سالم توسط چینی ییغذا

کـه متعلـ  بـه گـروه  ( اسـت.Nostoc spگیـرد، دوسـتو) )

این ریزجلبک بـا وجـود محتـوای   (16, 1)سیادوباکتری هاست 

 Nostocپروتئین و ردگدادـه، چربـی بسـیار کمـی دارد   بالای

flagelliforme در چین به دام  که“fa cai” شـناخته مـی-

دارای ارزش از مواد غذایی اصلی مـردم بـه شـمار رفتـه و  ،شود

مقـادیر زیـادی  N. flagelliformeاسـت   صادی بـالاییـارت

ـــه ـــون ) ردگداد ـــی دن ـــوزادتوفیک( Echinenoneاک  و میکس

(Myxoxanthophyll)همچنــــــین آلوفیکوســــــیادین ، 

(Allophycocyanin)فیکوســــیادین ، (Phycocyanin)  و

 اسید آمینه است که 16داوی  ،لاوهـعه   ب(1) ک داردـــکلروفی

هـای ضـروری بـرای از این تعداد، از اسید آمینـه اسید آمینه 8

هـای کـک را د از اسـید آمینـهـدرصـ 38تا  8/35ادسان بوده و 

لاوه بر این، این جلبک در طب سنتی ـ  ع(16) دهندتشکیک می

اسـتال، فشـار  بیماری هـای سال پیش در درمان 044چین از 

 Nostocدیگـر  ی شـود  گودـهت اسـتفاده مـیـخون و هپاتی

sphaeroides  ،یـــبا دام محل “Ge-Xian-Mi”  شـناخته

آوری از مزارع بردج در مناط  خاصی از چـین جمـعکه شود می

ریزجلبـک  .Chlorella sp  (19)یی دارد مصارف غـذاو  شده

-است که کشت آن در سطح تجاری و ادبوه ادجـام مـی یدیگر

به شکک پودر یا رـر   ،ی سالمیپذیرد و به عنوان یک ماده غذا

بـه  بـار اولـینک، ـایـن ریزجلبـگیـرد  مورد استفاده رـرار مـی

در بوسـتون آمریکـا مـورد  ،وهـی ادبــــور کشـت آزمایشــمنظ

یک، ژاپن و چـک یاسرادر  آنآزمایش ررار گرفت و بعدها کشت 

ــد ــال ش ــلواکی ددب ــروژه   دجســتین(24) اس ــاری  پ ــد تج تولی

Chlorella sp.  رکت ـط شــو توسـ 1691در ژاپن در سـال

Nihon Chlorella ید، ـــد  بـه ددبـال ایـن تولـــام شــادج

در کشـورهایی مادنـد  کــــزجلبـد ایـن ریـیتولهای  ادهـکارخ

 1684تایوان، مالزی و ادـدودزی هـم تاسـید شـددد  تـا سـال 

در آسـیا ایجـاد  ریزجلبک، زرگــبز پرورش ــمرک 09اً ــتقریب

ــیش از  ــده ب ــد کنن ــاهـکیلوگــ 1444شــددد کــه تولی  ،رم در م

  در تایوان (21) دــبودد .Chlorella sp کــریزجلب اسـبیوم

وجود دارد و  .Chlorella spکمپادی تولید کننده  74بیش از 

در   (1) رسدمیلیون دلار می 98ها به فراتر از  فروش سالاده آن
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 "پژوهان سبز رشمشرکت دادش"متجصصان ایران دیز به تازگی 

در  Spirulina Platensisموف  به تولید دموده اولیه جلبـک 

، 1هـای ب منبع غنی بتاکاروتن و ویتـامینکه  این مرکز شددد

ی ضـروری و دـاوی هاام اسید آمینهـو تم 12و ب  9، ب 2ب 

مواد معددی متمی همادند آهن، کلسیم، فسفر، پتاسیم، منیزیم 

منبع غنـی از اسـیدهای چـرب ضـروری بـه ویـژه اسـید  دیز و

ها به عنـوان استفاده از ریزجلبک .است (GLA) گامالینولئیک

تر از تحقیقات سیستماتیک بر روی این  دارو ردمتی دتی بیش

  اولــین گــزارش از ترشــحات (22)گیاهــان میکروســکوپی دارد 

هنگـامی  "هـاردر"توسط  1617سمی سیادوباکتری ها در سال 

بود ارائه   Nostoc punctiformeکه مشغول مطالعه بر روی 

گردید و پد از آن مشـاهداتی از تـأثیر متـاری مـواد ترشـحی 

هـا ک ها، بر رشد عوامـک بیمـاری زا و بـاکتریــتوسط ریزجلب

( دجسـتین بـار  1600  پرات و همکـارادش )(23)منتشر گردید 

را به عنوان ترکیبات  (chlorellin)مجلوطی از اسیدهای چرب 

الیت ـرا  دموددـد، کـه فعـــاستج Chlorellaفعال زیستی از 

ار ـمثبت و گرم منفـی را در آزمایشـگاه متـ ای گرمه ریــباکت

غربالگری سیستماتیک ریزجلبک  1654  در دهه (23)می دمود 

  (20)ها به منظور استجرا  ترکیبات آدتـی بیوتیـک آغـاز شـد 

تر مطالعات در زمینـه  اگرچه در طول دهه های پد از آن بیش

استجرا  ترکیبات فعـال زیسـتی بـا خـوا  دارویـی، بـر روی 

ها آسان تر بـه  ا متمرکز بود؛ زیرا دسترسی به آنهماکروجلبک

 ضـد هایفعالیت در زمینه رسید؛ با این وجود، مطالعاتدظر می

از  جلبک ها دیز به تدریج ریز باکتریایی ضد ترکیبات و میکروبی

شـکک گرفـت کـه اغلـب بـر کـاربرد ایـن  1674 تا 1654 دهه

 عنـوان   بـه(31-25)تمرکـز داشـت  در محیط زیست ترکیبات

 .spک ــــریــز جلب هـگودــ یــک (1656) "ســی بــور "مثــال، 

Phaeocystis بـه شناسایی دمـود، کـه رـادر جنوب رطب در 

 شـیا کلـیاشر باکتری رشد کاهش باعث است که موادی ادتشار

از آن  کـه هـایپنگوئن گوارش دستگاه فلور همچنین شود ومی

بجشد و یک سـال بعـد کنند را بتبود می می مصرف ریز جلبک

 کـه را (اکریلیـک اسـید یـک) فـرار ماده شیمیایی توادست این

باکتریــایی ایــن ریزجلبــک اســت،  ضــد هــایفعالیــت لمســوو

ـــد ـــایی دمای ــــدر ط  (32)  شناس ـــه ـ  1674و  1694ول ده

وجود، بـه یـک های می بیوتیکــه آدتـایی بــت باکتریــمقاوم

له متم تبـدیک شـد، بـه ددبـال آن فوریـت جسـتجو بـرای امس

ــد در دســتور کــار تحقیقــات ترکیبــات و متابولیــت هــای جدی

( در 1699و همکــارادش ) "داف"  (33)کــاربردی رــرار گرفــت 

زمره  دجستین کسادی بوددد که دیاز به بررسـی ترکیبـات آدتـی 

لبک ها را، برای اهداف درمـادی مطـرح بیوتیک مشت  از ریز ج

ها تأثیر عصاره های آلـیِ طیـف گسـترده ای از ریـز  کرددد  آن

جلبک های دریایی را، در شرایط آزمایشگاهی بـر روی بـاکتری 

ها اثـر چه آنهای دریایی و خشکی مورد ارزیابی ررار داددد  اگر

دـد، ی را بر باکتری ها مشاهده کردـاره های جلبکــادتجابی عص

متوجه دوعی مقاومت باکتریـایی بـه عصـاره خـام  ،اما هم زمان

و همکـارادش  "بروس"، 1697  در سال (28)جلبکی دیز شددد 

ــک  ــازی دو مشــت  کلروفی ــزارش جداس ــز جلبــک  aگ از ری

Isochrysis galbana کرددد که ایـن دو  را داددد و پیشنتاد

بیوتیکی عصاره ول اثر آدتیو، به طور فعال مسaمشت  کلروفیک 

 ،1676 سال در   هم چنین،(26)های جلبکی مذکور می باشند 

بیـوتیکی  آدتـی ترکیـب که یک (Malyngolideمالینگولید )

شد  استجرا   Lyngbya majuscula سیادوباکتریوم از است

آزمایشات تکمیلی دشان داد که این ترکیب اثرات یکسـادی در  و

ــد ــار رش  دارد  Streptococcusو  Mycobacteriumمت

دجستین ترکیبـات ضـد میکروبـی بـرای  ،1684 در دهه  (30)

ایـن  استجرا  شـده و غربـالگری هاجلبکریز ی ازیمصارف دارو

 آدتـی برای دسـت یـابی بـه فتوسنتزکننده، هایمیکروارگادیسم

   لـذا، گرچـه غربـالگری(01-35)تـر گردیـد  رایـج هـابیوتیک

 در دهـه تولید مواد فعال زیستی برای اهریزجلبک یکسیستمات

 بـه تبـدیک هـاجلبک های اخیر، ریزدهه در شد؛ اما آغاز 1654

 مـواد کـردنپیـدا هدف با گسترده محققین، هایپژوهش کادون

 منجـر جدیـد داروئی ترکیبات به تولید است ممکن که جدیدی

  اددشود، تبدیک شده

 کاربرد در صنایع غذایی

تأمین غذا با کیفیت مناسـب بـرای  21های ررن ز چالشیکی ا

تـرین خطـر را بـرای  ای که این تولید، کمهاست؛ به گودهادسان



 03  ... بالقوه یتیها، ظرف زجلبکیر یستیتنوع ز 

 

  

ـــالری رژیم غـذایی پرک ،ت داشته باشد  از طرفیــمحیط زیس

های کنار سبک زددگی مدرن ادسان ها، منجر به ایجاد چالشدر 

بـی، دیابـت و مربوط به سلامتی مادند چـاری، بیمـاری هـای رل

ه صنــایع غـذایی بـا تمـــرکز بـر غیره گشته است  لذا، امـروز

-ف کنندگان، سعی در غنـی سـازی رژیـمسلامت مصرارتقـای 

غذایی با افزودن ویتامین ها و مکمک های غذایی دارد  بالا بودن 

ارزش غذایی و دسترسی دسبتاب آسان به برخی از ریزجلبـک هـا 

سیار دور، این گروه از موجـودات سبب گردیده تا از زمان های ب

ند  ـته باشــــات رـرار داشـذایی ادسان ها و دیوادــد غـدر سب

ریز جلبک ها منابع طبیعی سرشاری از کربوهیدرات، پـروتئین، 

تی از ویتـامین هـای ــــر و آدزیم بوده و مقادیر رابک توجــفیب

گروه ب،   و آ و دیز املاح معـددی چـون یـد، پتاسـیم، آهـن، 

زیم و کلسیم داردد  از سوی دیگر، بسیار کم کـالری بـوده و منی

غـذایی می توادند به عنوان مکمک هـای غـذایی در رژیـم هـای 

روغـن هـای  ،  امـروزه(02)مجتلف مورد اسـتفاده رـرار گیردـد 

سرشار از اسـیدهای چـرب غیراشـباع و آدتـی اکسـیدان هـای 

توسنتزی ریزجلبک ها )کاروتنوئیدها(، موجود در ردگداده های ف

کاربرد بسیار گسترده ای در صنایع غذایی دریائی یافتـه اسـت  

 ،Chlorella vulgarisدر میان ریزجلبـک هـا، گودـه هـای 

Haematococcus pluvialis ،Dunaliella salina  و

Spirulina maxima  در دال داضر به طور گسـترده ای در

ای غذایی برای ادسان ها و به عنـوان جتان برای تولید مکمک ه

-مواد افزوددی مغذی به غذای دام ها اسـتفاده مـی شـودد  ریـز

های مذکور، به دلیک محتوای پروتئینـی و ارزش غـذایی جلبک

بالایی که داردد و دیز به سـبب اینکـه پـرورش آن هـا بـه طـور 

مصنوعی بسیار ساده است، شناخته شده ترین گوده ها محسوب 

منبعی سرشـار  Spirulina maxima    (00, 03) می گرددد

ها ، ردگدادـه(09)، اسیدهای چرب غیراشـباع (05)ها از پروتئین

است، کـه بـه عنـوان  (06, 05)ها ها و فنول، ویتامین(08, 07)

یکی از مغذی ترین مکمک های غـذایی، شـترتی جتـادی یافتـه 

در گروه جلبک های سبز که  .Chlorella spاست  ریزجلبک 

زی و فیلیپـین کند، در تایوان، ژاپن، مـالدر آب شیرین رشد می

کشت شده و مصرف خوراکی دارد  این جلبک هـم چنـین، بـه 

(، %95تا  53بالایی که دارد )بسیار ی ــوای پروتئینــدلیک محت

در سفرهای فضایی به عنوان یک منبع غذایی بـرای فضـادوردان 

پروتئین های "های اخیر، تولید  در سال   (54)شود استفاده می

ــت دار ــی باف ــ "جلبک ــه ب  TAP(Texturizedاختصــار ه ک

Vegetable Proteinهـا در  ( دامیده می شود، کاربرد جلبک

با دام هـای تجـاری  TAPصنایع غذایی را رود  بجشیده است  

مجتلف، به عنوان جایگزین مناسبی برای گوشت در رژیم هـای 

ید این دوع پروتئین هـا، از فنـآوری غذایی مطرح است  برای تول

های خاصی برای استجرا  پروتئین های جلبکـی اسـتفاده مـی 

ی زمینــه ای شـود، کــه محصــول بــه دسـت آمــده دارای مــاده

اسفنجی شکک و فیبردار است و از دظر ساختار بسیار شـبیه بـه 

   (51)گوشت می باشد 

ـــی  Chlorella vulgarisاز  ـــده طبیع ـــات دگتدارد ترکیب

اســتجرا  مــی شــود، کــه بــه عنــوان مــواد دگتداردــده میــوه و 

روزه ـــکه ام Dunaliella salina  روددسبزیجات به کار می

با روش های دوین و در مقیاس بسـیار زیـاد در ددیـا بـه عنـوان 

ز، ــــشود دیسرول پرورش داده میـکاروتن و گلی-منبعی از بتا

از ریزجلبک های مطرح در صـنایع غـذایی اسـت  از بتاکـاروتن 

برای تولید ردگ های خوراکی و مکمک های ویتامین   استفاده 

 -برای افـزایش ردگ گوشت ماهی و زرده یشود  هم چنین می

وان افزوددـی بـه ـــمرغ و ردگ زرد مارگارین و دیـز بـه عن تجم

متی و باروری مورد استفاده رـرار غذای دام ها برای افزایش سلا

اکاروتن طبیعـی بـه دلیـک خـوا  فیزیکـی ـ  بت(02)می گیرد 

ای که دارد، دارای مزایایی دسبت بـه بتاکـاروتن مصـنوعی ویژه

است، به ویژه اینکه بتاکاروتن طبیعی محلول در چربی اسـت و 

ی بـه شـمار ــی رلبها ک مؤثری بر ضد سرطان و بیماریــعام

می رود  اخیـراً مؤسسـه ملـی سـرطان اعـلام کـرده اسـت کـه 

ــب،  ــدین ترتی ــرطادی اســت  ب ــوا  ضدس ــاروتن دارای خ بتاک

های جدید منجر به افزایش تقاضا برای بتاکاروتن طبیعـی یافته

-جتت استفاده در صنایع غذایی شده است  اگرچـه محـدودیت

در صنایع غـذایی وجـود هایی دیز در کاربرد بتا کاروتن طبیعی 
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های داصک از این ترکیب طبیعـی، در برابـر دـور دارد، زیرا ردگ

م ـــشودد  امـا علـی رغردگ میخ غذا بیـدار دبوده و با طبــپای

ها، تقاضای بازار برای ردگ های غـذایی طبیعـی این محدودیت

 ،  امـروزه(02)ها بسیار افزایش یافتـه اسـت داصک از ریزجلبک

هـای طبیعـی های غذایی یا ردگها را به عنوان مکمکریزجلبک

افزاینـد ها میغذا، به غذاهایی مادند پاستا و اسنک یا دوشـیددی

(03)  

ریزجلبک ها ده تنتا در تغذیه ادسان ها دقش متمی داردد، بلکه 

تغذیـه  منابع غذایی بسیار مناسبی برای صنایع آبـزی پـروری و

آبزیان پرورشی می باشند  از ریزجلبک ها می تـوان بـه عنـوان 

غذای زدده در تغذیه ی صدف ها )اویسترها، کلم ها و ماسک ها( 

و دیز توتیا و خیار دریایی استفاده دمود  هم چنین برای پرورش 

در  هـا زئوپلادکتـون زیست تـوده ی افزایشدیز لارو ماهی ها و 

   (52)ر می رودد مراکز پرورش ماهی به کا

ها به عنوان یک منبع غذایی برای پرورش کـاستفاده از ریزجلب

ــ ــن مزی ــان، ای ــی توادــــت را دارد کـآبزی ـــه م دون ــــد بـ

تغییرات ارلیمی و آلودگی محیط زیسـت، ری از ـــــرپذیــتأثی

صورت کـاملا بتداشـتی کشـت شـده و ه در مجزن های بسته ب

بدون ریسـک وجـود آلـودگی، در صـنایع آبـزی پـروری مـورد 

-رد  برای مثال، در  یک مرکز پرورش دوکفهـــاستفاده ررار گی

بــرای  Chaetoceros calcitrunsای هــا  در هوکایــدو، از 

اده می شود  بدین ترتیـب امکـان پـرورش تغذیه صدف ها استف

ی که سبب کاهش ـها، بدون دگرادی از عواملایمن و پایدار صدف

کـاهش منـابعِ غـذاییِ در  گـردد، مادنـدم تولید آدتا میـــدج

بیماری های  و هوایی و یا شیوع بد آب دسترس به دلیک شرایطِ

 اده از منـابع غـذاییــــلیـک استفدها بـه دفـــویروسی در ص

  (53) است مـوده، در این مرکز فراهــآل

ــاربرد را در صــنایع ریزجلبــک  هــایی کــه امــروزه بیشــترین ک

، Chlorellaند هــای جــپــروری داردــد عبارتنــد از آبزی

Tetraselmis ،Isochrysis، Pavlova ،

Phaeodactylum،Chaetoceros  ،

Nannochloropsis ،Skeletonema  وThalassiosira   

ذیه لاروهـا دیـز ـــمورد استفاده برای تغهای کـاز ادواع ریزجلب

، Chaetoceros، Thalassiosiraمی توان به جـند هـای 

Tetraselmis ،Isochrysis  وNannochloropsis اشاره  

-که به طور مستقیم یـا غیـر مسـتقیم خـورا) لاروهـای دمود

   (21)شودد پرورشی می

ها شامک استفاده از روش های غیر مستقیم استفاده از ریزجلبک

هـایی چـون آرتمیـا، روتیفـر، و ها برای پرورش زئوپلادکتون آن

ود به عنوان منابع غـذایی بـرای ــه خــی است که به دوبــدافن

ها استفاده مـی شـودد  چنـدین شـرکت تولیدکننـده لارو ماهی

ــــای آبزیخورا) ــــروری در ددیه ـــــپ و  Chlorellaز ا، اــ

Spirulina محصـولات اسـتفاده و یا ترکیب آن دو برای تولید

، Dunaliella salinaهــایی مادنــد مــی کننــد  از ریزجلبک

Haematococcus pluvialis  وSpirulina sp.   دیـز بـه

ها، در مراکـز پـرورش میگـو، هـــوان منابع طبیعی ردگدادـــعن

ایجاد ردگ در آدتا استفاده  ماهی آزاد و ماهیان زینتی به منظور

شود  طی چتار دهه ی اخیر، چند صد گودـه ریزجلبـک بـه می

عنوان غذای آبزیان مورد مطالعه ررار گرفته است، دردـالی کـه 

پروری مـورد اسـتفاده ست گوده در آبزیـامروزه تنتا کمتر از بی

ــرار می ــد ر ـــع گیرد ــرــ ــده ی استف لاوه ب ــن، ای ـــای اده از ـ

هـای اهلـی دیـز به عنوان منبع تغذیـه بـرای دام ها بکـریزجل

ها دام های دیگر برای خورا)مطرح است  امروزه، از ذرت و داده

شود و به طـور میـادگین بـه به منظور تولید گوشت استفاده می

کیلـوگرم دادـه بـه  11ازای تولید هر کیلوگرم گوشت گوسـاله، 

هـای یمصرف تغذیه دام مـی رسـد  در رـرن داضـر، کـه دگراد

مربوط به کمبود غذا داشی از افزایش جمعیت وجـود دارد، ایـن 

سؤال مطرح است که استفاده از داده های غـذایی، بـرای تولیـد 

گوشت دام ها تـا چـه دـد مقـرون بـه صـرفه اسـت  از طرفـی 

مقــادیر مناســبی هیــدرات هــای کــربن،  هــا دــاویریزجلبک

د بـه عنـوان توادنـددی بـوده و مـیــین، چربی و مواد معـپروتئ

منبع تغذیه ای برای پرورش دام های اهلـی، بـه منظـور تولیـد 

   (53)گوشت از آدتا، مورد استفاده ررار گیردد 

و   Spirulinaدر دــوزه پــرورش دیوادــات اهلــی، ریزجلبــک 

برای تغذیـه بسـیاری از دیوادـات مادنـد  Chlorella تاددی 
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 ینی، اسب، ماکیان وهای تزیگ، ماهی آکواریومی، پرددهگربه، س

   (21)رودد گاو به کار می

یره ـــاع بلنـد زدجــــغیراشب امروزه اهمیـت اسـیدهای چـربِ

 EPAد اسید ایکوزاپنتادوئیک )ــرب امگا( مادنــ)اسیدهای چ

or also icosapentaenoic acid  اســـــید ،)

ــه  (DHA)دوکوزاهگزادوئیــک  و اســید آراشــیدودیک، در تغذی

ادسان بر کسی پوشیده دیست  این ترکیبات بـه وفـور در روغـن 

ماهی یافت می شودد  در دالی که مـاهی رـادر بـه سـنتز ایـن 

هایی اسـت ترکیباتِ باارزش دیست، بلکه منشاء آن ها ریزجلبک

هـای  از آدجا که در سال  (54)شودد سط ماهی خورده میکه تو

اخیر صید جتادی ماهیان کاهش یافته است، لذا محققین به فکر 

هــا و هـای کشـت صــنعتی بـرای تولیـد ریزجلبـکایجـاد روش

 ادد  ها افتاده  استجرا  این اسیدهای چرب با ارزش از آن

د ـــک بـرای تولیـــهـای ریزجلباده از ژنـــهم چنـین، استف

ـــاس ــانِـ ــید آراشــیدودیک در گیاه ــک و اس  ید دوکوزاهگزادوئی

ون و تنبـاکو گـزارش ـــــوتــتراریجته دظیر سویا، داده کتان، ت

شده است و تولید اسـید دوکوزاهگزادوئیـک در سـویا و خـردلِ 

(Brassica junceaتراریجته، با افزو )های ریزجلبکـی دن ژن

هـای ژن یکه برای تولید این دو اسید چرب لازمند به مجموعه

   (50)این گیاهان، اثبات شده است 

هـایی کـه فاده مسـتقیم غـذایی از ریـز جلبکـــاز طرفی، است

این اسیدهای چـرب غیراشـباع بلنـد  ی هـهای اولیتولیدکننده

زدجیره هستند، دیز می توادد کارآمـدترین روش، بـرای افـزودن 

بسـیاری از  این مواد غـذاییِ بـا ارزش بـه رژیـم غـذایی باشـد 

کودهـای  هـای دریـایی بـه عنـوانکشورهای جتـان از جلبـک

ای بـرای کننـد  امـروزه از جلبـک رتـوهکشاورزی اسـتفاده می

ها ،برای کودهـای گیـاهی ها و درشت مغذیاستجرا  ریزمغذی

شـود  جلبـک های غذایی دیوادـات اسـتفاده میخا  و مکمک

ماده معددی است  برای مثـال  %54ای خشک داوی تقریباً رتوه

Ascophyllum nodosum  ـــذی عنصـــر ریز 55دارای مغ

در سال های اخیر، استجرا  ترکیبات فعـال   (55)کمیاب است 

مورد توجـه  زیستی از ریزجلبک ها با اهداف تغذیه ای به شدت

محققین ررار گرفته است  لیست برخی از ترکیبات فعال زیستی 

  (02)خلاصه شده است  1جلبکی در جدول 

برخی از ترکیبات فعال زیستی استخراج شده  -4جدول 

 (19, 4)از ریزجلبک ها 

ریز جلبک 

 ترکیب تولیدکننده 
 نوع ترکیب ترکیب فعال

Pavlova, 

Nannochloropsis 

monodus, 

Phaeodactylum 

ید اس

ایکوزاپنتادوئیک 
(EPA)  اسیدهای

چرب بلند 

زدجیره 

غیراشباع 
(PUFA) 

Crypthecodinium 
Schizochytrium 

اسید 

دوکوزاهگزادوئیک 
(DHA) 

Spirulina sp. 
اسیدگاما لینولئیک 

(GLA) 

Porphyridium 
اسید آراشیدودیک 

(AA) 

Spirulina platensis فیکوبیلی  فیکوسیادین

 Porphyridium پروتئینتا

cruentum 
 فیکواریترین

Dunaliella salina کاروتن-بتا 

 Haematococcus کاروتنوئیدها

pluvialis 

 آستازادتین

  لوتین

Euglena gracilis 

 بیوتین

 ویتامین ها

توکوفرول -آلفا

 (E)ویتامین 

Prototheca 

moriformis 

Chlorella spp. 

اسید اسکوربیک 

 (C)ویتامین 

 
Amphidinium ,  

Prorocentrum, 

Dinophysis,   و برخی

 دیگر از دینوفلاژله ها

اسید اوکادائیک 

(Okadaic acid) 

 سموم جلبکی
گودیاتوکسین ها 

(Gonyautoxins) 

یسوتوکسین ها 

(Yessotoxins) 

Aphanizomenon 

flosaquae 

 اسیدهای آمینه شبه میکوسپورین
 (MAA: Mycosporine-like 

amino acid)  

Porphyridium 

cruentum 
 پلی ساکاریدها

 

 ی یکاربرد درحوزه سلامت و صنایع دارو

https://www.google.com/search?hl=fa&biw=1366&bih=643&site=imghp&tbm=isch&q=Crypthecodinium&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjyyK_g8fHKAhUFAZoKHWJxAhkQvwUIGCgA
https://www.google.com/search?hl=fa&biw=1366&bih=643&site=imghp&tbm=isch&q=Crypthecodinium&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjyyK_g8fHKAhUFAZoKHWJxAhkQvwUIGCgA
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ک ها رادر بـه سـنتز ترکیبـات فعـال زیسـتی متنـوعی ریز جلب

هستند که در بـین ایـن ترکیبـات، مـوادی بـا خـوا  درمـادی 

منحصر به فرد دیده می شود  بررسی ها دشـان داده اسـت کـه، 

یک بـالایی در تولیـد میکروارگادیسم هـای دریـایی دارای پتادسـ

 مـاده فعـال مثـال،   برای(57)طبیعی هستند  ترکیبات دارویی

ـــد ـــی ض ـــاره میکروب ـــود درعص ـــه موج ـــت ب ـــده دس  از آم

اسـیدهای  از ترکیبـی  Chaetoceros muelleriریزجلبـک

 شـده شناسـایی میکروبی ضد ترکیبات چرب است؛ دردالی که

 تنتا ده Dunaliella salina عصاره های به دست آمده از در

 بتـا و آلفـا  مادنـد ترکیبـاتی بلکـه چرب، اسید دوع چند شامک

مـی باشـد  دیـز فیتـول و بتا دئوفیتادین، سیکلوسـیترال یودون،

هـا، رـادر بـه تولیـد  ه های مجتلفی از سـیادوباکتری  سوی(58)

متابولیت های درون سـلولی و بـرون سـلولی بـا فعالیـت هـای 

متفاوتی مادند خوا  ضد باکتریایی، ضد رارچی و ضد ویروسی 

ی، ـرطادــددی، خاصـیت ضدســـقات متعـــمی باشـند  تحقی

د دیابـت، ضـد التتـاب، ـــزدایی، ضمـتقویت سیستم ایمنی، س

و  Chlorellaهای فشار خون و خوا  گوارشی ریزجلبکضد 

Spirulina  استفاده از ریزجلبک ها (56)را اثبات دموده است  

  ای بسـیاری داردــــبه عنوان منابع تولید آدتی بیوتیک ها مزای

ا دارای تنـوع و پـراکنش بسـیار زیـادی از جمله این کـه آن هـ

تی ــــازن زیســـــد در مجــادر به رشـــ، ر(20, 21)هستند 

در مقیاس ادبوه و با استفاده از محیط های کشـت ارزان ریمـت 

ادجماد را دیـز داردـد  و رابلیت دگتداری به روش (20, 23)بوده 

(94)  

 اثرات  ضد باکتریایی

ری هـا دسـبت بـه ــــزایش مقاومت باکتـی افهـــلاامروزه مس

آدتی بیوتیک های موجود، باعث تشوی  محققین به اسـتفاده از 

ت ع جدید آدتی بیوتیکی و تمرکـز بـر اسـتجرا  ترکیبـاـــمناب

ده اسـت  یکـی از ـــع جایگزین گردیـــی از منابـــفعال زیست

ــن مناب ـــای ــایگزین، ترکیبــ ـــع ج ـــات بالقـ ــود در ــ وه موج

 aهای دارای کلروفیک  ریزجلبک های یوکاریوت و سیادوباکتری

ه ـــــمی باشد، که پتادسیک بالایی در تولید متابولیت های ثادوی

دالتـون  3444ی کمتـر از با خوا  آدتی بیوتیکی و وزن مولکول

  متابولیت های بـه دسـت آمـده از ریزجلبـک هـای (91)داردد 

وع بوده و در برگیردده طیف گسـترده ای ــیوکاریوتی بسیار متن

لکالوئیدها، ایندول، ماکرولیـدها، از ترکیبات شیمیایی از جمله آ

-پپتیدها، استوجنین ها، ترپن ها، فنک هـا، ایزوپردوئیـدها، پلـی

کتیدها ، پپتیدهای غیر ریبوزومی ، اسیدهای چرب اشباع دشده 

که تعـدادی  (92, 15)و هیدروکربن های هالوژده فرار می باشد 

د میکروارگادیسم های بیمـاریزا  توادایی متار رش ،از این ترکیبات

و فعالیت ضد باکتریایی علیـه عوامـک بیمـاریزای  (91)را داردد 

  بسیاری از این ترکیبات را می تـوان بـه (90, 93)ادسادی داردد 

آســادی و بــا ایجــاد شــرایط محیطــی خــا  بــرای ایــن 

   (95)ا، تولید دمود همیکروارگادیسم

امروزه در مناط  مجتلف ددیا، عصاره هـای رطبـی و غیررطبـی 

هـای ضـد فعالیـت ارزیـابیمستجر  از سیادو باکتری ها، بـرای 

باکتریایی مبتنی بر سنجش آزمایشگاهی سلول ها، مورد مطالعه 

ررار گرفته است  دتایج بسیاری از مطالعات برروی ارزیابی اثرات 

آدتی بیوتیکی عصاره های جلبکی، دشـان داده کـه گودـه هـای 

جمع آوری شده از زیستگاه های مجتلف )به عنوان مثال خا)، 

رشـد ی رین( داوی منابع غنی از مواد متارکنندهدریا و آب شی

  (73-99, 36)رم منفی هستند ــرم مثبت و گــباکتری های گ

با این دال، اطلاعات کـافی در مـورد ایـن ترکیبـات در دسـت 

-دیست  تجریب دیواره سلولی باکتری های گـرم مثبـت و گـرم

تافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متی سـیلین یـا منفی )شامک اس

MRSAکـــ(، تحت تأثیر مقادیر بسیار جزئی عصـاره ریزجلب 

Phaeodactylum tricornutum ــید ر ــب اس ــه ترکی ا، ب

ایکوزاپنتادوئیک که توسط این دیاتومه سنتز مـی شـود دسـبت 

اسـت کـه  3  این ترکیب، دوعی اسید چـرب امگـا (70)ادد داده

ترکیبات دیواره سـلولی ریزجلبکتـای منـاط  رطبـی  عمدتا در

یافت شده و از آدجایی که برای زئوپلادکتون هـای چراکننـده از 

باشد، دوعی مکادیسم دفاعی برای این ها سمی میاین ریزجلبک

همچـــــنین، ایـن   (75)گـردد وب مـیــها محسکــریزجلب

آلدئیـدی بـه  اسیدچرب به عنوان پیش ماده ی سنتز ترکیبـات

کــه ایــن ترکیبــات، بــر روی زئوپلادکتــون هــای رود، کــار مــی

چراکننده )کوپه پودا( از این ریزجلبـک هـا، اثـرات زیـان آوری 
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داردد و لذا، دقش بازداردده ای بر روی چرای آدتا ایفا می دمایـد 

ـــاره (79) ـــود در عص ـــک موج ـــید هگزادکاترینوئی  .P  اس

Tricornutum ــاکتری  دیــز ــه ب ــایی علی فعالیــت ضــد باکتری

دشان داده  Staphylococcus aureusبیماریزای گرم مثبت

است  در تحقی  دیگری، مقادیر زیادی از اسـید پالمیتولئیـک و 

 .Pک سایر اسیدهای چرب فعال زیستی در مورفوتی  دوکی شک

tricornutum  شناسایی گردیـد کـه دتـی در غلظـت دـاچیز

-)میکرومول( فعالیت ضدباکتریایی بر روی بـاکتری هـای گـرم

تری هـا، ـــله پد از مجاورت با باکــته و بلافاصــــمثبت داش

سـلولی ی عصـاره   (77)ان مـی دهـد ـــــاثر کشنده خود دش

گوده های مجتلف ریزجلبک های یوکاریوتی، اثـرات متارکننـده 

های گرم مثبت و گرم منفی و دیز  ای بر روی هر دودوع باکتری

دشان داده است  Mycobacterium tuberculosisبر روی 

ی ــــدت می توادـد  P. tricornutumکــ  ریزجلب(78-82)

در مقادیر بسیار جزئی )در دد میکرومول(، سبب تجریب دیواره 

سلولی در هر دوگروه باکتری هـای گـرم مثبـت و گـرم منفـی 

( گردد و به دظر می رسد که این عمک تجریبی، MRSA)دتی 

اره ی ـــــک در عصـــوزاپنتادوئیــود اسـید ایکــمربوط به وج

ایع اتـادولی ـــاره ی مــ  عص(79, 70)این ریزجلبک می گردد 

 Haematococcus pluvialisبه دست آمـده از ریزجلبـک 

منفی )در مردله ی ررمز(، اثر آدتی باکتریال بر روی باکتری گرم

E. coli  و باکتری گرم مثبتS. aureus  دشان می دهـد کـه

این اثر مربوط به وجود اسیدهای چرب کوتـاه زدجیـره بـه دـام 

  ترکیبـات (83)اسید متیک لاکتیک می باشد اسید بوتادوئیک و 

به دست آمده از عصـاره ی خـالس سـازی شـده ی ریزجلبـک 

Scenedesmus costatum اثـرات ضـدباکتریایی در مـزارع ،

ن اثرات به وجـود اسـیدهای پرورش ماهی دشان داده است و ای

ان ـــــه( در ساختمـــکربن 14یره )بیشـتر از ــزدجچرب بلند 

ت سـلول هـای این ترکیبات، که سبب القاء لیـز در پروتوپلاسـ

گرددد، دسبت داده شده است  اثرات ضـدباکتریایی باکتریایی می

لال ـــیبات در ایجـاد اختــدهای چرب  و توادایی این ترکـاسی

در رشد و بقاء باکتری ها، ادد) زمادی است که اثبـات گردیـده 

، با این وجود، مطالعات اخیر در رابطـه بـا سـاختار و (80)است 

ی ـد که ایـن توادایـــــان می دهـات دشــلکرد این ترکیبــعم

اع شــدگی ـیره و درجــه اشبـــــــک طــول زدجـدو عامــ بــه هــر

  (85)اسیدهای چرب بستگی دارد 

ک هـا، اثـرات ـــدر میان اکسی لیپین های مستجر  از ریزجلب

ضد باکتریایی آلدئیدهای اشباع دشده بسیار شایان توجه اسـت  

ایـن ترکیبــات بوســیله گودــه هــای مجتلــف دیــاتوم هــا مادنــد 

costatum Skeletonema  وThalassiosira rotula 

ساخته می شودد  یکـی از ایـن ترکیبـات دکادینـال اسـت کـه 

-C20:4 n)راشیدودیک اشباع دشده آ مالا از مشتقات اسیدادت

بوده و فعالیت ضدباکتریایی بسیار روی بر روی ادواع متمـی  (3

ــاری ــای بیم ــاکتری ه ــه  از ب ــادی از جمل و  MRSAزای ادس

Haemophilus influenza  به ترتیـب بـا دـدارک غلظـت(

شان میکرگرم بر میلی لیتر( د 6/1و  8/7( برابر MICبازداردده )

 یمی دهد  هم چنین ، اثر متاری این ترکیب بر روی رشد و بقا

و  Pseudomonas aeruginosaو  E. coliبـاکتری هـای 

ــز   Staphylococcusو  Staphylococcus aureusدی

epidermidis  ،اثبات گردیـده اسـت  ایـن ترکیـب همچنـین

هـای دریـایی  سبب اختلال در رشد طیف متنـوعی از  بـاکتری

، Aeromonas hydrophilaمادنــــد  گــــرم منفــــی

Listonella anguillarum ،Alteromonas 

haloplankti ،phosphoreum Photobacterium 

ـــد  immobilis  Psychrobacterو ـــرم مثبـــت مادن و گ

Planococcus citreus  وMicrococcus luteus      

این یافته ها می توادد پتادسیک ریزجلبک هـا را   (77)می گردد 

یاری از ـیه بســــات ضـد باکتریـایی و تتــــبرای تولید ترکیب

ی ـــد  از سوی دیگر، برخــی بیوتیک های جدید دشان دهـآدت

کی را ــــدوعی اثر متاری اختصاصی عصاره ریزجلب ،از مطالعات

دشان  MRSAبر روی باکتری های گرم مثبت مقاوم، از جمله  

ه ــــه، بـا توجـه های جالب توجـ  این یافت(87, 89)داده است 

-های موثر در برابر ارگادیسمبه دیاز فوری به تولید آدتی بیوتیک

های گرم مثبتِ مقاوم مادند استافیلوکو) مقاوم به متی سیلین، 
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ــی ســیلین و ار ــه پن ــاوم ب ــپنوموکــک مق ــز ـیت رومایسین و  دی

  (88)ین می باشـد ــومایســر وادکــاوم در برابـــمق ادتروکو)ِ

ات متمرکز بر جداسـازی و شناسـایی ـبا این دال، تعداد مطالع

باکتریایی هنوز هـم بسـیار کـم اسـت و این متابولیت های آدتی

تا، از جملــه علارــه محققــان بیشــتر بــه ســایر میکروارگادیســم

اکتینومیست هایی که در دال داضر برای تولید آدتـی بیوتیـک 

هـای شناخته شـده تـر هسـتند، معطـوف مـی باشـد  پـژوهش

متعددی در سرتاسر ددیا در دهه های اخیر بـا هـدف اسـتجرا  

ترکیبات آدتی بیوتیکی و ارزیابی اثـرات آن هـا بـر بـاکتری هـا 

خلاصـه  2در جـدول  صورت پذیرفته است که مواردی از آن ها

 شده است 

 برخی ترکیبات آنتی باکتریایی استخراج شده از ریزجلبک ها-1جدول

  فعال ترکیب کننده تولید ریزجلبک منبع

(77 ,76) Phaeodagtylum tricornutum اسید ایکوزاپنتادوئیک 

(83) Haematococcus pluvialis 
 اسید بوتادوئیک و

 متیک لاکتات

(86) 

(89) 

Chlorococcum HS-101 

Dunaliella primolecta 
Fischerella sp.   

 اسید آلفا لینولنیک

(32) Phaeocystis sp. اسید آکریلیک 

(30) 

(64) 
Lyngbya majuscule 

Lyngbya sp. 

 مالینگولید، -گاما لاکتون

 Aپاهایوکولید

(61) Navicula delongnei استر 

(62) Fischerella ambigua 
 ،Bو  Aآمبیگول 

 پارازیگوین

(63) Microcystis aeruginosa  کاواگوچی پپتینB 

(39) 

(60) 
Nostoc commune 

 دوسکومین،

 دی ترپنوئید،

 آدتراکوئینون

(65) 

(69) 
Nostoc sp. 

 ،Aدوستوسیکلین 

 دی ترپنوئید

(67) Oscillatoria redekei 
 اسید کوریولیک،

 اسید آلفا دیمورفکولیک

(68)  S p. Fischerella   آلکالوئیدها )آمبی گویینH وI ایزودیتریک 

(66) Pithophora oedogonium عصاره اتادولی 

 

سوال باری مادده این است که تحت چه شرایطی ایـن ترکیبـاتِ 

ها افزایش می یابـد   فعال زیستی تولید می شودد و یا سنتز آن

ه هـای باکتریـایی دسـبت بـه ایـن ترکیبـات فعـال ـگودـکدام 

تردد و این ترکیبات، چگوده و با چه مکادیسمی بـر روی دساس

  به دظر می رسد (144)مال می کنند باکتری ها عمک متاری اع

تولید متابولیت هـای ثادویـه در گودـه هـا و دتـی سـویه هـای 

و ادتمـالا بـه  (141)ک هـا متفـاوت اسـت ـــمجتلف ریز جلب

واد ـکـه تولیـد مـ ز آدجـاشرایط محیطـی دیـز وابسـته اسـت  ا

ـــفع ــه، در ـــ ــای ثادوی ــت ه ــوان متابولی ال زیســتی تحــت عن

هـا در شـرایط  به منظور کمک به زدده ماددن آن ،ریزجلبک ها

یر ـابراین ، تغیـــــ؛ بن(141)ی رخ می دهد ـوب محیطــدامطل

ز ـــوری محیط کشـت و دیـاسیدیته و شدر درجه درارت، دور، 

در دسترس بودن مواد غذایی، به طـور مـؤثری بـر سـنتز مـواد 

  (145-142)ال زیستی در ریز جلبـک هـا اثـر مـی گـذارد ـفع
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بنابراین، ارزیابی دری  از مرادک و شرایط رشد هر سویه، هنگام 

و  "الـوطنی"باکتریایی آن ضـروری اسـت  ضد  مطالعه تولیداتِ

( فعالیت ضد باکتریایی عصاره ریز جلبکتایی 2412همکارادش )

که در خا) های صحرایی رادر به زیستن در درجه درارت های 

ایج ـــرار داددـد  دتـابی رــورد ارزیــند را مــبسیار بالا می باش

ه ن مطالعات دشان داد که، عصاره ی سویه های ادتجاب شـدــای

هـا، بـه ویـژه   از سیادو باکتری های مذکور، مادع رشـد بـاکتری

  (149)گـردد  می  Shigella sonneiی ــری گرم منفــباکت

ری هـای ـک ها معمولا بـر روی باکتـــی بیوتیــاز آدجا که آدت

به دلیک دارابودن دیواره سلولی با ساختار پیچیـده  -گرم منفی 

ایج ـــذا، دتـــ؛ ل(147)ذار هسـتند ــتر اثرگ کم -چند لایه ای

-بیوتیـکاین تحقی  می توادد دویدی از تولید دسک جدید آدتـی

های مؤثر بر باکتری های گرم منفی باشد  دتایج مشابتی دیز در 

های تحقی  به عمک آمده بر روی عصاره ی سلولی سیادوباکتری

ار ـــمت مه های آب گـرم در ایـران، درـجمع آوری شده از چش

ت ـــرم مثبـری های گــو  باکتــبه خص ، ری هاـد باکتـرش

ــ ــه ـب ــتـدس ــده اس ــرو" .(148) ت آم ( 1676) "وارد"و  "دب

-جلبکفعالیت های ضد باکتریایی در برخی از ریزدریافتند که، 

های آب شیرین، بـا زمـان برداشـت آدتـا رابطـه مسـتقیم دارد 

ه ـعـــگام مطالـــ( هن1683کارادش )ـو همـ "رــکوپ"  (146)

ر روی دیاتوم ها، دتایج مشابتی را به دست آورددد و مشاهده ــب

ت، ـوم در زمـان برداشـــکرددد که مردله ی رشدی سلول دیات

ت ـام ارزیـابی فعالیــــیرگذار هنگـــامک تاثـــبه عنوان یک ع

د باکتریایی عصاره این ریزجلبک مطرح بوده و فعالیت های ــض

ات ـدیـی ه ـازهای ثابت چرخـــف آدتی باکتریایی شدیدتر، در

اثـر    در ایـن زمینـه،(114)این ریزجلبک مشاهده مـی گـردد 

گی مواد غذایی و اثرکنترلی دور و دمـا دیـز بـر روی محدودکنند

غلظت خار  سلولی دارکاروتنوئید که یک ترکیب ضد باکتریایی 

ی تولیـــد شـــده توســـط دینوفلاژلـــه هـــای دریـــایی گودـــه

Prorocentrum cordatum  می باشد دیز، به اثبات رسیده

( دیــز متوجــه 1660و همکــارادش ) "کســتمون"  (111)اســت 

ط، ـــدت دور محیــو ش 2COت ــرات در غلظــشددد که تغیی

بـرای تولیـد  .Scytonema spاز عوامک تأثیرگذار در تحریک 

ر ـــ  تحقیقـات دیگـر، تاثی(112)ترکیبات ضد باکتریایی اسـت 

دسترس بودن مواد غذایی را، بر روی فعالیـت ضـد میکروبـی در

و  Dunaliella primolecta( C-525عصاره ی گوده هـای)

(HS-101 )Chlorococcum sp.   برMRSA  دشان داددد

 کشت D. Primolecta کـول های ریزجلبــ  عصاره سل(89)

لف از ـت هـای مجتــداده شده در محیط های کشـت بـا غلظـ

بیوتیکی را سولفات منیزیم و کلرید کلسیم، افزایش فعالیت آدتی

دیز یک عامک کلیدی برای کنتـرل  pHدشان داد  علاوه بر این، 

   Synechococcus leopoliensisفعالیـت ضـد میکروبـی 

می باشد  اگرچه این  Staphylococcus aureusر روی ـــب

-14) رشد می دمایـد pHریزجلبک در محدوده گسترده ای از 

صـورت  =7pH-6 ، اما تولید ترکیبات ضد باکتریایی تنتا در(5

-ر می رسد مسیرهای تولیـد متابولیـت  به دظ(113)می پذیرد 

-های ثادویه، به طور مستقیم در ارتباط با مسیر تولید متابولیت

  مکادیسـم دریـ  (115 ،110)های اولیه در ریزجلبک ها باشد 

ها تـاکنون داشـناخته اثر متاری اسیدهای چرب بر روی باکتری

ر بـر بجـش هـای مجتلفـی از ــن اثـمادده است  ممکن است ای

ت ـــن اسـال بر ایــترین ادتم سلول اعمال گردد، اگرچه بیش

ک هدف در این مـورد، غشـای سـلولی باشـد؛ زیـرا ــکه، اددام

لولی و کاهش جذب عناصـرغذایی آسیب غشایی، سبب دشت س

ز   ا(15)ولی مـی گـردد ـــــسلتوسط سلول و دیز تورف تنفد

ادتمـال  در آزمایشـات خـود، "ویزـــبــدس"ر، ـــوی دیگــس

و را در اثر آسیب غشایی مطـرح ــرایند پراکسیداتیـوروع یک ف

   (76)دموده است 

اگرچه بسیاری از مطالعات ادجام شده به روش های اسـتاددارد  

بوده است، اما این ادتمال دیز رویا وجود دارد کـه غلظتـی کـه 

گاه ـــایشـط آزمـرادر به متار یا  از بین بردن بـاکتری در محیـ

می شود، دتایج کاملا مشابتی در داخک بدن دداشته باشـد؛ لـذا 

ــاس صــنعتی ــد دارو در مقی ــرای تولی ــد دــدارکِب غلظــت  ، بای

ترکیبات اسـتجرا  شـده در بـدن ادسـان،  (MIC)بازدارددگی 

توسط مؤسسات استاددارد بـالینی و آزمایشـگاهی مـورد تأییـد 
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هنـوز دیـاز بـه تحقیقـات بیشـتر در زمینـه ی اگرچه گیرد  ررار

میزان سمیت، دسترسی زیسـتی و اثـرات ایـن متابولیـت هـای 

زیرا این ادتمال وجود دارد که، جدید در درون بدن وجود دارد؛ 

بـه دلایلـی  ،ترکیبات آدتی باکتریایی مستجر  از ریزجلبک هـا

ت ـــدم فعالیـت در درون بدن و یا عــمومیــچون، بروز مسهم

در محیط داخلی بدن، دتوادند کاربرد داروئی مناسبی در جتـت 

    (20)ها داشته باشند دذف باکتری

 اثرات ضد ویروسی

زایی هستند که به دلیک دیازهای دیاتی ها عوامک بیماریویروس

ترده ای کـه داردـد، معمـولا ـهای ادتقال گسـ بسیار ساده و راه

هایی با شیوع داگتادی و همه گیری بسیار بالا سبب بروز بیماری

در جوامع دیاتی مـی گرددـد  بـا توجـه بـه ظتـور و گسـترش 

ها مثک آدفـولادزا، ای عفودی داشی از ویروستعدادی از بیماری ه

بارزه ـهای پیشگیراده جتت مـ هپاتیت و     و دیز عدم وجود راه

ـــت بـه تی دسبــبا این عوامک بیماری زا، همواره رعب و ودش

در جوامـع ادسـادی وجـود داشـته این موجودات میکروسـکوپی 

ند ـــقین در پی یافتن ترکیباتی هستند که بتوادـاست  لذا محق

از دفوذ ویروس ها به درون سلول ها جلوگیری کرده و یـا مـادع 

تـاکنون  چـه تکثیر آن ها در سلول هـای میزبـان گرددـد  اگـر

اختصاصی برای ویروس هـا  طور به ویروسی ضد داروی چندین

جر ـــهایی کـه منشــوع مداوم جتــاما ور ید شده است،ــتول

، در ایـن زمینـه مـی گـردد دارو برابـر ویـروس در مقاومـت به

 فعال به ترکیبات دیاز مشکلاتی را ایجاد دموده است  لذا همواره

جدید وجود دارد  در سال های اخیر کشف موادی  ویروسی ضد

با خاصیت ضد ویروسی کـه از ترکیبـات فعـال زیسـتی مشـت  

گردیده ادد، امیدهای زیادی را برای مقابله با ویروس هـا ایجـاد 

 گانکنندتولید به عنوان ریز جلبک هان دموده است  در این میا

 ادـدرـرار گرفتـه مورد توجه خاصی ضد ویروسی ترکیباتبالقوه 

(20)  

 تقسیم می شـود و مردله سه به کلی طور ویروس ها به فعالیت

صورت  هریک از این سه مردله در می توادد ویروسی ضد مقابله

به سـلول  مردله ی تتاجم که اول یا فاز آلودگی، مردله: دپذیر

 کـه ماری،ـبیـ فاز یا دوم مردله ت؛ـال به آن اسـزبان و اتصـمی

 زـسنتـ بـه بورـــمج را زبانـــلول میـروس، ســوی آن طی در

 یا فاز بلوغ سوم، مردله و ویروس می دماید از متعدد های دسجه

 ادتشـار ذرات جدیـد که سبب پارگی سـلول میزبـان و ادتشار و

ویــروس  ضــد ترکیــب مثــال، عنــوان بــه  ویــروس مــی گــردد

ضد ویروسی خود را علیـه ویـروس هـرپد  فعالیت آسیکلوویر،

 دوم یــا فــاز بیمــاری ویــروس مردلــه (، درHSVســیمپلکد )

 ترکیـب ضـد ویـروس هـرپد سـیمپلکد اما اعمال می دماید،

ویروس فعالیت ، sp. Dunaliella موجود در عصاره ریزجلبک

 ،119)را در همان مردله اول یا فاز آلودگی متورف مـی دمایـد 

  تحقیقات دشان داده است که پلی ساکاریدهای سـولفاته (117

اخـتلال به دست آمده از ریز جلبک های دریایی، رادر به ایجاد 

و در این مردله بـا  در مردله اول برخی از ویروس ها می باشند

ویروس ها بر سر اتصال به گیردده هـای سـطح سـلولِ میزبـان 

جه جایگاه هـای اتصـال ویـروس هـا را ررابت می کنند و در دتی

-میزبـان مـی هـایسلول به ها اتصال آن از کاهش داده و مادع

ریزجلبکـی در مقابلـه بـا  اتِگرددد  دتایج استفاده از این مشـتق

ها در ررابـت بـا  ف اثر آنـتردگی طیــویروس ها، به دلیک گس

بسـیار  HIV-1)و   HSVبه عنوان مثال(های مجتلف ویروس

 ،ایـن ترکیبـات متـاری اثر   ظاهراب،(118)امیدبجش بوده است 

 در یـا و ویـروس سـطح در موجـود مثبـت بار با تعامک از داشی

ویـروس،  ضد ساکاریدهای سولفاته  پلی(15)سلول است  سطح

ررمز اسـتجرا   جلبک های ریز از مجتلفی های گوده تاکنون از

 می باشـند کـه گالاکتوز و گلوکز زیلوز، شده ادد و عمدتا شامک

  (116)دیز بسیار مقاومند دما و pH در برابر تغییرات شدید

های جلبکی قات اخیر دشان داده است که، پروتئینیکی از تحقی

ــدز )می ــروس ای ــه درون ســلول هــا HIVتوادنــد از ورود وی ( ب

تولید شده از دژاد اصلاح شده ای  HIVجلوگیری کنند  واکسن 

توادد همراه با تکنیک های دفاعی دیواره سلولی، ها، میاز جلبک

ن وسیله موجب عای  بندی سلول دسبت به محیط گردد و به ای

-از ورود ویروس به درون سلول جلوگیری دماید  هم چنین پلی

 متار ادتجـابی ساکاریدهای سولفاته مستجر  از ریزجلبک ها، با

 (،Reverse transcriptaseمعکـوس ) کریپتـاز آدزیم ترادد
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جدید در مردله دوم آلودگی ویروسی  ویروسی ذرات تولید مادع

   (124)می گرددد 

-ساکارید شناخته شده برای پلی متم ویروسی ضد از دیگراثرات

سولفاته مستجر  از ریزجلبـک هـا، اثـر بـر روی دو گودـه  های

 خودی سمی عامک ایجاد سپتی است که رابدوویروس پوشش دار

 VHSV: Viral Hemorrhagic Septicemia)ویروسی 

Virus )ــان آزاد در ــب و ماهی ــوکی ت ــی خ ــایی ویروس  آفریق

(ASFV: African swine fever virus) ـــــــــوده و ب

  (3 توجـه ای داردـد )جـدول رابـک ارتصادی از این دظر اهمیت

دریایی در هچری آزاد ماهیان می توادـد  جلبک های ریز عصاره

ای دسبت به آلودگی ماهیان به این دو ویـروس دقش پیشگیراده

 ن، بـر رویایفا دماید و این ادتمال وجود دارد کـه عـلاوه بـر آ

دیـز  پستادداران زا درهای بیماریویروس ها و دتیسایر ویروس

این ترکیبات فعـال  از استفاده دـر می رسـمؤثر باشد  لذا، به دظ

 ضـد تولیـد مـواد در خصـو  به گزینه بسیار مناسبی زیستی،

 هـا، ادتمـالآن عملکرد پلیـوتروپی دلیک به ویروسی باشد، زیرا

دسـبت بـه  مقاومـت ها سبب بروزروساینکه وروع جتش در وی

  این ترکیبات گردد، بسیار کم است

 برخی ترکیبات ضد ویروسی استخراج شده از ریزجلبک ها -9جدول

 ضد ویروس ترکیب کننده تولید ریزجلبک مکانیسم عمل هدف ویروس منبع

(121) 
HSV1 & 2, 
 Aویروس آدفولادزا 

متارکننده آدزیم 

 هیالورودیداز
Navicula directa پلی ساکارید 

 ویروس ادسفالومیوکاردیت (122)
متارکننده اثر 

 سایتوپاتیک
Gyrodinium impudicum 

 اگزوپلی ساکارید 
p-KG03 

(123) HSV1 
متارکننده اثر 

 سایتوپاتیک
Dunaliella primolecta 

ترکیبات شبه 

 فئوفوربیدآلفا و بتا

(120) VHSV, ASFV متارکننده رودویسی Chlorella autotrophica 
Ellipsoidon sp. 

پلی ساکاریدهای 

 سولفاته

(125) 
 Bو  Aویروس آدفولادزا 

RSV A & B, 

HSV-1 

متارکننده اثر 

 سایتوپاتیک
Cochlodinium polykrikoide 

پلی ساکاریدهای 

 سولفاته خار  سلولی

(129) 
ویروس هرپد سیمپلکد 

 1دوع 
- Haematococcus Pluvialis  

Dunaliella  salina 
 عصاره سلولی 

 

بـرای تجزیـه و تحلیـک  MS و NMRهـای استفاده از تکنیک

ــات ــاختار ترکیب ــد س ــط  ض ــده توس ــنتز ش ــی س  .Dویروس

primolecta  اصـی کـه توسـط ان داد،  ترکیبات فعال خـدش

ای هستند کـه ارای ساختار ویژهگردد، داین ریزجلبک سنتز می

از جمله موادی شـبیه  ،(123) مشابه آن در طبیعت وجود ددارد

 یـک بـا 21 که در ساختمان آن پروتـون مورعیـت به فئوفوربید

این ادتمال وجـود دارد  هیدروکسیک جایگزین شده است  گروه

 ضـد فعالیـت یدیـــعلت کل ر به فرد،ــکه، این ترکیب منحص

مشاهده شده در این ریزجلبک باشـد  ترکیـب  دظیربی ویروسی

 )w/w) ٪4/3 , اسید اورودیک با وزگالاکت هومو پلی ساکاریدی

 کـــه از ریزجلبـــک( w/w ٪3/14,) هـــای ســـولفاتگـــروه و

Gyrodinium impudicum ویهـــــس KG03 دسـت  بـه

 در تیــــتوج کــــی رابــــویروس ضــد الیتــــفع ،(122)آمــد 

ویروس  برابر در=μg/mL)6/29 (EC50 آزمایشگاهی  شرایط

بـه  ادـدـ یـــآلودگ  خوکی دشان داد آدسفالومیوکاردیت عامک

بروز  همچنین و هابچه خو) داگتادی مرگ به این ویروس منجر

-بـال  مـی ایر دیوادـاتــس یدمثلیـــتول ندهایـدر فرآی دقس

 ایـن ویروسی موف  کشف عملکردهای ضد وجود   با(15)دد گر

 منجـر متابولیکی که های ز مسیراما هنو ترکیباتِ فعال زیستی،

ک هـا ـــفاته در ریزجلبــسول اکاریدهایـپلی س به ساخت این

ردیابی مسیر سنتز این   به وضوح شناخته دشده است می گردد،

ــی ــاکاریدها درپل ــواد  .Porphyridium sp س ــک م ــا کم ب
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برای  یونــسولفات و کربن زدجیره داد، بیوسنتز رادیواکتیو دشان

 دهد و ایـنمی رخ گلژی دستگاه در ساکاریدها این پلی ساخت

شـده اسـت  دیـز تاییـد ررمـز ریزجلبک هـای دیگر در ها،یافته

و   C 14مکـارادش بـا اسـتفاده از کـربن ه و "کیدان"  (127)

 کننـده متـار که یـک آ -ترکیب برفیلدین مشاهده فراساختاری

است، دریافتند که این ترکیب  گلژی غشایی دستگاه فرآیندهای

و این امر  گرددساکاریدها می پلی لولـکال محـسبب کاهش ابش

منجر به عدم اتصال پلی ساکاریدها بـه دیـواره سـلولی و متـار 

  (128)شود های ویروس میالیتفع

 اثرات  ضد قارچی

زا در برابـر  ترکیبـات دارویـی  اریمقاوم شدن رارچ هـای بیمـ

ی ررار گرفته است؛ زیـرا ــدسبت به باکتری ها کمتر مورد بررس

زای  تا چندین سال ربک، هنوز رارچ ها به عنوان عوامک بیمـاری

ثال ـنوان مــــ  بـه ع(134, 126)می شناخته دشده بوددد ـمت

دوعی بیمـاری  –آمار مرگ و میر سالیاده داشی از کاددیدیازید 

ثابت باری مادده بود؛ امـا  1674تا  1654بین سالتای  -رارچی 

کان ــــــز آن به دلیک استفاده ی مکرر و بی رویه ی پزشبعد ا

یک هـا و ظتـور بیمـاری هـای ـی بیوتـــاز داروهایی مادند آدت

مزمن ویروسی مادند ایدز که سبب سرکوب سیستم ایمنی بدن 

می گردد و دیز استفاده از ابزارهای ثابت داخک وریدی، به شدت 

این افزایش سبب گردید که محققـین بـه   (131)افزایش یافت 

جستجوی ترکیبات جدید و کم خطـر بـرای مقابلـه بـا عوامـک 

تم ترکیبـات ـسـ ،زای رارچی بپردازدد و در ایـن میـان بیماری

فعال زیستی مستجر  از ریزجلبک ها دیز رابک توجه بوده است 

درارچی ـــ(  مطالعـات ادجـام شـده بـر روی اثـرات ض0)جدول

سویه ی ریزجلبکی جداشـده از منـابع مجتلـف عصاره های سه 

 .S)آب شــیرین در ترکیــه  بــر روی ســه گودــه رــارچ مجمــر 

Cerevisiae, C. albicans, Candida tropicalis) 

 .Chlorococcus spو  Oscillatoria spکـه  دشـان داد 

  (132)ادد بتترین اثرات ضدرارچی را در محیط داشته

 

 برخی ترکیبات ضدقارچی استخراج شده از ریزجلبکها -1جدول

 ضد قارچ فعال  ترکیب کننده تولید ریزجلبک هدف قارچ منبع

(133) 
Candida kefir, 

Aspergillus niger, 

Aspergillus fumigatus 

Chlamydomonas reinhardtii 
Chlorella vulgaris 

Oocystis sp. 
Scenedesmus obliquus 

 عصاره متادولی

(130) A. niger, 

Trichomonas foetus Amphidinium sp. کاراتودجیول ها 

(11 ,135) - Goniodoma pseudogoniaulax گودیودومینA 

(11 ,139) - Gambierdiscus toxicus 
 ترکیبات پلی اتر 

 (Bو  A)اسید گامبیریک 

(11) - Prorocentrum lima 
Dinophysis fortii 

 ترکیبات پلی اتر

(83) Candida albicans Haematococcus pluvialis 
 اسید بوتادوئیک،

 متیک لاکتات

(137) 

A. niger, 

Aspergillus flavus, 

Penicillium herquei, 

Fusarium moniliforme, 

Helminthosporium sp., 

Alternaria brassicae, 

Saccharomyces cerevisiae, 

C. albicans 

 

Chlorella pyrenoidosa, 

Scenedesmus quadricauda 
 

 عصاره سلولی

(66) Penicillium viridicatum 1101,  

Fusarium solini 1127 
Pithophora oedogonium عصاره متادولی 

(138) Candida albicans Gloeocapsa sp. اگزوپلی ساکاریدها 
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ــادولی  ــر H. pluvialisآزمــایش عصــاره ات  .Cروی رــارچ ب

albicans و A. niger  دشان داد که، این عصاره بر  متار رشد

C. albicans یری روی مؤثر بوده اما تـأثA. niger  دداشـته

  (83)است 

ول ایـن ولاکتـات، ترکیبـات اصـلی مسـبوتادوئیک و متیکاسید 

ــد  درمطالعــه   (136,104)فعالیــت ضــدرارچی معرفــی گردیدد

 .C دیگـــری، فعالیـــت ضـــدرارچی دو گودـــه ریزجلبـــک

pyrenoidosa  وS. quadricauda هــای از گــروه جلبــک

ــر روی  ــارچ  8ســبز ب ــه ر  .A. niger ،A. flavus ،Pگود

herquei، F. moniliforme ،Helminthosporium 

sp. ،A. brassicae ،S. cerevisiae  وC. albicans 

و تقریبا در مـورد متـار رشـد تمـام  رار گرفتهـایش رـمورد آزم

  (137)ایج امیدوارکننده ای به دست آمد ـها دتگوده

ام ــطالعات ادجــمایج ــلا مشابه با دتــایج این تحقی  کامــدت 

هـای بود که اثر شدید ضد رارچی عصـاره 2449ده در سال ـش

 .Sو  P. aeruginosa ،C. tropicalisریزجلبکی را بر روی 

cerevisiae  (36)تأیید دمود  

مچنین عصاره متادولی و هگزادـی چنـدین ریزجلبـک توسـط ه 

ــر روی ســویه 2447و همکــارادش در ســال  "راســمی" هــای ب

و  C. kefyr ،C. albicans ،A. nigerمجتلفی از رارچ هـا )

A. fumigatus مـورد آزمــایش ررارگرفـت و )Chlorella 

vulgaris ،Chlamydomonas reinhardtii ،

 Oocystis sp  وS.obliquus  اثرات متارکنندگی شدیدی بر

دشـان A. fumigatusو  C. kefyr، A. nigerروی رشـد 

داچیز بود  هـم چنـین  C. albicansها بر  داددد، اما تأثیر آن

های متادولی، اثرات ضدرارچی دشان داددـد و عصـاره تنتا عصاره

  (133)های دیگر بی اثر بوددد دلال

 اثرات ضد انگلی

ــازت" ــام  "ریپادوزومی ــواعی ازد ــاری اد ــیبیم ــای ادگل ــج  ه رای

ی ـــادگل آغازیـانی از ـتوسط گروه که است دارانرهـــــمت در

امــروزه بیمــاری  شــود می ایجــاد " تریپادوزومــا "بــه دــام

های ادگلـی در جتـان ترین بیمارییکی از متم "تریپودوزومیاز"

ان این ــیری و درمـتت پیشگـر جهای زیادی دعالیتـاست و ف

بیماری ادجام شده است  عوارض جـادبی دـامطلوب و اثربجشـی 

پادوزومای موجود، سبب گشته است که ــپایین داروهای ضد تری

ضرورت یافتن داروهای جدید از ترکیبـات فعـال زیسـتی بـرای 

متار این بیماری مورد توجه محققان ررار گیرد  اگرچه تحقیقات 

باره فعالیت ضدادگلی ریزجلبک ها ادجام شده اسـت، داچیزی در

دست آمده است  تحقیقات اخیر، اثر ای بهاما دتایج امیدوارکننده

 Trypanosomaکنترلی عصاره های ریزجلبکی بر روی رشد 

brucei rhodesiense ،Trypanosoma cruzi  و

Leishmania donovani  ــت را ــوده اس ــد دم   (122)تأیی

ای و بررسی تأثیر عصاره های آبی و آلی جلبک های ررمز، رتوه

  Trypanosoma cruziسبز، در شرایط آزمایشگاهی، بر روی 

 Dictyota caribeaهای های آلی جلبکدشان داد که عصاره

 ،Lobophora variegata ،Turbinaria turbinata 

Linnaeus  وLaurencia microcladia Kützing  اثرات

 T. cruziلـــــی امیدوارکننـــــده ای بـــــر روی کنتر

trypomastigotes   (125)داردد  

ی ـــواعــید ادــادر به تولــر  Chondriaجلبک ررمز جند  

از مواد فعال زیستی شامک پلی سولفیدهای دلقوی، ترپنوئیدها، 

مشت   (DA)وئیک ـباشد  اسید دوماسیدهای آمینه و آمین می

ــاره  ــده ازعص ــنده ای Chondria armataش ــرات کش ، اث

   (101)برلاروهای ادگلی دشان داده است 

جلبک ها به منظـور بررسـی فعالیـت هـای  یهمچنین، عصاره

  متار (102)ضدپلاسمادیومی دیز مورد مطالعه ررار گرفته است 

 P. falciparum (Erythrocyticهـای ادگلـی  رشد گودـه

stages) ،L. donovani (Axenic amastigotes) وT. 

cruzi (Trypomastigotes)  تحت تـأثیر عصـاره اتـادولی و

ریزجلبک های متعل  به گروه جلبک    (EtOAc)اتیک استاتی

( و جلبک های Heterokontophytaهای سبز، داجورتاژکان )

مز گزارش شده است  تاکنون چتار ترکیب ضد ادگـک مالاریـا رر

شامک اسـید سـارگاکوئینوئیک، اسـید سـارگاهیدروکوئینوئیک، 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%87%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%BE%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%BE%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85%D8%A7
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 Sargassumسارگاکوئینال و فوکـوزادتین از جلبـک دریـایی 

heterophyllum  استجرا  شده ادد  ترکیبـات فوکـوزادتین و

وی سارگاکوئینال فعالیت ضدپلاسمودیومی رابـک تـوجتی بـر ر

دساس به کلروکین  Plasmodium falciparumیک سویه 

   (103)دیز از خود دشان داده ادد 

 Sargassumدر مطالعه ای عصاره ی اتیـک اسـتاتی جلبـک 

swartzii   وChondria dasyphylla  به منظور مطالعه اثر

ــا کشــنده ی آن ــک مالاری ــر روی لارو دار ــا ب  Anophelesه

stephensi یر ـزمایش ررار گرفته و درخ مـرگ و مـمورد آA. 

stephensi  و  %65این دو عصاره، به ترتیـب  تأثـــیر  تــتح

چنین عصاره آلی به دست آمـده   هم(100)گزارش گردید  69%

فعالیـت  Plocamium cornutumاز جلبـک ررمـز دریـایی 

ت که، ــه اســــضدپلاسمودیومی دشان داده است و جالب توج

ـــــترکیب ـــــدی کلرومت-7ات دارای ـ ــــرات ضـ ـــــیک، اث د ـ

دیدتری بــر روی ســویه دســاس بــه ـــــــمودیومی شـــــپلاس

ادـد دشـان داده Plasmodium falciparumکلروکین ادگـک

(105)  

 فعالیت هاي آنتی اکسیدانی و ضد سرطانی

وع فراینــدهای اکســیداتیو در ســلول هــا ســبب ایجــاد و ــــور

پیشــرفت ســرطان مــی گــردد  آدتــی اکســیدان هــا ترکیبــاتی 

جلـوگیری  هـا سـلول در های آزادرادیکال که از تشکیکهستند

  داردـد سـرطان ادـواع دقش متمی در پیشگیری از ، لذاکنندمی

این ترکیبات هم چنین رادر به کاهش ضایعات پـیش بـدخیم و 

 چنـدین گودـه جلبـکمادع گسترش سرطادی آن ها می باشند  

 هـایآسـیبرـادر بـه کـاهش  تاکنون شناسایی شده است کـه

اکسـیژن  کـاهش هـای آزاد ومتار رادیکال از طری  ،اکسیداتیو

تشکیک سلول های سرطادی  مادع صورت و بدین می باشند فعال

  (109) می گرددد

ترکیبـات کلیـدی بـرای  ،هـای اکسـیدانــآدت لاوه بر این،ـــع

سـرطان، التتـاب  مادنـد ادـواعتلف )ـمبارزه با بیماری های مجـ

دیـز بـه رـی( و رلبـی و عرو تمزمن ، تصلب شرایین و اخـتلالا

  (107) محسوب می گرددد سلولی فرآیند پیریتعوی  ادداختن 

هـا، بـه اکسـیدانمطالعات اولیه دشان داده ادد که برخی از آدتی

وتن، رادردد در پیشگیری از برخی ادواع سرطان مادند بتاکارویژه 

لکوپلاکیای دهادی مؤثر بوده و ادتمالا یک پیش ماده برای متار 

   (108)سرطان دهان محسوب گرددد 

 ای دریاییرتوه هایدر جلبکی موجود هاپلی فنکها، فلوروتادن

د  شـودهای بالقوه شناخته میاکسیدانهستند که به عنوان آدتی

ـــومر  ایـــن ترکیبـــات کـــه از پلیمریزاســـیون وادـــدهای مود

کیک ـــتش تـری هیدروکسـی بنـزن( -5و3و1فلوروگلوسینول )

تشـکیک جلبـک  در مالودـات-تاتـاس سنتزیر ــادد، در مسشده

 پد یزـد ساکاریدهای سولفاتهپلیدر سال های اخیر،   شوددمی

ضـد  راتاثـ ، به منظور تعییندریایی های جلبک استجرا  ازاز 

مـورد آزمـایش رـرار  آزمایشگاهی و طبیعیدر شرایط  یرادیکال

تکنیـک هـای  ،د  بـا ایـن دـال دادشـمندان بیوشـیمیادهگرفت

 یمجتلفی برای استجرا  ترکیبات فعال زیستی از زیست تـوده

ـــلبـج ـــکی را مــ ــرده ـ ـــو در د (106)طرح ک ـــال یافـ تن ـ

تحقیقات بر روی ترکیبات مشت  از   باشندها میترین آنمناسب

 یموجودات دریایی به عنوان عوامـک درمـادی هنـوز در مردلـه

آوری و این شاید به دلیک این است که جمـع ابتدایی خود است

های رابک توجتی، توسط باشد  تلاشجادداران دریایی سجت می

و مؤسسات دادشگاهی، به منظور جداسازی و های دارویی شرکت

شناسایی مشتقات دریایی و محصولات طبیعی جدید به ویـژه از 

های جادوری ادجام شـده اسـت  امـا هنـوز پتادسـیک هـای گوده

ی از موجودات دریایی در ایـن زمینـه ــی بجش اعظموهـــبالق

  (154)مورد مطالعه ررار دگرفته است 

 کاربرد در صنایع بهداشتی و آرایشی

ــاتریزجلبک ــد ترکیب ــه تولی ــادر ب ــا ر ــال ه ــر فع ــتی دظی زیس

ها، آلژیسیدها و سموم هستند که این مـواد همگـی بیوتیکآدتی

   (151)آرایشی داردد  -کاربردهایی در صنایع بتداشتی

ها به وفور در محصـولات آرایشـی، بـه عنـوان عوامـک از جلبک

ان و ــــرسیبات آبّـــده یـا دجـم دهنـده، ترکـنـکنیمــضج

ها سرشـار که جلبکشود  از آدجاییها استفاده میسیداناکآدتی

ها و مواد معددی هسـتند، پوسـت را دـرم و مرطـوب از ویتامین

کننـد، زدایی مـیدالی که پوست را جوادسازی و سـمکرده و در

بسـیاری از  دماینـد،برای آن را دیـز تـأمین می مواد معددی لازم

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
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ـــه ـــد گود ( Spirulinaو ) Chlorellaهای ریزجلبکـــی مادن

Arthrospira های آرایشی و محصولات مراربت در تولید کرم

ها و ضـدخارش و کننـدهاز پوست )مثلاً کـرم ضـد چـرو)، درم

شودد های پوست( استفاده میکنندهبردارها و ترمیمالتتاب، لایه

(21 ,152)   

ــد از ریزجلبک ــو و ض ــت از م ــولات مرارب ــد محص ــا در  تولی ه

های شـود  گودـهتفاده میـای اسـتردهـــور گســتاب به طـــآف

 -جلبکی کـه امـروزه بـه صـورت متـداول در صـنایع بتداشـتی

 Chondrusگیردـد عبارتنـد از آرایشی مورد استفاده ررار می

crispus ،Mastocarpus stellatus ،Ascophyllum 

nodosum ،Alaria esculenta که در میـان آن هـا گودـه ،

ـــون  ـــم چ ـــی ه ـــای ریزجلبک ، Spirulina platensisه

Nannochloropsis oculata ،Chlorella vulgaris  و

Dunaliella salina دیز وجـود دارد کـه از اهمیـت بـالایی  

ای از هــا طیــف گســتردهکــه، ریزجلبــکجــابرخورداردــد  از آن

از دژادهـای مجتلـف، بـا   aهای داوی کلروفیـکیکروارگادیسمم

های آبی و های متنوع بیوشیمیایی هستند که در محیط ویژگی

تحت تابش مقادیر بالایی از اشعه ماوراء بنفش ررار داردـد، لـذا، 

پروپولنین، ــهای آلی مادند استـدور از ادتظار دیست که متابولی

ـــسایت ــه مینـود ــید آمین ــد  هایو اس ــپورین تولی ــبه میکوس ش

ها در برابـر تـابش اشـعه مـاوراء بـنفش دـور ند، تا از آنـکنمی

دالی است که طیـف مرئـی دـور خورشید دفاظت کند و این در

خورشید که لازمه فتوسنتز است، رادر به عبور از ایـن ترکیبـات 

ه بـرای ـترین مـواد اولیـمحافظ می باشد  این ترکیبات مناسب

  ( 5باشد )جدول د آفتاب میهای ضساخت کرم

شــده، بــه ترکیــب آســتازادتین کــه توســط در مطالعــات ادجــام

 Haematococcusریزجلبــک دــاردجی ردگــی بــه دــام 

lacustris اشـاره شـده اسـت کـه دارای اثـرات شود تولید می

اکسیدادی بسیار روی بوده و از بدن ادسـان در برابـر تـابش آدتی

ون محافظـت ـسیون چربی در خـیداـاکس اشعه ماوراء بنفش و 

تن ـوی  ادداخــــیرا از ایـن ترکیـب بـرای بـه تعـمی دماید  اخ

خسته  ها، کاهش فشار چشم، آرامش عضلاتفرایند پیری سلول

شود و تاکنون چندین و جلوگیری از تصلب شرایین استفاده می

ک را به منظـور ــبوه این ریزجلبـشرکت ژاپنی عملیات کشت اد

   (53)اددآستازادتین آغاز دموده استجرا  صنعتی

ی تحقیقات متعددی در مورد ترکیبات فعال موجـود در عصـاره

آرایشی -ها به منظور استفاده در کرم ها و لوازم بتداشتیجلبک

   (153)تاکنون ادجام شده و دردال ادجام است 

ـــاد ـــواع شـ ــدهـ ــزناخته ش ــد خ ــک مادن ــدی ی جلب ه ایرلن

Chondrus crispus  که با دام خزه کاراگینـان دیـز شـناخته

می شود، داوی پروتئین، ویتامین آ، شـکر، دشاسـته، ویتـامین 

ت، ـــیم اسـد و کلســنیزیوم، مـفر، مــ، آهن، سدیم، فس1ب

نایع بتداشتی و آرایشی داردد و علاوه ــایی در صــردهـکه کارب

ها، عوامک ضد فشار بیوتیکـی آدت قادها،ــبر آن در سنتز ضد ادع

ها و عوامک ضد تومور کشخون و کاهنده کلسترول خون، دشره

   (150)دیز استفاده می شودد

کننــد، بــرای مثــال مــی پوســت را تحریــک هــاـکبرخــی جلبــ

زا اسـت و آبـی آلـرژی-های سـبزفیکوسیادین موجود در جلبک

ــان میآزمایش ــا دش ــتی ه ــات پوس ــب التتاب ــه موج ــد ک دهن

هـای سـبز و   ترکیب کـالرپین موجـود در جلبک(54)گرددمی

سـاکاریدهای کـه، پلیکند، در دـالیررمز، التتاب را کنترل می

سولفاته موجود در برخی جلبک ها، سبب تشدید ورم و التتـاب 

ــی ــه فوکودانم ــد  البت ــا و پلیگردد ــولفاته ه ــاکاریدهای س س

  (155)ای دیز خاصیت ضدالتتابی داردد  های رتوهجلبک
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برخی ترکیبات با اثرات حفاظتی در برابر اشعه  -1جدول 

 (11)آفتاب استخراج شده از ریزجلبک ها 

 ریزجلبک تولید کننده

ترکیب محافظ در 

برابر اشعه ماوراء 

 بنفش نور آفتاب
Characium terrestre, 

Coelastrum microporum, 

Enallax coelastroides, 

Scenedesmus sp., Scotiella 

chlorelloidea, Scotiellopsis 

rubescens, and Spongiochloris 

spongiosa, Dunaliella salina, 

Chlorella fusca  

 1ولنیناسپوروپ

Chlorogloeopsis sp., Calothrix 

sp., Scytonema sp., Rivularia 

sp., and Nostoc commune 

Lyngbya cf. aestuarii 

Chroococcidiopsis sp., Nostoc 

punctiforme  

 سایتودمین

Ankistrodesmus spiralis, 

Chlorella minutissima, 

Chlorella sorokiniana, 

Dunaliella tertiolecta, Scotiella 

chlorelloidea, Isochrysis sp., 

Pavlova gyrans, Corethron 

criophilum, Thalassiosira 

tumida, Porosira 

pseudodenticulata, Stellarima 

microtrias, Thalassiosira 

weissflogii, Alexandrium 

catenella  

اسیدهای آمینه شبه 

 میکوسپورین

 

 نرژي اربرد درحوزه اک

های فسیلی، بشر امروزه با افزایش جمعیت و محدودیت سوخت

دیــاز بــه منــابع ســوختی جدیــد دارد  فیتوپلادکتــون هــا دارای 

هـای سـوختنی هسـتند کـه در  پتادسیک بالایی در تولید روغن

تری تولیـد مقایسه با سوخت های فسیلی، دی اکسید کربن کم

از سوی دیگر، پرورش ریزجلبک ها به منظـور   (159)می کنند 

گـردد  لـذا، تولید سوخت زیستی، خود سبب تولید اکسیژن می

امــروزه اســتفاده از ســوخت هــای زیســتی بــه عنــوان بتتــرین 

جایگزین برای ادرژی هـای فسـیلی مطـرح اسـت  بیـودیزل یـا 

 اسـت، کـه چرب اسید آلکیک از استر مجلوطی سوخت زیستی،

 گلیسـیرید و دی گلیسـیرید، تـری %64-%68 داوی لیپید این

شـناخته  هـایجلبک ریـز   در(157)گلیسسرید می باشـد  منو

                                                           
1-Sporopollenin  

ـــدشـــده  ،Clorella ، Dunaliella، Isochrysisای مادن

Nannochloris، Nitzchia ،   Phaeodactylum، 

Porphyridium، Schizochytrium، Tetraselmis بین 

 و غـذایی البتـه میـزان مـواد  دارد وجود روغن درصد 54تا  24

چرب تولید شـده در  اسیدهای ترکیب روی محیطی فاکتورهای

 از بیـودیزل تولید فرآیند در  (158)این ریزجلبک ها مؤثر است 

بـه  سـازی، محتویـات سـلولی مایع فرآیند از بعد ریزجلبک ها،

 روغن از شده و تقسیم دتایی باریمادده و گاز روغن، آب، فازهای

  (156)کراکینگ، بیودیزل استجرا  می گـردد  فرآیند طی آدتا

واکنش  استفاده از با متان گاز تولید طری  از توان می همچنین،

ارگادیـک  کـربن شکسـتن که منجـر بـه 2دمایی یا زیستی های

 دمود  سوخت تتیه ها می گردد، جلبک ریز توده زی موجود در

دست یافت کـه  اتادول علاوه بر این، می توان با فرایند تجمیر به

 ایـن اصلی ترین سوخت های زیسـتی بـه دسـاب مـی آیـد از 

 مـاده به یک کربوهیدرات ها تبدیک برای روش موثرترین فرآیند

سـبب  روغـن هـا کـه بالای در ابتدا، ویسکوزیته است  سوختی

های اساسی  می گردد، از محدودیت آدتا سوختی رابلیت کاهش

شمار  ها به جلبک ریز طبیعی از های روغن استجرا  فرآیند در

 روی بـر شیمیایی ، اِعمال تغییرات1684 سال در لذا، می رفت 

 مشــکک ، هــا جلبــک ریــز از اســتجراجی طبیعــی روغــن هــای

 بـا کمـک روش، ایـن در  دمـود دـک را آدتـا بـالای ویسکوزیته

 با طبیعی هایروغن اصلی ماده عنوان به گلیسرول تری واکنش

 کـه آیدست میالکلی بد استر شیمیایی ترکیب ساده، الکک یک

تـردد "فرآینـد  ایـن به است، دفت همچون آن سوختن رابلیت

  در ایـران در زمینـه (194)گفته می شود  3"استری فیکاسیون

های زیسـتی مطالعـاتی در سـطح آزمایشـگاهی صـورت سوخت

اگرچه  (190-191)گرفته اما هنوز به عرصه تولید درسیده است 

به تازگی شرکت بیودیزل، رصد راه اددازی خـط تولیـد سـوخت 

 های زیستی در جزیزه رشم را دارد 

 

 

                                                           
2-Biological or Thermal Gasification 

3-Transesterification 
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 کاربرد در حوزه محیط زیست

امروزه یکی از کلیدی تـرین مسـائک در دفـظ محـیط زیسـت، 

یافتن راه هایی برای دذف ادواع مجتلف آلاینده ها از محیط می 

می توان به جیوه، فلزات سـنگین،  باشد  در میان این آلاینده ها

آلاینده های دفتی و یون های دیترات و فسفات اشاره دمود، کـه 

آب های کشـاورزی از طری  فاضلاب های شتری و صنعتی و زه

سبب برهم  و وارد منابع آب های سطحی و زیر زمینی می شودد

خوردن تعادل چرخه های مواد در اکوسیستم های آبـی شـده و 

 لوبی بر اکوسیستم دارد اثرات دامط

ریزجلبک هـا دارای پتادسـیک بـالایی بـرای تصـفیه پسـاب هـا 

  از سوی دیگر، دذف عناصـر مغـذی موجـود در (195)هستند 

توادـد پساب ها مادند دیترات و فسفات توسط ریزجلبک هـا، می

به علت وجود مزایایی چون تولید زیست تـوده ارزشـمند، عـدم 

بازچرخ مواد مغذی، فناوری ساده، کارآیی بـالا و تولید آلودگی، 

تـاکنون   (199, 195)هزینه پایین بسیار مورد توجه ررار گیـرد 

، Clorella ،Scenedesmus عملکــرد مطلــوب جــند هــای

Spirulina دیتروژن و فسفر دذف سیادوباکتریتا برای برخی و 

به اثبات رسیده است  این گوده ها برای رشد  از محیط های آبی

کنند و سبب کاهش آن در خود از فسفات و دیترات استفاده می

سـنگین دیـز از دیگـر  فلـزات  (196-197)گرددـد  محیط مـی

 فاضـلاب صـنایع و توسـط آلاینده های متم صنعتی هستند که

سـبب بـرهم زدن  شـده و های آبـی اکوسسیتم وارد هاکارخاده

 متاسـفاده  مـی گـردد آبزیـان رشـد و اخـتلال در تعادل محیط

 بـدن در تجمـع به تمایک و هستند داپذیر تجریب سنگین فلزات

  با توجـه بـه خطراتـی کـه ادتشـار (174)داردد  زدده موجودات

فلزات سنگین به صورت بالقوه برای جادوران ایجـاد مـی کننـد، 

تصفیه و فیلتراسیون فاضلاب های صنعتی از این فلزات غیررابک 

 هـاجلبک های طبیعی، ریزچشم پوشی است  در میان سیستم 

به عنوان فیلتر های زیستی رادردد از طری  جذب سـطحی و بـا 

 صـورت بـه را آن هـا سـنگین، فلـزات با پپتیدی بررراری پیودد

 این از و کرده دگتداری خود واکوئک های در فلزی ترکیبات آلی

 .(171)گرددـد کـاهش فلـزات سـنگین در محـیط باعث طری 

در  Chlorellaو  Spirulinaگزارشاتی از کارآیی جند های 

دذف عناصر سنگین از محـیط تـاکنون منتشـر گردیـده اسـت 

 از دیـز یکـی هـای کشـاورزی کشسموم و آفت   (173, 172)

 باشد خصوصا اکوسیستم های آبی می زیست محیط عضلاتــم

تحقیقـات  است  داکارامد و گران فیزیکی صورت به آن دذف که

ـــز ـــتفاده از ری ـــه اس ـــت ک ـــان داده اس ـــک دش ـــای جلب  ه

Scenedesmus و Chlamydomonas  در دذف آفت کش

یدروکربن هـای ـــه  (170)باشـد مـی کارآمـد و صـرفه ها بـه

( از آلاینده هایی هستند کـه در PAHآروماتیک چنددلقه ای )

ینــد و بــا پایــداری آمرادــک اولیــه تولیــد دفــت بــه وجــود مــی

دمایند   دراکوسیستم های آبی، اثرات سمی بر آبزیان اعمال می

 Skeletonemaو  .Nitzschia sp  دیاتومــــه هــــای

costatum دلقـه چنـد وکربندوهیدر از یکی زیستی تجزیه با 

و کاهش اثر سمی  ها   PAHباعث تغییر شکک  آروماتیک،  ای

 هـای موجـود در هیـدروکربن .(175)این آلاینده ها میگرددـد 

هـای  روش  بـا  Rhodococcus جـند دیز توسـط خام دفت

شود که ایـن می تبدیک طبیعی های آلکان-اِن به زیستی تجزیه

  (179)تبدیک، سمیت آدتا را کاهش می دهد
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